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1 MEMORIA

AGENTES
Promotor
Seredacta el presente Proyecto Basico y de Ejecucion por expreso encargo de la agencia estatal:

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas — Instituto Espafiol de Oceanografia
(CSIC-IEO)

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

C/Serrano 117- 28006 Madrid
CIF: Q2818002D

como promotor de la construccion de un invernadero conectado a la nave de Peces en “El Bocal”
situado en la calle Corbanera 36 Poligono 6 Parcela 386, 39012 Santander con referencia
catastral: 39900A006003860000MH

Autor del proyecto

Arquitecto: Manuel Antén Martinez

D.N.L: 72049868E

N ° de colegiado: 2203 del COACAN.

Direccion: ¢/ Juan de la Cosa 19, 1°, 39004
Santander

INFORMACION PREVIA

Antecedentes

En abril de 2024 se realiza una visita al emplazamiento junto con los responsables

de la instalacién para conocer las necesidades.

En julio de 2024 el autor del presente proyecto recibe el encargo para la redaccién del proyecto
para la construccién de un invernadero y su conexion a la actual nave Peces.

Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene por objeto la REDACCION DE PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION,
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, DIRECCION DE OBRA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA
CONSTRUCCION DE UN INVERNADERO Y SU CONEXION CON LA NAVE PECES, DEL CENTRO
OCEANOGRAFICO DE SANTANDER “EL BOCAL” INTEGRADO EN EL INSTITUTO ESPANOL DE
OCEANOGRAFIA, DE LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS, M.P. (IEO-CSIC))en el edificio IEO “El Bocal” en la calle Corbanera 36 Poligono 6
Parcela 386, 39012 Santander.
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Situacion y emplazamiento

El edificio objeto del proyecto, se encuentra en la zona de “El Bocal” en la calle Corbanera 36
Poligono 6 Parcela 386, 39012 Santander. La localizacién se describe de manera pormenorizada
en el plano 01 “Situacién”.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Entorno fisico

El edificio se sitta en el entorno de “El Bocal” lindando al norte con el frente maritimo. El
invernadero se situard junto a la fachada Sur de la Nave Peces del complejo.
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Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 5
Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2025GCELCE020819
3 Fecha Registro: 24/01/2025 17:31
CSV: A0610MdwRp1h424R6fnw6AycN9tBrFsnt+xY59

Pag 5/180



DESCRIPCION DEL PROYECTO

Clasificacion de las obras

De acuerdo con el Art. 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
las obras a realizar, seguin su objeto y naturaleza, cabe clasificarlas como:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacién o gran reparacion.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Duracion de las obras

El plazo aproximado de ejecucién de las obras serd 1 MES.

Descripcién del edificio

El complejo de edificios donde se sitla el invernadero estd construido en 1989 (datos del
catastro).

El invernadero objeto del proyecto se situard adosado a la fachada Sur del edificio de Peces.

Su ubicacidon exacta dentro delcomplejo se describe de manera pormenorizada en el plano 02
“Emplazamiento”.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Se trata de la instalacién de un invernadero multicapilla, cubriendo una superficie total de
76,80m2. Este invernadero queda conectado con la actual nave de peces mediante una arqueta
con su correspondiente canalizacion.

El invernadero estd compuesto por una Unica nave, con una anchura de 6,40m y una longitud de
12,00m. La altura Bajo Canal (altura de cornisa) es de 3,00m y la altura al Cenit (altura total) es
de 4,35m. Tiene 2 puertas frontales enfrentadas de 2,80x3,00m.

- La estructura estd compuesta por una cimentacién formada por pies de hormigén,
cimentacién en pozo. El entramado portante estd compuesta por perfiles galvanizados
en caliente.

- El cerramiento estd constituido por un recubrimiento de policarbonato transparente en
techo, laterales y frontales.

- El abastecimiento de agua de mar para los cultivos se realizada a través de un sistema
de canalizaciones con una arqueta de recirculacién construida al efecto, segtin se indica
en el plano 03 “invernadero”.

- Lainstalacién eléctrica se realiza con conexidon a un mando de proteccion en la nave de
peces.

- Como suelo del invernadero no se modifica el actual,un aglomerado asfaltico.

- Laarqueta esta construida “in situ” con hormigén armado.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

El invernadero a instalar, es un invernadero de la marca ULMA, se basa en la Norma de
invernadero UNE_EN 13031-1 “Invernaderos para produccién comercial”.

Se adjunta dosier completo de invernadero del suministrador e instalador. Anexo 1.

Los trabajos de ejecucion
A continuacion se define el proceso de ejecucién de los trabajos.

1. Trabajos previos

Delimitacion de obra y vallado permietral de zona de excavacion. Instalaciones higiénicas.

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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2. Apertura de hueco en fachada de edificio peces

Apertura de hueco de 1,0x0,50 en muro de bloque de hormigén de 15cm de espesor.
Remate de hueco con cerco metalico.

3. Ejecucion de arqueta y canalizacién de agua

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Excavacién de vaso para arqueta y zanja para canalizacién. Encachado de 20cm con zahorra
natural como base para canalizacion y arqueta.

Encofrado y hormigonado de arqueta, conexién con tuberia SN4 160mm. Ejecucién de media
cafia entre planos de arqueta. Impermeabilizacién de arqueta.

Cerrado de zanja y reposicion de acera y aglomerado asfaltico
4. Invernadero

Cimentacién: Excavaciéon y hormigonado de hoyos de cimentaciéon por pozo para pilares
galvanizados.

Estructura: Montaje de entramado de perfiles galvanizados. Sistema con arcos formados con
perfiles ovalados galvanizados 90x50 y tirantes. Correas de fachada y cubierta formadas con
perfiles en U proteccion Alumag. Refuerzos pilar-arco, pilar-pilar y cruces de San Andrés.

Cerramiento: Revestimiento de policarbonato transparente ondulado, solapado 2 ondas y
fijaciones autorroscantes y arandela de neopreno, en los extremos se utilizard una junta de
neopreno longitudinal.

Instalaciones invernadero:

- Control solar y ventilacidon automatico. Sensores de clima
- Cableado interior invernadero.
- Cuadro de distribucidén general invernadero.

5. Instalacién Eléctrica

Instalacion de caja general de proteccién de 400A en edificio de peces. Instalacidn de derivacién
individual trifasica a invernadero.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649
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CUMPLIMIENTO NORMATIVA

Normativa Urbanistica

- PGOU Santander 1997

- Ley de ordenacion del territorio y régimen urbanistico del suelo de Cantabria.
LEY de CANTABRIA 02/2001.

Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59
—

2. Cumplimiento del CTE

- DB-SE Seguridad Estructural — Si es de aplicacion

- DB-SI Seguridad en caso de Incendio — Si es de aplicacién.

- DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad — Si es procede
- DB-HE Ahorro de energia — No es de aplicacién

- DB-HR Proteccién frente al ruido — No es de aplicacién

- DB-HS Salubridad - Si es de aplicacion

3. Contratacion en el sector publico

- Ley9/2017, de 8 de noviembre, Ley de Contratos del Sector Publico (LCSP).

- RD 1098/2001, de 12 de octubre, Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones publicas (RGLCAP).

- RD 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
RGLCAP.

- RD716/2019, de 5 de diciembre, por el que se modifican el RD 773/2015, de 28 de agosto,
y el RD 700/1988, de 1 de julio.

4. Normativa de ambito estatal

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, y modificaciones
posteriores.

- RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn,
y modificaciones posteriores.

- Los distintos documentos bdsicos del CTE (DB SE, DB Sl, DB SUA, DB HS y DB HR, DB HE,
etc.).

- cumplimiento del articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo: se han
observado las normas vigentes aplicables sobre construccion en la redaccion del proyecto

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649
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1. Normativa Urbanistica

La parcela objeto del presente Proyecto queda afectada por el Plan General de Ordenacién
Urbana de Santander de 1997. (PGOU Santander 1997). La parcela se encuentra en suelo no
urbano del municipio y calificada de equipamiento “5. Area especial. N°5.328. El Bocal.”

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59
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La parcela tiene una superficie de 19880m2 segun datos del catastro. Una supeficie construida
de 9325m2 y una ocupacién de 6954,43.

El invernadero objeto del proyecto se desarrolla en una planta con una ocupacién de 76,80m2,
en ningun caso supera el 10% de la edificacién actual.

La ubicacion del invernadero se encuentra dentro del deslinde maritimo terrestre.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59
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A9 Lelo

560

La ubicaciéon del invernadero queda definida de manera pormenorizada en el plano 02
“Emplazamiento”

Art. 4.7.4. Servidumbre de costas

4. Los usos en la zona afectada por la servidumbre de proteccion se ajustaran a lo dispuesto en los
arts. 24 y 25 de la Ley de Costas, debiendo contar los usos permitidos en ella con la autorizacion
del érgano competente de la Comunidad Auténoma tal y como establecen los arts. 48.7 y 49 del
Real Decreto 1112/92 por el que se modifica parcialmente el Reglamento de la Ley de Costas.

Art. 25. Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas

2. Con cardcter ordinario, solo se permitirdn en esta zona, las obras, instalaciones y actividades que,
por su naturaleza, no puedan tener otra ubicacién, como los establecimientos de cultivo marino o
las salinas maritimas, o aquellos que presten servicios necesarios o convenientes para el uso del
dominio publico maritimo-terrestre, asi como las instalaciones deportivas descubiertas. En todo
caso, la ejecucidn de terraplenes, desmontes o tala de drboles deberdan cumplir las condiciones que
se determinen reglamentariamente para garantizar la proteccion del dominio publico

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Dentro del marco del proyecto ThinkinAzul financiado por el Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia, en la planta experimental de cultivos marinos del Bocal (Centro
Oceanografico de Santander, IEO/CSIC), se contempla la instalacion de sistemas experimentales
de acuicultura en recirculaciéon (RAS) combinados con sistemas de acuicultura multitréfica
integrada (AMTI). El proyecto estd enfocado a la investigacién en la produccién acuicola de
especies marinas de diferentes niveles tréficos con el objetivo de optimizar la retencién de
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nutrientes y maximizar la eliminacion de los residuos generados en el sistema. Inicialmente, se
consideran como especies objetivo las ya cultivadas en este centro como son poliquetos, peces
mugilidos con un amplio abanico de tipos de alimentacion, moluscos, holoturias y algas, tanto
macroalgas como microalgas.

Para ello se han disefiado dos circuitos de recirculacion (RAS AMTI y RAS BIO) dentro de la nave
de peces que, si bien van a operar con una baja renovacién de agua de mar (10-15%) requeriran
de las infraestructuras existentes para el suministro y evacuacion del agua.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Lo mas importante para un cultivo de algas es la dependencia de un suministro de luz adecuado
y de agua de mar de calidad. Para ello, el proyecto plantea la instalacion de un pequefio
invernadero (de aprox. 6 x 12 metros) adosado a la nave de peces. La ubicacién de dicho
invernadero estd intimamente asociada a los sistemas de cultivo de peces e invertebrados del
interior de la nave. De manera que los restos de alimento de los peces y sus propios residuos
sdlidos suspendidos seran aprovechados por los invertebrados y en ultima instancia los sélidos
disueltos generados seran parcialmente aprovechados por las algas. La interconexion entre los
distintos subsistemas se realizarda mediante tuberias y canalizaciones. Un pasamuros sera
practicado para conectar el sistema de cultivo interior de peces e invertebrados con el cultivo
exterior bajo invernadero de las macro y microalgas. De este modo el cultivo de algas bajo
invernadero sera alimentado por los efluentes generados dentro de la nave y el desagiie estara
también conectado con los sistemas de recirculacion y de evacuacién existentes. Al constituir
una unidad funcional con los cultivos e instalaciones interiores, estos flujos de ida y retorno del
subsistema algas requieren proximidad a la nave de peces, permitiendo una mejor regulacién de
la temperatura, de la aireacion, y del control de la instalacion, minimizando su impacto.

La necesidad de abastecimiento de agua de mar condiciona la ubicacion de este tipo de
instalaciones a zonas préximas al mar. La Planta Experimental de Cultivos Marinos “El Bocal”
(PECMEB; COST-IEO/CSIC), cuya puesta en funcionamiento data ya méas de 30 afios, se localiza
en una parcela de 20.000 m2 junto a la playa de El Bocal. El anexionado al lateral sur de la nave
principal del invernadero proyectado, que supone una ocupacion de 72 m2 de una zona ya en uso
(asfaltada y destinada a parking) equivalente a un 0,36% de la superficie de la finca en la que se
localiza la PECMEB, y su conectividad con las instalaciones interiores para la realizaciéon de
experiencias de AMTI, dotan a la institucién (IEO-CSIC) y a la Comunidad Auténoma de Cantabria
de una instalacién experimental singular Unica en Europa. Dadas las escasas dimensiones de la
instalacion proyectada, su caracter de estructura metalica desmontable asi como los sistemas
de cultivo contenidos en ella (tanques y tuberias no permanentes) y la ubicacion sobre un area
sin alternativa de uso publico, el impacto visual y medioambiental es del todo despreciable,
mientras que el socioeconémico sirve para potenciar las capacidades de investigaciéon y de
movilizacion de recursos locales.
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2. Cumplimiento del CTE

DB-SE Seguridad Estructural

1l Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberd seguirse el procedimiento
establecido en el articulo 5 de la parte | de este CTE y debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias
bdsicas.

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia a la versién vigente en el
momento en el que se aplica el mismo. Cuando se cita una norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe entenderse que se hace
referencia a la version que se indica, aun cuando exista una version posterior, salvo en el caso de normas armonizadas UNE-
EN que sean transposicién de normas EN cuyas referencias hayan sido publicadas en el Diario Oficial de la Unién Europea,
en el marco de la aplicacion del Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion, y se deroga la
Directiva 89/106/CEE del Consejo, en cuyo caso la cita se deberd relacionar con la dltima Comunicacion de la Comisién que
incluya dicha referencia. En el caso de normas de métodos Documento Bdsico SE Seguridad Estructural de ensayo
referenciadas en las normas armonizadas, debe aplicarse la versidn incluida en las normas armonizadas UNE-EN citadas
anteriormente. Las normas recogidas en este DB podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los otros
Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos
estados que tengan un acuerdo de asociacién aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen
especificaciones técnicas equivalentes.

El invernadero que se va a instalar es un invernadero ULMA, se basa en la Norma de invernadero
UNE_EN 13031-1 “Invernaderos para produccién comercial. En esta norma, se especifican las
cargas y las combinaciones a considerar en cuanto al célculo de estructuras de invernaderos se
refiere.

Se justifican los calculos en el Anexo 8.1. Dosier Técnico Invernadero

En el caso de la arqueta de hormigén, no requiere de justificacion del DB-SE

2. EICTE se aplicaré a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica
y de escasa entidad constructiva, que no tengan cardcter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que
se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.
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DB-SI Seguridad en caso de Incendio

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicacion de cada Seccién
supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

S| 1 PROPAGACION INTERIOR Es de aplicacién
S| 2 PROPAGACION EXTERIOR Es de aplicacién
SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES Es de aplicacién
SI 4 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Es de aplicacién
SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS Es de aplicacion
S| 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA Es de aplicacién

La actividad que se desarrolla es de INVERNADERO, luego se cataloga dentro del DB Sl como las de
Uso General, ya que no viene reflejada como actividad en el DB SI.

Sl 1 Propagacion interior

1) Compartimentacién en sectores de incendio

Se trata de un Unico sector diafano, de incendios de superficie construida de 76,80 m2.
2) Resistencia al fuego de paredes y techos

Se trata de una construccién con altura de evacuacién menor 15 metros de altura. Segun la tabla
del DB en paredes, techos y puertas debe haber como minimo un EI 120. No existen espacios
ocultos, cdmaras no estancas (ventiladas), ni elementos de compartimentacién de incendios.

Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Invernadero es una zona ocupable

Suelo Efl: Aglomerado asféltico sobre terreno CUMPLE
Paredes y techos: C-s2,d0 : Planchas de policarbonato B-s1,d0 CUMPLE
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Sl 2 Propagacion exterior
Medianeras

En nuestro caso es una edificacion aislada, por lo que no es de aplicacion.

Fachadas

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del
10% de su superficie serd, en funcién de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;. Policarbonato B-S1,d0 CUMPLE
Cubiertas

Se trata de una edificacion con cubierta formada mediante policarbonato para el invernadero.
Aparte de lo anterior no hay medianera sobre la cubierta. La cubierta cumple con lo especificado
en el DB.

Sl 3 Evacuacién de Ocupantes
Para el calculo de ocupaciéon tomamos uso almacén, 40m2/pers.
La ocupacion es de 2 personas.

El invernadero dispone de dos salidas en los extremos a espacio exterior seguro. Tiene 12m de
largo, los recorridos de evacuacién <6metros

Las puertas enfrentadas tienen unas dimensiones de 2,80x3,0m.

Las puerta dispondran del rétulo de SALIDA.

Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios

No requiere extintor. Tiene 12m de largo, los recorridos de evacuacion <émetros

Sl 5 Intervencion de los bomberos
a) anchura minimalibre >3,5m
b) altura minima libre o gélibo >4,5m

¢) capacidad portante del vial >20 kN/m?

Sl 6 Resistencia al fuego de las estructura

La estructura, al ser de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los
ocupantes y la altura respecto de la rasante exterior no excede de 28 m, asi como los elementos
que Unicamente sustentan dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio.
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DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto
del CTE en el articulo 2 de la Parte |. Su contenido se refiere inicamente a las exigencias basicas
relacionadas con el requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad”. También deben
cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante
la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

SUA1 FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS Es de aplicacion
SUA2 FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO Es de aplicacion
SUA3 FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS Es de aplicacion
SUA4 FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACION INADECUADA Es de aplicacion
SUA5 FRENTE AL RIESGO POR ALTA OCUPACION No es de aplicacién
SUA6 FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO No es de aplicacion
SUA7 FRENTE AL RIESGO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO No es de aplicacion
SUA8 FRENTE AL RIESGO POR LA ACCION DEL RAYO No Es de aplicacion
SUA9 ACCESIBILIDAD No Es de aplicacién

SUA1 Seguridad frente al riesgo de caidas.
Suelos y Pavimentos Resbalacidad.

En el caso del invernadero, se puede considerar espacio interior himedocon pendiente inferior
al 6%. El suelo es un aglomerado asfaltico, ya que se mantiene el suelo actual. CLASE 2.
Cumple.

Discontinuidades en el pavimento.

Debido a las caracteristicas del suelo, en las zonas destinadas al paso de las personas situadas
entre las lineas de cultivo, se mantendra libre de imperfecciones y desniveles.

Rampas y escaleras No hay rampas ni escaleras.

SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
Impactos

Elementos.

Fijos. Altura libre de huecos =2.20 m

Altura umbral de puerta = 2.00 m

Los elementos salientes de la fachada que estan a una altura entre 1.00m y 2.20 m podran
sobresalir un maximo de 15 cm. En nuestro caso no tenemos elementos salientes.

Los elementos volados con altura inferior a 2.00m deberan disponer de elementos que limitan
el acceso a ellos. En nuestro caso no tenemos elementos volados.

Practicables: No es de aplicacion.

Fragiles: No es de aplicacion.
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Elementos insuficientemente perceptibles: No es de aplicacion
Atrapamientos

Elementos.

Puertas correderas: No es de aplicacion.

Elementos de apertura y cierres automaticos: No es de aplicacion.

SUAS3 Seguridad frente al riesgo de aprisonamiento en recinto

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera como maximo de 150 N. Para posibles
usuarios de silla de ruedas, sus dimensiones, disposicion y espacio garantizaran:

- La utilizacion de los mecanismos de apertura, y el cierre de las puertas.
- El giro en su interior.

- La fuerza de apertura de las puertas serd como maximo de 25 N.

- Con dispositivos de bloqueo desde su interior.

- Dispondran de un sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto.

- Tendran iluminacién controlada desde el interior.

SUA4 Seguridad frente al riesgo de iluminacién inadecuada

Alumbrado normal

En el interior del invernadero se dispondra una instalacién de iluminacion capaz de proporcionar,
como minimo, 50 lux de nivel de iluminacién.

DB-HE Ahorro de energia No es de aplicacion

Quedan excluidos del ambito de aplicacién:

- Se exceptlan aquellas construcciones que por sus caracteristicas deban permanecer
abiertas.

- Instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales.
- Edificios aislados con una superficie Gtil total menor a 50 m2.

En el caso del invernadero, su propia naturaleza requiere de la regulacién y control de las
condiciones atmosféricas interiores, segun las necesidades de los cultivos existentes y ser una
construccidn agricola de uso no residencial, no es de aplicacion esta Exigencia Basica.

DB-HR Proteccion frente al ruido No es de aplicacién

En el caso que nos compete no es de aplicacion esta Exigencia Basica, ya que la actividad no
produce ruidos que afecten al entorno en el cual se encuentra.
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DB-HS Salubridad

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento
de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que
se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente".

El ambito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados:

HS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD Es de aplicacién
HS2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUQOS No es de aplicacién
HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Es de aplicacion
HS4 SUMINISTRO DE AGUA No de aplicacién
HS5 EVACUACION DE AGUAS Es de aplicacién

HS1 Proteccion frente a la humedad

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estéan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.

Muros en contacto con el terreno
No aplica

Suelos

No aplica

Suelos

Fachada

La construccion presenta una fachada formada por planchas de policarbonato solapados,
fijadomecanicamente con tornillos con arandela de neopreno, con un grado de impermeabilidad
Unico y con ventilacion controlada de manera automatica.

Cubierta

La cubierta estd formada por arcos y estd revestida por paneles de policarbonato solapado,
garantizando la correcta evacuacion del agua y la impermeabilidad.

HS3 Calidad del aire interior

El control de la calidad delaire y la ventilacién se realiza con un sensor de clima automatizado
especificopara control ambiente en este tipo de instalaciones.
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HS5 Evacuacion de aguas
La superficie de la cubierta en proyeccién horizontal es 75m2.

Debido a la falta de aguas residuales en la instalacién, se dimensiona unicamente red de
saneamiento de aguas pluviales.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

La cubierta tiene 2 sumideros, uno por canalén. CUMPLE

Cada uno de los canalones con un 2% de pendiente sirve a 37,5m2 de cubierta.
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2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

21 MEMORIA INFORMATIVA
22 MEMORIA DESCRIPTIVA
2.3 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
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2.1.- MEMORIA INFORMATIVA

Segun el RD 1627/1997,de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion:

Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las
obras.

1. El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad
y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones de
pesetas.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mds de 20
trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior, el
promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un estudio basico de seguridad
y salud.

Se redacta ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD por no encontrase incluido en ninguno de los
supuestos.

Promotor:

Se redacta el presente estudio de seguridad por encargo del CENTRO OCEANOGRAFICO DE
SANTANDER “EL BOCAL” INTEGRADO EN EL INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA, DE LA
AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, M.P. (IEO-CSIC).

Autor del estudio basico de seguridad y salud:

Redacta D. Manuel Antén Martinez, con DNI 72049868E, y domicilio en Juan de la Cosa 19,
primero, Santander, Cantabria, Colegiado 2203 en el Colegio Oficial de Arquitectos de
Cantabria

Objeto del estudio basico de seguridad y salud:

El objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es cumplir con lo preceptuado en el Real
Decreto 1.627/97, de 24 de Octubre y en consecuencia, recoger las medidas preventivas
adecuadas a los riesgos que conlleva la realizacion de esta obra y servir de base para que
el Contratista o Constructor de la misma, elabore el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo,
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en este Estudio.

Emplazamiento y problematica de la obra:

CONSTRUCCION DE UN INVERNADERO Y SU CONEXION CON LA NAVE PECES DEL CENTRO
OCEANOGRAFICO DE SANTANDER “EL BOCAL” INTEGRADO EN EL INSTITUTO ESPANOL DE
OCEANOGRAFIA, DE LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS, M.P. (IEQ-CSIC), calle Corbanera 36 Poligono 6 Parcela 386, 39012 Santander
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Presupuesto: 28.659,31€
Plazo de ejecucion: 1mes
Caracteristicas dela construccion:

Las caracteristicas constructivas mas significativas de la construcciéon se resumen en el
siguiente cuadro:
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Se trata del montaje de un invernadero estandarizado montado por personal especializado que
conocen perfectamente los procesos constructivos y los materiales. El resto de trabajos estan
relacionados con la ejecucion de una arqueta de recirculacion de agua salada para la alimentacion
de los dep6sitos de cultivo.

Cimentacion Pozos de hormigén

Estructura vertical Pilares de invernadero estandarizados segun
ficha técnica

Estructura horizontal Cerchas y correas metalicas estandarizadas
segun ficha técnica

Cerramientos Cubierta y fachada de placas de policarbonato
Puertas de aluminio revestidas de policarbonato

Nuamero de trabajadores:
4 personas simultaneamente.
Lugar del centro asistencial mas préximo:

EMERGENCIAS 112

Nivel de asistencia Distancia en Km
Asistencia Primaria, Consultorio de Cueto 3,4km. 8min.

C. Camus, 6, 39012 Santander, Cantabria
942393006

Asistencia Especializada (Hospital Valdecilla) Av. 4,1 Km. 1Tmin.
Valdecilla, 25, 39008 Santander, Cantabria
942 202520

Trabajos previos a la realizacion de la obra:

Antes del inicio de la obra se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que solo
las personas autorizadas puedan acceder a la misma.

Si fuese necesario ocupar la acera, se procedera al montaje de una valla, a base de elementos
prefabricados, separando asi la zona de la obra, de la zona de transito exterior.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649
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2.2.- MEMORIA DESCRIPTIVA

Normativa general de aplicacion

Esta relacion de dichos textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra Normativa
especifica que pudiera encontrarse en vigor, y de la que se haria mencién en las
correspondientes condiciones particulares de un determinado proyecto.
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Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccién en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre
de Prevencién de Riesgos Laborales.

Este R.D. define las obligaciones del Promotor, Proyectista, Contratista, Subcontratista y
Trabajadores Auténomos e introduce las figuras del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la elaboracién del proyecto y durante la ejecucion de las obras.

El R.D. establece mecanismos especificos para la aplicacion de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales y del R.D.39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales que tiene por objeto
promover la Seguridad y la Salud de los trabajadores, mediante la aplicaciéon de medidas y el
desarrollo de las actividades necesarias para la prevencion de riesgos derivados del trabajo. El
art. 36 de la Ley 50/1998 de acomparfiamiento a los presupuestos modifica los arts. 45, 47,48 y
49 de la LPRL.

Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion en su nueva dptica en torno a la planificaciéon de la misma, a partir de la evaluacién
inicial de los riesgos inherentes al trabajo y la consiguiente adopcion de las medidas adecuadas
a la naturaleza de los riesgos detectados. La necesidad de que tales aspectos reciban
tratamiento especifico por la via normativa adecuada aparece prevista en el Articulo 6 apartado
1, parrafos d y e de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Orden del 27 de Junio de 1997 por el que se desarrolla el R.D. 39/1997 de 17 de enero, en relacion
con las condiciones de acreditacién de las entidades especializadas como Servicios de
Prevencion ajenos a la Empresa; de autorizacion de las personas o entidades especializadas que
pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas; de
autorizaciéon de las entidades Publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades
formativas en materia de Prevencion de Riesgos laborales.

Ley 54/2003,de 12 de Diciembre, de reforma de marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.
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Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero, por el que desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales de
altura.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de Noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de

los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas.
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién.
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Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de
Octubre reguladora de la subcontratacion.

En todo lo que no se oponga a la Legislacién anteriormente mencionada:

Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién aprobado por la Direccién General de
Trabajo, en todo lo referente a Seguridad y Salud en el trabajo.

Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
en seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo (Anexo 1, Apdo. A, punto 9 sobre escaleras de mano) segin Real Decreto
1627/97 de 24 de octubre Anexo IV.

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril sobre manipulaciéon manual de cargas que entrafie riesgos,
en particular dorsolumbares para los trabajadores.

Real Decreto 949/1997 de 20 de junio sobre certificado profesional de prevencionistas de
riesgos laborales.

Real Decreto 952/1997 sobre residuos tdxicos y peligrosos.
Real Decreto 773/1997 sobre utilizacion de Equipos de Proteccion Individual.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio sobre la utilizacion por los trabajadores de equipos de
trabajo.

Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 1/1995.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. B.O.E. 21/6/01.
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Reglamento Electrotécnico de baja tension. Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se
aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus instrucciones complementarias.

Resto de disposiciones técnicas ministeriales cuyo contenido o parte del mismo esté
relacionado con la seguridad y salud.

Ordenanzas municipales que sean de aplicacién.

Normas de seguridad y salud aplicables a la obra

Normas generales aplicables en la fase previa al proceso constructivo
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Previo a la iniciacién de los trabajos en la obra, debido al paso continuado de personal, se
acondicionaran y protegeran los accesos, sefializando conveniente los mismos y protegiendo el
contorno de actuacion con sefializaciones del tipo:

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS

PROHIBIDO EL PASO DE PETONES POR ENTRADA DE VEHICULOS
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USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD

PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA
etc.

Instalacion de maquinaria.

Se dotara a todas las maquinas de los oportunos elementos de seguridad.

Instalaciones de bienestar e higiene

Debido a que instalaciones de esta indole admiten una flexibilidad a todas luces natural, pues es
el Jefe de obra quien ubica y proyecta las mismas en funcién de su programacién de obra, se
hace necesario, ya que no se disefia marcar las pautas y condiciones que deben reunir, indicando
el programa de necesidades y su superficie minimo en funcién de los operarios calculados.

Las condiciones necesarias para su trazado se resumen en los siguientes conceptos:

Condiciones de ubicacion.

Debe ser el punto mas compatible con las circunstancias producidas por los objetos en sus
entradas y salidas de obra.

Debe situarse en una zona intermedia entre los dos espacios mas caracteristicos de la obra, que
son normalmente el volumen sobre rasante y soétanos, reduciendo por tanto los
desplazamientos.

En caso de dificultades producidas por las diferencias de cotas con las posibilidades acometidas
al saneamiento, se resolveran instalando bajantes provisionales o bien recurriendo a
saneamiento colgado con caracter provisional.

Abastecimiento de agua

Las empresas facilitaran a su personal en los lugares de trabajo agua potable.

Vestuarios y aseos
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La empresa dispondra en el centro de trabajo de cuartos de vestuarios y aseos para uso del
personal. Se usaran las instalaciones propias del edificio actual de algas con una zona separada
de los trabajadores regulares del centro

Botiquines

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente, y estard a cargo de él una persona capacitada designada
por la empresa.

Comedores

Los comedores estaran dotados con bancos, sillas y mesas, se mantendra en perfecto estado
de limpieza y dispondra de los medios adecuados para calentar las comidas.
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Normas generales aplicables durante el proceso deconstructivo

Orden, limpieza y mantenimiento

Las zonas de trabajo, vias de circulacidn y salidas, en especial las previstas para la evacuacién
en casos de emergencia, deberdn permanecer libres de obstaculos de forma que sea posible
utilizarlas sin dificultades en todo momento.
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Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos e
instalaciones, se limpiaran periédicamente y siempre que sea necesario para mantenerlos en
todo momento en condiciones higiénicas adecuadas.

Condiciones ambientales

La exposicién a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debera suponer un
riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores.

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
estos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

Las emanaciones de polvo, fibras, humos, gases y vapores desprendidos en locales de trabajo
seran extraidos, en lo posible, en su lugar de origen, evitando su difusion por la atmésfera.

lluminacion

Los lugares de trabajo y las vias de circulacion en la obra deberan disponer en la medida de lo
posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada cuando no sea
suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacién portatiles con proteccion
anti-choques.

Utilizacion adecuada de los medios auxiliares, maquinas y equipos

Se revisaran diariamente, antes de su uso, el estado de los elementos que componen el medio
auxiliar, comprobando su correcto asiento y nivelado.

Antes de la utilizacién de cualquier maquina o equipo, se comprobard que se encuentra en
6ptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad instalados en buen
estado para evitar accidentes.

Secuencia de ejecucion

Montaje de vallas para acotacion de zona de derribo, apeos de la estructura y montaje de
andamios metalicos.
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Se protegeran los elementos de Servicios Publicos que puedan resultar afectados.

Se retiraran 6 neutralizaran las lineas y acometidas de servicios de suministro, de acuerdo con
las Compaiiias suministradoras

Se dejaran previstas tomas de agua para riego en evitaciéon de formacion de polvo.

Durante el empleo de maquinaria é grias se mantendra la distancia de seguridad a lineas de
tendido eléctrico.

Se dotard a los operarios del equipo de trabajo y seguridad necesario.

Procedimiento del derribo de arriba hacia abajo de acuerdo con el proyecto de demolicién
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Fases de ejecucion de los trabajos

OBRAS DE DEMOLICION

Riesgos mas frecuentes
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Caidas a nivel.

Caidas a distinto nivel.

Electrocuciones por lineas de corriente.

Caidas de objetos a distinto nivel.

Riesgo de aplastamiento por materiales o maquinaria
Riesgo de atropello por maquinaria

Cortes en extremidades

Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.
Generacion de polvo

Normas basicas de seguridad

Realizacion del trabajo por personal cualificado

No se realizaran trabajos ni accesos a los tajos por debajo de las zonas de actuacion.

No se suprimirdn los elementos atirantados 6 de arriostramiento en tanto no se supriman 6
contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

En elementos metalicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar los
cortes.

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar los contrapesos

Se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes 6 lesiones

El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se mantendra
suspendido 6 apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones

En elementos de madera se aplastaran puntas y clavos

Las gruas no se empleardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos

Los huecos practicados en los forjados para evacuacién de escombros no tendran mas de dos
plantas

Se evitara la formacion de polvo regando los materiales No se acumularan escombros en las
plantas de forjado

No se depositaran escombros sobre los andamios, vallas, soportes o medianeras

Se cubrirdn con lonas 6 plasticos las zonas que deban protegerse de la lluvia.

Al final de cada jornada se comprobara que no quedan elementos del edificio 6 auxiliares que
puedan ser inestables al viento.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a
los usuarios de la via publica.

Mantenimiento correcto de la maquinaria.

Correcta disposicion de la carga de materiales en el camién, no cargandolo mas de lo admitido.
Los vehiculos sefializaran sus movimientos con sefiales dpticas o acustica
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Protecciones colectivas

Se delimitaran las zonas de trabajo en planta, con prohibicién de acceso a las plantas inferiores.
Sefalizacion por medio de sefiales y luces rojas de las zonas paso exterior

Apuntalamiento de las zonas necesarias

Pasarelas de circulacion entre viguetas y nervios de forjado sin entrevigado

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Montaje de andamios, marquesinas, redes o lonas

Por encima de los 2 m. todo andamio debe estar provisto de barandilla de 0,90 m. de altura y

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

rodapié de 0,20 m.
Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 26
Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2025GCELCE020819
Fecha Registro: 24/01/2025 17:31

' CSV: A0O610MdwRp1h424R6fnwBAYCNOtBrFsnt+xY59

Pag 26/180



El acceso a los andamios de mas de 1,50 m. de altura, se hara por medio de escaleras de mano
provistas de apoyos antideslizantes en el suelo y su longitud debera sobrepasar por lo menos
0,70 m. de nivel del andamio.

Siempre que sea indispensable montar el andamio inmediato a un hueco de fachada o forjado,
sera obligatorio para los operarios utilizar el cinturén de seguridad, o alternativamente dotar el
andamio de sélidas barandillas.
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Protecciones personales

Sera obligatorio el uso en todo momento del casco, guantes y botas con puntera reforzada. Se
utilizardn guantes de cuero, asi como mono de trabajo en todo momento que sea necesario.

En todos los trabajos de altura en que no se disponga de proteccion de barandillas o dispositivos
equivalentes, se usara cinturén de seguridad para el que obligatoriamente se habran previsto
puntos fijos de enganche.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se dotara a los
trabajadores de estos.

Andamios

Debe disponerse de los andamios necesarios para que el operario nunca trabaje por encima de
la altura de los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de andamios, se
emplearan borriquetas armadas de bastidores méviles arriostrados.

Todos los tablones que forman la andamiada deberdn estar sujetos a las borriquetas por lies, y
no deben volar mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibird apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro
medio de apoyo fortuito, que no sea la borriqueta o caballete sélidamente construido.

Revisiones
Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios se revisara su estabilidad la sujecién de
los tablones de andamiada y escaleras de acceso, asi como los cinturones de seguridad y sus

puntos de enganche.

TRABAJOS EN CUBIERTA

Riesgos mds frecuentes

Caidas de personal que interviene en los trabajos, al no usar los medios de proteccion
adecuados.

Caidas de materiales que se estan desmontando en la cubierta.

Hundimiento de los elementos de la cubierta por exceso de acopio de materiales.
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Protecciones colectivas
Pasarela superior en los andamios, con sus barandillas y rodapiés.

Protecciones personales

Cinturones de seguridad homologados del tipo de sujecién, empleandose estos solamente en el
caso excepcional de que los medios de proteccién colectiva no sean posibles, estando anclados
a elementos resistentes.

Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

Casco de seguridad homologado.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

TRABAJOS EN ESTRUCTURA, MUROS Y CIMENTACION

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 27
Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2025GCELCE020819
y Fecha Registro: 24/01/2025 17:31
CSV: A0610MdwRp1h424R6fnw6AycN9tBrFsnt+xY59

Pag 27/180



A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Riesgos mas frecuentes

Caidas de personal que interviene en los trabajos, al no usar los medios de proteccion
adecuados.

Caidas de materiales que se estan desmontando en la estructura y muros de carga.
Hundimiento de los elementos de la estructura por exceso de acopio de materiales.

Protecciones colectivas

Andamios metalicos adecuados con todos sus sistemas de seguridad.
Comprobacion de que no hay trabajadores en las plantas inferiores a la zona que se esté
demoliendo.

Protecciones personales

Cinturones de seguridad homologados del tipo de sujecion, empledandose estos solamente en el
caso excepcional de que los medios de proteccién colectiva no sean posibles, estando anclados
a elementos resistentes.

Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

Casco de seguridad homologado.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas

TRABAJOS EN ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO Y LIMPIEZA DE PARCELA

Riesgos mas frecuentes

Caidas al mismo nivel por discontinuidades del terreno.
Caidas en altura del personal que interviene en el trabajo
Golpes y/o choques

Generacion de polvo y exposicion a particulas
Desprendimiento de tierras y proyeccién de roca

Protecciones colectivas

Sefalizacion de perimetro de los huecos producidos por extraccion de cimentacion
Sefalizacion de cambios bruscos de nivel en la parcela mediante banderolas
Comprobacién de la estabilidad del terreno

Protecciones personales

Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

Casco de seguridad homologado.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

El empleo de maquinaria lo realizara tnicamente personal cualificado
Gafas de seguridad

Pantalla protectora normalizada

MAQUINARIA

Pala cargadora

Riesgos mas frecuentes

Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atras y giro.

Caida de material, desde la cuchara.
Vuelco de la maquina.
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Normas bdasicas de seguridad

Comprobacién y conservacion periddica de los elementos de la maquina.

Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado.

Si se cargan piedras de tamafio considerable, se hard una cama de arena sobre el elemento de
carga, para evitar rebotes y roturas.

Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.

La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no
quedara puesta, siempre que la maquina finalice su trabajo por descanso u otra causa.

No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del
depésito.

Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actua la maquina para evitar accidentes
por giros incontrolados al bloquearse un neumético. El hundimiento del terreno puede originar el
vuelco de la maquina con grave riesgo para el personal.
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Protecciones personales

El operador llevara en todo momento: Casco de seguridad homologado.Botas antideslizantes.
Ropa de trabajo adecuada. Gafas de protecciéon contra el polvo en tiempo seco. Asiento
Anatémico.

Camion grua y basculante
Riesgos mas frecuentes.

Choques con elementos fijos de la obra.
Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
Vuelcos

Normas bdasicas de seguridad.

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la
marcha.

Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucién, auxiliado por las sefiales de
un miembro de la obra.

Respetara todas las normas del cédigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia, tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedara
frenado, y calzado con topes.

Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

Las maniobras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con
antelacién las mismas, auxilidndose del personal de obra.

La velocidad de circulacién estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las
condiciones del terreno.
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Protecciones personales.
El conductor del vehiculo cumplira las siguientes normas:

Usar casco homologado, siempre que baje del camion.
Durante la carga, permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y alejado del camion.
Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.

Protecciones colectivas

No permanecera nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar éste,
maniobras.

Si descarga material, en las proximidades de la zanja o pozo de cimentacion, se aproximara a
una distancia maxima de 1,00 metro, garantizando ésta, mediante topes.
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Retroexcavadora
Riesgos mas frecuentes

Vuelco por hundimiento del terreno.
Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.
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Normas bdsicas de seguridad.

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando. La
cabina, estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

La intencion de moverse se indicard con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar hacia
delante, y tres hacia atras).

El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria al
sentido de la pendiente.

El personal de obra estard fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y golpes,
durante los movimientos de esta o por algun giro imprevisto al bloquearse una oruga.

Al circular, lo hard con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre la
maquina; si la parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave de contacto.
Durante la excavacion del terreno en la zona de entrada al solar, la maquina estara calzada al
terreno mediante sus zapatas hidraulicas.

Protecciones personales

El operador llevara en todo momento: Casco de seguridad homologado.

Ropa de trabajo adecuada. Botas antideslizantes.

Limpiara el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales.
Protecciones colectivas

No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina.
Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara, estara situado en la parte trasera de la
maquina.

HERRAMIENTA Y MAQUINA-HERRAMIENTA

Protecciones

La alimentacion de las herramientas se realizara a 24V cuando se trabaje en ambientes himedos
o las herramientas no dispongan de doble aislamiento

El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.
No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y
elementos similares.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra. En
las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa anti-proyeccion.

Las conexiones eléctricas se protegeran con carcasas anti contactos.

Las maquinas y/o herramientas se mantendran en perfecto estado de uso y mantenimiento.
Las herramientas y/o maquinas herramientas permaneceran apagadas mientras no estén en
uso. En los casos en que se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo
51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las
acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos
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MEDIOS AUXILIARES

Descripcion de los medios auxiliares.

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes: Andamios de servicios

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 30
Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2025GCELCE020819
y Fecha Registro: 24/01/2025 17:31
CSV: A0610MdwRp1h424R6fnw6AycN9tBrFsnt+xY59

Pag 30/180



Escaleras de mano Apeos
Riesgos mas frecuentes
Andamios

Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos plataformas.
Caidas de materiales.
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Escaleras de mano.

Caidas a niveles inferiores, debidas a la mala colocacion de las mismas, rotura de alguno de los
peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacién o estar el suelo mojado.

Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

Apeos

Desplome de los apeos, como consecuencia de que los puntales metalicos no estén bien
aplomados.

Desplome de la estructura de madera que conforma el apeo debido a que las uniones que se
utilizan en los soportes, no son rigidas.

Caidas de pequefios objetos.
Normas bdsicas de seguridad.
Andamios

No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.

No se acumulara demasiada carga, ni demasiadas personas en un mismo punto.

Las andamiadas estaran libres de obstaculos, y no se realizaran movimientos violentos sobre
ellas.

Estaran provistos de barandillas interiores de 0,70 m. de altura y 0,90 m. las exteriores, con
rodapié en ambas.

Se mantendrd una separacién menor de 0,45 m. desde los cerramientos, asegurandose ésta
mediante anclajes.

Escaleras de mano

Se colocardn apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas. Estaran fuera de las
zonas de paso.

Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

El apoyo inferior se realizard sobre superficies planas, llevando en el pie elementos que impidan
el desplazamiento.

El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos. Los ascensos y descensos se
haran siempre de frente a ellas.

Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan que éstas
se abran al utilizarlas.

La inclinacién de las escaleras sera aproximadamente 75° que equivale a estar separada de la
vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.
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Apeos

Los apoyos de los apeos en el suelo y forjados, se haran sobre durmientes de madera. Los
puntales metdlicos estaran siempre verticales y perfectamente aplomados.

Los tablones que forman la estructura de apoyo de los apeos, se colocaran de forma que no se
muevan, basculen o deslicen.
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Protecciones personales

Mono de trabajo.
Casco de seguridad homologado. Zapatos con suela antideslizante.

Protecciones colectivas

Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso del personal por
debajo de éstos, asi como que éste coincida con zonas de acopio de materiales.

Se colocaran viseras o marquesinas de proteccion debajo de las zonas de trabajo,
principalmente cuando se esté trabajando con los andamios en los cerramientos de fachada.
Se sefializard la zona de influencia mientras duren las operaciones de montaje y desmontaje de
los andamios.

Normas de seguridad y salud aplicables a los previsibles trabajos de conservacion y
mantenimiento

La utilizacion de medios de seguridad en la demolicidn respondera a las necesidades de cada
momento, surgidas durante la ejecucion de los trabajos de demolicién y acondicionamiento del
terreno.

Los riesgos que aparecen en las operaciones de mantenimiento y conservacion de la parcela
son muy similares a los que aparecen en el proceso de limpieza y desbroce de la misma.

Por tanto, el encargado responsable de la Propiedad de la programacion periddica de estas
actividades, en sus previsiones de actuacion ordenara para cada situacién el mantenimiento que
se considere oportuno.
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2.3.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, designard un coordinador en materia de seguridad y salud,
cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y
trabajadores autébnomos, o diversos trabajadores auténomos.
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La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del R.D. 1627/1997, de 24
de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacién de los coordinadores en la elaboracién del proyecto y en la ejecucién de la obra
podra recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera desarrollar
las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de
la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

La Direccién Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del
coordinador.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

En aplicacién del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de la
obra, elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio bdsico y en funcién
de su propio sistema de ejecuciéon de obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevenciéon que el contratista proponga con la
correspondiente justificacién técnica, y que no podran implicar disminuciéon de los
niveles de proteccion previstosen este estudio basico.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador
en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucidn de la obra, este podra ser modificado
por el contratista en funcién del proceso de ejecuciéon de la misma, de la evolucién de los
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trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra,
pero siempre con la aprobacién expresa del coordinador en materia de seguridad y salud.
Cuando no fuera necesaria la designacion del coordinador, las funciones que se le atribuyen
seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como la personas u dérganos con
responsabilidades en materia de prevencién n las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicion permanente de los antedichos, asi como de la Direccidn
Facultativa.
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OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratistay subcontratista estan obligados a:

Aplicar los principios de la accidén preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

-Mantenimiento de la obra en buen estado de ordeny limpieza.

-Eleccién del emplazamiento de los puestos y dareas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de accesos, y la determinacién de vias, zonas de
desplazamientos y circulacién.

-Manipulacién de distintos materiales y utilizacion de medios auxiliares.

-Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

-Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
materiales,en particularsi se trata de materias peligrosas.

-Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos
trabajos o fasesdetrabajo.
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-Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
-Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud

-Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas
en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.
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-Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autdbnomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y
salud.

-Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente, o en su
caso, a los trabajadores autébnomos por ellos contratados. Ademas, responderan solidariamente
de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccién Facultativa y del promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

Los contratistas y subcontratistas designaran un recurso preventivo para la obra.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

-Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
-Almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros
-Recogida de materiales peligrosos utilizados.

-Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

-Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
-Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
-Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

-Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinaciéon de las actividades
empresariales previstas en le articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacidon coordinada que se hubiera
establecido.

-Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29, apartados 1y
2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

-Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.
-Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el R.D. 773/1997.

-Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
salud.
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Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de seguridad
y salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicado y que sera facilitado por
el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad
y salud.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al libro,
la Direccidon Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes,
los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las
Administraciones Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo.

Se tendra que cursar copia de la anotacién a la Inspeccion de Trabajo en los siguientes
supuestos:

Cuando exista incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en
el Libro por las personas facultadas para ello, o bien,

Cuando se ordene la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra por
haberse apreciado circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de
los trabajadores, tal y como establece el Art. 14 RD. 1627/97.

Todas las anotaciones se comunicaran al contratista afectado y a los representantes de
los trabajadoresdeéste.

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador durante la ejecucién de las obras, observase el incumplimiento de
las medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo
grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de
tajos, 0 en su caso, de la totalidad de la obra.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su
caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados por la paralizacion a los representantes
de los trabajadores.

DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a seguridad y salud en la obra.

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las
circunstanciasocualquierriesgo.

Santander, 27 de sepjiembre de 2024

do.
Manuel Antén Martinez
Arquitecto
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2.4.- PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

2.4.1 RESUMEN DE PRESUPUESTO

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

9 Seguridad y salud . 412,00
13% de gastos generales 53,56
< 6% de beneficio industrial 24,72
Presupuesto Seguridad y Salud (PEC = PEM + GG + BI) 490,28
21% IVA 102,96
Presupuesto Seguridad y Salud + IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 593,24
Asciende el presupuesto de Seguridad y Salud con IVA a la expresada cantidad de QUINIENTOS MOVENTA
Y TRES EUROS Y VEINTICUATRO CENTIMOS.

2.4.2 PRECIOS UNITARIOS

9 Seguridad y salud

9.1 Ud Conjunto de equipos de proteccion 154,50 €|CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS
individual CON CINCUENTA CENTIMOS

9.2 Ud Conjunto de instalaciones provisionales de 154,50 €|CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS
higiene y bienestar CON CINCUENTA CENTIMOS

9.3 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y 103,00 € CIENTO TRES EUROS
sefializacion provisional de obras

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649
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2.4.3 DESCOMPUESTOS
21 YCB030 m Vallado perimetral delimitacion de excavaciones abiertas.
Mano de obra 2,22 €
Materiales 0,72 €
Medios auxiliares 0,06 €
3 % Costes indirectos 0,09 €
Total por m............. 3,09 €
Son TRES EUROS CON NUEVE CENTIMOS por m
22 YIX010 ud Conjunto de equipos de proteccién individual
Sin descomposicién 150,00 €
3 % Costes indirectos 4,50 €
Total por Ud............: 154,50 €
Sgn CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por
u
23 YPX010 ud Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar
Sin descomposicién 150,00 €
3 % Costes indirectos 4,50 €
Total por Ud............: 154,50 €
Sgn CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por
U
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YSX010 ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién provisional de obras
Sin descomposicién 100,00 €
3 % Costes indirectos 3,00 €
Total por Ud............: 103,00 €

Son CIENTO TRES EUROS por Ud

c
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o
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) 9 Y SEGURIDAD Y SALUD
b}

o
c‘~>’~ 9.1 Ud Conjunto de equipos de proteccién individual

2]

o

3 YIX010 Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de
:“E la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso
S mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
> 2 requiera, reparacién o reposicién y transporte hasta el lugar de almacenaje o
Qg retirada a contenedor.
‘S & Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o
28 Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
£33 .
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3 GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestidn de residuos de construccién
y demolicion.

Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoraciéon y eliminacién de
residuos y lista europea de residuos.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Memoria

3.1.- OBJETO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

3.2.- IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR/POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
3.3.- CONTENIDO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

3.4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

3.5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA OBRA, (EN TN
Y M3)

3.6.- MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS

3.7.- PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS

3.8.- PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS
3.9.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLE “IN SITU"
3.10.- INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS PERACIONES DE GESTION
3.11.- Prescripciones

3.12.- Valoracion del Coste Previsto

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649
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3.1 OBJETO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El importante auge de la generacién de residuos procedentes tanto de la construccion de
infraestructuras y edificaciones de nueva planta como de la demolicién de inmuebles antiguos,
o bien de nuevas urbanizaciones y de remodelaciones de las ya existentes, ha provocado amplios
impactos a medioambientales como la contaminacién de suelos y acuiferos en vertederos
incontrolados, el deterioro paisajistico y la eliminacién de estos residuos sin aprovechamiento
de sus recursos valorizables.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Es necesario, para poder minimizar y controlar estos impactos ambientales, establecer unas
directrices sobre la gestién de los residuos de construccion y demolicion, medidas que aborda el
presente estudio respetando lo marcado por el R.D. 105/2.008, de 1 de febrero.

Este estudio detalla especificamente los Residuos generados en la obra INVERNADERO Y
CONEXION CON NAVE DE PECES en C/ Corbanera 36 Poligono 6 Parcela 386, Santander.

3.2 IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR/POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Dentro de la gestidn de residuos de construccion y demolicion se habilitan dos figuras
fundamentales cuyas obligaciones son las siguientes:

PRODUCTOR DE RESIDUOS:  Consejo Superior de Investigaciones Cientificas — Instituto
Espafiol de Oceanografia (CSIC-IEO)

C/Serrano 117 28006 Madrid CIF: Q2818002D

Nombre de la obra que genera los residuos:

INVERNADERO Y CONEXION CON NAVE DE PECES

C/ Corbanera 36 Poligono 6 Parcela 386, Santander.
POSEEDOR DE RESIDUOS: Pendiente

El productor de los residuos esta obligado a la inclusidn en el proyecto de obra de un estudio de
gestion de los residuos de construccién y demolicidon que se produciran en la obra proyectada, y
que debera incluir, entre otros aspectos, una estimacion de la cantidad de residuos generados,
las medidas genéricas de prevencion que se adoptaran, el destino previsto, asi como su
valorizacion y el coste previsto para su gestion, que deberan formar parte del presupuesto del
proyecto.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

El poseedor de residuos esta obligado a la presentacion de un Plan de gestién de los residuos de
construccién y demolicion, en el que se concrete cdmo se aplicara el estudio de gestion del
proyecto. También, estd obligado a sufragar el coste de esta gestién, asi como a facilitar al
productor la documentacién acreditativa de la correcta gestién de los mencionados residuos.

AUTOR DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION:
D. Manuel Antén Martinez
Plazo de proyecto para la ejecucion de la obra es de: 1 mes

Tipologia de la obra a construir: Instalacién de invernadero

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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3.3 CONTENIDO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

De acuerdo con el contenido del articulo 4 del RD 105/2008 por el que se regula la gestién de los
residuos de construccion y demolicién, el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion, consta de los siguientes apartados:

« Identificacion de los residuos a generar (segtin Orden MAM/304/2002)

« Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, (en Tny

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

= m3)
+ Medidas de segregacion “in situ” previstas
* Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos
externos

* Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de los residuos generados

« Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizable “in situ”

+ Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.
* Prescripciones en relacion con el manejo y separacion.

+ Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.

3.4 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

Dentro del anejo 2 de la Orden MAM/304/2002, donde se incluye la Lista Europea de Residuos,
se encuentran los citados a continuacion, habiéndose subrayado los presentes en las obras
correspondientes al presente proyecto:

17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).
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A.1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17
0503
17 0506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo
17 0506
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo
17 0507
A.2.: RCDs Nivel Il
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2 1. Asfalto
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té x| 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
o

3 2. Madera

I

§ 17 0201 Madera

E; 3. Metales

:% 17 04 01 Cobre, bronce, latén

g 17 04 02 Aluminio

%g 17 04 03 Plomo

Q3

59 17 04 04 Zinc

o

So

s % x| 17 0405 Hierro y Acero

g0

£8 170406 Estafio

> O

s9

2z 17 04 06 Metales mezclados

£9

] § 170411 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04
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35 4. Papel
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IR

g3 2001 01 Papel

o9
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o 5. Plastico

3

83 x| 170203 Plastico

g5

5% 6. Vidrio

S5

g E 17 02 02 Vidrio

-

B8 7. Yeso

% g 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a
§§ los del cédigo 17 08 01

o g

g8

g

] RCD: Naturaleza pétrea

o

:

3 1. Arena Grava y otros aridos

§ 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
g mencionados en el cédigo 01 04 07
)

£ 010409 Residuos de arenay arcilla
s

§ 2. Hormigén

g
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%
5 o .
% 1701 01 Hormigon
g
E
§ 3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
<
3 1701 02 Ladrillos
x
t;’ 170103 Tejas y materiales cerdmicos
o
§ x|17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
- ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 1
7 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01,
02y03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales
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2. Potencialmente peligrosos y otros

1701 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)

170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla 'y

170410 otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen

17 06 03 sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
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é:i Materiales de construccion a partir de yeso
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5 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen
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3.5 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DEL TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA OBRA,
(EN Tn Y m3)

La estimacién de residuos se realizara en funcién de las categorias sefialadas en el apartado
anterior y sobre las mediciones de proyecto, realizadas graficamente sobre los planos de
definicion de la solucién propuesta, teniendo en cuenta, lo existente actualmente.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

En base a estas mediciones, incluidas en el presupuesto del presente proyecto, se consideran
los siguientes pesos y volimenes en funcion de la tipologia del residuo generado en la obra, todo
ello recogido en el siguiente cuadro:
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59
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3.6 MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Hormigén 160,00 Tn
: Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 Tn

Metales 4,00Tn

Plasticos 1,00 Tn

Las medidas de segregacion previstas son las correspondientes a la demolicion separativa /
segregacion en la obra (ej.: pétreos, tierras, hormigon, aglomerado...), sélo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

3.7 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Las operaciones de reutilizaciéon en la misma obra u otros emplazamientos pueden estar
comprendidas dentro de las siguientes:

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos externos

- Ladnica prevision de reutilizacion,son las tierras de excavacion para posterior relleno.

3.8 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Las operaciones de valorizacion “in situ” pueden estar comprendidas dentro de las siguientes:

Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de los residuos generados

- No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,

simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Por la naturaleza de las obras incluidas en el presente proyecto, no hay prevision de reutilizacion
en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente seran transportados a vertedero
autorizado, y con esta hipétesis se realiza la valoracién del coste econdmico de la gestion de
residuos.

3.9 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLE “IN SITU”

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos estaran, en todo caso, autorizadas por el
Organismo Autondmico competente para la gestidn de residuos no peligrosos.

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ”
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Tratamiento
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17 03 02 Mezclas bituminosas Vertedero

17 04 05 Hierro y Acero Reciclado

17 02 03 Plastico Vertedero
I

17 01 07 Mezcla ladrillos, hormigén,tejas Vertedero

3.10 INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION

3.11 PRESCRIPCIONES

Prescripciones en relacion con el manejo y separacion

La siguiente relacion de prescripciones sera incluida en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicién en obra.

Con caracter General:

- La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizarda mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

- Certificacion de los medios empleados. Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion
de Obray ala Propiedad, los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas.

- Limpieza de las obras. Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus
alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

- El depdsito temporal para RCDs valorizables (metales, chatarra..) que se realice en
contenedores o acopios, se deberad sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.
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- Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15cm alo largo de todo su perimetro, figurando en los mismos, la razén social, el CIF y el teléfono
del titular del contenedor / envase. Esta informacion también deberd quedar reflejada en los
sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

-Elresponsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados,
o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.
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- En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacion de cada tipo de RCD.

- Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicidn. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.
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- Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica, asi
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados. Se llevara a cabo un
control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada
transporte de residuos.

- La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra se regiran conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las
ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

- Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso
0 no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio
ambiente producida por el amianto, asi como las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto recogidas en el R.D. 396/2006, de
31 de marzo.

- Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.

- Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

- Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la
contaminacion con otros materiales.
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3.12 VALORACION DEL COSTE PREVISTO

indicado en la tabla siguiente:
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El valor del tratamiento de los residuos de construccion y demolicion generados en el proyecto
Invernadero y conexién a nave peces asciende a 209,72€ € y se incluye como partida
independiente en el presupuesto del presente proyecto. El desglose por tipologias RCDs viene

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestion en
Tipologia RCDs Estimacién (m?) Plggaiér;/e;sézif;? / Importe (€) 7 del dpgeossrp;uesto
(€/m3)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 5,60 23,08 129,22¢€ 61,72%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 61,72%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,02 - 42,84 20,43%
RCDs Naturaleza no Pétrea 1,47 25,62 37,66 17,96%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 00,00 00,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,73% PEM
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, clasificacion etc... 0,00 0,0000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 209,72 100,00%

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Santander, 27 de SEPTIEMBRE de 2024

Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO

Manuel Antén Martinez

(0]

Arquitecto

51

Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ

' CSV: A0O610MdwRp1h424R6fnwBAYCNOtBrFsnt+xY59

REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro:
Fecha Registro:

2025GCELCE020819
24/01/2025 17:31

Pag 51/180



4 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El presente PPTP regird en la Ejecucién de las Obras que son objeto del presente
"PROYECTO", y obliga a todos los agentes intervinientes en el proceso Constructivo y en el
posterior mantenimiento.

Se tendrdn en cuenta las prescripciones descritas en el pliego de condiciones.
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EPIGRAFE 1°

CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccién. Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en
funcion de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion,
transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones
de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

Articulo 2. PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la
Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la
construccion.

Articulo 3. MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a
juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion,
de acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Articulo 5. PRECAUCIONES A ADOPTAR
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo
aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.
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EPIGRAFE 2°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

EO1D DEMOLICIONES

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

-Demolicién por medios mecanicos: Demoliciéon por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior
a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se ejecutard en el caso de estructuras metdlicas o de hormigén armado. Se demolerd a
mano la zona de contacto con las medianeras, dejando aislado el tajo a demoler con la maquina.
Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de gran masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles no
se utilizaran explosivos.

-Demolicion manual:. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden inverso a la
ejecuciéon normal. Se procurard la horizontalidad y se impedirad que trabajen operarios situados a distintos
niveles.

Las tareas de derribo se harén con las precauciones precisas para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes, impedir dafios en las construcciones préximas, marcandose los elementos a conservar y
produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de las zonas aledafas a los trabajos de derribo.
Se impedira trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.

No se derribaran los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman o contrarresten
las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tension se debera tener en cuenta el efecto
de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizard el corte o desmontaje
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones que se transmitan al
resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan
ni se apoyaran elementos y escombros contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, si éstos
deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impediran las sobrecargas sobre plantas las plantas o
forjados del edificio por acumulacién de escombros sobre ellos.

Se permitira el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos constructivos,
mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.
En caso de derribar arboles, se acotara la zona, se atirantaran, se cortaran por su base y se derribaran.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizaciéon de la Direccion
Facultativa. Las grias no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
iniciaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran
después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el
solo control del freno.

Se regardn los escombros para impedir la generacién de de polvo. No se dejaran elementos del edificio en
estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento al final de cada jornada de trabajo. Se deberan proteger de la lluvia, mediante lonas o
plasticos, las zonas o elementos del edificio a los que les pueda afectar.

-Evacuacién de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud
de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos. Sélo podra
utilizarse en edificios o restos de edificios con un méximo de dos plantas y cuando los escombros sean de
tamafio manejable por una persona.

Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.
Mediante bajantes cerrados. El dltimo tramo del bajante se deberd inclinar para reducir la velocidad de
salida del material, quedando el extremo como maximo a 2 m por encima del receptaculo de recogida. El
bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior,
y su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior se protegera contra posibles
caidas accidentales, ademas estara provista de tapa con posibilidad de cierre con llave, se debera cerrar
antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes se sujetaran a elementos resistentes y estaran
alejados de las zonas de paso, de forma que se garantice su seguridad.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649
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Mediante desescombrado mecanizado. La maquina se aproximard a la medianeria como maximo la
distancia que sefiale la documentacién técnica. No se sobrepasara la distancia de 1 m, ni se trabajara en
direccién perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro debera estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se utilizara el
fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Antes del comienzo se obtendran de los organismos competentes o de las compafias suministradoras en
su caso, las autorizaciones correspondientes para proceder a la retirada o neutralizacion de placas, hitos,
sefiales, canalizaciones y demas servicios adosados o préximos a la edificacién, que puedan verse
afectados por la demolicién. Ademds se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser
afectados por los trabajos, tales como bocas de riego, sumideros de alcantarillas, arboles, farolas de
alumbrado publico, sefiales de trafico, etc.

Se realizard una inspeccion para verificar el estado del edificio, las instalaciones, estructura, estado de
conservacion del mismo, y reconocera su entorno, los viales, redes de servicios asi como el estado de las
edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser afectadas por el proceso de demolicién.

Se adoptaran y dispondran las medidas oportunas de consolidacién, apuntalamiento, apeo y proteccién de
los elementos estructurales y constructivos de la propia edificacion o de las edificaciones colindantes y
medianerias comprometidas.

Se notificara de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones colindantes de la demolicion
y si se estimase oportuno, se solicitard a la misma, autorizacioén para reconocerlas, colocar testigos y
levantar acta notarial de la situacién real de conservacion en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las
posibles lesiones y depurar las responsabilidades que se produjeran durante la ejecucion de los trabajos, asi
como determinar el régimen de indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Asi como
de espacios cerrados que puedan albergar gases, vapores téxicos, inflamables, etc.

Los trabajos se protegeran con una valla de proteccién que impida el paso de peatones.

Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizaran sus acometidas, si fuera preciso.
Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de polvo por el desescombro o
demolicion.En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondr3,
como minimo, de un extintor manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se debera proceder a desinsectar y desinfectar el edificio.
Se identificardn los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto 396/2006 para
su retirada como residu o peligroso. Esta retirada se realizara cumpliendo la normativa por parte de
Empresas con Registro de Amianto (RERA).
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizadas las obras de demolicién, se debera proceder a la limpieza del solar.
Se asegurara que el solar cuente con el desagiie preciso para evitar la acumulacién de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaradn las contenciones, apuntalamientos y
apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.
Se realizard una revisiéon general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los trabajos para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos se
mantendran en perfecto estado de servicio.

Se consultard a la Direcciéon Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucion se vigilard y se verificara que se adopten las medidas de
seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se
adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la Direccion
Facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidaciéon si fuese preciso, también se evaluara la
colocacién o no de testigos.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios: En general, la evacuacion de escombros, con los
trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente.
Siempre que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente unidad de derribo: m3 de
evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.

EO2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EO2A LIMPIEZA Y DESBROCE

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracidn serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios: La unidad de despeje y desbroce se medira en metros
cuadrados (m?) sobre el terreno. Se medird la superficie en proyeccion horizontal, segun los criterios del
proyecto. Se mediran aparte los drboles y tocones eliminados.

Habra partidas diferentes en funcion de:

Los medios empleados (manuales, mecanicos, etc.); Espesores de desbroce; Caracteristicas de las capas;
Y cualquier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucién del trabajo, y, en consecuencia,
influya en el precio de la unidad terminada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entenderd que, a los efectos de
medicién y abono, serd co nsiderado como excavacion a cielo abierto, y por lo tanto, no habra lugar a su
medicién y abono por separado.

E02C EXCAVACION EN VACIADOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se debera
ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentaran principio de pudricién, alteraciones ni defectos. Contenido de humedad minimo igual o
menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metélicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas sumi nistrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control
de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E (incluso el
marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacion de ensayos, se podrian realizar:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresién.
Resistencia a la flexién estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atender & a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion
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A fin de evitar desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, se
deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones por parte del contratista,
asi como realizar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial
del terreno apropiados.

- Entibaciones:

Se llevara a cabo una revision del estado de las entibaciones antes de proceder al inicio de los trabajos,
reforzandolas si fuera preciso, y comprobar posibles asientos o grietas en las construcciones préximas.
Cuando se produzcan lluvias o heladas y después de interrupciones de trabajo superiores a un dia se
extremaran estas prevenciones. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del
conjunto. Se deberan adoptar las medidas necesarias (constr uccién de zanjas, drenajes, cunetas,
desaglies, etc.) para impedir la entrada de agua, manteniendo libre de agua la zona de las excavaciones. En
el caso de que apareciera el nivel freatico se dispondra de bombas de achique y las canalizaciones
necesarias para proceder al desagiie y mantener la excavacion libre de agua. Los pozos de acumulacién y
aspiracién de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacién, evitando que se produzcan erosiones
del terreno, o del hormigén colocado, o socavaciones del terreno debido a la succién de las bombas. No se
realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

Los terrenos provenientes de la excavacion se separaran una distancia no menor de dos veces la
profundidad del vaciado, no se acumularan en el borde de la misma. Durante la consolidacion final de las
paredes y fondo del vaciado, se mantendran los apeos, apuntalamientos, contenciones y afianzamientos
que se hayan colocado. Las labores de refino y saneo de las paredes del vaciado se ejecutardn para
profundidades parciales de 3 metros como maximo.

Se protegeran los frentes y taludes de la excavacién en caso de lluvias y de suspension de los trabajos. Se
paralizaran los trabajos y se comunicard de forma inmediata a la Direccién Facultativa en caso de aparecer
cualquier anomalia en la excavacion (variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de
construcciones, valores arqueoldgicos, etc.)

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerird la utilizacién
adecuada de mallas de retencion.

- Existen dos posibilidades de realizacién de un vaciado, con o sin bataches.

En la ejecucién con bataches se procedera conforme a la siguiente secuencia: se replantearan los bataches;
se comenzara la excavacion alternada de los bataches, comenzando por uno de los extremos del talud; se
ejecutardn los elementos estructurales de contencién de las zonas excavadas, en el mismo orden de
excavacion. Generalmente se ejecutaran comenzando por la parte inferior en el caso de excavacion con
maquina, y superior en excavaciones manuales.

En la ejecucion sin bataches se procedera excavando por bandas horizontales entre los limites, a la
profundidad y con el dngu lo de talud especificados en proyecto. Para excavacion con maquina las bandas
no seran mayores de 3 metros, ni de 1,50 metros en excavaciones manuales.

Bordes con estructura de contencién: Si existiera un borde en el que previamente se haya colocado una
estructura de contencién los trabajos se realizardn excavando en direccién no perpendicular a ella. Se dejara
una zona de proteccidn sin excavar por la maquina igual o mayor de 1 m. Esta franja se excavara a mano,
antes de comenzar la excavacion de la banda inferior.

- En las excavaciones en roca se tendra especial cuidado en no daiar o desprender las rocas no excavadas.
Especialmente los taludes del desmonte y en la cimentacién de la futura explanada. De existir fallas o
diaclasas que presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del ter reno de cimentacion,
se encuentren abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos
excesivamente pequefios, se profundizard hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Se representara en los planos los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas,
aunque no se consideren peligrosas, marcando su posicién, direccién y buzamiento, indicando la clase de
material de relleno, y se sefalizaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con
objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Se eliminaran del fondo del vaciado, la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno
inadecuado o de ro ca alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del
conjunto. Las grietas y hendiduras se limpiardn rellenandolas con hormigén o con material compactado.
También Los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados, eliminando los lentejones y repasando
posteriormente. El conjunto de la excavacién presentara aspecto cohesivo.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificardn las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compaiiias
Suministradoras la posicién y solucién a adoptar, también se determinard la distancia de seguridad a
tendidos eléctricos aéreos. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de
contencion de los edificios que puedan verse afectados por el vaciado.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, ademas
de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de referencia se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno. Diariamente se anotaran dichos los desplazamientos control por la Direcciéon Facultativa.
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Se presentaran para aprobacion de la Direccién Facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, ates de iniciar los trabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccién de las entibaciones el tipo de
terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de la profundidad de la excavacion.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No se aceptaran las siguientes circunstancias:

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm. Angulo de
talud superior en mas de 2° al prescrito.

Zona de proteccion de elementos estructurales inferiora 1 m.

Se deberdn corregir las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez concluido el vaciado, se revisaran las edificaciones medianeras para observar posibles lesiones
que hayan surgido, y se tomaran las medidas oportunas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se tomaran medidas para mantener la geometria.

Se deberd proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de:

-Replanteo: Dimensiones en planta y cotas de fondo.

-Durante el vaciado: Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto
y en el estudio geotécnico. Grosor de las capas. Compacidad del terreno de fondo. Se comprobara la cota
del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revision general de las edificaciones
medianeras al terminar el vaciado. Se comprobara el nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Se deberd controlar permanentemente las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o
sustituyéndolos si fuera preciso.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

-m? de excavacién a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el
correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o
mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo
de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

-m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado
del material.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

E02E EXCAVACION EN ZANJAS DE CIMENTACION

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se debera
ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardan principio de pudricién, alteraciones ni defectos. Contenido de humedad minimo igual o
menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metélicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
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-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas sumi nistrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el
marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacion de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccidn. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atender & a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

La Direccion Facultativa comprobara el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizard el comienzo de la
excavacion. Se excavara hasta la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y
limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para cimientos, la excavacién comenzara cuando
se disponga de los elementos para la construccién de los mismos, excavandose los ultimos 30 cm en el
momento de hormigonar.

-Entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resultan
inestables se entibaran. Las uniones entre piezas de entibacién garantizaran la rigidez y el monolitismo del
conjunto.

La excavacion se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacion entre codales mas
30 cm, maximo, y se ird entibando a medida que se excava. Los materiales de excavacion aprovechables
para su relleno posterior, se podran depositar a un solo lado de la zanja a una separacién minima de 60 cm
del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecién de construcciones, vallados,
cerramientos o terre nos adyacentes a las excavaciones, se mantendran mientras no se efectie la
consolidaciéon definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En el caso de zanjas o pozos para
cimentacion, una vez realizada la excavacion se revisardan las edificaciones medianeras.

Generalmente, se impedird la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicandolas lo antes
posible y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

-Excavacion de los pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debera hacerse con sumo cuidado para que la
alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las dimensiones seran las
fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La Direccién Facultativa ordenard por escrito o
graficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Para la excavacién de pozos junto a cimentaciones préximas y con una mayor profundidad que éstas, se
deberan realizar los tra bajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible; de ser posible
realizar apeos para reducir la presién de la cimentacion sobre el terreno. En caso de ser necesario se podra
dejar media cara vista de la zapata existente, como maximo, y convenientemente entibada. La excavacion
se llevard a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se
considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura final y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a maquina ademas sera necesario que el terreno admita talud en corte vertical
para esa profundidad y que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucion con bataches se procedera conforme a la siguiente secuencia: se replantearan los bataches;
se comenzara la excavacion alternada de los bataches, comenzando por uno de los extremos del talud; se
ejecutardn los elementos estructurales de contencién de las zonas excavadas, en el mismo orden de
excavacion. Generalmente se ejecutaran comenzando por la parte inferior en el caso de excavacién con
maquina, y superior en excavaciones manuales. No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros
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materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces
su profundidad.

En bataches realizados a maquina se acotara la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad
maxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde
el borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial mas préximo (h+D/2).

Se entibaran los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retiraran los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedado de
manera inestable en la superficie final de la excavacion, para evitar que se desprendan. El refino de tierras
se realizara siempre recortando y no recreciendo, si se produjera un sobreancho de excavacién, inadmisible
bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En terrenos que la
lluvia les pueda afectar bien por meteorizacion o erosion, las operaciones de refino se haradn en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificaran las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compafiias
Suministradoras la posicién y solucién a adoptar, también se determinara la distancia de seguridad a
tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn realizar catas de forma manual para comprobar la informaci 6n de
las Compaiiias. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencién de
los edificios que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiara la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio Publico que se puedan ver afectados por la excavacién, como bocas de riego,
tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, arboles, etc., se deberdn proteger.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, ademas
de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de referencia se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto. Diariamente se anotardn dichos los
desplazamientos control por la Direccion Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la Direccion Facultativa el replanteo
y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentaran para aprobacion de la Direccién Facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, ates de iniciar los trabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccién de las entibaciones el tipo de
terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de la profundidad de la excavacion.

Se determinaran las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte
igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccidn Facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno inalterado.

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacion final:

Una tolerancia de 5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m. Las irregularidades
se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccién Facultativa.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vezrealizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios precisos
para mantener la estabilidad de deberan conservar las excavaciones en las condiciones de acabado.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad precisa y
antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente
de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Se verificaran las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal
de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacion no deberd
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.

Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo. Se
debera proteger de las filtraciones y erosion provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacion se realizara de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisaran las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se hayan
aflojado. En interrupciones de trabajo de més de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se extremaran
las precauciones.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-Replanteo: Dimensiones en planta y cotas de fondo. Errores en las dimensiones, respecto al replanteo,
superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacién: Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el
proyecto y en el estudio geotécnico. Grosor de las capas. Compacidad del terreno de fondo. Se comprobard
la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisién general de las edificaciones
medianeras al terminar el vaciado. Se comprobara el nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacion en su caso.

-Entibacién de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separaciéon y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacién y posicion, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que

no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m3 de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de comenzar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teéricas de la excavacion, en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecénicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

- m2 de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y
apilado del material.

E02Z EXCAVACION DE ZANJAS Y ARQUETAS DE SANEAMIENTO
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se debera
ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudricién, alteraciones ni defectos. Contenido de humedad minimo igual o
menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metélicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E (incluso el
marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacion de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresién.
Resistencia a la flexion estatica y médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atender & a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

La Direccion Facultativa comprobara el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizard el comienzo de la
excavacion. Se excavara hasta la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y
limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para cimientos, la excavacién comenzard cuando
se disponga de los elementos para la construccion de los mismos, excavandose los ultimos 30 cm en el
momento de hormigonar.

-Entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resultan
inestables se entibaran. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del
conjunto.

La excavacién se llevara a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacion entre codales mas
30 cm, méaximo, y se ird entibando a medida que se excava. Los materiales de excavacion aprovechables
para su relleno posterior, se podran depositar a un solo lado de la zanja a una separacién minima de 60 cm
del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecion de construcciones, vallados,
cerramientos o terrenos adyacentes a las excavaciones, se mantendran mientras no se efectie la
consolidacién definitiva de las paredes y el fondo de pozos y zanjas. En el caso de zanjas o pozos para
cimentacion, una vez realizada la excavacion se revisaran las edificaciones medianeras.

Generalmente, se impedira la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicandolas lo antes
posible y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

-Excavacién de los pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debera hacerse con sumo cuidado para que la
alteracién de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las dimensiones serdan las
fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad. La Direccién Facultativa ordenard por escrito o
graficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Para la excavacién de pozos junto a cimentaciones préximas y con una mayor profundidad que éstas, se
deberan realizar los trabajos de excavacién y consolidacion en el menor tiempo posible; de ser posible
realizar apeos para reducir la presién de la cimentacion sobre el terreno. En caso de ser necesario se podra
dejar media cara vista de la zapata existente, como maximo, y convenientemente entibada. La excavacion
se llevard a cabo separando los ejes de pozos abier tos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se
considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura final y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a maquina ademas sera necesario que el terreno admita talud en corte vertical
para esa profundidad y que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucién con bataches se procedera conforme a la siguiente secuencia: se replantearan los bataches;
se comenzara la excavacion alternada de los bataches, comenzando por uno de los extremos del talud; se
ejecutaran los elementos estructurales de contencién de las zonas excavadas, en el mismo orden de
excavacion. Generalmente se ejecutaran comenzando por la parte inferior en el caso de excavacioén con
maquina, y superior en excavaciones manuales. No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros
materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces
su profundidad.

En bataches realizados a maquina se acotara la zona de accién de cada maquina.
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Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad
maxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde
el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas préximo (h+D/2).

Se entibaran los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retiraran los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedado de
manera inestable en la superficie final de la excavacion, para evitar que se desprendan. El refino de tierras
se realizara siempre recortando y no recreciendo, si se produjera un sobreancho de excavacién, inadmisible
bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En terrenos que la
lluvia les pueda afectar bien por meteorizaci 6n o erosién, las operaciones de refino se haran en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificaran las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compaiiias
Suministradoras la posicién y solucién a adoptar, también se determinara la distancia de seguridad a
tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn realizar catas de forma manual para comprobar la informacién de
las Compaiiias. También la dis tancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencién de
los edificios que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiara la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio Publico que se puedan ver afectados por la excavacién, como bocas de riego,
tapas de alcantarillado, sumideros, farolas, arboles, etc., se deberdn proteger.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, ademas
de las camillas dobles separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de referencia se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto. Diariamente se anotardn dichos los
desplazamientos control por la Direccion Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la Direccion Facultativa el replanteo
y las circulaciones que rodean al corte.

Se presentaran para aprobacion de la Direccién Facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a
realizar, antes de iniciar los trabajos. Se tendra en cuenta para la eleccion de las entibaciones el tipo de
terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales préximos y de la profundidad de la excavacion.

Se determinaran las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte
igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccidn Facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, para que éste pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno inalterado.

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacion final:

Una tolerancia de 5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m. Las irregularidades
se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccién Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios precisos
para mantener la estabilidad de deberan conservar las excavaciones en las condiciones de acabado.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad precisa y
antes de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente
de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Se verificaran las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal
de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacion no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.

Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo. Se
debera proteger de las filtraciones y erosién provocada por aguas de escorrentia.
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El desmontaje de la entibacion se realizara de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisaran las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se hayan
aflojado. En interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se extremaran
las precauciones.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestard especial atencion en el control de ejecucién de:

-Replanteo: Dimensiones en planta y cotas de fondo. Errores en las dimensiones, respecto al replanteo,
superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacion:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio
geotécnico. Grosor de las capas. Compacidad del terreno de fondo. Se comprobara la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisién general de las edificaciones
medianeras al terminar el vaciado. Se comprobara el nivel fredtico en relacion con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del terreno y/o del agua freética.
Pozos. Entibacion en su caso.

-Entibacién de zanja: Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones
de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacién y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

-Entibacién de pozo: Por cada pozo se verificard una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si
las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracidn serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m3 de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de comenzar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos
deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.
- m2 de entibacidn, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y
apilado del material.

E02S RELLENOS Y COMPACTACIONES

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados.

Incluye la mayor parte de los suelos, normalmente granulares. También algunos materiales resultantes de
la actividad industri al: ciertas escorias y cenizas pulverizadas. En ocasiones pueden utilizarse materiales
manufacturados, como agregados ligeros. En el caso de suelos cohesivos deberan cumplir ciertas
condiciones especiales de seleccién, colocaciéon y compactacion.

Se verificara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para impedir su segregacion
durante su puesta en obra y que obtenga el grado de compactacién exigido, antes de proceder a extenderlo.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardan en consideracién para la seleccién del material de
relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad;
permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia orgdnica; agresividad quimica;
efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a
la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacidn, transporte
y colocacién; posible cementacion tras su colocacion.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles.
Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba si van a
utilizarse como relleno estructural.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se evitard la segregaciéon y contaminacién formando los acopios sobre superficies que no estén
contaminadas, evitando mezclar materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicién a la
intemperie.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas sumi nistrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el
marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de la
naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.1,
se debera disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacién y compactacion
y que permita obtener, después del mismo, las precisas propiedades geotécnicas.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atendera a la dltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En rellenos con tierras propias, generalmente, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccion.
Rellenando por tongadas de 20cm, apisonando, desechando aridos o terrones mayores de 8 cm.

En relleno con tierras arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

En rellenos en el trasdés de muros, se debera realizar cuando éste tenga la resistencia precisa y no antes
de 21 dias cuando se trate de muros de hormigon.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del
fondo vy, si es preciso, se apisonara o compactard debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos
bajo el agua debera dragarse cualquier suelo blando existente.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocaciéon y compactacién del relleno
deberan asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo
natural.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debera
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para impedir
dafio a estas construcciones.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Las excavaciones presentaran un aspecto cohesivo, con los laterales y fondos limpios y perfilados y se
habran eliminado los lentejones.

En rellenos sobre terrenos en los que existan corrientes de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran
las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno,
previo a ejecutarlo.
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TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

El relleno se debera ajustar a lo especificado y sin asientos en su superficie.

Se verificara, que la densidad de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si se produjese contaminacién en alguna zona del relleno, dicho material se desechara y se
sustituird por terreno sin contaminar.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se hardn en el plazo lo mas corto posible, cubriéndose para impedir la contaminacién del relleno.
Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion
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Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno deberd asegurar que el material, su
contenido de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.
Ensayosy pruebas

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificarda como porcentaje del
obtenido como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En rellenos con alta proporcién de
aridos de tamafio grueso no son aplicables los ensayos Proctor. Por lo que se verificard la compacidad por
método s de campo: ensayos de carga con placa, rellenos de prueba para definir el proceso final, verificar
asientos haciendo una pasada adicional del equipo de compactacién, asi como el empleo de métodos
dindmicos o sismicos.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m3 de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- m3 de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por
tongadas uniformes, con pis6n manual o bandeja vibratoria.

EO2T CARGAS Y TRANSPORTES

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

En descargas para la formacién de terraplenes, serd precisa una persona auxiliar experta para impedir al
camioén acercarse demasiado al borde del terraplén, es recomendable la colocacién de topes a una distancia
igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m. Si es imprescindible que se acerque, se calculara la
posicién de los topes segun la resistencia del terreno.

Se debera acotar la zona de accién de cada maquina en su tajo. Si maniobra marcha atras o en casos de
falta de visibilidad, el conductor estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se tendra aun
mayor precaucion cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de impedir atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

La carga se realizara por los laterales del camidn o por la parte trasera. En ningutin caso la pala pasard por
encima de la cabina.

Si son precisas rampas el ancho minimo sera de 4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y con pendiente
maximas del 12% en tramos rectos y del 8% en tramos curvos, teniendo en cuenta el grado de maniobra de
los vehiculos. Manteniéndose en los laterales de la rampa el talud que se necesite segun el tipo de terreno.
Antes de salir a la via publica debera existir un tramo horizontal de longitud minima de una vez y media la
separacion de ejes. Minimo 6 m.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se marcardn e identificaran las zonas de trabajos y vias de circulacion.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las medidas siguientes:
Desvio de la linea, corte de la corrien te eléctrica, proteccién de la zona mediante apantallados o bien
guardar las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad que se determinara en funcién de la carga
eléctrica.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion
Se controlard que no se supere la sobrecarga autorizada del camién.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

-m3 de tierras o escombros sobre camidn, con una distancia determinada a la zona de vertido, considerando
tiempos de ida, descarga y vuelta, se puede incluir, o no, el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como
con medios mecdnicos.

E03 RED DE SANEAMIENTO
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La red de evacuacion de agua estara formada por los siguientes elementos:

-Vélvulas de desagiie. Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que seran precisamente de acero inoxidable.

-Cierres hidraulicos, como: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.
-Redes de pequefia evacuacion.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Bajantes y canalones.

-Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexién.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser:
a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdds. Separador de grasas.

-Subsistemas de ventilacién. Ventilacién primaria.

Ventilacién secundaria. Ventilacion terciaria.

Ventilacién con valvulas de aireacion-ventilacion.

-Elementos especiales.

Valvulas antirretorno de seguridad. Sistema de bombeo y elevacion.

-Depuracién. Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacion: Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar. Flexibilidad para poder absorber sus
movimientos.

Resistencia a la abrasion. Resistencia a la corrosién. Lisura interior.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendran un disefio que garantice una protecciéon adecuada contra las materias sélidas en
suspension en el agua. Deberan ser de regulacion automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre
que sea posible se someterdn las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberan estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el
aire del depdsito de recepcién. El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debera ser
impermeable y resistente a la corrosion.

Se debera comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con
los materiales del proyecto, a las ordenes de la Direccién Facultativa y que cumplen la normativa que le sea
de aplicacion:

Accesorios de desagiie: defectos superficiales. Diametro del desagiie. Didmetro exterior de la brida. Tipo.
Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta. Desagiies sin presiéon hidrostatica:
estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y
después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo
del 4rea de aplicacion. Ao de fabricacién. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no
cumplan las especificaciones de proyecto.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de humedad, alejado
de peligro s de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se seguirdn las instrucciones del fabricante y
se mantendran en sus embalajes originales.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E (incluso el
marcado CE y la Declaraciéon de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
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Las valvulas de desagiie y su interconexién se efectuard con conexiones mediante juntas mecdnicas con
tuerca y junta térica, se prohibe la uniéon mediante masilla. No se utilizard liquido soldador cuando el tubo
sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalardn lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario
o en el mismo aparato sanitario. Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serén accesibles
en todos los casos, y siempre desde el propio local en que se encuentren instalados. Los cierres hidraulicos
no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y
mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagtie del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos seran registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua, y
quedaran enrasados con el pavimento. A botes sifénicos que recojan desagiies de urinarios no se podran
conectar desaglies procedentes de ninguln otro tipo de aparato sanitario. La conexién de los ramales de
desagiie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 2 cmy el tubo de salida como minimo a 5 cm,
formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel
inferior al de la boca del bote para impedir la pérdida del sello hidraulico.

La caldereta se instalara en paralelo con la bajante, para poder garantizar el funcionamiento de la columna
de ventilacién, tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales. El sumidero sifénico tendra
un didmetro superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua y se dispondra a una distancia
de la bajante inferior o igual a 5 m, garantizandose que en ningun punto de la cubierta se supera una altura
de 15 cm de hormigdn de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima
de 0,5%, hacia el exterior. Ejecucion segun el material:

Canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la
chapa, se deberd aju star a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran
estos elementos de sujecidn a una distancia maxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea
de tejas del alero.

Canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran
los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacién maxima entre ganchos de
sujecién no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha
distancia se reducira a 70 cm. Todos sus accesorios deberan llevar una zona de dilatacién de al menos 1
cm. La conexiéon de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de
sumidero sifénico.

Bajantes: deberan quedar aplomadas y fijadas a la obra, mediante abrazaderas de fijacién en la zona de la
embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas debera ser de 15 veces el diametro. Present ardn un espesor
minimo de 12 mm, con elementos de agarre al menos entre forjados. Se mantendran separadas de los
paramentos. Cuando se trate de edificios de mas de 10 plantas, se debera interrumpir la verticalidad de la
bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida, esta desviacién deberd preverse con piezas
especiales o escudos de proteccién de la bajante y el angulo de la desviacién con la vertical debera ser
superior a 60°, para impedir posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster
aplicados in situ. Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a
obstrucciones. Se impediran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas.
Se impedira el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante
bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didametro no superior a 5 cm y cada 50 cm para
didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor
minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaradn forro interior eldstico y serdan
regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberias empotradas se aislaran para impedir
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales
como yesos o morteros. Si se utilizaran tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no sera
rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. Los
pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asfaltica o material elastico.
Unién de la bajante a la arqueta: se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y
recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,
garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante
es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento
de este, para evitar que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podrén ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén de 10 cm de espesor
y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con
hormigén serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para impedir el paso de olores y gases.
Los encuentros de las paredes laterales se deberan realizar a media cafia, para impedir el depdsito de
materias soélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante
medias cafas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Ventilaciones primarias: irdan provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales,
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que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se montara lo mas préxima posible a la bajante;
para la interconexién entre ambas se utilizardn accesorios estandar del mismo material de la bajante, que
garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacién. Dicha interconexién se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas,
para evitar que éstas penetren en la columna de ventilacién. Los pasos a través de forjados se haran en
idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre
hidraulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso
horizontal por una de las paredes del local himedo. Las valvulas de aireacién se montaran entre el tltimo y
el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar
con ventilacién y accesible. La unién podra ser por presién con junta de caucho o sellada con silicona. El
entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie a una distancia igual o mayor que
1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la
mitad superior de la tuberia. En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.
La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo: En
tubos de PVC y para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se debera verificar la flecha méxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de
tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con
las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondréan de forro interior elastico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportaran
Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a més de 25 cm del forjado que la sustenta,
todo s los puntos fijos de anclaje de la instalacion se hardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la
conduccidn, para impedir el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos
se instalaran los absorbedores de dilatacidn precisos. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos de
dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara
30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de
fabrica se haran con contra-tubo de algtin material adecuado, con las holguras correspondientes, segun se
ha indicado para las bajantes.

En la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendrd en cuenta la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa.

Se tomaran las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las
plantaciones inmediatas a ésta, como por ejemplo colocar mallas de geotextil. Los tubos se apoyaran en
toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo
de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos poco consistentes, la base serd un lecho de
hormigén de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extenderd el lecho de material granular. Se
compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanquidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en
que se realizard un ultimo vertido y la compactacion final.

Tuberias de materiales plasticos: el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona
donde iran situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenarén los flancos para impedir
que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del
tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el material
pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguira el relleno de los laterales hasta
15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacioén de las capas
sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras de didmetro
superiora 1 cm.

Depésito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores serd de construccion estanca y
contara con una tuberia de ventilaciéon con un diametro igual a la mitad del de acometida y de al menos 8
cm. Ser3, de planta circular, preferiblemente, para impedir la acumulacién de depdsitos sélidos. Entre el
nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida, deberd quedar un
minimo de 10 cm. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del 25%. Cuando se utilicen
bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo
de la boca de aspiracion.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los niveles
alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de
seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijarén a
su alojamiento para impedir dicho riesgo.
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Fosa seca, se construird de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o
componentes que puedan necesitar mantenimiento. Presentard ventilacién adecuada, iluminacién minima
de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm de didmetro.

Se dispondran llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la valvula de retencién. No
se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. La tuberia de descarga no se conectara
a bajante de cualquier tipo. La conexién con el colector de desagiie se hard siempre por gravedad. En la
tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los elementos
precisos para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depésito de recepcién que contenga residuos
fecales no estara integrado en la estructura del edificio.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se procederd a localizar las canalizaciones existentes y se realizara un replanteo de la canalizacién a
realizar, con el trazado de los niveles de la misma. Los soportes de la instalacién de saneamiento segun los
diferentes tramos de la misma serén:

Zanjas realizadas en el terreno.

Paramentos verticales (espesor minimo % pie). Forjados.

En los forjados se habran dejado los huecos precisos para el paso de conducciones y bajantes, asi como
los pasatubos en los elementos, segun lo especificado en proyecto.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No seran admitidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccidn Facultativa. El técnico emitird los certificados
y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacién vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisara que se encuentren cerradas todas las conexiones de los desagiies que vayan a conectarse a la
red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para impedir caidas de personas, materiales y objetos
No se utilizara la instalacién para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-Desagiie de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos. Botes sifénicos (en su caso).
Conexion y tapa.

Sifones registrables en desagiies de aparatos de bombeo (lavadoras...) Pendientes de la red horizontal.
Conexioén a bajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo. Colocacién. Impermeabilizacién, solapos. Cierre hidraulico. Conexion.
Rejilla.

-Bajantes:

Material y diametro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados. Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacion de bajantes no estaré asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt).
-Red horizontal:

-Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos. Material y
didmetro segun especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado. Pozo de registro y arquetas:
Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro. Acabado interior.
Conexiones a los tubos. Sellado.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 69
Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2025GCELCE020819
y Fecha Registro: 24/01/2025 17:31
CSV: A0610MdwRp1h424R6fnw6AycN9tBrFsnt+xY59

Pag 69/180



-Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segun especificaciones. Registros.

Sujecidén con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes. Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros. Red de desagiies:

-Ventilacion: Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas. Aplomado:
se comprobara la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentaciéon de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo. Aislamiento térmico:
espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacion de la rejilla. Correcta conexién con pieza especial de derivacion.

No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas. De realizarse
se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado
superior.

Ensayos y pruebas

Se hardn pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5, apartado 5.6.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

-Canalizaciones: ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado.
-Conductos y guardacafos: ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albafileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no se incluira la
excavacion ni relleno de zanjas.

-Conductos de la instalacion de ventilacion: ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas,
capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte
inferior del aspirador estatico.

-Conductos de la instalacién de ventilacién de piezas prefabricadas: ud.

-Canalizaciones y zanjas filtrantes: ml, de igual seccién totalmente colocadas y ejecutadas,
respectivamente.

-Filtros de arena: m2 con igual profundidad, totalmente terminado.

-Resto de elementos de la instalacién (sumideros, desagiies, arquetas, botes sifénicos, etc.): ud, incluyendo
todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento. Totalmente colocada y
comprobada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre
dos metales, se elegirdn metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos). Se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa. Conforme al CTE DB
HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con contenidos
de ién cloruro superio res a 250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua
a transportar, a partir de las cuales sera preciso un tratamiento serdn las de la tabla 6.1. Para las tuberias
de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros disueltos
en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede utilizar el AlISI- 304. Para concentraciones
superiores es preciso utilizar el AlSI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedird el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor
valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se
interpondra un material plastico para impedir contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los
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tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elementos
rigidos (morteros, yesos). Si se utilizara tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy
agresivas), la sujecién no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y
el resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetdn del inodoro que atravies e un paramento o forjado,
no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con
material eldstico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejard una holgura
a rellenar con material elastico. Vélvulas de desagiie: en su montaje se evitara la manipulacion de las
mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara
liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicién enterradas en terrenos particularmente
agresivos. Se podrd impedir la accion de este tipo de terrenos mediante la aportaciéon de tierras
quimicamente neutras o de reaccién bdésica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos
especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste ultimo caso,
se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de fundicién. Como
complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE
de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefia evacuaciéon para tuberias empotradas se aislaran para impedir corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos
o morteros. Si se utilizara tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.
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VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Toda la documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion
competente.

E04 CIMENTACIONES

E04Z ZAPATAS Y RIOSTRAS DE CIMENTACION

TODOS LOS ARTICULOS Y TABLAS CITADOS A CONTINUACION SE CORRESPONDEN CON EL CODIGO
ESTRUCTURAL DEL 2021, SALVO INDICACION EXPRESA DISTINTA.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

En el proyecto vienen indicadas la resistencia y dosificacion del hormigén para armar (HA), las
caracteristicas fisicas y mecanicas de las barras corrugadas de acero, de las mallas electrosoldadas de
acero, y las prescripciones sobre cemento, dridos, agua y aditivos en caso de fabricar en obra el hormigén.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales aridos, cementos, aditivos y armaduras se almacenaran conforme a lo indicado en el Cédigo
Estructural en su capitulo 11.

El transporte y almacenaje se realizard evitando su mezclado o segregacion, debiendo protegerlos de
agentes externos, de la intemperie, asi como de la humedad y posibles contaminaciones y la agresion del
ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento
del Cédigo Estructural, capitulo 8, arts. 28 al 32.

Los sacos de cemento se almacenaran en un lugar con ventilacién y protegido, el cemento a granel, asi
como los aditivos, en silos.

Se evitard que se mezclen las distintas fracciones granulométricas de los aridos, asi como que se
contaminen por agentes ambientales y/o el terreno.

Las armaduras, se almacenaran y conservaran en zonas especificas protegidas de la lluvia, humedad y los
agentes agresivos externos, hasta el momento de su uso o montaje, debidamente clasificadas segun sus
tipos, clases y los lotes de que procedan, garantizdndose asi la trazabilidad. Antes del proceder al
almacenaje, se habra verificado que estan limpias para su correcta adherencia. Antes de proceder a su uso,
se examinara el estado de las superficies del acero para asegurar que no presente alteraciones perjudiciales
en la misma, como oxidacién superficial que no deberd ser superior al 1% respecto a la seccién de la
muestra, comprobandose tras un cepillado con cepillo de alambres. Tampoco debera presentar sustancias
como grasa, aceite, pinturas, etc.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 71

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)

N.2 Registro: 2025GCELCE020819
Fecha Registro: 24/01/2025 17:31

' CSV: A0O610MdwRp1h424R6fnwBAYCNOtBrFsnt+xY59

Pag 71/180



CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el
marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atender & a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

-Informacién previa:

Se localizaran instalaciones de los servicios que existan y las que estén previstas para el edificio en la zona
donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento, etc., para que no
alterar las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del
terreno con el posible descalce del cimiento.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.6.2, habra que realizar la confirmacién de las caracteristicas del
terreno recogidas en proyecto. Incorporando a la documentacion final de obra el resultado de la inspeccién,
definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones,
y el tipo y consistencia del terreno. Se debera revisar el célculo de las zapatas, en caso de que el suelo
situado debajo de las zapatas difiera del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas
blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion.

-Excavacién:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendrén las dimensiones fijadas en el proyecto.

La profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la Direccién Facultativa ordene
por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

En caso de cimientos muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Se deberdn adoptar las precauciones necesarias teniendo en cuenta el tipo de terreno y de las distancias a
las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para impedir al maximo la alteracién de sus
caracteristicas mecanicas.

Para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, se acondicionard el terreno, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de
menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactad o convenientemente,
de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

En zapatas a diferente nivel, la excavacion se hara de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre
los dos nivele s distintos. La inclinacidn de los taludes de separacion entre estas zapatas se debera ajustar
a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los bordes
inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacién TH:1V en rocas y suelos
duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

En excavaciones en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante
toda la ejecucién de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras
vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se deberd proceder a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién
capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco del proceso
de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos,
se verificara si es preciso proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento
o por drenaje.

Si se estima preciso, se realizaré un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podré realizar con drenes,
con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.
Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5
cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo
penetrara en la medida precisa y tendré una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro precisas para impedir la migracién de materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, deberd tener lugar inmediatamente
antes de ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Sino fuera posible,
debera dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota final de cimentacion hasta el momento
en que todo esté preparado para hormigonar.
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El fondo de la excavacién se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiard y apisonara ligeramente.

-Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigdén de regularizacién, de baja
dosificacién, con un espeso r minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la
zapatay evitando, en suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno
que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd
el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una
terminacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningln caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacién existan
fuertes irregularidades.

-Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras
seguiran las indicaciones del Cédigo Estructural en el Titulo 2, Estructuras de hormigén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deberdn enlazarse a la zapata como se indica en la norma
NCSE-02.
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Las dimensiones minimas de zapatas y disposicién de las armaduras cumplirdn lo especificado en el
Cddigo Estructural en su Anejo 19. El canto minimo en el borde de las zapatas de hormigdn en masa sera
igual o mayor de 35 cm, en el caso de hormigén armado 25 cm. La distancia de la armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no sera mayor de 30 cm.

Se atendera a los valores para recubrimientos minimos de armaduras de los articulos 43.4.1y 44.2.1. El
recubrimiento sera de 7 cm en caso de hormigonado directamente sobre el terreno. Recubrimiento segun
las tablas 44.2.1.1.a y 44.2.1.1.b, en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de
elemento, de la clase de exposicion y de la vida Util de proyecto, si se ha preparado el terreno y vertido una
capa de hormigdn de limpieza. Los emparrillados o armaduras se apoyaran sobre separadores en el fondo
de la losa, estos separadores seran de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén cumpliendo lo
que se recoge en el articulo 43.4.2.

En el emparrillado inferior las distancias entre separadores no seran menores de 100 cm 6 50 didmetros;
para el emparrillado superior méximo 50 cm 6 50 diametros. No se apoyardn sobre elementos metalicos
que queden en contacto con el terreno después del hormigonado, ya que facilitarian la oxidacién de las
armaduras. A fin de impedir el movimiento horizontal de la parrilla del fondo es recomendable colocar
separadores también en la parte vertical de ganchos o patillas. Se procedera a la puesta a tierra de las
armaduras antes del hormigonado.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En las zapatas continuas se pueden realizar juntas de hormigonado, generalmente se haran alejadas de las
zonas rigidas y muros de esquina, y en los puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

Se debera evitar el hormigonado en caida libre, vertiéndose mediante conducciones apropiadas desde la
profundidad del firme hasta la cota de la zapata. La colocacion directa no deberad hacerse mds que entre
niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. En el caso de que las paredes de
la excavacion no presentan una cohesion suficiente y para evitar desprendimientos se encofraran.

Si el caso de muros con huecos de paso o perforaciones de dimensiones menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida serda pasante, si no es asi, se interrumpira como si se tratara de dos muros
independientes. De ser posible zapatas corridas se prolongaran, una dimension igual a su vuelo, en los
extremos libres de los muros.

Si el fondo de la excavacién se encuentra inundado, helado o presente capas de agua transformadas en
hielo, no se hormigonara. Sélo se debera proceder a la construccién de la zapata cuando se produzca el
deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se deberan proteger las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucién de
aquellas. También se deberdn tomar medidas para evacuar las aguas en caso de producirse inundaciones
durante la ejecucién de la cimentacién para evitar posibles aterramientos, erosion, o puesta en carga
imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.
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Soporte

Tras la excavacion el plano de apoyo en el terreno sera horizontal y plano, a la profundidad que marque el
proyecto. Su profundidad minima se determinara en funcién de la estabilidad del terreno frente a los agentes
atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como
escorrentias y heladasy a las oscilaciones del nivel freatico. Es recomendable que el plano quede por debajo
de la cota mas baja previsible de éste, a fin de evitar lavados, variacién del peso especifico, etc. En cualquier
caso es aconsejable que el apoyo no se realice a menos de 0,5 / 0,8 m por debajo de la rasante.
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No es aconsejable apoyar directamente sobre terrenos expansivos o colapsables.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard que las dimensiones de los elementos ejecutados son las convenientes y que las posibles
desviaciones son aceptables para el funcionamiento adecuado de la construccién, conforme al proyecto de
ejecucion o, en su defecto, al Anejo 14 del Cédigo Estructural.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Hormigonado en tiempo frio: se protegera la cimentacidn para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado.
Cubriendo con planchas de poliestireno expandido fijadas correctamente, ldminas calorifugadas o en casos
extremos, utilizando técnicas de calefaccion del hormigén.

Hormigonado en tiempo caluroso: se deberd comenzar el curado lo antes posible. Puede ser preciso
proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de
noche, en casos extremos.

Si hay superficies que van a quedar vistas, éstas no deberan presentar imperfecciones, utilizando materiales
especificos para la reparacion de estos defectos y procediendo a su limpieza, si fuera necesario.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Durante el periodo de ejecucidn deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservaciéon
en buen estado de la cimentacién. Entre otras, adoptar las medidas precisas para asegurar su proteccion
contra los aterramientos y para garantizar la evacuacién de aguas en caso de inundacién que pudiera
provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se evitard la circulacion sobre el hormigén fresco.
Se prohibirdn sobrecargas cercanas a las cimentaciones que no hayan sido tenidas en cuenta en el
proyecto.

Si se previera alguna modificacién que pudiera alterar las propiedades del terreno, debido a construcciones
préximas, excavaciones, servicios, etc., la Direccién Facultativa lo estudiara y dara las érdenes pertinentes
para adoptar las medidas necesarias.

Sobre la cimentacién no se haran obras nuevas que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligr o su
estabilidad.

Las cargas que acttan sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello
los sétanos no deberdn dedicarse a otro uso del que se refleja en proyecto, ni se almacenaran en ellos
materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier tipo de modificacién debera ser
autorizada por la Direccion Facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Cuando se aprecie alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, serd estudiado por
la Direccion Facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en de ser imputable a la
cimentacion, los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua, vigilando
la posible aparicién de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 4 por cada 1000 m? de planta. Se prestara especial atencién en el control
de ejecucion de:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y capitulo 14 del Cédigo Estructural (articulos 65.1 y 65.2), se
efectuardn los siguientes controles durante la ejecucion:

- Comprobacién y control de los materiales.

- Replanteo de ejes:

Se comprobard las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas. Se comprobara las cotas entre ejes
de zapatas de zanjas.

Se comprobara las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

- Excavacion del terreno:

Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavaciéon: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Posicién del nivel freatico, agresividad del agua fredtica.

Se comprobard la cota de fondo. Presencia de corrientes subterraneas.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc. Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
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- Operaciones previas a la ejecucién: Eliminacién del agua de la excavacion. Colocacién de encofrados
laterales.

Rasanteo del fondo de la excavacion. Drenajes permanentes bajo el edificio. Hormigén de limpieza.
Nivelacién y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Se comprobard el grado de compactacion del terreno, en funcion del proyecto.

- Colocacién de armaduras:

Disposicién, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto. Suspensién y atado de armaduras
superiores en vigas (canto Util). Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Disposicién correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y se comprobara su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.

- Curado del hormigén.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.
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Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de la
Propiedad, se deberd verificar por parte de la Direccién Facultativa durante la fase de ejecucion, que se
alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A, B, C, D). Conforme al Cédigo Estructural (articulo
14.2).

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, Capitulos 13 y 14 del Cédigo
Estructural. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segln la Instrucciéon RC-16) y determinacién del ion Cl-
(articulo 28).

Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 30).
Agua: andlisis de su composicidn (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 29), salvo que se utilice agua
potable.

Aditivos: de identificacion, anélisis de su composicién (articulo 31).

- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de docilidad (articulo 57.3.1).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo
57.3.3).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 57.3.2).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Secciodn equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga
de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 59 y 60).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:
ud de zapata aislada o ml de zapata corrida de hormigén.
Completamente terminada, especificando sus las dimensiones, la resistencia del hormigdn, la
dosificacion, la cuantia de acero, para un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible
del terreno determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en obra y
vibrado, segun el Cédigo Estructural. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacién y retirada.
m3 de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigén de resistencia o dosificacion determinadas, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluido recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del
hormigdn, segun el Cédigo Estructural, incluyendo o no encofrado.
Kg de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segin el Cédigo
Estructural.
- Kg de acero de malla electrosoldada en cimentacion.
Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun el Cédigo Estructural.
- m2 de capa de hormigdén de limpieza.
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De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra, segun el Cédigo Estructural.

- ud de viga centradora o de atado.
Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigény su puesta en obra, vibrado y curado; y peso
de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos agresivos o con presencia de agua, que pueda contener sustancias potencialmente agresivas
en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras se tomardn las precauciones
precisas, conforme al articulo 43, subseccion 3.4.1. Incluida la eleccién del tipo de cemento a utilizar (segun
el Anejo 6 del Codigo Estructural y la instruccién RC-16), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén,
del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Se seguiran las pautas marcadas en el capitulo 8 del Cédigo Estructural respecto a las incompatibilidades
en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, aridos, agua y aditivos.
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VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Se atendera a lo que indica el CTE DB SE C, apartado 4.6.5:

Antes de la puesta en servicio del edificio se deberd comprobar que:

a)las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b) NO Se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

¢ los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director de Obra;

dno se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos
expansivos.

Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccién, en

edificios de tipo C-3 y C-4 serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el

asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debera estar protegido de cualquier eventual perturbaciéon, de forma que pueda
considerarse como inmovil, durante todo el periodo de observacion;

b)el nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la
superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m de longitud, como
minimo. En cualquier caso el nimero minimo de referencias de nivelacion serd de 4. La precision de la
nivelacién sera de 0,1 mm;

¢)la cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la
cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final de la misma, y
al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion;

d) El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

EO4 ESTRUCTURAS
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EO4E ENCOFRADOS

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigén vertida, hasta su total fraguado
o endurecimiento.

Segun el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:
1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.

2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartén o de pléstico.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Productos constituyentes
- Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de madera, chapas de acero,
moldes de poliestireno expandido, cubetas de polipropileno, tubos de cartén, etc.

- Elementos de rigidizacion.
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El tipo de rigidizacién vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la superficie del encofrado.
Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener la
capacidad necesaria para absorber las cargas debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los
elementos de atirantamiento y a los apoyos.

- Elementos de atirantamiento.

En encofrados de muros, para absorber las compresiones que acttan durante el hormigonado sobre el
encofrado se ataran las dos superficies de encofrado opuestas mediante tirantes de alambres. La distancia
admisible entre alambres esta en funcién de la capacidad de carga de los elementos de rigidizacion.

- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz entre los elementos de
apoyo para garantizar la estabilidad del conjunto.

- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a
elementos de construccién ya existentes o bien al subsuelo.

- Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecion y unién entre elementos, acabados y encuentros especiales.
- Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigén. Si se reutilizan
encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado adherido a la
superficie y serdn cuidadosamente rectificados. Se evitara el uso de gasoéleo, grasa corriente o cualquier
otro producto analogo, pudiéndose utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Preparacion

Se replantearan las lineas de posicién del encofrado y se marcaran las cotas de referencia. Se planificara
el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecuciéon de encofrados de forma que se
hormigonen en primer lugar los elementos verticales, como soportes y muros, realizando los elementos de
arriostramiento como nucleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos horizontales o
inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial del efecto del viento en el conjunto del encofrado.
En elementos de hormigén inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, serd necesario que en
sus extremos, el encofrado se apoye en elemento estructural que impida su deslizamiento. Se localizaran
en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar embebidas en el hormigén, como anclajes y
manguitos. Cuando el elemento de hormigén se considere que va a estar expuesto a un medio agresivo, no
se dejaran embebidos separadores o tirantes que sobresalgan de la superficie del hormigén.
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Fases de ejecucion
- Montaje de encofrados.

Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucién de elementos estructurales de hormigén armado
en los articulos 48.2 y 48.3 del Cédigo Estructural. Antes de verter el hormigén se comprobarad que la
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superficie del cofre se presenta limpia y himeda y que se han colocado correctamente, ademas de las
armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigén, como manguitos, patillas de
anclaje y calzos o separadores. Antes del vertido se realizard una limpieza a fondo, en especial en los
rincones y lugares profundos de los elementos desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc., recomendandose
el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en los encofrados estrechos o profundos, como los de
muros y pilares, se dispondran junto al fondo aberturas que puedan cerrarse después de efectuada la
limpieza. Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar movimientos
ascensionales durante el hormigonado. Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una
gran inmovilidad, no debiendo admitir flechas superiores a 1/300 de la distancia libre entre elementos
estructurales, adoptando si es preciso la oportuna contraflecha. Es obligatorio tener preparados
dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias, puntales ajustables, etc.) que permitan corregir
movimientos apreciables que se presenten durante el hormigonado.
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- Resistencia y rigidez.

Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar las
acciones que sobre ellos vayan a producirse durante el vertido y la compactacién del hormigén, y la rigidez
precisa para resistirlas, de modo que las deformaciones producidas sean tales que los elementos del
hormigdn, una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecucion establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento
dado el sistema de compactacion previsto. La circulacidn entre o sobre los encofrados, se realizara evitando
golpearlos o desplazarlos. Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el
hormigonado sea superior a tres meses se hara una revision total del encofrado.

- Desencofrado.

Los encofrados se construirdn de modo que puedan desmontarse facilmente sin peligro para la
construccion. El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el hormigén. Para
desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en los articulos 53.1 y 53.2
del Cédigo Estructural, con la previa aprobacién de la direccién facultativa una vez comprobado que el
tiempo transcurrido es no menor que el fijado. Las operaciones de desencofrado se realizaran cuando el
hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.
Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera abundantemente antes de forzarlos
o previamente se aplicard en su superficie un desencofrante, antes de colocar la armadura, para que ésta
no se engrase y perjudique su adherencia con el hormigén. Dichos productos no deben dejar rastros en los
paramentos de hormigdn, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.
Ademas, el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente. Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre
la superficie interna del encofrado, colocdndose el hormigén durante el tiempo en que sean efectivos.
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Acabados

Para los elementos de hormigén que vayan a quedar vistos se seguirdn estrictamente las indicaciones de
la direccién facultativa en cuanto a formas, disposiciones y material de encofrado, y el tipo de
desencofrantes permitidos.

Control y aceptacion

Puntos de observacion sistematicos:

- Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.
- Fijacién de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.

- Correcta colocacion de codales y tirantes.
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- Buena conexion de las piezas contraviento.

- Fijacién y templado de cufas.

- Correcta situacion de juntas de estructura respecto a proyecto.
- Encofrado:

- Dimensiones de la seccién encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.
Limpieza del encofrado.

- Recubrimientos segun especificaciones de proyecto.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado.

- Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacién de resultados previstos, investigacion.
- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se mantendrd la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitdndose que actlen cargas superiores
a las de célculo, con especial atencién a las dindmicas.

Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegerd el encofrado mediante lonas
impermeabilizadas o plasticos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no
siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecién o apeos
necesarios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc.
En este precio se incluyen ademds, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del
material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se
entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la
medicién del hormigon.

EOSA ESTRUCTURAS DE ACERO

TODOS LOS ARTICULOS Y TABLAS CITADOS A CONTINUACION SE CORRESPONDEN CON EL CODIGO
ESTRUCTURAL DEL 2021, SALVO INDICACION EXPRESA DISTINTA.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Aceros en chapas y perfiles.
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Tipos de acero para elementos estructurales:

- Chapas y perfiles: Segiin normas UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012.

- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.

- Tubos conformados en frio: UNE-EN 10219-1:2007.

En cuanto a los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; se admite el tipo S450 en los materiales de
UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012; sus caracteristicas mecanicas son las que recogen el articulo 82
del Cédigo Estructural y el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para estos aceros los grados posibles son JR, JO y J2;
ademas se admite el grado K2 para el acero del tipo S355. En el caso de que en proyecto se recojan otros
aceros, se deberan verificar los siguientes aspectos, a fin de garantizar su ductivilidad:

- que la relacion entre la tensién de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20.

- que el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65S0 sera
superior al 15%.

- que la deformacion correspondiente a la tension de rotura deberd superar al menos un 20% la
correspondiente al limite elastico.

En cualquier otro caso no incluido en los anteriores, a fin de verificar la ductilidad, se deberd demostrar que
la temperatur a de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor
que la minima de las que va a estar sometida la estructura.

En el caso de que se lleven a cabo procesos capaces de modificar la estructura metalografica del material
(deformacion con Il ama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deberan definir los requisitos adicionales
que pertinentes.

Todos estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de
espesores muy desigual es, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.) habra que tomar ciertas
precauciones.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Las calidades de los aceros podran ser 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; sus caracteristicas
mecanicas son las que recogen el articulo 85.2 del Cédigo Estructural y el CTE DB SE A, tabla 4.1. En los
tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se debera controlar el apriete.

- Materiales de aportacion.

Presentaran unas caracteristicas mecdnicas superiores a las del metal base.

Para aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, el material de aportacién presentara una
resistencia a la corrosion equivalente a la del material base; no pudiendo exceder de 0,54 el valor de carbono
equivalente cuando se suelden este tipo de aceros.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se debera cuidar el almacenamiento de los materiales de manera que no queden en contacto con el terreno,
ni se vean afectados por acumulaciones de agua. Se ordenaran de manera que se facilite el montaje. En el
caso de elementos auxiliares (tornillos, material de aporte, protecciones, pinturas, etc.) se atenderan las
instrucciones de almacenamiento y conservacién dadas por el fabricante.

En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se realizaran poniendo especial
cuidado para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y para no dafiar ni a
las piezas ni a la pintura. Se deberan cuidar especialmente, protegiéndolas si fuera ne cesario, las zonas en
las que vayan a fijarse los elementos (cadenas, cables, etc.) que vayan a utilizarse en la elevacién o sujecion
de los materiales.

Antes de proceder al montaje se revisaran las piezas detectando posibles desperfectos (abolladura, comba
o torcedura) que se hayan podido ocasionar a las piezas. Si dichos desperfectos pueden serlo, se corregiran,
si no pueden serlo, o se presume que el desperfecto pueda afectar a la resistencia o estabilidad estructural
se desechard la pieza. Todas las piezas desechadas se marcaran.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el
marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012:

Se suministrardn con inspeccion y ensayos, especificos (sobre los materiales suministrados) o no
especificos (no precisamente sobre los materiales suministrados), que garanticen su conformidad con el
pedido y con la norma. El comprador especificard al fabricante el tipo de documento de inspeccién
requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1).
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Los materiales se deberan marcar de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado,
el marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas
con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su
designacion abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado termomecanico); el tipo de
marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; y UNE-EN 10219-1:2007 y UNE-
EN 10219-2:2007:

Se suministraran después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN
10021:2008 con una testificacion de inspeccién conforme a la norma UNE-EN 10204:2006, salvo exigencias
contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco deberd ser marcado por un
procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en
la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los
materiales se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente
al paquete.

Para todos los materiales: se verificaran las condiciones técnicas generales de suministro, recogidas en la
norma UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningtn
cambio, la documen tacién del fabricante como se indica en UNE- EN 10204:2006, acompafiada de los
medios oportunos para identificar el material, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los materiales; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las
condiciones o las dimensiones del material, deberd facilitar un documento adicional de conformidad con
las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué tipo de documento solicita, si requiere alguno y, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica; en base a una inspeccién no
especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de conformidad con el
pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacién de inspeccion, debera indicar las
caracteristicas del material cuyos resultados de los ensayos deberan recogerse en este tipo de documento,
siempre que los detalles no se encuentren recogidos en la norma del material.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Si el comprador solicita que la conformidad de los materiales se compruebe mediante una inspeccién
especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccién
tipo 3.1 6 3.2 segln la norma UNE-EN 10204:2006, y si no estad definido en la norma del material: la
frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y probetas, los
métodos de ensayo y, si procede, la identificaci 6n de las unidades de inspeccién El proceso de control de
esta fase debera contemplar los siguientes aspectos:

Los materiales con marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones
Publicas competentes, el control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca
de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de
origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los materiales o materiales cumplen con las
especificaciones que deberdn cumplir, se tratardn como materiales o materiales no conformes.

Si en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas que no estén avaladas por el certificado
de origen del material, se debera establecer un procedimiento de control mediante ensayos.

Si se emplean materiales que, por su caracter singular, no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacidon (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.)
se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Para la verificacién de las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrén en cuenta las
siguientes normas:

Serie IPN: UNE-EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series L y LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (tolerancias)

Tubos: UNE-EN 10219:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte 2: tolerancias, dimensiones
y propiedades de seccién.)

Chapas: EN 10029:2011.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atendera a la dltima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
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- Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no
es posible, oxi corte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras
procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos plésticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza. Cuando predomine la
fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.
Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por
debajo de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los
especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacién: los agujeros deberan realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).
Angulos entrantes y entallas: deberén tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.
Superficies para apoyo de contacto: se deberan especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado;
la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara
los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrén utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no
debiendo utilizarse mds de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en dngulo o a
tope de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los indicados en el proyecto o autorizados por la Direccion Facultativa, que
se haran por el procedimiento establecido.

- Soldeo:

Se debera proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird todos los
detalles de la unién, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre
el proceso y las medidas precisas para impedir el desgarro laminar; todo ello segin la documentacién de
taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deberan estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE-EN 287-1:2011; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la
realiza.

Las superficies y los bordes deberan ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deberan estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje
deberan ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se deberd considerar la utilizacién de precalentamiento
cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona
térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapon y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad
analogo a ellos; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los procedimientos
habituales se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y
eliminacion de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se deberd ajustar a las especificaciones de los
apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el apretado a tope es el que consigue
un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizara
progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.4.5,
el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor. Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién. Método combinado.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.5, podran utilizarse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales
de inyeccién, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.
Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metalicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose
su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los uUnicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debera sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelaciéon en ci
mentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las tolerancias en las partes adyacentes
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mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la
precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

En esta fase el control se llevara a cabo verificando que todas las partes de la estructura, en cualquiera de
las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las
uniones realizadas en obra visual y geométricamente; en las uniones atornilladas se verificara el apriete con
los mismos criterios indicados para la ejecucién en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran
los controles no destructivos indicados posteriormente en el control de calidad de la fabricacién; todo ello
siguiendo las especificaciones de la documentaciéon de montaje recogida en el CTE DB SE A, apartado
12.5.1.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se comprobara que las fabricas, piezas de hormigén, etc., que vayan a soportar los elementos metélicos
estructurales cumplen las tolerancias admisibles.

Cuando las bases de los pilares apoyen sobre elementos no metélicos se deberan calzar con cufias de
acero separadas entre 4y 8 cm, después se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas de
la planta superior, alineando y aplomandolos después. Los espacios entre las bases de los pilares y el
elemento de apoyo no metalico debera estar limpio, rellenandolo y retacandolo con mortero expansivo u
hormigén cemento Portland y arido, de dimensién no mayor que 1/ 5 del espesor del espacio que debera
rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. Con la consistencia necesaria para asegurar el relleno
completo, lo normal es que sea fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para mayores espesores

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogen las tolerancias maximas admitidas:
- Tolerancias de fabricaciéon: Apartado 11.1.
- Tolerancias de ejecucion: Apartado 11.2.

En el Cédigo Estructural de recogen las tolerancias maximas admisibles en el Anejo n° 16.

- Tolerancias normales de fabricacién: Apartado 1.2.
- Tolerancias normales de montaje: Apartado 1.3.
- Tolerancias especiales: Apartado 1.5.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Reparacion de los defectos y limpieza:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN ISO 8504-2:2002 para
limpieza con chorro abrasivo y por UNE-EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y
manuales.

Se extremaran los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la ejecucién y montaje en taller, hasta
que se proceda a su armado se protegera de los efectos de la intemperie, especialmente de la lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigén, las superficies que vayan a estar en contacto con éste
no se pintardn, solo se limpiaran, realizando este tratamiento hasta 30 cm de la zona.

Galvanizacion:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, se sellaran las soldaduras, se
realizara un decapado previo, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados; una vez
galvanizadas, las piezas se limpiardn y se aplicard una imprimacién anticorrosiva con diluyent e &cido o
chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se realizara conforme a las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacién
del material y proteccién posterior durante un tiempo; en el caso de aplicar mas de una capa, se usara una
sombra de color diferente en cada capa.

- Tratamiento de los elementos de fijacion. Dependera del material de dichos elementos y de los elementos
a unir, ademas del tratamiento previo que lleven, el método de apretado y su clasificacién contra la
corrosion.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se distinguen dos fases:
- Control de la fabricacion:
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Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién sera elaborada por el taller y
debera contener como minimo:

- una Memoria de fabricacion;

- los Planos de taller;

- y un Plan de puntos de inspeccion.

Esta documentacién deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificando su coherencia
con la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos
procedimientos de fabricacién, y entre éstos y los materiales empleados. Se verificard que cada operacion
se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacién
posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el ade cuado sistema de trazado que permita identificar el
origen de cada incumplimiento.

Para las soldaduras se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando
su presencia y situacion, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicard si deberdn realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a utilizar; el alcance de esta inspeccién se
realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademas, que la correccién
en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deberdn
especificar los criterios de aceptacién de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los
mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE-EN I1SO 5817:2014, que
define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se verificaran visualmente; la unién debera rehacerse si se exceden los criterios
de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podrdn corregirse,
debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se haran las
inspecciones adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijacion tras completar la unién, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se
especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos.
Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccién
visual de la superficie para verificar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el
espesor del recubrimiento se verificarg, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados,
segun uno de los métodos de UNE-EN ISO 2808:2007, el espesor medio debera ser superior al requerido y
no habrd mas de una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del
nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo.

-Control de montaje:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje sera elaborada por el montadory
debera contener, al menos:

- una Memoria de montaje.

- los Planos de montaje.

- un Plan de puntos de inspeccidn segun las especificaciones de dicho apartado.

Esta documentacién deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificando su coherencia
con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de
cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se
verificard que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que
permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Los ensayos y pruebas de los aceros podran ser realizados por las entidades de control de calidad de la
edificacion y los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién como se recoge en la
Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificacién en su art. 14, dichas entidades deberan cumplir los requisitos
exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Para la realizacién de las actividades de control, previamente el laboratorio o la entidad de control de calidad
deberan presentar a la Direccion Facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de
inspeccion de la obra en el que se recogeran, como minimo, lo siguiente:

La identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante
el mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.). La prevision de medios materiales y humanos destinados al
control con indicacién, en su caso, de actividades a subcontratar.

La programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

La planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control
que efectle el control externo de la ejecucion. Designacion de la persona responsable por parte del
organismo de control.

Los sistemas de documentacion del control a utilizar durante la obra.

Se recogeran en el plan de control los oportunos lotes, para el control tanto de materiales, como de
ejecucion, incluyendo el montaje en taller y en la obra.
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El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

Kg de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a

detalle); incluyendo soldadura.

Kg de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de

perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

ud de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle);

incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

ud de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle);

incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

ud de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando

tipo de placa (referencia a detalle).

- m2 de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado),

ndmero de manos y espesor de cada una

m?2 de proteccidn contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccién y espesor;

ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento de juntas

(si procede).

Para mallas espaciales:

- Kg de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo
terminacion de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- ud de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos

(si los hay).

ud de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura

o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con grias.

ud de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y

ndmero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos

de apoyo; especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje in situ.

ud de montaje en posicién acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la

mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para

acceso a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para impedir la corrosién se tomaran las siguientes precauciones:

- Se embeberan en hormigén las zonas que puedan estar en contacto con el terreno. Ademas no se pintaran
dichos elementos para impedir su oxidacion; en el caso de que vayan a permanecer algin tiempo a la
intemperie es conveniente protegerlos con lechada de cemento.

- Para evitar la corrosion electroquimica se impedirad el contacto entre el acero y metales con menor
potencial equivalente (plomo, cobre).

- Para evitar la corrosién quimica se impedira el contacto con materiales de albafileria higroscopicos,
especialmente el yeso.

No se pintaran las superficies en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia, estas
superficies recibiran una limpieza y el tratamiento adecuado a este tipo de uniones.

Tampoco se pintaran, ni siquiera con una capa de imprimacion, las superficies que vayan a soldarse,
dejando una franja de 10 cm de anchura minima desde la soldadura. En el caso de ser necesaria su
proteccién temporal hasta la soldadura, se pintaran con pintura de facil eliminacion, que se limpiara
completamente antes de proceder al soldeo.
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VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez montado el conjunto completo de la estructura se llevara a cabo una inspeccion visual del conjunto
de la estructura y de cada elemento, segln van entrando en carga, para comprobar que no se producen
deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

Si se apreciara algun problema, o en el caso de estar previstas en proyecto o especificadas en este Pliego,
se pueden realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o alguna de
sus partes; salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no se sobrepasaran las acciones de
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servicio, se hardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una
organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debera
recoger los siguientes aspectos:

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deberédn medirse y localizacién de los puntos de medida. Procedimientos de medida.
Escalones de carga y descarga. Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicaciéon fundamental en elementos sometidos a flexion.
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EO5H ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

TODOS LOS ARTICULOS Y TABLAS CITADOS A CONTINUACION SE CORRESPONDEN CON EL CODIGO
ESTRUCTURAL DEL 2021, SALVO INDICACION EXPRESA DISTINTA.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Hormigén para armar:

Los hormigones se tipificaran conforme al articulo 33.6, indicando:

- la composicién elegida (articulo 33.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 33.2)

- las caracteristicas mecdnicas (articulo 33.3)

- valor minimo de la resistencia (articulo 33.4)

- docilidad (articulo 33.5)

El hormigdn puede ser fabricado en central, de obra o preparado o no fabricado en central.

Materiales componentes, cuando se recepcionen por separado y no como hormigén para armar
directamente:

- Cemento:

Los cementos cumpliran la Instruccion para la Recepcién de Cementos RC-16, de clase resistente 32,5 o
superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en el articulo 28 del Cédigo Estructural. Se segurian
las recomendaciones de los Anejos 5y 6 del Cédigo Estructural para la seleccion del tipo de cemento a
emplear.

- Agua:

Tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra el agua utilizada no debera contener
ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales, que afecten a las propiedades del hormigén o a la
proteccién de las armaduras frente a la corrosién. En general podran utilizarse todas las aguas que la practica
ha sancionado como aceptables. En caso de no existir antecedentes de su utilizacién o si existen dudas de
su adecuacion, se deberan analizar las aguas con el fin de verificar las condiciones establecidas en el articulo
29.

Podran emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado de hormigones que no
tengan armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para
el amasado o curado de hormigén armado o pretensado.

Se permite el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de cubas en la propia central de
hormigonado, siempre y cuando cumplan las especificaciones definidas en el ariculo 29.
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- Aridos:
Se atendera a las especificaciones sobre los aridos del articulo 30. En la fabricacién de hormigones se
pueden utilizar gravas y arenas procedentes de yacimientos naturales, de rocas machacadas, otros
materiales cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica, siempre que se justifique debidamente, y
aridos reciclados siguiendo las especificaciones del articulo 30.8. Sélo se permite el empleo de aridos con
una proporciéon muy baja de sulfuros oxidables. La granulometria de los aridos cumplira lo establecido en el
articulo 30.4.
Los aridos se designaran por su tamafio maximo en mm, y en el caso de usarse arido reciclado, se recogera
el porcentaje de utilizacion. El tamafio maximo de un arido grueso queda limitado por las siguientes
dimensiones:
a) 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de
la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo mayor que 45° con la direccién de hormigonado.
b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo no mayor
que 45° con la direccion de hormigonado.
o 0,25 veces la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor
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minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los que el
efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera
menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Aditivos:

Se deberd justificar mediante la documentacion del material y/o los ensayos pertinentes el uso de aditivos
para garantizar que producen el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas
del hormigdn ni representen un peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras.
Se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras, en los hormigones
armados (articulo 31).
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- Armaduras pasivas:

Se cumpliran los requisitos técnicos establecidos en los articulos 34y 35. Deberan ser de acero soldable, y
no presentar defectos superficiales ni grietas.

-Barras o rollos de acero:

Los tipos de acero a utilizar serén: de baja ductilidad (AP400 T- AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S -
AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Los diametros nominales se deberan ajustar a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el Suministrador seran conformes con las
prescripciones de la tabla 34.2.a. Ademas, deberdn tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple,
manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.
-Alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y armaduras bdsicas
electrosoldadas en celosia. Los diametros nominales se deberan ajustar a la serie: 4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-
8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar seran: ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S- ME- 400 S
- ME 500 T- ME 400 T en mallas electrosoldadas. o AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB 400
T en armaduras bésicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m s6lo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 35.2.2,
asi como en las armaduras bdsicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados unidireccionales
de hormigén, en cuyo caso se podran utilizar Gnicamente en los elementos transversales de conexién de la
celosia.

- Ferralla armada, aplicando las armaduras elaboradas los procesos de armado articulo 35.3.

- Piezas de entrevigado:

Las piezas de entrevigado puede tener funcién aligerante o colaborante.

Las colaborantes pueden ser de ceramica, hormigdn u otro material resistente (resistencia a compresion no
menor que la del hormigdn vertido en el forjado).

Las aligerantes pueden ser de ceramica, hormigdn, poliestireno expandido u otros materiales
suficientemente rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en el Cédigo Estructural sobre
carga de rotura, expansion por humedad y reaccién al fuego.

Ambas cumpliran las condiciones del articulo 38.

- Accesorios (separadores).
Estaran especificamente disefiados para el cometido especifico y presentaran una resistencia a presion
nominal de 2 N/mm?.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Sera obligacién del constructor disponer un sistema de gestion de materiales, materiales y elementos que
se vayan a colocar en la obra que asegure la trazabilidad de los mismos de nivel A o B dependiendo del nivel
de control de ejecucién, especificado en los articulos 14 y 56. Contendra:

- un registro de los suministradores.

- un sistema de almacenamiento de los acopios.

- un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra.

Se evitara el mezclado, contaminacién, deterioro o cualquier otra alteracion significativa de las caracteristicas
de los materiales componentes del hormigén durante el transporte y almacenamiento.

-Cemento:

Los que se suministren a granel se almacenaran en silos estancos, protegidos de la humedad. Los cementos
suministrados en sacos se almacenaran paletizados o en plataformas en un lugar con ventilaciéon y
protegido de las lluvias. No obstante el tiempo maximo de almacenamiento aconsejable es de tres meses,
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dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. En caso de periodos de
almacenamiento superior, se verificara que las caracteristicas del cemento contindan siendo las adecuadas.
-Aridos:

Se almacenardn sobre una base anticontaminante, para que de esa forma queden protegidos de una posible
contaminacion por el terreno y el ambiente, evitando el mezclado incontrolado de las distintas fracciones
granulométricas mediante tabiques separadores o espaciando ampliamente los acopios. También se
pondran medidas para evitar la segregacién de los aridos. También habra que evitar cualquier
contaminacién del agua, en el caso de almacenamiento de la misma.

-Aditivos:

Se transportaran y almacenaran evitando su contaminacion y cuidando que sus propiedades no se vean
afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos o diluidos
en agua deberan se almacenaran en dispositivos protegidos de la helada y que dispongan de elementos
agitadores para mantener los liquidos en suspensién. Los aditivos pulverulentos, se almacenaran siguiendo
las instrucciones indicadas para los cementos.

-Adiciones:

Las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se almacenaran en recipientes y silos
impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacién, los cuales se identificaran
perfectamente para impedir posibles errores de dosificacion. Se utilizardn equipos similares a los utilizados
para el cemento.

-Armaduras pasivas:

Las armaduras pasivas, se almacenaran y conservaran en zonas especificas protegidas de la lluvia, humedad
y los agentes agresivos externos, hasta el momento de su uso o montaje, debidamente clasificadas segun
sus tipos, clases y los lotes de que procedan, garantizdndose asi la trazabilidad

-Armaduras activas:

Los medios de transporte para las armaduras de pretensado deberan tener la caja limpia y se protegera
con lona el material para conseguir un transporte protegido de la humedad, deterioro contaminacién, grasas,
etc.

Se almacenaran en locales con ventilacién y al abrigo de la humedad del suelo y paredes para evitar la
oxidacion o corrosion. También se adoptaran las precauciones precisas para impedir que pueda ensuciarse
el material y que se produzca deterioro de los aceros por ataque quimico, operaciones de soldadura
realizadas en las proximidades, etc. Se verificara que las armaduras se encuentren limpias, sin manchas de
grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacién y posterior
adherencia.

Las armaduras deberan almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de
que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podra ser objeto de examen en cualquier momento antes de su
uso, especialmente después de un prolongado almacenamiento en obra o taller, para asegurar que no
presentan alteraciones perjudiciales.

-Elementos prefabricados:

Se tendrd en cuenta, al menos, que durante el transporte el apoyo sobre las cajas del camién no introducira
esfuerzos no contemplados en el proyecto, la carga deberd estar atada con las piezas separadas para
impedirimpactos entre ellasy, caso de transporte en edades muy tempranas del elemento, debera impedirse
su desecacion.

El izado y acopio se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por el fabricante, se almacenaran en su
posicién normal de trabajo, colocandose sobre apoyos para evitar el contacto con el terreno o con cualquier
material que las pueda deteriorar. En caso de que alguna pieza resulte dafiada afectdndose su capacidad
portante se desechara. El acopio se realizarad sobre apoyos horizontales con la suficiente rigidez en funcién
del suelo, sus dimensiones y el peso. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre
durmientes, que coincidirdn en la misma vertical, si vuelan no lo hardn mas de 0,50 m, y no se crearan pilas
de altura superior a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas sumi nistrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacioén de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE, con el articulo
56 del Codigo Estructural, (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del
CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Para materiales que deban disponer del marcado CE se verificard que los valores cumplen con los
especificados en proyecto o, en su defecto, el Cédigo Estructural.

Cada remesa o partida de los materiales ird acompafiada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo
se indica en el anejo n° 4 del Cédigo Estructural. La documentacion incluird la informacién que se indica,
dependiendo de si es previa al suministro, si acompafa durante al suministro o es posterior al suministro.
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Cuando un material tenga distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 56.1, los

suministradores lo entregaran al constructor para que la Direccién Facultativa valore si la documentacion

aportada es suficiente para la aceptacién del material suministrado o, decida, qué comprobaciones deberdn

efectuarse. Si han de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran

los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

Se documentaran, en los correspondientes registros, todas las actividades relacionadas con el control

establecido por el Cédigo Estructural.

Hormigén preparado u hormigén fabricado en central de obra:

Se verificard la conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto, controlando el contenido

de la documentacién del hormigén, durante su recepcién en la obra, y en su caso, tras verificar su

consistencia.

Control documental: el Suministrador debera presentar una copia compulsada del certificado de

dosificacién como se recoge el articulo 57.6, asi como del resto de los ensayos previos y de una hoja de

suministro, con el contenido minimo que recoge dicho articulo.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén se compone de control de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Excepto en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigén (obra

o instalacién de prefabricacion), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y entre % y

% de la descarga. El representante del laboratorio levantara un acta, segun el anejo n° 4, para cada toma de

muestras, que deberd estar suscrita por todas las partes presentes, quedandose cada uno con una copia

de la misma.

Control de la docilidad (articulo 57.3.1), se verificard& mediante la determinacion de la consistencia del

hormigén fresco por el método del asentamiento, segin UNE- EN 12350-2:2009. Los ensayos se llevaran a

cabo siguiendo las consideraciones recogidas en el articulo 57.3.1.

Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de la

resistencia o cuando lo ordene la Direccién Facultativa. Control de la resistencia (articulo 57.3.2), se

verificard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

El Cédigo Estructural establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion

mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 57.5, independientemente de los ensayos previos

y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en: materiales, dosificaciéon y proceso

de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto verificar que la resistencia caracteristica del

hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto y estard en funcién de si disponen de un distintivo

de calidad y el nivel de garantia para el que se haya efectuado el reconocimiento. El control podra realizarse

segun las siguientes modalidades:

- Hormigén no fabricado en central:

- Este hormigdn solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo con lo indicado en el
anejo n° 10, como el hormigdn de limpieza, o el empleado para aceras, bordillos o rellenos.

- Cemento (articulo 28 e Instruccion RC-16). La recepcion del cemento se hara conforme a la Instruccion
RC-16.

El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100

dias. Control documental:

Cada partida se suministrara con un albardn y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente

fabricada y comercializada, de acuerdo con lo establecido la Instruccién RC-16.

Ensayos de control:

Previo a iniciar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la Direccién

Facultativa, se haran los ensayos de recepcidn previstos en la Instruccién RC-16 y los correspondientes a

la determinacién del ién cloruro, segun el Cédigo Estructural.

Por lo menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccién Facultativa, se verificaran:

componentes del cemento, principio y fin de fraguado, Resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

- Agua (articulo 29):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, no se utilice agua potable de red de suministro, o en

caso de duda, se haran los siguientes ensayos:

Ensayos (seglin normas UNE): Sulfatos. lon Cloruro. Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas.

Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 30). Control documental:

Excepto en el caso de aridos de autoconsumo, en el que conforme al articulo 30 el Suministrador de

hormigdn o de los elementos prefabricados, deberd aportar un certificado de ensayo, los aridos deberan

disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+.

Otros componentes (articulos 31 y 32). Control documental:

Aditivos que no dispongan de marcado CE: el suministrador debera aportar un certificado de ensayo, con

antigliedad inferior a seis meses conforme al Cédigo Estructural.

No se podran utilizar aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del

certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. Cenizas volantes o humo de silice: se
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exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio con los resultados de los
ensayos prescritos en el Cédigo Estructural, articulo 32.

Ensayos de control:

Se haran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 31 y 32 acerca de su composicién
quimica y otras especificaciones.

Previo al inicio de la obra se verificara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas
de calidad del hormigén. Tal comprobacién se realizara mediante los ensayos previos recogidos en el
articulo 57 del Cédigo Estructural.

- Acero en armaduras pasivas:

Si el acero no esta en posesion del marcado CE la demostracion de la conformidad del acero (caracteristicas
mecdnicas, de adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de elaboracién con
soldadura resistente) se realizard mediante ensayos tal y como se especifica en los articulos 58 y 59 del
Cddigo Estructural.

El suministrador proporcionara un certificado en el que se exprese la conformidad con el Cédigo Estructural,
de la totalidad de las armaduras suministradas con expresion de las cantidades reales correspondientes
a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacién disponible en la
documentacion que establece la UNE-EN 10080:2006. El Suministrador de la armadura facilitard al
constructor copia de la Declaracién de Prestaciones incluida en la documentacién que acompania al citado
marcado CE. En instalaciones en obra, el constructor elaborard y entregard a la Direccion Facultativa un
certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

Antes de proceder a su uso, se examinard el estado de las superficies del acero para asegurar que no
presente alteraciones perjudiciales en la misma, como oxidacion superficial que no debera ser superior al
1% respecto a la seccion de la muestra, comprobandose tras un cepillado con cepillo de alambres.
Tampoco deberd presenter sustancias como grasa, aceite, pinturas, etc.

- Acero en armaduras activas

Dispondran de marcado CE, su conformidad se verificara mediante la verificacion documental, en otro caso,
el control se realizara segun se especifica en el articulo 60 del Cédigo Estructural.

- Forjados, elementos resistentes:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida. Y losas alveolares pretensadas.

Como indica el Cédigo Estructural, para la recepcién de elementos y sistemas de pretensado, se verificara
aquélla documentacién que avale que los elementos de pretensado que se van a suministrar estan
legalmente comercializados y, en su caso, la declaracién de prestaciones del marcado CE, en su caso,
certificado de que el sistema de aplicacién del pretensado estd en posesién de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido (lo que permitira eximir la realizacién de las restantes comprobaciones); asi como
la documentacién general a la que hace referencia el articulo 62.

- Piezas de entrevigado en forjados:

Control del marcado CE, su conformidad podra ser suficientemente comprobada, mediante la verificacion
de las categorias o val ores declarados en la documentaciéon. En este caso, estd especialmente
recomendado que se efectué una inspeccion de las instalaciones de prefabricacion, a las que se refiere el
Cédigo Estructural.

El control de recepcién deberd efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacion
industrial ajena a la obra como sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia
obra.

Las piezas se entregardn junto con la hoja de suministro que indica el articulo 62; se verificara la conformidad
con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido adoptados en el proyecto. La Direccidn
Facultativa verificara que se ha controlado la conformidad de los materiales directamente empleados para
la prefabricacion del elemento estructural y, en particular, la del hormigén, la de las armaduras elaboradas y
la de los elementos de pretensado (mediante la revision de los registros documentales, la comprobacién
de los procedimientos de recepcion o, para elementos prefabricados que no se encuentren en posesion
de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la realizacién de ensayos sobre muestras tomadas en
la propia instalacién de prefabricacién). Durante la obra, al menos una vez, se realizard una comprobacién
experimental de los procesos de fabricacion y de la geometria segun se especifica en el Cédigo Estructural,
articulos 62.5.3.3 y 62.5.3.4, respectivamente.

Se verificara que el material lleva una marca de identificacion o cédigo que, junto con la documentacién de
suministro, permite conocer el fabricante, el lote y la fecha de fabricacién de forma que permita, en su caso,
verificar la trazabilidad de los materiales empleados para la prefabricaciéon de cada elemento.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atenderd a la Ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccién.
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Teniendo en cuenta la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, se deberan
tomardn las precauciones precisas para impedir su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida
util acordada, segun lo indicado en proyecto.

En cuanto a la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, en caso de ser de aplicacién, segun lo
indicado en proyecto, se cumpliran las prescripciones para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos. Buenas practicas medioambientales para la ejecucion:
Hormigon fabricado en central de obra, el constructor debera efectuar un autocontrol equivalente al del
hormigén preparado en central, definido en el articulo 51.2.4.

En caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor procurara planificar las actividades para minimizar
los periodos en los que puedan generarse impactos de ruido, que en todo caso, seran conformes con las
correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecuciéon de la estructura deberan cumplir los requisitos
relacionados con la sostenibilidad (econémica, medioambiental y social) junto con cristerios de calidad
prestacional conforme al Anejo n° 2 del Cédigo Estructural.

-Replanteo:

El constructor velard para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada
uno de elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en
cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n°® 14 del Cédigo Estructural.
-Armado, ejecucioén de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas
alveolares pretensadas, donde se tomara 15 mm), el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo
del arido.

Corte: se realizara con procedimientos automaticos (cizallas, sierras, discos...) 0 maquinaria especifica de
corte automatico. Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

Mallas electrosoldadas, se aplican las mismas limitaciones anteriores, ejecutando el doblado a una distancia
igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, més préximo. De no ser asi, el didmetro minimo
de doblado no podra ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento
de codos, incluidos los de suministro, excepto cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio, inmediato
o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién: las jaulas o ferralla seréan lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de
las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no se deformen o
se varie su posicién especificada en proyecto y el hormigén pueda envolverlas sin dejar coqueras.

Se verificaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberén
garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.
Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberén ser de hormigén,
mortero, o plastico rigido o de otro material apropiado, prohibidos los de madera y cualquier material residual
de obra aunque sea ladrillo u hormigén vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacién maxima entre las barras sera
de 4 didmetros. En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para
la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se haran en las secciones
indicadas en el proyecto, y se dispondran los alojamientos especiales con longitud suficiente para poder
moverse libremente durante el tesado.

Se podran realizar soldaduras a tope de barras de distinto didmetro siempre que la diferencia entre diametros
sea inferior a 3 mm. Queda prohibido el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Una vez colocadas las armaduras y, en su caso, tesas y antes de autorizar el hormigonado, se verificara si su
posicién, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y
si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado.
Efectuando las oportunas rectificaciones si fuera preciso.

-Fabricacion y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y
uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos
y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. Deberan limpiarse las hormigoneras antes de iniciar la
fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior, para evitar
mezclas de masas frescas de hormigones fab ricados con cementos no compatibles. El amasado se
realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Queda
expresamente prohibida la adicién al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan
alterar la composicién original de la masa fresca, con excepcion de lo especificado en el articulo 51.4.
Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard a velocidad de
agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacion del
hormigén no debera ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de fraguado o que el
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fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. El tiempo limite serd inferior en tiempo
caluroso, salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

-Cimbras y apuntalamientos:

En caso de cimbras, el constructor, antes de su empleo en obra, debera disponer de un proyecto de cimbra
que al menos contemp le los siguientes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que defina
completamente la cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las
caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademas, de disponer, el constructor, de un
procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de la cimbra o apuntalamiento y, si fuera preciso, un
procedimiento escrito para la colocacién del hormigén para limitar flechas y asentamientos.

A la Direccién Facultativa se le entregard un certificado facilitado por el constructor y firmado por persona
fisica, que garantice los elementos de la cimbra.

Las cimbras se haran segun lo indicado en EN 1282. Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo
de los puntales. Cuando los durmientes de reparto descansandirectamente sobre el terreno, habra que
cerciorarse de que no puedan asentar en él. Se marcara en los tableros la altura a hormigonar. Las juntas
de los tableros seran estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Se
deberd unir el encofrado al apuntalamiento, para impedir todo movimiento lateral o hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, se tensaran los tirantes (en su caso). Se
arriostraran los puntales en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir esfuerzos
horizontales que puedan ser producidos durante la ejecucién de los forjados. En los forjados de viguetas
armadas los apuntalados se colocaran nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En
forjados de viguetas pretensadas se colocardn primero las viguetas ajustando a continuacioén los
apuntalados. Los puntales presentaran una resistencia adecuada ya que deberdn poder transmitir la fuerza
que reciban y, finalmente, deberan permitir que la labor de desapuntalado se realice con facilidad.
-Encofrados y moldes:

Se deberd evitar una pérdida apreciable de pasta entre las juntas. Sobre el encofrado se indicara claramente
la altura a hormigonar y los elementos singulares. Pueden ser de madera, cartén, plastico o metalicos, se
evitaran los metalicos en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma
requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para
no deformarlos, antes de verter el hormigon.

Los materiales desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes
sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos
materiales sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para impedir que absorban
el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se
permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se impedira la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil
desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. Los fondos y laterales del encofrado deberan estar
limpios en el momento de hormigonar, el pintado del desencofrante se realizard antes del montaje,
evitando que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no evitara la posterior aplicacién de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. No se transmitirdn al encofrado vibraciones
de motores. La seccion del elemento no quedard disminuida en ningin punto por la introduccién de
elementos del encofrado ni de otros. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

-Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Elizado de las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacidn se realizara, cogidas
de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a
mano o con grua. Primero se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, después
las piezas de entrevigado, colocandose paralelas, comenzando desde la planta inferior, y utilizdndose
bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y
compactacion del hormigén. En los forjados no reticulares, la vigueta habra de quedar empotrada en la viga,
antes de hormigonar. En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados
entre los ejes del replanteo. Finalizada esta fase, se debera ajustar los puntales y se debera proceder a la
colocacién de las piezas de entrevigado, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de
vigas o soportes. Se desechara si en el proceso de colocacion alguna resultara dafiada afectando a su
capacidad portante. Se colocardn pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos
se hardn los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran
los huecos precisos para conductos de ventilacion, chimeneass, diferentes pasos de canalizaciones, etc.
También se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

-Colocacion de las armaduras:

Se colocardn sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se
colocard preferentemente bajo la armadura de reparto. Se podra colocar por encima de ella siempre que
ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el
anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas
alveolares pretensadas, tanto las armaduras de continuidad como las de la losa superior hormigonada en
obra, se mantendran en su posicién mediante los separadores precisos. En muros y pantallas las
armaduras se anclaran sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto
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el trasdés como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y
elementos de suspensién de las armaduras para que obtenga el recubrimiento adecuado y posicién correcta
de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se
sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Previo al hormigonado, una vez encofrada la viga, se colocaran las armaduras longitudinales
principals de traccién y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.
-Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra hormigones que hayan comenzado el fraguado. Se verificard que no existen
elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regarad de manera abundante, en especial si las
piezas de entrevigado son de arcilla cocida. No se verterdn tongadas de hormigdén cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacién completa de la masa. Antes de comenzar el hormigonado se
deberd obtener la conformidad del director de la ejecucién de obra, una vez que revisadas las armaduras
ya colocadas en su posicion final. Generalmente, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice
en una jornada. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a 1 metro. Se adoptaran las
medidas precisas para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigdn, no se produzca
disgregacion de la mezcla, se evitardan movimientos bruscos de la masa, o impacto contra los encofrados
verticales y las armaduras. El hormigonado de vigas planas se realizara tras la colocacién de las armaduras
de negativos, siendo preciso el montaje del forjado. Para vigas de canto con forjados apoyados o
empotrados, el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en forjados apoyados y tras
la colocacioén del forjado, en forjados semiempotrados. Las superficies de las piezas prefabricadas que
vayan a quedar en contacto con el hormigdén vertido en obra deberdn estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas, y la losa superior se realizara a un tiempo, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara
que la junta quede totalmente rellena. Para losas alveolares pretensadas, la compactacién del hormigén de
relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de
hormigonado perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no menor que
1/5 de la luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas
de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de entrevigado y
nunca sobre los nervios.

En forjados o losas reticulares se realizara a la vez el hormigonado de los nervios y de la losa superior. Se
hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (dbaco).
-Compactacion del hormigén:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo realizdndose
hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigdn se hara con vibrador, controlando
la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Criterio general de
compactado en obra: picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la
capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no
superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos. El revibrado del hormigén
debera ser objeto de aprobacion por parte del director de la ejecucion de obra.

-Juntas de hormigonado:

Deberan, generalmente, estar previstas en el proyecto, situdndose lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresion, y donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que
asegure una unioén lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. En el caso de que haya
necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, su disposicién debera ser
aprobada por la Direccién Facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se impediréan
juntas horizontales. Antes de reanudar el hormigonado, el director de la ejecucién de obra deberd haber
examinado y aprobado las juntas. Ademds previo a reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda
suciedad o arido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o
cepillo de alambre. Se prohibe el uso de materiales corrosivos. Se eliminara toda lechada existente en el
hormigén endurecido, y siempre que esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo
hormigon. Se autorizara el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas siempre que se justifiquen
previamente mediante ensayos de suficiente garantia. La forma de la junta sera la adecuada para permitir el
paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas
colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena
adherencia. La seccién transversal de las juntas deberd cumplir con los requisites siguientes: el ancho de la
junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de
la misma no sera menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de arido.

-Hormigonado en temperaturas extremas: Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior
a 5°C. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos
de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén
sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. Generalmente se paralizara el hormigonado cuando
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llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, pueda descender la temperatura ambiente por debajo
de los 0 °C o se prevea dentro de las 48 h siguientes. Se necesitara la autorizacion expresa del director de la
ejecucion de obra para el empleo de aditivos anticongelantes

Hormigonado en tiempo caluroso,

Se paralizara el hormigonado en condiciones de temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que se
llegard en las 48 h siguientes. Se adoptaran las medidas oportunas para impedir la evaporacién del agua de
amasado, acentuandose las precauciones para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales
y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del
viento, para impedir que se deseque.

-Precauciones en cuanto los residuos generados:

En las centrales de obra para la fabricacion de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones
o de los elementos de transporte del hormigén, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y
adecuadamente sefializadas. Estas aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para
la fabricacion del hormigén, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 29.
Como criterio general, se procurard impedir la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la
obra. Cuando fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al
anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de que accidentalmente se puedan provocar afecciones medioambientales tanto al suelo como
a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado.

-Curado del hormigén:

Se tomaran las medidas oportunas mediante un adecuado curado, para asegurar el mantenimiento de la
humedad del hormigdn durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento. De realizarse este mediante
riego directo, se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizdndose agua sancionada como
aceptable por la practica. Se prohibe el empleo de agua de mar para hormigén armado o pretensado, salvo
estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo)
se deberd proceder con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa
autorizacion del director de la ejecucion de obra. La Direccién Facultativa verificard que el curado se
desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto,
el indicado en el Cédigo Estructural.

-Hormigones especiales:

En el caso de empleo de hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la
Direccién Facultativa podran disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto
en el Anejo n° 6 del Cédigo Estructural.

Hormigdn con fibras: las recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de estructuras con este tipo de
hormigén vienen recogidas en el Anejo n° 7 del Cédigo Estructural.

Hormigon con drido ligero: las recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de estructuras con este tipo
de hormigdn vienen recogidas en el Anejo n° 8 del Cédigo Estructural.

Hormigon proyectado estructural: las recomendaciones para el proyecto y la ejecucién de estructuras con
este tipo de hormigén vienen recogidas en el Anejo n° 9 del Cédigo Estructural.

Hormigones en elementos no estructurales: se aplicard lo establecido en el Anejo n° 10 del Cédigo
Estructural.

-Desencofrado, descimbrado y desmoldeo:

Las operaciones de desencofrado, descimbrado y desmoldeo no se llevaran a cabo hasta que el hormigén
haya alcanzado la resist encia precisa. En el caso de obras de importancia y no se posea experiencia de
casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracién prematura fuesen
grandes, se hardn ensayos de informacién complementaria segun el articulo 57.8, en los que se puede
estimar la resistencia real del hormigén y asi poder fijar convenientemente el momento de descimbrado,
desencofrado o desmoldeo.

En los forjados unidireccionales, se retirardn los puntales desde el centro del vano hacia los extremos y en
los voladizos del vuelo hacia el arranque. La Direccién Facultativa tendra que dar la autorizacién para
proceder al entresacado y/o la retirada de puntales. No se desapuntalara de forma subita, y se adoptaran
precauciones para evitar el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. El desencofrado se realizara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retirardn los apeos segun se haya previsto. El desmontaje
de los moldes se hara tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se tendrd no romper los
cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Una vez
concluido el desmontaje se debera proceder a la limpieza de los moldes y su almacenado.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccién. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o,
en su defecto a lo establecido en el Anejo n° 14 del Cédigo Estructural.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Tras el desencofrado, las superficies vistas no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra o a su aspecto exterior. Los acabados especiales se especificaran en el proyecto,
bien directamente o mediante patrones de superficie.

Se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las usadas en el hormigonado de dichas piezas,
pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm para el recubrimiento o relleno de las cabezas
de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas.

Los forjados terminados presentaran un acabado con superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas
y texturas de acabado en funciodn de la superficie encofrante. Si ha ademas la losa quedara vista presentara
coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.
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CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se esté llevando a cabo la ejecucién se impedira que actie sobre la estructura cualquier carga
estatica o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién:

Sera labor del constructor elaborar el Plan de obra, asi como el procedimiento de autocontrol de la ejecucién
de la estructura, se documentara en los registros de autocontrol los resultados resultantes de todas las
comprobaciones realizadas.

Ademads, realizara una gestion de los acopios para poder mantener y justificar la trazabilidad de las partidas
y materiales recibidos en la obra, que le corresponda al nivel de control establecido por el proyecto para la
estructura.

La Direccion Facultativa aprobard el programa de control antes del comienzo de las actividades de control.
El contenido de dicho programa se recoge en el articulo 19 del Cédigo Estructural, y estard redactado
conforme al plan de control definido en el proyecto, y teniendo en cuenta el plan de obra del constructor.
Dependiendo lo expresado en el proyecto se llevard uno de los tres niveles, para la realizacién del control
de la ejecucion, que recoge el Cédigo Estructural: nivel normal, nivel intenso.

Comprobaciones generales durante la ejecucion de las obras: Comprobaciones de replanteo:

Se verificard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas
posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las
tolerancias indicadas en el Anejo n° 14 del Cédigo Estructural, para los coeficientes de seguridad de los
materiales adoptados en el célculo de la estructura.

-Cimbras y apuntalamientos:

Se verificard la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de
arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo se revisard el montaje y desmontaje.

-Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigén, se verificard la limpieza de las superficies interiores, la aplicacion de material
desencofrante (si preciso), y que la geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta
las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el Anejo n° 14 del Cédigo Estructural), ademas de
los aspectos indicados en el articulo 48.3. Para encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de
vibracion exterior, se verificard su ubicacién y funcionamiento.

-Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se verificara que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el
articulo 49, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas en proyecto y que la
seccién de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se verificaran especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura montada,
su correspondencia con los planos. Asimismo se verificard que la disposicion de separadores (distancia y
dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

-Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se verificarad que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacién durante la
colocacién del hormigén, la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigén (coqueras,
nidos de grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del hormigén que hubieran
podido ser exigidas en el proyecto, ademas se verificara que el curado se desarrolla adecuadamente durante,
al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en el Cédigo Estructural.

-Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestara especial atencion al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucién de los
apoyos, enlaces y uniones.

-Elemento terminado:
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Siempre que el proyecto adopte en el célculo unos coeficientes de ponderacion de los materiales reducidos,
se debera verificar que se cumplen especificamente las tolerancias geométricas establecidas en el proyecto
0, en su defecto, las indicadas al efecto en el Anejo n° 14 del Cédigo Estructural.

Si existieran exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad por parte de la
Propiedad, se debera verificar por parte de la Direccidén Facultativa durante la fase de ejecucion, que se
alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A, B, C, D). Conforme al Cédigo Estructural (articulo
14.2).

Ensayos y pruebas

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo al Cédigo Estructural, en las que los materiales y

la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo

necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los
supuestos que se relacionan a continuacion:

a) cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o el pliego
de prescripciones técnicas particulares.

b) cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reune ciertas
condiciones especificas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas particulares establecera los
ensayos oportunos que deberdn realizar, indicando con toda precisién la forma de realizarlos y el modo
de interpretar los resultados.

¢y cuando a juicio de la Direccién Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.
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En el caso de realizar pruebas de carga, éstas no se realizaran antes de que el hormigén haya alcanzado la
resistencia de proyecto, La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion
de un proyecto de Prueba de carga.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que

no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m2 de forjado unidireccional: hormigén de resistencia o dosificaciéon especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in sity, del canto e intereje
especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun el Cédigo Estructural.

- m2 de placa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como
las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun el
Cédigo Estructural.

- m? de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de entre vigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas,
hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y
desencofrado, segun el Cédigo Estructural.

- m? de ndcleos y pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo acero
especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién desencofrado y
curado, segun el Cédigo Estructural.

- ml de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de
hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada,
incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segun el Cédigo Estructural.

- m?® de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de
seccidny altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y
curado del hormigdn segun el Cédigo Estructural, incluyendo encofrado y desencofrado.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

No estara permitido el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén, salvo
que una entidad de control certifique que han sido sometidos a un tratamiento que evite la reaccion con los
dlcalis del cemento, dicho certificado debera ser facilitado a la Direccion Facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podradn utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni,
generalmente, materiales en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
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En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del

hidrégeno por el acero. Medidas para evitar la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial:

- Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no poderse impedir el contacto entre
dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica.

- Se aislaran eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Se impedira el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de armaduras activas: Se prohibe la utilizacién de empalmes o sujeciones con otros metales

distintos del acero, asi como la proteccién catédica. No se permitird el uso de aceros protegidos por

recubrimientos metalicos, con caracter general. La Direccién Facultativa podra permitir su uso cuando

exista un estudio experimental que avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada

obra.
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EO7 CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

EO7L FABRICAS DE LADRILLOS CERAMICOS Y BLOQUES

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de
proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las caracteristicas
acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los materiales que
componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie
kg/m?2.

-Revestimiento exterior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
Mortero para revoco y enlucido: conforme al CTE DB Sl 2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego de los
materiales que ocup en mas del 10% de la superficie del acabado exterior serd B-s3,d2, hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante
exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con
independencia de donde se encuentre su arranque. Como recoge el CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza
un acabado exterior impermeable al agua de lluvia, éste debera ser permeable al vapor, para impedir
condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

En el caso de que el aislante se coloque en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento
podra ser de adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento
pldstico delgado, etc.

-Hoja principal:

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de de hormigén y arcilla aligerada, recibido
con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de que se exija en proyecto
que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se verificard que la succién es menor o igual que 4,5 kg/m?
segun el ensayo descrito en la UNE-EN 772-11:2011.

Blogue de hormigdn. Bloque de arcilla aligerada. Piezas silicocalcareas.

Mortero de albafileria. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debera considerar el grado de exposicion,
incluyendo la proteccion prevista contra la saturacién de agua. Las clases especificadas de morteros para
albafileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las
condiciones de servicio.

Conforme al CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior
a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros
ligeros, no seran inferiores a M4. Para impedir roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresién
del morter o no deberd ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

Segun RC-16, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albaiileria,
pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los
mas adecuados en funcién de sus caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de
aditivo aireante de los cementos de albaiiileria.

Todos los productos tendran Marcado CE, y se utilizarén los siguientes tipos de morteros dependiendo de
su aplicacion:
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M1 - M2,5-M5-M7,5-M10-M15 - M-20.

Morteros para revestimientos interiores: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 998-1 de
las series:

CS Il -WO0/CsS il -Wo.

Morteros para revestimientos intermedios: Se utilizardn productos conforme a la Norma UNE-EN 998-1 de
las series:

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

CSI-W1/CSIV-W1/CSIll-W2/CSIV-W2.

Morteros para revestimientos exteriores no monocapas: Se utilizaran productos conforme a la Norma
UNE-EN 998-1 de las series:

CSII-W1/CSIV-W1/CSIlll-W2/CSIV-W2.

Morteros para revestimientos exteriores monocapas:Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN
998-1 de las series:

OCCSII-W1/0CCSIV-W1/0CCSIll-W2/0CCSIV-

W2.
Morteros para revestimientos aislantes: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN 998-1 de
las series:

CSI-W1-T1/CSIV-W1-T1/CSIIl-W1-T2/CSIV-
W1 -T2
Morteros adhesivos cementosos: Se utilizaran productos conforme a la Norma UNE-EN

12004:2008 de las series:
C1-C1T-C1TE - C2 - C2E - C2FE - C2T - C2TE - C2TF.

-Sellantes para juntas:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes serdn impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos y tendran una elasticidad y una adherencia suficientes para
absorber los movimientos de la hoja previstos.

-Armaduras de tendel:

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicién |, pueden utilizarse armaduras de acero al
carbono sin proteccion. En las clases lla y llb, se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas
mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un
enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral
minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al
carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel
seran de acero inoxidable austenitico o equivalente.

-Revestimiento intermedio:

El revestimiento intermedio sera siempre preciso cuando la hoja exterior sea cara vista. Podra tratarse de
enfoscado de morte ro mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc.

Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. Si se exige en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion,
el mortero tendra aditivos hidrofugantes.

-Camara de aire:

Tendra un espesor minimo de 3 cm y contando con separadores de la longitud y material adecuados
(plastico, acero galvanizado, etc.), serd recomendable que dispongan de goterdn. Podra ser ventilada (muy
ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En muros con revestimiento con aplaca do, la ventilacién
se producird a través de los elementos del mismo.

Conforme al CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del
10% de las superficies interiores de las cdmara s ventiladas sera B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como
minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o
desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de
donde se encuentre su arranque.

-Aislante térmico y/o acustico:

Podrén ser paneles de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de lana mineral (MW),
de poliuretano (PUR), etc.

Conforme al CTE DB HS 1 Apéndice A, si el aislante debera ser no hidréfilo, se verificard que tiene una
succién o absorcion de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que Tkg/m2 segun ensayo UNE-EN
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1609:2013 o una absorcion de agua a largo plazo por inmersién total menor que el 5% segln ensayo UNE-
EN 12087:2013.

Conforme al CTE-DB HR, apartado 4.1, de utilizar el relleno de las cdmaras para aplicaciones acusticas, se
caracterizaran por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segun UNE-EN 29053:1994. Se
verificard que se corresponde con la especificada en proyecto.

-Hoja interior:

De hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero
galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Para ladrillos de arcilla cocida.

Mortero de albafileria. Ver mortero de albafileria de la hoja principal en cuanto a lo indicado en el RC-16.
Para placas de yeso laminado.

Perfiles de acero galvanizado.

-Conforme al DB HR, apartado 4.1, de utilizar bandas elasticas estaran caracterizadas por la rigidez
dinamica, s en MN/m?, obtenida segin UNE-EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus
propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados para las bandas aquellos que tengan una rigidez
dinamica, s, menor que 100 MN/m? tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales
con niveles de prestacién analogos.

-Revestimiento interior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos): Podra
ser guarnecido y enlucido de yeso.

-Remates:

De material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metdlico, en cuyo caso estard
protegido contra la corrosién. Las piezas no se presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni
manchadas, tendrén un color y una textura uniformes.

No se acopiardn en contacto con el terreno, los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias
y en caso de recibirse empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

El cemento a granel se almacenara en silos.

Tanto los cementos envasados y la arena se almacenaran sobre palets, o plataforma similar, en lugar
cubierto, seco, con ventilacion y protegido de la exposicién directa al sol y de la humedad y la un maximo
de 3 meses. El cemento a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Se limpiaran los utiles
de amasado previo a ejecutar un nuevo mortero. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos. Los
sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas sumi nistrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el
marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atender & a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaradn las condiciones particulares de ejecucién de los
cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acusticas de los
elementos constructi vos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante
métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion Hoja principal:

Se replanteara la situacion de la fachada. Se llevara a cabo la verificacion del replanteo por parte de la
Direccién Facultativa. Se comprobarén las desviaciones entre forjados En la cara interior de la fachada se
colocardn miras rectas y aplomadas en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento, y en
los tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. En los pilares se marcara un nivel general de planta
con un nivel de agua. En el forjado se marcara la si tuacién de los huecos sefialando, juntas de dilatacién y
otros puntos de inicio de la fabrica, siguiendo el plano de replanteo del proyecto, a fin de evitar colocar
piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica colocaran de forma que las juntas estructurales coincidan con ellas.
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Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacion,
en funcién del material componente: 12 m cuando se trate de piezas de arcilla cocida, y 6 m cuando se
trate de bloques de hormigén.

A su vez el replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, se marcaran en las reglas las alturas de las
hiladas, del alféizar y del dintel. Ajustando el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En
bloques, se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para que encajen un nimero
entero de bloques.

Se colocara la primera hilada en cada planta recibida sobre una capa de mortero de 1 cm de espesor,
extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas iran ejecutando niveladas, guidndose
de las lienzas que marcan su altura. Se verificard que la hilada que se esté ejecutando no se desploma
sobre la anterior.

Las fabricas deberan levantarse por hiladas horizontales en toda la extensién de la obra, siempre que sea
posible. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute
primero se dejara escalonada. De no ser posible, se dejard escalonada. En las esquinas o encuentros con
otras fabricas se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Se dispondran los precercos en obra. Cuando se trate de ladrillos de arcilla cocida:

Las piezas se humedeceran antes de su colocacion, principalmente las de arcilla cocida (excepto los
ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succién inferior a 0,10 gr/cm? min. Se
realizara por aspersién o por inmersién. La cantidad de agua embebida en la pieza debera ser la precisa
para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de este, es decir, para que
la pieza ni absorba agua, ni la aporte.

Los ladrillos se colocaran a restregén, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del
ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Se
verificard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas
verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba usada segun el tipo
de aparejo.

Para fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ira limpiando y realizando las llagas
(en primer lugar las llagas verticales para que obtenga las horizontales mds limpias).

Cuando se trate de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se haran de 1 cm
de espesor como minimo en una banda Unica. Las piezas con machihembrado lateral no se colocaran a
restregdn, sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero, y golpeando con una maza de goma
para que el mortero penetre en las perforaciones hasta hacer tope con los machihembrados, dando lugar
a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de las piezas dependera de su tipologia, debiendo
seguirse en todo momento las recomendaciones del fabricante. Para ajustar la modulacién vertical se
podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales
de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa. Se recogerdn las rebabas de mortero
sobrante. Se verificara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1
y 1,5 cm. La separacién entre juntas vertica les de dos hiladas consecutivas deberd no serd menor de 7
cm.

Cuando se trate de bloques de hormigén:

Los bloques se colocaran secos, Unicamente, si el fabricante lo recomienda, se humedecera la superficie
del bloque en contacto con el mortero.

En la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior
de manera comple ta; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos, excepto cuando
se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo
se colocard sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Los bloques huecos
presentan alveolos cénicos, por eso, para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta, la
cara que tiene mas superficie de hormigdn se colocara en la parte superior.

En la formacién de la junta vertical, el mortero se aplicara presionandolo sobre los salientes de la testa, los
bloques se llevaran a su posicién mientras el mortero esté aln blando y plastico. El mortero sobrante se
quitard evitando caidas del mismo tanto en la cdmara como en el interior de los bloques, evitando ensuciar
ni rayar el bloque. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. De necesitar
cortar los bloques se utilizard una maquinaria adecuada. No se utilizaran piezas menores de medio bloque.
Durante la ejecuciéon de la fabrica, se conservaran los plomos y niveles de forma que el paramento resulte
con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Se rellenaran con mortero fresco los agujeros o
pequefias zonas que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté
todavia fresco y pldstico. De realizarse llagueado de las juntas, éste no se realizard inmediatamente
después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su
endurecimiento. En el caso de reparaciones de junta después de que el mortero haya endurecido se deberd
eliminar el mortero de la junta en una profundidad minima de 15 mm y maximo del 15% del espesor del
mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No se haran juntas matadas inferiormente,
porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados se hardn transcurridos 45 dias después
de terminar la fabrica para impedir fisuracién por retraccién del mortero de las juntas, tanto los interiores,
como los exteriores.

Generalmente:
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Serellenaran las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante de las
piezas.

La temperatura ambiente durante la ejecucion de las fabricas serd entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos
limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Protecciones durante la ejecucion:

Frente al calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra himeda la fabrica recientemente
ejecutada, para impedir una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

Frente a las heladas: Si ha habido heladas antes del inicio de la ejecucién de los trabajos, se revisara lo
ejecutado en las 48 horas previas, y si existen zonas dafiadas se demoleran. De producirse durante la
ejecucion se paralizardn los trabajos y se protegeran los tramos recientemente construidos con mantas de
aislante térmico o plasticos. Frente a la lluvia: Se procurara colocar lo antes posible elementos de
proteccién, como alfeizares, albardillas, etc. Las partes recientemente ejecutadas se protegeran con
plasticos para impedir el lavado de los morteros, la erosién de las juntas y la acumulacién de agua en el
interior del muro.

Frente a posibles dafios mecdanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra, se protegeran los
elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zécalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables
durante su construccién, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En
condiciones de viento superior a 50 km/h, se paralizardn los trabajos y se asegurardn las fabricas
realizadas. De no poderse garantizar la estabilidad frente a a cciones horizontales, los muros se
arriostrardn a elementos suficientemente sélidos.

Las rozas realizadas para paso de instalaciones se deberan retacar con mortero para impedir menoscabar
el aislamiento acustico inicialmente previsto.

Condiciones de los puntos singulares

Juntas de dilatacion:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.1.

Deberdan disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida
con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la que figura en
la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas del DB-SE-F Seguridad
estructural: Fabrica.

Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante serd mayor o
igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5y 2. En fachadas
enfoscadas el sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se
utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacion, se dispondran de forma que cubran a ambos lados
de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard mecanicamente en dicha
banda y se sellara su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde
cimentacion se dispondrd una barrera impermeable a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior
que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un materi al poroso o
tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea
menor que el 3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpicadur as hasta una altura minima de 30
cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la
fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.
Encuentros de la fachada con los forjados:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpi da
por los forjados, se dispondréd de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por
debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE) . Esta holgura se
rellenara después de la retraccion de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con
la deformacion prevista del forjado, y se protegera de la filtracién con un goterén.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida
por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los
pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra una armadura o cualquier otra solucion
que produzca el mismo efecto. Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles,
en su caso:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.5. Cuando la camara quede interrumpida por
un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada
en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (ldmina,
perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal
forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del
punto mas alto del sistema de evacuacién Cuando se disponga una lamina, ésta se introducird en la hoja
interior en todo su espesor. Para la evacuacion se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de
material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero cua ndo se trate de fabrica cara vista,
etc., que, en cualquier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para poder verificar la limpieza del
fondo de la cdmara tras la construccion del pafio completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos
de la primera hilada.
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Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellara
con un corddn que se introducira en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se
dispondrd un goterdn en el dintel para impedir que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel
hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de
impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpin terias estan retranqueadas respecto del paramento
exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas
tendra una pendiente hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable
fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El
vierteaguas dispondra de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba sera de 2 cm como minimo. La junta de las piezas
con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.
Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la
solucién indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendran una
inclinacién, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y serdn impermeables o se
dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondrdn juntas de dilatacion
cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las
juntas entre las piezas se haran de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se
replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados, li mpios y humedos.
Si es preciso se repicaran previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se
humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyardn elementos
sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes de elementos a la fachada:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales
como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la
fachada se realizara de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema
indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion
continua tendran una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan mas de 20 cm
del plano de la fachada cumpliran las siguientes condiciones: serdn impermeables o te ndran la cara
superior protegida por una barrera impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical de
elementos de proteccidn realizados in situ o prefabricad os que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm
y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;
dispondran de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterén tendrd
la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacion vertical:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los elementos de
separacion vertical con fachadas de dos hojas, debera interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea
ésta de fabrica o de entramado y en ningun caso, la hoja interior debera cerrar la cdmara del elemento de
separacion vertical o conectar sus dos hojas. Si el elemento de separacion vertical es tipo 2 (es decir, es
de dos hojas de fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas eldsticas en su perimetro) cuando
acometa a una fachada deberan disponerse las bandas elasticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fachadas con el
aislamiento por el exterior;

- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas. Dinteles:

Se adoptara la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos,
cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigdén y hormigén armado, etc.). Se consultara a la Direccidn
Facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.
Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
Aislante térmico:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apdo. 7.1. se controlara que la puesta en obra de los
aislantes térmicos, en cuanto a su colocacién, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares,
se deberd ajustar a lo indicado en el proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra
previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena préctica constructiva
y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado
en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

De colocarse por fijacién mecanica, el nimero de fijaciones deberd ser el recomendado por el fabricante,
aumentdndose el nimero en los puntos singulares y dependerd de la rigidez de los paneles. Si se fijan
mediante adhesion, los paneles se colocaran de abajo hacia arriba, colocandose sin sobrepasar el tiempo
de utilizacion del adhesivo o, si se coloca por adherencia sobre revestimiento intermedio, se colocara recién
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aplicado el revestimiento, mientras aun esté fres co. Los paneles deberdn quedar estables en posicién
vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacién de
la fachada.

Aislamiento acustico.

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 5.1.1.1, el material absorbente acustico o
amortiguador de vibraciones situado en la camara debera cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo
el ancho de la cdmara, debera fijarse a una de las hojas, para impedir el desplazamiento del mismo dentro
de la cdmara.

Barrera de vapor:

De ser necesaria, se colocara en la cara caliente del cerramiento, controlandose que no se produzcan
roturas o deterioros en la misma durante su ejecucién Bandas elasticas:

Deberan quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para lo que se usaran los morteros
y pastas adecuadas para cada tipo de material. Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de
hormigén: (las condiciones son las mismas que Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén)
Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria: (las condiciones son
las mismas que Parti ciones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn) Revestimiento exterior (las
condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén:

Los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado estaran limitados a flecha. Una
vez terminada la estructura, se verificara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado
totalmente, esté nivelado, seco, y limpio de cualquier resto de obra. Si hay alguna irregularidad en el forjado
se rellenara con mortero. De utilizarse dinteles metalicos, estaran protegidos contra la corrosion antes de
su colocacion.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
Aislante térmico y/o acustico:

Si se colocan paneles rigidos se verificara que la hoja principal no tenga falta de planeidad ni desplomes.
De existir defectos considerables en la superfi cie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando
una capa de mortero de regularizacion, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior:

-fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se verificard la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.),
asi como la correcta colocacién del aislante.

-trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metalica:

(Las condiciones son las mismas que Particiones / trasdosados de placa de yeso).

Revestimiento exterior:

-enfoscado de mortero (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Los pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.
Remate:

Los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el elemento
de remate.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se evitard la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en las condiciones
de arriostramiento o la forma de trabajo de los cerramientos. De apreciarse alguna anomalia, se deberd
realizar una inspeccion, para comprobar si la aparicion de fisuras de retraccion.

Los muros de cerramiento no se someteran a condiciones continuas de humedad. Detectando y reparando
cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

Se impedira el vertido sobre la fabrica de materiales causticos y de agua procedente de las jardineras.
Cualquier tipo de alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido se comunicara
de forma inmediata a la Direccién Facultativa que lo estudiara y dictaminara su importancia y peligrosidad
y, las reparaciones que deban realizarse, en su caso.

En el caso de fabricas cara vista, se impedira ensuciarla durante su ejecucién, llegando a protegerla si fuera
preciso. De se r necesaria una limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los
procedimientos adecuados como el lavado con agua, limpieza quimica, proyeccion de abrasivos, etc. El
procedimiento de limpieza dependerd del tipo de pieza y la sustancia implicada.

Se consultard a la Direcciéon Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminard la solucién a adoptar si fuera necesario.
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Se prestara especial atencién en el control de ejecucién de.

-Replanteo:

Control del replanteo de las hojas del cerramiento, para evitar las desviaciones respecto al proyecto.

En las zonas de circulacién, altura minima de los vuelos, 2,20 m, protecciones de elementos volados y
salientes cuya altura sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincidn de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas
del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m,
etc.

Juntas verticales de la hoja. Distancia maxima.

-Ejecucion:

Composicion del cerramiento segin lo especificado en proyecto: espesor y caracteristicas. Barrera
impermeable, si la fachada arranca desde la cimentacién,.

Z6calo si el cerramiento es de material poroso.

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.

Encuentro con el forjado superior, holgura del cerramiento de 2 cm (relleno a las 24 horas). Arriostramiento
durante la construccién.

Encuentros con los forjados: con hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion.
Encuentros con los pilares: con piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los
pilares, existencia de armadura. Encuentro de la fachada con la carpinteria: con grado de impermeabilidad
5y carpinteria retranqueada, colocacién de barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera impermeable y, con
goterén con separacion de la fachada de 2 cm como minimo. Anclajes horizontales en la fachada: junta
impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.

Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el
paramento vertical con proteccion hacia arriba minima de 15 cm y goterén.

Dinteles: dimensién y entrega.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
Camara de aire: espesor. Limpieza. Cuando se trate de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de
recogida y evacuacion del agua.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacion: cuando no rellene la totalidad de la
camara, en contacto con la hoja interior y existencia separadores. Ejecucion de los puentes térmicos
(capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segln detalles
constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, de venir recogida en proyecto. Colocacion en la cara caliente del cerramiento
y no deterioro durante su ejecucidon. Revestimiento exterior: (las condiciones son las mismas que
Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

-Comprobacion final:

Desplome, no mayor de 10 mm por planta. En todo el edificio, no mayor de 30 mm Planeidad, medida con
reglade 2 m.

Ensayos y pruebas

Se realizara la prueba de servicio consistente en:

Prueba de estanqueidad de los pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada
tipo de fachada y fraccion.

Las pruebas de servicio se hardn generalmente durante la ejecucion de la fachada, una vez terminada la
ejecucion de las hojas a las que se confia la estanquidad del conjunto del cerramiento y antes de colocar
la hoja del aislamiento térmico / acustico, a fin de poder detectar la posible existencia de infiltraciones
aunque sean minimas.

La duracién de las pruebas de estanquidad en fachadas sera de entre 60 a 120 minutos, calculandose a
partir del grado de impermeabilidad minimo exigido.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoraciéon sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

-m2 de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, recibido con
mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara
interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico y/o acustico, con
o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion
y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y
limpieza, incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores
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-ml de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas,
eliminacién de restos y limpieza.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones
in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de
reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN 1SO 140-4, UNE-EN I1SO
16283-1:2015 y UNE- EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN I1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-
1:2010 y UNE-EN IS0 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. Segln se establece en el Anejo H del DB
HR, la valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apdo. 2.1 del DB HR: Aislamiento a ruido de
impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Si se han dispuesto como aberturas de admisidn de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre,
tales como aireadores o sistemas de microventilacién, la verificacion de la exigencia de aislamiento
acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

Se realizaran las pruebas de servicio y comprobaciones previstas en el proyecto u ordenadas por la
Direccidn Facultativa, asi como las exigidas por la legislacién aplicable, y las que puedan establecerse con
cardcter voluntario. Estas pruebas podran realizarse sobre el edificio en su conjunto, en diferentes partes
del mismo, o bien sobre sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas.
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E09 CUBIERTAS

EO9E CUBIERTAS INCLINADAS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades
higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica factor de resistencia a la difusidel vapor de agua
densidad f y calor especcp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los
cerramientos que forman la envolvente térmica. Segtin CTE DB HE 1, apartado 6.

Deberdn expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos
constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Segtin DB HR, apartado 4.1.

Elementos que normalmente compondran las cubiertas inclinadas.

-Sistema de formacién de pendientes:

Sistema colocado sobre un soporte resistente que no presente la pendiente suficiente. Para cubiertas sobre
forjados horizontales:

- Formacion de pendiente mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero de piezas aligeradas
machihembradas de arcilla cocida u hormigén recibidas con pasta de yeso y capa de regularizaciéon de
espesor 30 mm con hormigdn, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Estructura metalica ligera.

- Placas onduladas o nervadas de fibrocemento, fijadas mecdénicamente a las correas, solapadas
lateralmente una onda y frontalmente en una dimensién de 30 mm como minimo.

-Aislamiento térmico/acustico:

El material del aislamiento térmico debera tener una cohesién y una estabilidad suficientes para
proporcionar al sistema la solidez precisa frente a las solicitaciones mecéanicas (CTE DB HS 1).

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Los materiales de relleno de las cdmaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m?, obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se verificard que se
corresponde con la especificada en proyecto (CTE DB HR).

Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana
mineral (MW), etc.

Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana
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mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar
en toda su superficie.

Sobre el forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno
expandido (EPS), po liuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

-Capa de impermeabilizacién:

Se pueden utilizar los siguientes materiales, u otros de caracteristicas similares:

- Materiales bituminosos y bituminosos modificados, las ldminas podrén ser de oxiasfalto o de betun
modificado., poli (cloruro de vinilo) plastificado, etileno propileno dieno monémero, poliolefinas y sistemas
de placas.

Cuando se coloquen tejas clavadas se puede usar sistema monocapa, constituida por una ldmina de betin
modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previa imprimaciéon con emulsién
asfaltica.

Cuando las tejas se reciban con mortero se podra colocar un sistema monocapa, constituido por una lamina
de betun modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, con previa imprimacion de
emulsién asféltica; o de ldmina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m? (tipo
minimo).

Si no se colocan tejas, se puede usa u sistema monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una
Idmina de betdn modifi cado con autoproteccién mineral LBM-50/G- FP y armadura de fieltro de poliéster.
Si la pendiente fuera baja, o el solapo entre piezas sea escaso, o en el caso de cubiertas expuestas al efecto
del viento y lluvia se podria utilizar el sistema anterior, utilizando ldminas asfalticas o de otro tipo, que
puedan fijarse al sistema de formacion de pendientes, y que no presenten problemas de adherencia para
las tejas.

Cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos
que presten similares condiciones de estanquidad, la utilizacién de capa de impermeabilizacién resulta
imprecisa.

En todo caso la imprimacién tiene que ser del mismo material que la [amina.

-Cobertura (Tejado):

Cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente
con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separaciéon minima entre cabezas de cobija 40
mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de
poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente. Tejado de tejas de arcilla cocida planas
con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm;
clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados
al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles
de madera, dispuestos en el sentido normal a la méxima pendiente y fijados al soporte resistente seguln
instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40
mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.
Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre
listones de madera fijados mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separaciéon minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales
recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

El recibido de las tejas sobre soportes continuos se realizar con mortero de cal hidraulica, mortero mixto,
adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

El recibido de las tejas sobre paneles de poliestireno extruido, podra realizarse con mortero mixto, adhesivo
cementoso u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

-Sistema de evacuacion de aguas:

Se incluyen aqui canalones, bajantes, sumideros y rebosaderos. Se dimensionaran conforme al CTE DB HS
5. El sistema podra ser visto u oculto.

-Materiales auxiliares: rastreles de madera o metalicos, morteros, anclajes, fijaciones, etc.

-Accesorios prefabricados: pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se evitard la segregaciéon y contaminacién formando los acopios sobre superficies que no estén
contaminadas, evitando mezclar materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicién a la
intemperie.

Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

Se evitara la incidencia de esfuerzos violentos o golpes, asi como su deformacién por incidencia de los
agentes atmosféricos durante las fases de almacenamiento y transporte, para lo cual se interpondran lonas
0 sacos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas sumi nistrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el
marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atender & a la ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deberan de deberan
indicar las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si
éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos
deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Sistema de formacién de pendientes:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve
de soporte de la impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Y como recoge el apartado
2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma
de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes deberd tener una cohesién
y estabilidad suficientes frente a la s solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debera ser
adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacién de
los mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Para el sistema de formacién de la pendiente y de la cdmara de aireacién se contemplan estos dos
sistemas:

-Tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigdn)
acabadas con capa de regularizaciéon u hormigén.

En ese caso, el tablero de cerramiento superior de la camara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo
de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de los
elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacion precisas para impedir tensiones de
contraccién-dilatacion, tanto por retraccién como por oscilaciones de la temperatura.

-Paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecdnicamente, bien sobre correas
apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o
estructura metdlica ligera. Las placas que podran ser prefabricadas, onduladas o grecadas, serviran para el
cerramiento de la cdmara de aireacién, e iran fijadas mecdnicamente a las correas con tornillos
autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento preciso para impedir las
tensiones de origen térmico.

En el caso de recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacién del tablero tendra un espesor de
2 cm e idénticas condiciones que la anterior.

La capa de regularizacién del tablero, en el caso de fijacién mecénica de las tejas, tendra un acabado
fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicién correcta de los rastreles o listones.

Si el soporte del tejado se compone de placas onduladas o nervadas, se tendrén en cuenta las siguientes
especificaciones. Solape frontal entre placas: 15 cm; solape lateral vendrd dado por la forma de la placay
sera al menos de una onda. Rastreles metélicos para el anclaje de las tejas planas o mixtas se fijardn a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o del solape preciso de las tejas. En el caso de tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulacién de la onda o greca de las placas serd la
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mas adecuada a la disposicién canal-cobija de las tejas. Si se trata de un mismo sistema que incluya las
placas y tejas se seguiran las instrucciones del fabricante.

-Aislante térmico y/o acustico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Se podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.
- Cubierta no ventilada de teja sobre forjado inclinado:

Si se utilizan rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos
o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estardan dispuestos entre rastreles de madera o
metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-ll u otros compatibles. Para paneles
rigidos con superficie acanalada, los canales iran paralelos a la direcciéon del alero y se fijaran
mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta ventilada de teja sobre forjado inclinado:

Si se utilizan rastreles, estos se colocardn en el sentido de la pendiente albergando el material aislante,
conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles estard condicionada por los espesores del
aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles en funcién del an cho de los paneles,
no sera mayor de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada para su maximo
aprovechamiento. La cdmara de aireacién presenta ra una altura minima de 3 cm y quedard comunicada
con el exterior.

-Capa de impermeabilizacion:

Podrd utilizarse en cubiertas con baja pendiente o con escaso solapo de las tejas, y en cubiertas
especialmente expuestas al efecto combinad o de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea
mayor que 15% deberan utilizarse sistemas fijados mecénicamente.

No se utilizara la capa de impermeabilizaciéon de manera sistematica o indiscriminada.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las ldminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de
impermeabilizacion, ésta se aplicara y fijard de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material
constitutivo de la misma. La impermeabilizacién debera colocarse en direccién perpendicular a la linea de
maxima pendiente. Los solapos deberan quedar a favor de la corriente de agua y no deberdn quedar
alineados con los de las hileras contiguas, apartado 5.1.4.4.

Las ldminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacién al sistema de formacién de
pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas. Se impediran bolsas de aire en las laminas adheridas.
Se colocarén a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de
maxima pendiente). Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, tendremos distintas prescripciones, segun
el material del que se trate:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: en pendientes
comprendidas entre el 5 y el 15%, se utilizardn sistemas adheridos. Si se desea independizar el
impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, se utilizardn sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: en el
caso de que la cubierta no tenga proteccion, deberdn utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: se deberén utilizar ldaminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas: el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores tales como zona edlica, tormentas y
altitud topogréfica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar
su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi
como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

-Camara de aire:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccién de la cubierta deberd impedirse que
caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de
aire, ésta deberd situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de
aberturas.

Quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera, y tendrd un espesor minimo de
3cm.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara se podra conseguir con los rastreles
Unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cdmara permitira la difusién del vapor de agua a través de
aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas
de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de la
cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Estas
aberturas iran protegidas para impedir el acceso de insectos, aves y roedores. En el caso de que se trate de
limitar el efecto de las condensaciones, ademds del aislante que se sitle sobre el forjado horizontal, la capa
bajo teja aportara el aislante térmico preciso.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

-Tejado:
Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 108
Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2025GCELCE020819
Fecha Registro: 24/01/2025 17:31

' CSV: A0O610MdwRp1h424R6fnwBAYCNOtBrFsnt+xY59

Pag 108/180



Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales,
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura méaxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas se establecera de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores como zona eélica, tormentas y altitud
topogréfica.

Para uso de vivienda, No se admiten sistemas en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al
propio peso de la teja, como la colocacion a teja vana.

En el caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma
continua para impedir la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. Las
piezas cobija, se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demas puntos
singulares. En pendientes de cubierta mayores del 70% y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran
la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se
alternardn fila e hilera. Se seguiran las indicaciones del fabricante para el solapo de las tejas o su encaje, a
efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion. Las piezas canales se
colocaran todas recibidas con mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el
porcentaje preciso para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones
del viento, y dejardn separacion libre de paso de agua comprendido entre 3 y 5 cm. En el caso de tejas
recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excederd del 49%;
existird la precisa correspondencia morfoldgica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las
placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas
y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles
con el aislante y las tejas, se atenderd a las especificaciones del fabricante del sistema.

En el caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo
que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo
de teja sel eccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto
aplicada a la cresta de la onda para ch apa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con
teja curva o mixta. También puede aplicarse adhesivo cementoso, como adhesivo,

En el caso de fijacién mediante rastreles metélicos sobre chapas onduladas, los rastreles seran perfiles
omega de chapa de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y
fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las tejas se fijaran a los rastreles metalicos con
tornillos rosca chapa y se hardn del mismo modo que para rastreles de madera. Se seguirdn las
especificaciones del fabricante del sistema.

En el caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, la
escuadria de rastreles y listones de madera sera la que se determine para cada caso, fijdndose al soporte
con la frecuencia precisa tanto para asegurar su estabilidad como para impedir su alabeo. Podran ser de
madera de pino, estabilizadas sus tensiones para impedir alabeos, seca, y tratada contra el ataque de
hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se colocaran con una separacién entre uno u otro de
1 cm, fijando los extremos a ambos lados de la junta. Los rasteles se interrumpiran respetando las juntas
de dilatacién del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con
clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de
existir una capa de regularizacion de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendré un
espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones
y rastreles de madera o entablados se fijarédn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para
impedir su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de
las tejas o, si no disponen estas de encaje, tal que el solapo garantice la esta bilidad y estanquidad de la
cubierta. Los clavos y tornillos para la fijaciéon de la teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero
zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo
de corrosi 6n. Se impedira la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosion.

Si por el tipo de soporte no se pueda realizar una fijacién mecanica de los rastreles de madera se fijardn
con mortero de cemento de la manera que se explica a continuacioén: en las caras laterales, los rastreles
llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados
del rastrel y atodo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas
en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.
Disposicion de listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albaiileria (capa de compresién de forjados o capa de
regularizacion de alba fiileria). Los listones de madera se fijaran mecanicamente al soporte cada 50 cm con
clavos de acero templado, con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la méxima
pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albaiiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacion de albaiiileria).

La primera capa de rastreles de madera, tiene la funcién la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la
formacioén de la capa de aireacién, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente
y fijados con tirafondos mecénicamente al soporte cada 50 cm. La separacion entre | istones, dependera
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del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos, si el ancho de los paneles es
mayor de 60 cm los paneles se cortardn. La escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del
aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra
dimensién serd proporcionada y apta para el apoyo y fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes que
se fijaran por puntos al soporte con adhesivo compatible, se dispondran los rastreles o listones paralelos
al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, fijados en cada cruce, a la distancia que
exija la dimension de la teja.

Entablado sobre rastreles. Tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los

rastreles, como proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la cdmara de aireacién. Los rastreles tendrén

un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacién, su ancho minimo sera de 7

cm, para que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se colocaran

en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de
los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera
exceder de 68 cm para tableros de 2 cm de espesor. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje
vertical y lateral, los listones o rastreles se situardn a la distancia que exija la dimensién de la teja. Los
empalmes de rastreles estaradn separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas se pueden colocar:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estadn dotadas, adheridas por puntos

o fijadas mecénicamente, si presentaran las precisas perforaciones. Para la fijacion de la teja a los rastreles

o listones de madera, se usaran preferentemente clavos y tornillos cobre o de acero inoxidable, siendo los

enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). Las fijaciones de acero

galvanizado, se reservan para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. No se utilizard acero sin
tratamiento anticorrosivo.

-Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deberan disponerse elementos

de proteccion realizados in situ o prefabricados. Se colocaran con una pendiente hacia el desagiie del 1%

minimo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las

aguas del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste.

En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame

hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior.

En canalones vistos, el borde mas cercano a la fachada se colocara de tal forma que quede por encima del

borde exterior del mismo. Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén volaran al menos 5 cm sobre

el mismo.

En canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la

chapa, se debera ajustar a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a

una distancia méxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen

sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las
instrucciones del fabricante.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical

deberan disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

. Elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar
a la descrita para cubiertas planas.

Y si estd situado en una zona intermedia del faldén se colocard de tal forma que el ala del canalén se

extienda por debajo de las piezas del tejado un minimo de 10 cm, la separacién entre las piezas del tejado

a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo y el ala inferior del canalén debera ir por encima de

las piezas del tejado.

Cada bajante servira 20 m de canalén como maximo.

- Canaletas de recogida:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua

en los muros parcialmente estancos deberd ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y méaxima

de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro

deberan ser los que se indican en la tabla 3.3.

-Puntos singulares. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccién

realizados in situ o prefabricados. Los elementos de proteccién deberan cubrir como minimo una banda

del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate deberd realizarse de forma
similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del
faldén, deberd disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del
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faldén, los elementos de proteccion deberan colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse

10 cm como minimo desde el encuentro.

Alero: las piezas del tejado volaran un minimo de 5 cm y media pieza como maximo del soporte que

conforma el alero. En tejados de pizarra o de teja, se adoptara una solucion para impedir la filtraciéon de

agua a través de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, como por ejemplo realizar en el borde
un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que
las de las siguientes.

Borde lateral: se dispondran piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos

protectores realizados in situ. En el dltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con

piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas: se dispondran elementos de proteccién realizados in situ o prefabricados. La separacién entre

las piezas del tejado de los dos faldones deberd ser 20 cm como minimo. Y estas piezas de tejado deberan

sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

Cumbreras y limatesas: se colocaran piezas especiales, que deberan solapar 5 cm como minimo sobre

las piezas del tejado de ambos faldones. Se fijaran las piezas del tejado de la dltima hilada horizontal

superior y las de la cumbrera y la limatesa Si no es posible el solape entre las piezas de una cumbrera en
un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debera impermeabilizarse con
piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: estos los elementos pasantes no se dispondran en las

limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debera resolverse de tal

manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuent ro deberdn
disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados, que cubran una banda del
elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de al tura como minimo.

- Lucernarios: se impermeabilizaran las zonas del faldén que se encuentren en contacto con el precerco o
el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados. En la parte
inferior del lucernario se colocaran elementos de proteccién por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10 cm
como minimo.

-Anclaje de elementos: Deberan disponerse elementos de proteccién realizados in situ o prefabricados, que

deberan cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

No se colocaran en las limahoyas

- Juntas de dilatacion: cuando exista un faldén continuo de més de 25 m, o cuando entre las juntas del
edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la si es oportuno formar juntas de cubierta, en funcién
de las condiciones climaticas del lugar y del subtipo de tejado.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Se paralizaran los trabajos cuando en caso de lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
En este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se
interrumpan los trabajos deberdn protegerse adecuadamente los materiales, y el faldén si se desea evitar
entradas de humedad.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

El forjado deberd cumplir ciertas caracteristicas:

Permitir la colocacién correcta de la impermeabilizacién, presentando una superficie del forjado deberéd ser
uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios. Garantizar la estabilidad, con flecha minima.
Permitir el anclaje mecénico de los rastreles.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
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Se retirardn los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado. O, en su caso, en su
caso, se demolerd o reparara la parte de obra afectada. Motivos para la no aceptacion:

-Chapa conformada:

El sentido de colocacion de las chapas es contrario al que se especifica. Falta de ajuste en la sujecion de
las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera. Errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la
longitud. Vuelo del alero errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado en mas de 2 mm.

-Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Falta de paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada
con regla de 1 my/é + 50 mm/total. Solapes laterales de las pizarras inferiores a 10 cm.

Planeidad de la capa de yeso: errores superiores a + 3 mm medida con regla de T m.

-Teja:

El paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
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Falta de paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida)
0 + 10 mm (teja de mortero de cemento). Falta de paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con
errores superiores a + 100 mm.

Fallo de alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a + 10 mm.

Fallo de alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de
mortero de cemento). Solape entre piezas con errores superiores a = 5 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Se utilizaran piezas para elementos singulares especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien
se detallardn soluciones constructivas de solapo y goterén, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el
empleo de materiales eldsticos sin garantia de la precisa durabilidad. (Caballetes, aleros, limatesas y
limahoyas, remates laterales, encuentros con muros, chimeneas, u otros elementos sobresalientes,
ventilacién, etc.).

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Si se dieran condiciones especialmente adversas una vez realizados los trabajos (lluvia, nieve o velocidad
del viento superior a 50 km/h), se revisarén, asegurando las partes realizadas.

No se recibirdn elementos sobre la cobertura que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-En la formacién de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: se controlara como una estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos.
Ventilacién de las cdmaras.

-Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segtin especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.

-Limas, canalones y puntos singulares: Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto. Juntas para dilatacion.

Se comprobardn los encuentros entre faldones y paramentos.

-Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijaciéon. Unién a
bajantes.

-Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

-Base de la cobertura:

Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas. Se comprobara la planeidad
conreglade2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, Conforme al CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado, cuando no haya capa
de impermeabilizacién. Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas.
Cumbrera y limatesas: disposicién y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y
macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacién segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.
Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales. Ensayos y pruebas

Prueba de servicio:

Riego continuo de la superficie de la cubierta y de los puntos singulares. La Direccién Facultativa
dictaminara los puntos singulares que considere de mayor riesgo y en los que se incidira especialmente en
el riego continuo.

Se utilizaran los dispositivos idoneos de riego, con los que se rociara homogénea e ininterrumpidamente la
cubierta con agua durante el tiempo que deba durar la prueba, y no menos de 8 horas. La intensidad de
riego minima serd 0,25 I/m2min. Deberd actuar directamente y de manera simultdnea sobre todas las
superficies de la unidad de inspeccion objeto de la prueba.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

-m2 de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccién
horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios
precisos; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen,
forjados canalones ni sumideros.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Acero galvanizado, so se colocara en cubiertas en las que pueda tener contacto con materiales acidos y
alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvénicos.

A evitar: el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble
o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre. Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo,
estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de
paramento); En el caso de estar el cobre situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante
una banda de plomo.

No se utilizaran morteros ricos en cemento para el recibido de tejas.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones
in situ para verificar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, se haran por laboratorios
conforme alo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, o la UNE-EN ISO 16283-1:2015y UNE-EN ISO 140-5:1999
para ruido aéreo. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme
a las definiciones de diferencia de ni veles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el
Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR: Aislamiento a ruido de
impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Deberdn realizarse, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
Direccidon Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, ademas de otras las que puedan
establecerse con cardcter voluntario. Bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas.

E10 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION

E10A AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Definicién: Materiales para aislamiento térmico-acustico de edificios. Tipos, Designacién e Identificacion.
Poliestireno:

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansion de perlas expandibles de poliestireno. UNE
92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos de piloestireno expandido
(EPS). Especificaciones.

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusion del poliestireno. UNE
92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos de poliestireno extruido
(XPS). Especificaciones.

Espuma de poliuretano:

- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor constante.
UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano, utilizadas como aislantes
térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.
Fibra de vidrio:

- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos). UNE-
92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio MW. Definicidn, clasificacion y caracteristicas.

- Paneles rigidos y semirrigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en
paralelepipedos rectangulares). UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio MW. Definicion,
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clasificacién y caracteristicas.

- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio MW. Definicién, clasificacién y caracteristicas.
Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas
acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion. Se verificaran que se
corresponden con las especificadas en proyecto. Los materiales que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales
utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m?,
obtenida segiin UNE-EN 29053, en materiales de relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de
separacion y el coeficiente de absorcion acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y
el coeficiente de absorciacustica medio m, en el caso de materiales util izados como absorbentes
acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién acustica medio m, podra utilizarse el valor
del coeficiente de absorcién acustica ponderado, w.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas sumi nistrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E (incluso el
marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atendera a la tltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan tener la garantia por parte del
fabricante, del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que podrd realizarse
su recepcion sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones o ensayos.

- Se comprobardn los espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.

- Correcta colocacién del aislante, seguin especificaciones de proyecto. Continuidad.

- Evitacion de puentes térmicos. Se realizaran ensayos de:

- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia correspondiente
a tales espesores.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la lamina o barrera de vapor si la tuviera.

- Absorcién de agua por volumen.

- Deformacion frente a cargas (médulo de elasticidad.).

- Resistencia a flexion y compresion.

- Aislamiento acustico.

Para fibras minerales: conductividad térmica.

Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con cardcter general segun las
normas UNE correspondientes. Cuando se empleen como aislamiento térmico de suelos y en el caso de
cubiertas transitables, se determinarad su resistencia a compresion y conductividad térmica segun las
normas UNE.

Los hormigones celulares espumosos requerirdn SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para
determinar la resistencia a compresiéon y la conductividad térmica se emplearan los ensayos
correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes.

Estas caracteristicas se determinaran cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccion, en coquillas
cada 100 m o fraccién y en hormigones celulares espumosos cada 500 metro cuadrado o fraccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

Se seguirdn las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacién de los
materiales. Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos.

Fases de ejecucion

El aislamiento debera cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y
tendra un espesor uniforme.

Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o
acusticos, para ello se utilizaran las juntas o selladores y se seguirdn las instrucciones del fabricante o
especificaciones de proyecto.

En la colocacién de coquillas se tendra en cuenta:

- Entuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.

- El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad y de las corrientes de agua
subterraneas o escorrentias.
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Las vdlvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables de
varias piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos se puedan desmontar aquellas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte
Estaran terminados los paramentos de aplicacion.
El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.
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TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En colocacién horizontal en techos: Planeidad: 0,5 cm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo.
El recubrimiento o proteccion del aislamiento se hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se someterdn a esfuerzos que no han sido previstos. No se colocaran elementos que perforen el
aislamiento.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente. En el caso de rotura o falta de
eficacia, deberdn ser sustituidos por otros del mismo tipo

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Deberd comprobarse la correcta colocacién del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de
puentes térmicos en capialzados, frentes de forjado y soportes, segun las especificaciones de proyecto o
director de obra. Se comprobara la ventilacion de la cdmara de aire su la hubiera.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracidn serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios: -m2 metro cuadrado incluso parte proporcional de
cortes, uniones, rastreles y colocacion.

-ml de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y colocacion.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Las espumas rigidas en contacto con la accion prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a
la fragilidad de la estructura del material expandido.

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al
instalar las membranas impermeabilizantes. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster.
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VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones
in situ para verific ar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido
de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacién, se harédn por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo
y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE- EN ISO 3382-1:2010
y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR: Aislamiento a ruido de
impacto: 3 dB - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.
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E16 VIDRIOS Y TRASLUCIDOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se determinan mediante los
siguientes parametros: Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g
(adimensional).

-El vidrio podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico. Vidrio de capa.

Unidades de vidrio aislante. Vidrio borosilicatado.

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido.

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente. Vidrio de silicato sodocdlcico
endurecido quimicamente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Materiales de vidrio de silicato basico
alcalinotérreo.

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente. Vidrio de seguridad de silicato
alcalinotérreo endurecido en caliente. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad.

-Galces y junquillos: deberan resistir las tensiones transmitidas por el vidrio. Las caras verticales del galce
y los junquill os encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener
salientes superiores a T mm. Serdn inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Altura del galce, donde
se tendran en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, las holguras
perimetrales y la altura de empotramiento; el anch o til del galce incluso las tolerancias del espesor de los
vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos deberdn poder desmontarse para permitir la
posible sustitucién del vidrio.

-Calzos: de madera dura tratada o de elastémero. Las dimensiones variaran segun se trate de calzos de
apoyo, perimetrales o laterales. Serdn imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10 °C y +80 °C, y
compatibles con el material del bastidor y los materiales de sellado y estanqueidad.

-Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanquidad:

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.
Masillas eldsticas: Thiokoles o Siliconas.

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento
rapido.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de materiales de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y
resinas especiales. Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

Vidrios sintéticos: Planchas de metacrilato de colada o metacrilato de extrusion, policarbonato, etc.:
aislamiento térmico, resistencia a impacto, nivel de transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego,
peso especifico, proteccién contra radiacion ultravioleta.

-Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

-Elementos de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento
anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anédico.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso, se
conservaran protegidos de la humedad, del sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura, con un
plastico o un cartén. En el caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado con
ventilacién. Los vidrios se repartiran en pilas con una altura inferior a 25 cm, se sujetaran por barras de
seguridad, colocados sobre dos travesafios horizontales, y protegidos por un material blando.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas sumi nistrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el
marcado CE y la Declar acion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atender & a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los
cerramientos de la envolvente térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los
elementos constructi vos que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante
métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria
del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion Galces:

Los bastidores tendran galces para la colocacién de los cristales, se colocaran con las holguras
perimetrales y laterales, que posteriormente se rellenaran con material eldstico para impedir la transmision
de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento.

Para vidrios de escaso espesor, menor de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor
superior a 5 mm y vidrios armados los galces pueden ser abiertos, en el resto de casos podran ser cerrados.
Los galces, segun su forma serdn:

-Galces con junquillos. Segun el material:

o de madera: junquillos de madera o metélicos clavados o atornillados al cerco.

o metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados. o de PVC:
junquillos clipados, metdlicos o de PVC.

o Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la reposicién eventual del vidrio.

-Galces portahojas. Para carpinterias correderas, galce cerrado que puede estar formado por perfiles en U.
-Perfil estructural de elastémero, asegurara la estanqueidad y fijacion mecdénica.

-Galces auto-drenados. Obligatorio en acristalamientos aislantes. Limitan las posibilidades de penetracién
del agua y de condensacién, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones, drenandose los fondos
del galce para equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce.

Antes de colocar el vidrio se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco
Acufado:

El acufiado de los vidrios servird para asegurar su posicionamiento, repartir su peso e impedir el contacto
vidrio-bastidor. Se podra realizar con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales, que se situaran:

Calzos de apoyo: que repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. Para bastidores de eje de rotacion vertical:
un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro
para bastidor pivotante. En el resto de los casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo
L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: colocados en el fondo del galce para impedir el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: Se colocardn como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los
extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero
nunca coincidiendo con ellos. Asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la
estanquidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio.
El relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podré ser:

-Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Se colocardn a mano, presionando
sobre el bastidor.

-Con enmasillado total. Las masillas eldsticas se colocaran con pistola en frio, las que endurecen y las
plasticas se colocaran con espatula o pistola.

-Con perfiles de PVC o neopreno. Que se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Cuando la colocacién se realice desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, se
paralizaran los trabajos.

-Acristalamiento formado por vidrios laminados: La colocacién segun el nimero de hojas:

Al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento
antibala. En el caso de estar formado por dos vidrios de diferente espesor, se colocara al exterior el vidrio
de menor espesor.

-Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas, tales como taladros, muescas se haran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales como el peso propio, viento,
vibraciones, etc., colocandose de forma que no sufran esfuerzos debidos a contracciones o dilataciones
del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o por flechas de los elementos resistentes y
asientos diferenciales.

Se fijaran mediante presion de las piezas metalicas, con una ldmina de material eldstico sin adherir entre
metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén,
bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios
suspendidos, se fijardn por presién sobre el elemento resistente o con patillas, previamente
independizados.

-Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

No sera preciso disponer correas horizontales hasta una carga de 0,71 N/mmz2.

Se fijardn correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o tratadas, en disposicién horizontal.
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Para evitar que los vidrios sufran esfuerzos por variaciones dimensionales, se dejara una holgura perimetral
de 3 mm. El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o
deformaciones. Los vidrios se manipularan desde el interior, hasta su fijacion, se aseguraran con medios
auxiliares.

Se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Se dispondra un material eldstico entre vidrio y perfil para garantizar la uniformidad de la presién de apriete.
La junta se cerrara con tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y dos juntas de material elastico que
uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. Los extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil
en U de aluminio. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero galvanizado o
acero inoxidable cada 35 cm como maximo.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El acristalamiento se sujetard por la carpinteria o ira fijado directamente a la estructura portante mediante
fijacion mecanica o eldstica.

En el caso de carpinteria, estara montada y completamente fijada a la fabrica, limpia de 6xido y con los
herrajes.

Los bastidores, sean fijos o practicables, deberan soportar sin deformaciones el peso de los vidrios que
reciban; ademas no se deformaran por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosién, etc.

La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y
de 1/300 para vidrio doble.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefializacién de los vidrios estara a una altura inferior entre
0,85my 1,1 my a una altura superior entre 1,5my 1,7 m.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre los vidrios y
sus marcos se sellard la unién con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles
extrusionados elasticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las
condiciones adecuadas para impedir deterioros originados por causas quimicas y mecanicas.

Los vidrios sintéticos se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc., una vez colocados.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencién en el control de ejecucion de.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado 1 mm. Dimensiones restantes especificadas 2 mm. Vidrio
laminado: cuando se trate de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacién, del tipo especificado, sin discontinuidades. Calzos: colocados correctamente,
tolerancia en su posicién 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: de seccion minima de 25 mm2 con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm2 con las de
fraguado rapido.

En vidrios sintéticos, controlar la diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento, para
cercos de 2 m, serd de 2,5 mm.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracidon serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios: m2, medida la superficie acristalada, incluyendo
sistema de fijacién, proteccién y limpieza final. Totalmente terminado.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre
dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Se impedira el contacto directo
entre:

Masilla de aceite de linaza-hormigén no tratado. Masilla de aceite de linaza-butiral de polivinilo. Masillas
resinosas- alcohol.

Masillas bituminosas-disolventes y todos los aceites. Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido. Vidrios sintéticos con
otros vidrios, metales u hormigén.

Cuando se trate de vidrios laminados colocados canto con canto, el sellante utilizado sera silicona neutra,
para que no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro. En el montaje de acristalamientos dobles
no se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones
in situ para verific ar las exigencias de aislamiento acUstico a ruido aéreo y de limitacién del tiempo de
reverberacion, se harén por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN I1SO
16283-1:2015y UNE- EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010
y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. Segun lo establecido en el Anejo H del DB HR, la
valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizarad conforme a las definiciones
de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR: Aislamiento a ruido de
impacto: 3 dB - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

E17 INSTALACION DE ELECTRICIDAD Y DOMOTICA

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Instalacién de baja tension:

La determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectta de acuerdo con lo sefialado en la norma
UNE-HD 60364-1:2009.

-Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica
competente.

-Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccidén con la
centralizacién de contadores. Las lineas generales de alimentacién estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados. Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un
atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2:2001 y UNE-EN
60439-2:2001/A1:2006. Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

-Contadores.

Colocados en forma agrupada (en armario o en local). Colocados en forma individual.

-Derivacion individual: es la parte de la instalaciéon que, partiendo de la linea general de alimentacién
suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados. Conductores aislados en el interior de tubos
empotrados. Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sé6lo se pueda abrir con la ayuda de un
atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2:2001 y UNE-EN
60439-2:2001/A1:2006. Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.
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Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 32 mm.
-Interruptor de control de potencia (ICP).

-Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT: Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar. Interruptores magnetotérmicos de
proteccién bipolar.

-Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto. Puntos de luz y
tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién. Cables eléctricos, accesorios para
cables e hilos para electrobobinas.

-Regletas de la instalacion como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores y regletas.

-Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por empresas instaladoras en baja tension.

-Si la instalacion incluye grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacién del material suministrado en obra,
se verificard que coincide con lo indicad o en el proyecto, las indicaciones de la Direccién Facultativa y las
normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién: marca
del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tension
asignada. Potencia mdxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccién y tipo de aislamiento.
Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no
cumplan las especificaciones de proyecto.

-Instalacion de puesta a tierra: Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra. Conductor de equipotencialidad
suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra. Masa.

Elemento conductor.

La toma de tierra: pueden ser conductores desnudos, placas, anillos, barras, tubos, pletinas, o bien mallas
metalicas compues tos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas,
con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de
tierra no afectard a la resistencia mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosiéon y comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacion.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

En el almacenamiento se seguiran las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes
originales. Evitando el contacto directo con el terreno. Se almacenaran en lugar, libre de humedad, protegido
de agentes meteorolégicos y protegidos de peligros de impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas sumi nistrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E (incluso el
marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion
(RPC) 305/2011. Se atendera a la Gltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

Instalacién de baja tension:

Se verificard que la situacién y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden
con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a realizar su nueva ubicacién o definicién de
acuerdo con el criterio de la Direccion Facultativa. Se deberd proceder al marcado por la empresa
instaladora en presencia de la Direccion Facultativa de los diversos componentes de la instalacién, como
tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al replantear el recorrido de las tuberias, se tendra especial precaucién con los recorridos del resto de
instalaciones. Se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se verificard la situacién de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la compaiiia
suministradora.
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Se procederd a colocar la caja general de proteccién, deberd estar homologada por UNESA y disponer de
dos orificios que alojarén los conductos (metalicos protegidos contra la corrosién, fibrocemento o PVC
rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red
general. Dichos conductos tendran un didmetro minimo de 15 cm o seccion equivalente, y se colocaran
inclinados hacia la via publica. Se colocara en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima
a la red de distribucién urbana o centro de transformacion, y quedara fijada sélidamente al paramento por
un minimo de 4 puntos, o empotrada en una hornacina de dimensiones las de la caja mas 15 cm en todo su
perimetro y con una profundidad de 30 cm como minimo.

Las puertas se colocardn a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos
protegidos frente a la cor rosién. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se
podra revestir de cualquier material. Seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos,

Se deberd colocar un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la
primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales,
etc.

La linea general de alimentacion (LGA), discurrira hasta el recinto de contadores, por lugares de uso comun
con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta
metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccién de
los conductos instalada inicialmente. Con longitudes excesivas se dispondrdn los registros adecuados. La
unién de los tubos serd roscada o embutida. Se procedera a la colocacién de los conductores, con la ayuda
de guias, que podran ir impregnadas con materiales que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.
Cuarto o recinto de contadores, construido con materiales no inflamables. Sus paredes no tendran
resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilacién natural e iluminacién (minimo
100 Ix). No los atravesaran conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Los mddulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura
minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Derivaciones individuales: Se replanteard su trazado, que se llevara a cabo a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como méaximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de
tubos de minimo 5 cm. Se colocard un registro en cada planta, y una placa cortafuego cada tres.

Los tubos por los que discurren los conductores se empalmaran mediante manguitos de 10 cm de longitud,
y se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas. Posteriormente se colocardn los cuadros
generales de distribucién e interruptores de potencia en cada vivienda. Se colocaran en superficie, fijdndolos
con al menos 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicén de 12 cm de
espesor.

Para la ejecucion de la instalacién interior; si es empotrada, se haran rozas siguiendo un recorrido horizontal
y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible, colocando registros cada
15 m como maximo.

En los tramos verticales, irdn alojados en rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran
preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y tendrdn una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos vec es su
profundidad. Se hardn preferentemente en las tres hiladas superiores. De hacerse rozas por las dos caras
del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y
premarcos serd como minimo de 20 cm. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del
techo.

El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas donde se realizaréd la conexion de los cables (introducidos
estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion
quedaran adosadas al paramento.

Para montajes superficiales, los tubos de aislante rigido, se sujetardn mediante grapas, realizandose las
uniones de conductores andlogamente a como se realiza en la instalacién empotrada, en cajas de
derivacion.

Los conductores se conectaran a las regletas, mecanismos y equipos.

Los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas, para
garantizar una continua y correcta conexién. Las canalizaciones eléctricas se identificardn y estaran
dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

El conductor neutro o compensador, cuando exista, estard claramente diferenciado de los demas
conductores.

Las canalizaciones se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos, colocados como maximo cada 40 cm. Salvo prescripcion en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, el radio de curvatura no sera inferior a 10
veces el didmetro exterior del cable. Evitando curvar los cables con un radio demasiado pequeiio.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no
eléctricay la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

Cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, los extremos de los cables seran
estancos utilizdnd ose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados, la estanquidad podra quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 121
Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2025GCELCE020819
y Fecha Registro: 24/01/2025 17:31
CSV: A0610MdwRp1h424R6fnw6AycN9tBrFsnt+xY59

Pag 121/180



Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la protecciéon mecanica establecida, el aislamiento y
la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacidn en caso preciso.

En el caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se impediran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un nimero
elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y conserva da sin que sea
precisa la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes
y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.
Paso a través de elementos de la construccion: Para la protecciéon mecanica de los cables en la longitud del
paso, se dispondran éstos en el interior de tubos, en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de cables.

Instalacién de puesta a tierra:

Se verificara que la situacién y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacién coinciden
con los de proyecto, en caso de que no sea asi se procedera a realizar su nueva ubicacién o definicién de
acuerdo con el criterio de la Direccion Facultativa. Se deberd proceder al marcado por la empresa
instaladora en presencia de la Direcciéon Facultativa de los diversos componentes de la instalacion,
principalmente la situaciéon de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metdlicas.

Mientras se estd llevando a cabo la ejecucién de las obras se realizard una puesta a tierra provisional
formada por un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de
doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Se dispondra un cable conductor en el fondo de la zanja de cimentacién del edificio, a una profundidad no
inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, a él se conectaran los
electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Se unirdn con conductores enterrados todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del
edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos
conductores no sera inferior a 4 m.

Ninguin aparato estara intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los ensayos podran utilizarse
conexiones desmontables mediante Utiles adecuados. Los conductores se encontraran protegidos contra
deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones seran
accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con
material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.

Electrodos (Picas o placas):

Picas (elementos longitudinales hincados verticalmente):

Excavando para alojar las arquetas de conexidn, se preparara la pica montando la punta de penetraciény la
cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras
se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer
tramo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la
cabeza protectoray volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medird la resistencia
a tierra. A continuacién se debera soldar o fijar el collar de protecciéon y una vez acabado el pozo de
inspeccidn se realizard la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten
eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.
Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de
la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra,
ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Placas (elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno):

Se realizarda un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de
la superficie del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de
inspeccion y la conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Arquetas registrables: Alojaran en su interior los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un
extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara
sobre apoyos de material aislante.

Linea principal:

Sus recorridos serdn lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccidn, y las conexiones de los
conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presién, o con
soldadura de alto punto de fusioén.

Se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a
tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte
Instalacién de baja tension:
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Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion.

La instalacién podra ser vista o estar empotrada y el soporte seran los paramentos tanto horizontales como
verticales. La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte.

Si la instalacion es vista, las tuberias se fijaran con tacos y tornillos, utilizando como aislante protector de
los conductores tubos, bandejas o canaletas.

Cuando se trate de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccion iran alojados en rozas
practicadas en los paramentos, tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de
1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Se haran preferent emente
en las tres hiladas superiores. De no ser asi tendran una longitud maxima de 1 m De hacerse rozas por las
dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio sera:

-Parte enterrada: el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no
menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

-Resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion:
Los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre ellos se
colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible
respectivamente.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran retacadas, y convenientemente cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto
del paramento. Una vez concluida la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de
distribucion para impedir que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una
vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores
y tapas. Una vez finalizada la instalacion se informara a la Direccién Facultativa. El técnico emitira los
certificados y/o documentacién de la instalacién conforme a la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccién Facultativa. El técnico emitira los certificados
y/o documentacion de la instalacion conforme a la Reglamentacion vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

De la instalacion de baja tensién. Se verificaran los interruptores diferenciales pulsando su botén de prueba
al menos una ve z al afio. La instalacion quedara protegida de impactos mecanicos, y del contacto con
humedad, materiales agresivos, y suciedad.

De la instalacién de puesta a tierra. La instalacion quedara protegida de impactos mecanicos, y del contacto
con humedad, materiales agresivos, y suciedad.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Controles de la instalaciéon de baja tensién: Instalacién general del edificio:

-Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos). Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.
-Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores. Dimensién de
patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.

Namero, situacion, fijaciéon de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.

-Cuarto de contadores:

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.
Centralizacién de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones
de lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales. Contadores trifdsicos independientes:
numero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones. Cuadro de proteccion de lineas de
fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacién del tablero. Fijacion del fusible de desconexién, tipo e
intensidad. Conexiones.

-Derivaciones individuales:

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 123
Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2025GCELCE020819
y Fecha Registro: 24/01/2025 17:31
CSV: A0610MdwRp1h424R6fnw6AycN9tBrFsnt+xY59

Pag 123/180



Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Ndmero, situacién y
fijacion de pletinas y placas cortafuegos. Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacién.
Seccion de conductores. Sefializacién en la centralizacion de contadores.

-Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacién y fijaciéon de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y
generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccién de conductores.

-Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo. Instalacién interior del edificio:
-Cuadro general de distribucion:

Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de conductores.

-Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros. Identificacién de los conductores.
Secciones. Conexiones.

Juntas de dilatacién. Paso a través de elementos constructivo. Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion en locales hiumedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién
del conductor. Conexiones.

-Cajas de derivaciéon: Numero, tipo y situacion. Dimensiones segin nimero y didametro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

-Mecanismos: Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento. Controles de la instalacion de
puesta a tierra:

-Conexiones: Punto de puesta a tierra.

-Borne principal de puesta a tierra: Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y
terminales. Seccionador.

-Linea principal de tierra: Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.
-Picas de puesta a tierra, en su caso: NUmero y separaciones. Conexiones.

-Arqueta de conexién: Conexion de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.
-Conductor de unién equipotencial: Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada
elemento.

-Linea de enlace con tierra: Conexiones.

-Barra de puesta a tierra: Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.
Ensayosy pruebas

Se comprobard la intensidad de disparo de los diferenciales. Se comprobara la existencia de corrientes de
fuga.

Se comprobara la secuencia de fases.

Medicién de continuidad de los conductores de proteccidn. Medicion de la resistencia de aislamiento de los
conductores. Medicion de las corrientes de fuga.

Medicién de la resistencia de puesta a tierra.

Medicion de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de proteccion.
Medicion de la rigidez dieléctrica.

Medicién de impedancia de bucle.

Resistencia de aislamiento de los conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y
entre fases y tierra. Se comprobard la ausencia de tension en partes metdlicas accesibles.

Se comprobara que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tensién de red
desciende por debajo del 70% de su valor nominal.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios: Instalacién de baja tension:

-Conductores: ml de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo,
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando
existan.

-El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccién, médulo de contador, mecanismos,
etc.: ud, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales
de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra:

-Conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra: ml, incluso tubo de aislamiento
y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones.

-Conductor de puesta a tierra: ml, incluso excavacion y relleno.

-El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc.: ud, incluso ayudas y
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre
dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. En la instalacion de baja tension:
Los elementos de la instalacién eléctrica se colocarédn siempre por encima de conducciones de agua. Y no
se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, (conduccion de
vapor, de agua, de gas, etc.), a menos que se tomen las disposiciones precisas para proteger las
canalizaciones eléctricas contr a los efectos de estas condensaciones.

Para que las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas se puedan alojar dentro de un mismo canal o
hueco en la construccion, se cumplirdn simultaneamente las siguientes condiciones:

-La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
Instruccién IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como
elementos conductores.

-Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevacion de la
temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacién; la inundacién
por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes
para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo;
la explosion por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por
mantenimiento o a veria en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

Instalacién de puesta a tierra:

Por razones de seguridad, no se utilizardan como tomas de tierra las canalizaciones metélicas de otros
servicios (agua, calefaccion, gases inflamables, etc.).
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VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez concluida la instalacion, la empresa instaladora realizard las verificaciones oportunas segun ITC-
BT-05 y en su caso todas las que determine la Direccion Facultativa. Ademas las instalaciones que se
especifican en la ITC-BT-05 serdn objeto de la correspondiente Inspeccién Inicial por Organismo de Control.
Una vez concluidas las obras y tras realizarse las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora
debera emitir un Certificado de Instalacién, suscrito por un instalador en baja tensién que pertenezca a la
empresa, seglin modelo establecido por la Administracién, que recogerd, al menos los siguientes puntos:

- los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacién;

- la potencia prevista de la instalacion;

- la referencia del certificado del Organismo de Control, en el caso de que se hubiera realizado con
calificacion de resultado favorable, la inspeccion inicial;

- identificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacién y del instalador en baja tension que
suscribe el certificado de instalacion;

- declaracion expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en
su caso, con las especificaciones particulares aprobadas a la Compafia eléctrica, asi como, segln
corresponda, con el Proyecto o la Memoria Técnica de Disefio.

Ademads, como se recoge en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, articulos 22 y 23 las empresas instaladoras en baja tensién deberan cumplir las
obligaciones de informacion de los prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Salvo justificacion, las ldmparas utilizadas en la instalacién de iluminacién de cada zona tendran limitada
las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara mas equipo auxiliar no
superara los valores indicados en CTE DB-HE3.

Los equipos, lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Las lamparas fluorescentes cumplirdn con los valores
admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los requisitos de
eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Se debera comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con
los materiales del proyecto, a las 6rdenes de la Direccién Facultativa y que cumplen la normativa que le sea
de aplicacion:

-Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacién (voltios) y flujo nominal
(Iimenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de
color en K (segun el tipo de ldmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las
instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo
dispuesto en las normas UNE-EN 50107.

-Luminarias para ldmparas de incandescencia, de diodos Led, de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccion: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para paralizar, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tensién asignada, potencia maxima admisible,
factor de potencia, cableado, (seccion y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion,
instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes las normas UNE- EN
60598.

-Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segun las UNE 20324 e IK 8
segun las UNE-EN 50102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y
salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

-Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas
de forma clara e identificables siguientes indicaciones: Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de
conexién, potencia nominal, tensiéon de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente
nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tensién de
alimentacién, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la
que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que forme n parte del
equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos,
deberan llevar conectada una resistencia que asegu re que la tensién en bornes del condensador no sea
mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexién del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los
que sea utilizabl e.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado,
grado de proteccién minima.

-Conductores: seccién minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de
tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

-Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el ambito del Real Decreto 1890/2008,
de 14 de noviembre:

-Los equipos auxiliares deberan cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas
UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:

a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006.- Balastos para ldmparas fluorescentes.

b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006.- Balastos para lamparas de descarga, excluidas las
fluorescentes.

o) UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electrénicos alimentados en c.a.
para lamparas fluorescentes.

-Las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

a)40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos

b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental. Con excepcién de las iluminaciones navidefas
y festivas.

-Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las
de alumbrado festivo y navidefio, deberdn cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los
valores de rendimiento de la luminaria (¢) y factor de utilizaci (fu).

-El factor de mantenimiento (fm) cumplira lo dispuesto en las ITCEA-06.

-El flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) cumplira lo dispuesto en la ITC-EA-03.

-La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y ldmpara de descarga, no
superard los valores especificados en ITC-EA-04.

-Las luminarias deberén elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima, para
instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segun lo
establecido en la ITC-EA-01.
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-Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se
enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al
objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a
cabo mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronémicos y sistemas de
encendido centralizado. Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de ldmparas y equipos
auxiliares superiores a 5 kW, debera incorporar un sistema de accionamiento por reloj astronémico o
sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia en lamparas y equipos
auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de acci onamiento mediante
fotocélula.

-Las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectaran con dispositivos
o sistemas para regular el nivel luminoso, con la finalidad de ahorrar energia. Los sistemas de regulacién
del nivel luminoso deberan permitir la disminucién del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio
normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacién, durante las horas con funcionamiento
reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o
que presentaren defectos seran rechazadas.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenaran en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de humedad, alejado
de peligros de impacto. Se evitara el contacto con el terreno. Se seguirdn las instrucciones del fabricante y
se mantendran en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proye cto. Este control comprendera el control
de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E (incluso el
marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién
establecido en la tabla 1.1, del CTE DB SUA 4, apartado 1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los
establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacion se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de
las escaleras.

Conforme al CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un
sistema de regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

En todas las zonas habra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control. No se aceptaran, como Unico sistema de control, los sistemas de encendido y
apagado en cuadros eléctricos. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Segun el apartado 2.1, se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacién en fu ncién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una
distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de
las zonas de los grupos 1y 2.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente. Se proveera a la instalaciéon de un
interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién.

Las partes metélicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan
conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde
el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se
colocard una cinta de sefializacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 10 cmy a 25 cm por encima del tubo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con
la reglamentacién vigente en su @mbito de actuacion.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte
El paramento soporte estara acabado completamente antes de fijar el equipo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

No se aceptara la instalacion cuando:

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 sea un 20%
superior a la especificada. Que no se ajusten al proyecto los siguientes aspectos:

El tipo de ldmpara y luminaria.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD
1890/2008. Los valores de la eficiencia energética de la instalacion sean inferiores a los especificados en
proyecto.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

Una vez finalizada la instalaciéon se informara a la Direccién Facultativa. El técnico emitira los certificados
y/o documentacion de la instalacion conforme a la Reglamentacion vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién, para garantizar en el transcurso
del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la
instalaciéon VEEI, que contemplard, entre otras acciones: operaciones de reposicién de lamparas con la
frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad precisa. Dicho plan ta mbién tendrad en cuenta los
sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

Instalaciones exteriores: se hardn las operaciones de reposicion de lamparas y limpieza de luminarias con
la periodicidad determinada por el célculo del factor de mantenimiento, bajo el &mbito del RD 1890/2008.
El titular de la instalacion serd el responsable de la ejecucion del Plan de Mantenimiento.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serén realizadas por un
instalador autorizado en baja tension, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el
que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En el registro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalaciéon de
alumbrado exterior, debiendo figurar, al menos, la siguiente informacion:

a) El titular de la instalacién y la ubicacién de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

¢) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

¢) La fecha de ejecucion.

7 Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

También se registraran, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético:

g) Consumo energético anual.

n) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

iy Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y factor de
potencia,

i Niveles de iluminaciéon mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hara por duplicado y se entregara
una copia al titular de la instalacién. Estos documentos deberan guardarse al menos durante cinco afios,
contados a partir de la fecha de ejecucién de la correspondiente operacién de mantenimiento.

Los elementos de la instalacion se protegeran de la entrada de objetos extrafios y de la suciedad. Se debera
proceder a la limpieza de los elementos que lo necesiten, previo a la entrega de la obra.

Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion
Coincidirdn en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto las ldmparas, luminarias,
conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, baculos.
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Las conexiones se ejecutaran con regletas o accesorios especificos al efecto. Ensayos y pruebas

Potencia eléctrica consumida por la instalacién. lluminancia media de la instalacién.

Luminancia media de la instalacién.

Se probara el accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias
equipadas con sus lamparas correspondientes. Uniformidad de la instalacion.

Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
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El criterio de medicion y valoracidn serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios: ud de equipo de luminaria, incluyendo el equipo de
encendido, fijaciones, conexién comprobacién y pequefio material. Totalmente terminada.

Podrén incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas...

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre
dos metales, se elegiran metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia
de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

En todas las instalaciones: Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por
la Administracion competente. Instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008:

-Todas las instalaciones: Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio.

-Instalaciones de méas de 5 kW de potencia instalada: Inspeccion inicial, previa a su puesta en servicio.
Inspecciones cada 5 afos.

-Instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada: Verificaciones cada 5 afios.

E26 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (PCI)

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccion
contra incendios, cumpli rén las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
Contra Incendios, Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

Diferentes tipos de instalacién contra incendios:

-Bocas de incendio equipadas.

-Columna seca, especificaciones de fontaneria.

-Extintores portatiles o sobre carros.

-Grupos de bombeo.

-Sistema de deteccién y alarma de incendio, con activacion automatica mediante detectores y/o manual
mediante pulsadores.

-Instalacion automatica de extincién con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio.
-Hidrantes exteriores.

-Rociadores.

-Sistemas de control de humos.

-Sistemas de sefializacion.

-Sistemas de ventilacion.

-Sistemas de gestion centralizada.

-Ascensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada
instalacion de proteccion de incendios.
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Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la Direccién
Facultativa durante la ejecucion de las obras.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacién vigente, éste prevera
procedimientos para la evacuacién de las personas con discapacidad en situaciones de emergencia.
Equipos de suministro de alimentacién. Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion. Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz. Seccionadores de cortocircuito.
Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmisién de detectores de fuego y alarmas de
incendio. Detectores de aspiracién de humos.

Equipos de transmisidn de alarmas y avisos de fallo.

El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademds de acusticas. Las sefiales visuales seran
perceptibles incluso en el interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva.
-Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras: Bocas de incendio
equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes
gaseosos: Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo. Dispositivos manuales de disparo y de paro.
Conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores. Valvulas direccionales de alta
y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO2. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas
de CO2.

Difusores para sistemas de CO2. Conectores.

Detectores especiales de incendios. Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje. Dispositivos neumaticos de alarma.

Valvulas de retencién y valvulas antirretorno.

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada:
Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. Conjuntos de vélvula de alarma
para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecdnicas. Detectores de flujo de agua.

-Materiales cortafuego y de sellado contra el fuego.

La recepcion de estos se hara mediante certificacién de entidad de control que posibilite la colocacion de
la correspondiente marca de conformidad a normas, conforme al Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

Cuando los aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo
Unico para una instalacién determinada, no sera precisa la marca de conformidad. No obstante, habra de
presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, un
proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y
de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el
citado Reglamento, realizdndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él; antes de la
puesta en funcionami ento del aparato, el equipo o el sistema o componente.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no
cumplan las especificaciones de proyecto.
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

La instalacién quedard protegida de impactos mecanicos, y del contacto con humedad, materiales
agresivos, y suciedad. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.
Se evitara que estén en contacto con el terreno.
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CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control
de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CT E (incluso el
marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos,
conforme al articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién
(RPC) 305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas
Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepciéon de los extintores
portéatiles, se realizard por empresa instaladora.

Se tendrd en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de
30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran las empresas
instaladoras.

Se debera proceder a la colocacién de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer facil su paso por el interior.

El montaje de las canalizaciones podra ser superficial o empotrado. En canalizaciones superficiales las
tuberias se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacién maxima entre ellos de 2 m; entre
el soporte y el tubo se interpondra anillo eldstico. Si la canalizacién es empotrada, esta ira recibida al
paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre estasy el tubo, tapando
las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico,
y dentro de ellos no se alojara ninglin accesorio.

Los accesorios para realizar las uniones, cambios de direccién y salidas irdn seran roscadas, asegurandose
la estanquidad de las uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o
cintas. De no especificarse, las reducciones de didmetro seran excéntricas y se colocaran enrasadas con
las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Se realizard la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus
equipos de regulacion y control, una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El soporte de las instalaciones de protecciéon contra incendios seran los paramentos verticales u
horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones
propias de fontaneria y electricidad que se recogen en el presente Pliego. Quedaran terminadas las fabricas,
cajeados, pasatubos, etc., precisos para la fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes
elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacién de proteccién contra incendios,
como extintores, B.I.E., rociadores, etc., iran sujetos en superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo
los condicionantes dimensionales en cuanto a posicién Conforme al CTE DB SI. Dichos sopo rtes tendran
la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su
funcionamiento.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Extintores de incendio: se verificard que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m sobre
el suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo 0 a mas
altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, se
encuentren situadas a la altura citada.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre
el nivel del suelo.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccidn Facultativa. El técnico emitira los certificados
y/o documentacion de la instalacion conforme a la Reglamentacion vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Hasta la fecha de la entrega de la obra se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos y se vaciard la
red de tuberias. Todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega se repondran.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su
importancia y dictaminara la solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion Columna seca:
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Unién de la tuberia con la conexién siamesa. Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa. Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes: Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento. Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unidn con la tuberia. Fijacién de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores: La colocacién, situacion y tipo.

Anchura de elementos de evacuacién: debera ser conforme a DB Sl y DB SUA.

Puertas automaticas situadas en recorridos de evacuacion: deberan satisfacer DB SI3-6.5. Sefalizacion de
los medios de evacuacién: los itinerarios accesibles cumplirdn DB SI3-7. Evacuacién de personas con
discapacidad en caso de incendio: se cumplira DB-SI3-9.

Resto de elementos:

Verificar que la ejecucién no sea diferente a lo reflejado en proyecto.

Se tendrén en cuenta los controles de las instalaciones de electricidad y fontaneria, seguin el tipo de
proteccién contra incendios. Ensayos y pruebas

Columna seca: El sistema de columna seca se someterg, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanquidad y resistencia mecdnica. Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecdnica. Rociadores.

Conductos y accesorios. Funcionamiento de la instalacién:

Sistema de deteccion y alarma de incendio. Instalacién automatica de extincion.

Sistemas de control de humos. Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacién de detectores de humo y de temperatura.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracion serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

ud de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las
instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera,
bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares (eléctricos o de fontaneria): se medirdn y valorardn siguiendo las
especificaciones de éstas.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores: Por unidad
de obra proyectada realmente ejecutada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre
dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

De utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos. Cuando las canalizaciones sean superficiales,
nunca se soldara el tubo al soporte.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Para proceder a la puesta en funcionamiento de las instalaciones la empresa debera presentar, ante los
servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, un certificado de la empresa
instaladora visado por un técnico titulado competente designado por ella.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones.

Las empresas instaladoras y las mantenedoras deberan cumplir las obligaciones de informacién de los
prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos
22y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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En Santander, a 27 de septiembre de 2024

LA PROPIEDAD

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

EL ARQUITECT (

Manuel Antén (cdl.2203

EL CONTRATISTA

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649
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5 PRESUPUESTO Y MEDICIONES

5.1 RESUMEN DE PRESUPUESTO

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

2 Cimentaciones.

3 Fachadas.

4 Instalaciones de cultivo.

7 Gestion de residuos .
8 Control de calidad y ensayos .

9 Seguridad y salud .

IVA)

Santander, septiembre 2024
Arquitectos

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649
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1 Demoliciones y Acondicionamiento del terreno . 1.189,34
1.072,29

167,79

24.003,36

5 Aislamientos e impermeabilizaciones. 1.078,63
6 Urbanizacion interior de la parcela. 217,18
209,72

309,00

412,00

Presupuesto de ejecucion material 28.659,31

13% de gastos generales 3.725,71

6% de beneficio industrial 1.719,56

Presupuesto base de licitacion (PEC = PEM + GG + BI) 34.104,58

21% IVA 7.161,96
Presupuesto base de licitacion con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + 41.266,54

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de CUARENTA Y UN
MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS.
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5.2 PRECIOS UNITARIOS

[e2]

0

>

x

@

()

=z

S,

fé 1 Demoliciones y Acondicionamiento

£ del terreno

§ 1.1 m Colector enterrado de saneamiento, de PVC 27,15 € VEINTISIETE EUROS CON QUINCE

‘E liso, serie SN-4, de 160 mm de diametro CENTIMOS

ng 1.2 m3 Relleno zahorra natural. 25,86 € VEINTICINCO EUROS CON OCHENTA Y
3 SEIS CENTIMOS

g 1.3 m?3 Excavacion para vaso de hormigén. 50,00 €|CINCUENTA EUROS

o

<

L 1.4 m?® Zanja en hormigén para conexion 363,97 € TRESCIENTOS SESENTA Y TRES

2 saneamiento EQROS CON NOVENTAY SIETE

§ CENTIMOS

k3 2 Cimentaciones

._‘gﬂ 2.1 m? Encachado de 20 cm. 9,14 € NUEVE EUROS CON CATORCE

8 CENTIMOS

&

§ 2.2 m? Vaso de hormigén armado 166,68 €|CIENTO SESENTA'Y $EIS EUROS CON
8 SESENTA'Y OCHO CENTIMOS

E 2.3 m Junta de hormigonado hidroexpansiva de 7,34 €|SIETE EUROS CON TREINTA'Y CUATRO
= 2 bentonita CENTIMOS

Q

83 3 Fachadas

o 0

£8 3.1 m? Apertura de hueco en fachada bloque 8,94 € OCHO EUROS CON NOVENTA'Y

8 § hormigén CUATRO CENTIMOS

§ § 3.2 m Cerco hueco de fachada L 80x8, galvanizado 27,22 €|VEINTISIETE EUROS CON VEINTIDOS
g3 en caliente. CENTIMOS

g § 4 Instalaciones de cultivo

<o

'\3' s 4.1 Ud Invernadero Multicapilla Policarbonato| 20.461,64 € VEINTE MIL CUATROCIENTOS

£ S Transp. 2puertas. Ventil automat.12x6,4 m SESENTA \( UN EUROS CON SESENTA 'Y
3 8 CUATRO CENTIMOS

2 g. 4.2 Ud Pantalla de sombreo Invernadero 12x6,4 m| 2.620,66 € DOS MIL SEISCIENTOS \{EINTE EUROS
§ g CON SESENTA'Y SEIS CENTIMOS

< :‘ 4.3 Ud Caja general de proteccién 400 A 409,81 €|CUATROCIENTOS NUEVE EUROS CON
£3 OCHENTA Y UN CENTIMOS

% § 4.4 m Derivacién individual trifasica de cobre, 20,45 €| VEINTE EUROS CON CUARENTA'Y
o0 ES07Z1-K (AS) 5G10 mm? CINCO CENTIMOS

[}

° ('3 5 Aislamientos e impermeabilizaciones

ca

8z 5.1 m? Impermeabilizacién poliuretano arqueta bi- 50,86 € CINCUENTA EUROS CON OCHENTA'Y
§ 5 componente SEIS CENTIMOS

3 :S 52 m Media cafia en depésito-arqueta 21,47 € VEINTIUN EUROS CON CUARENTA Y
8% SIETE CENTIMOS

5 7; 53 m Vallado perimetral delimitacién de 3,09 € TRES EUROS CON NUEVE CENTIMOS
‘g ‘a:: excavaciones abiertas.

§ g 6 Urbanizacion interior de la parcela

83 6.1 m?2 Reposicion de Solado de loseta de 49,25 €/CUARENTA Y NUEVE EUROS CON
23 hormigén acera. VEINTICINCO CENTIMOS

; § 6.2 m?2 Reposicion mezcla bituminosa en frio. 12,16 €| DOCE EUROS CON DIECISEIS

- CENTIMOS

éé 7 Gestién de residuos

S 71 Ud Contenedor de 7 m2 de residuos inertes. 104,86 €CIENTO CUATRO EUROS CON

2 OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS

[}

2 7.2 Ud Contenedor de 1,5 m?3 sin clasificar 104,86 € CIENTO CUATRO EU,ROS CON

FE> OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS

GE; 8 Control de calidad y ensayos

§ 8.1 Ud Conjunto de pruebas y ensayos 309,00 € TRESCIENTOS NUEVE EUROS

Q

8 9 Seguridad y salud

i 9.1 Ud Conjunto de equipos de proteccion 154,50 € CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS
§ individual CON CINCUENTA CENTIMOS

,?30 9.2 Ud Conjunto de instalaciones provisionales de 154,50 €|CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS
E higiene y bienestar CON CINCUENTA CENTIMOS

?; 9.3 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y 103,00 € CIENTO TRES EUROS

H sefializacion provisional de obras

£

[$]

3

g

o
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5.3 CUADRO DE AUXILIARES (NO PROCEDE)
5.4 CUADRO DE DESCOMPUESTOS

1 ADEO10 m?3 Excavacion para vaso de hormigén.

Mano de obra

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Maquinaria

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

Total por m?

Son CINCUENTA EUROS por m?

2 ADRO020 m? Relleno zahorra natural.
Mano de obra
Maquinaria
Materiales
Medios auxiliares
3 % Costes indirectos

Total pormd.............

Son VEINTICINCO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por m?

11,83 €
3576 €
095 €
1,46 €

50,00 €

3,51€
1,57 €
19,54 €
0,49 €
0,75 €

25,86 €

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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=
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DI

§ 3 ANEO10 m? Encachado de 20 cm.

N

2—; Mano de obra 4,62 €

e}

S

§ Maquinaria 0,89 €

& Materiales 3,19 €

L-'Z_-', Medios auxiliares 0,17 €

[e]

kst

§ 3 % Costes indirectos 0,27 €

°

< Total por m2............. 9,14 €

[e]

é Son NUEVE EUROS CON CATORCE CENTIMOS por m?

=}

§ 4 ASCO010 m Colector enterrado de saneamiento, de PVC liso, serie SN-4, de 160 mm de

g diametro

g Mano de obra 11,34 €

[+

(¢}

% Magquinaria 1,89 €

[

= Materiales 12,61 €
Medios auxiliares 0,52 €
3 % Costes indirectos 0,79 €

Total por m............: 27,15 €
Son VEINTISIETE EUROS CON QUINCE CENTIMOS porm
5 CVF010 m3 Vaso de hormigén armado
Mano de obra 15,98 €
Materiales 142,68 €
Medios auxiliares 317 €
Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 136
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3 % Costes indirectos

m3
6 DDS030 m3 Zanja en hormigén para conexién saneamiento

Mano de obra

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Maquinaria

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

CENTIMOS por m?
7 DFFO10 m?2 Apertura de hueco en fachada bloque hormigén

Mano de obra
Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

8 FRD020 m Cerco hueco de fachada L 80x8, galvanizado en caliente.
Mano de obra
Materiales
Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

9 GRAO10 ud Contenedor de 7 m3 de residuos inertes.
Maquinaria
Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

10 GRA010b ud Contenedor de 1,5 m?3 sin clasificar
Maquinaria
Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

Total porme.............

Son CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS por

Total porme.............

Son TRESCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y SIETE

Total por m2............

Son OCHO EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por m?

Total por m.............

Son VEINTISIETE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS por m

Total por Ud............:

Son CIENTO CUATRO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud

Total por Ud............:

Son CIENTO CUATRO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud

4.85€

166,68 €

291,05 €
55,39 €
6,93 €
10,60 €

363,97 €

8,51 €
017 €
0,26 €

8,94 €

744 €
18,47 €
0,52 €
0,79 €

27,22 €

99,81 €
2,00 €
3,05€

104,86 €

99,81 €
2,00 €
3,05€

104,86 €

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

11 IEC020 ud Caja general de proteccién 400 A
Mano de obra 38,58 €
Materiales 351,49 €
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Medios auxiliares 7,80 €
3 % Costes indirectos 11,94 €
Total por Ud............: 409,81 €

Son CUATROCIENTOS NUEVE EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS por Ud

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

12 IEDO10 m Derivacidn individual trifasica de cobre, ES07Z21-K (AS) 5G10 mm?
Mano de obra 3,25€
A Materiales 16,21 €
Medios auxiliares 0,39 €
3 % Costes indirectos 0,60 €
Total por m............. 20,45 €

Son VEINTE EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS por m

13 INVULMA ud Invernadero Multicapilla Policarbonato Transp. 2puertas. Ventil automat.12x6,4

m

Mano de obra 2.531,60 €

Maquinaria 439,20 €

Materiales 16.884,57 €

Medios auxiliares 10,30 €

3 % Costes indirectos 59597 €
Total por Ud............: 20.461,64 €

Son VEINTE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y
CUATRO CENTIMOS por Ud

14 INVULMASOMB  Ud Pantalla de sombreo Invernadero 12x6,4 m

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Mano de obra 161,04 €
Materiales 2.333,40 €
Medios auxiliares 49,89 €
3 % Costes indirectos 76,33 €
Total por Ud 2.620,66 €
Son DOS MIL SEISCIENTOS VEINTE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS
por Ud
15 NIA025 m Media caiia en depdsito-arqueta
Mano de obra 8,46 €
Materiales 11,97 €
Medios auxiliares 0,41 €
3 % Costes indirectos 0,63 €

Total por m............. 21,47 €

Son VEINTIUN EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS por m

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

16 NIA200 m?2 Impermeabilizacién poliuretano arqueta bi-componente

Mano de obra 9,73 €

Materiales 38,68 €

Medios auxiliares 0,97 €

3 % Costes indirectos 1,48 €
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Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Total por m? 50,86 €
Son CINCUENTA EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por m?
17 NIJ111 m Junta de hormigonado hidroexpansiva de bentonita
Mano de obra 3,20 €
Materiales 3,79 €
Medios auxiliares 0,14 €
3 % Costes indirectos 0,21 €
Total por m............. 734 €
Son SIETE EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS por m
18 UXF020 m?2 Reposicion mezcla bituminosa en frio.
Mano de obra 0,85 €
Maquinaria 317 €
Materiales 7,56 €
Medios auxiliares 0,23 €
3 % Costes indirectos 035€
Total por m2............ 12,16 €
Son DOCE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS por m?
19 UXHO010 m?2 Reposicion de Solado de loseta de hormigdn acera.
Mano de obra 18,47 €
Maquinaria 0,91 €
Materiales 27,50 €
Medios auxiliares 094 €
3 % Costes indirectos 1,43 €
Total por m2............ 49,25 €
Son CUARENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS por m?
20 XUX010 ud Conjunto de pruebas y ensayos
Sin descomposicién 300,00 €
3 % Costes indirectos 9,00 €
Total por Ud............: 309,00 €
Son TRESCIENTOS NUEVE EUROS por Ud
21 YCB030 m Vallado perimetral delimitacion de excavaciones abiertas.
Mano de obra 2,22 €
Materiales 0,72 €
Medios auxiliares 0,06 €
3 % Costes indirectos 0,09 €
Total por m............. 3,09 €
Son TRES EUROS CON NUEVE CENTIMOS por m
22 YIX010 ud Conjunto de equipos de proteccién individual
Sin descomposicién 150,00 €
Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 139
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62‘) 3 % Costes indirectos 4,50 €
[$]

>

fé Total por Ud............: 154,50 €
§ Son CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por
N ud

<

£ 23 YPX010 ud Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar

x

é Sin descomposicién 150,00 €
o

§ 3 % Costes indirectos 4,50 €
I

§ Total por Ud............: 154,50 €
©

Zfé Son CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por
= ud

2 24 YSX010 ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién provisional de obras
o

O

% Sin descomposicién 100,00 €
o

©

:»g 3 % Costes indirectos 3,00 €
$q

23 Total por Ud............: 103,00 €
< 3

TN

53 Son CIENTO TRES EUROS por Ud
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5.5 PRESUPUESTO Y MEDICIONES

1.1

ASCO010

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

1.2

ADRO020

1.3

ADEO10

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

1.4

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

A DEMOLICIONES Y ACONDICIONAMIENTO DEL
TERRENO

M

@

M

w

M

M3

Colector enterrado de saneamiento, de PVC liso, serie SN-4,
de 160 mm de diametro

Suministro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento para
conectar al saneamiento interior de la nave, con una pendiente minima del 2%,
formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 160
mm de didmetro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre cama o lecho
de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso liquido limpiador y adhesivo, sin incluir la excavacién
ni el posterior relleno principal de las zanjas. Totalmente montado, conexionado y
probado mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Eliminacion de
las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Presentacion en seco de tubos y
piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y
colocacién de los colectores en el fondo de la zanja. Montaje de la instalacion
empezando por el extremo de cabecera. Limpieza de la zona a unir con el liquido
limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de piezas. Ejecucién del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun
documentacion gréfica de Proyecto, entre caras interiores de arquetas.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de
arquetas, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

Total partida 1.1 .

Relleno zahorra natural.

Formacion de relleno con zahorra natural caliza, en trasdés de muro de hormigén;
y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con bandeja
vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de
la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segtin UNE 103501
(ensayo no incluido en este precio). Incluso carga, transporte y descarga a pie de
tajo de los dridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacién de los mismos.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del
material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacién o desecacion
de cada tongada. Compactacion.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de
la excavacion, segin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen
realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

2 2,60 030 125
2 3,40 030 125
1 3,40 030 0,50
Total partida 1.2.
Excavacion para vaso de hormigén.

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacién de zanjas para instalaciones
hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla dura con grava compacta, con
medios mecdnicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto.
Incluso transporte de la maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacion,
extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y
carga a camion.

Incluye: Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia.
Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos con extraccion de las tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
la excavacion, segtin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segin
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la excavacion una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectie ningln tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera
que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de Ejecucién de la obra.

1 4,00 3,00 1,10
Total partida 1.3 .

Zanja en hormigén para conexién saneamiento

1,95
2,55

0,51

13,20

4,00

13,20
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contenedor.

de Proyecto.

DDS030 Demolicion de hormigén armado, de hasta 1,5 m de profundidad méxima, con
martillo neumético y equipo de oxicorte. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y
carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

Incluye: Demolicién del elemento con martillo neumatico. Corte de las armaduras
con equipo de oxicorte. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Carga manual de escombros sobre camién o

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segtin documentacion grafica

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente demolido, medido
como diferencia entre los perfiles levantados antes de empezar la demolicién y los
levantados al finalizarla, aprobados por el Director de Ejecucion de la obra, segin
especificaciones de Proyecto.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

2 C CIMENTACIONES

nivelacion.

de Proyecto.

w

22 M

metalicos recuperables.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Fijacion mecanica del perfil.

de Proyecto.

3 F FACHADAS

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

2.1 M2 Encachado de 20 cm.

1 4,00 0,40 0,50

Total partida 1.4 .

Total A Demoliciones y Acondicionamient

ANEQ10 Formacion de encachado de 20 cm de espesor en caja para base de solera,
mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas
procedentes de cantera caliza de 40/80 mm; y posterior compactaciéon mediante
equipo manual con bandeja vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada (no
incluida en este precio). Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de los
aridos a utilizar en los trabajos de relleno y regado de los mismos.

Incluye: Transporte y descarga del material a pie de tajo. Extendido del material de
relleno en tongadas de espesor uniforme. Riego de la capa. Compactacion y

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segtin documentacion grafica

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.

1 2,60 3,40

Total partida 2.1 .

Vaso de hormigén armado

CVF010 Formacion de vaso de hormigén segun planos conuna separacion y decantador a
nivel de cimentacion, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central,
y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m?. Incluso p/p de refuerzos, zunchos de borde, separadores,
armaduras de espera, montaje y desmontaje del sistema de encofrado con paneles

Incluye: Replanteo y trazado de los elementos. Colocacion de separadores y fijacion
de las armaduras. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactacion del
hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
célculo, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segin
especificaciones de Proyecto.

1 2,60 3,40 0,20
2 3,40 1,25 0,20
3 2,60 1,25 0,20

Total partida 2.2 .

2.3 M Junta de hormigonado hidroexpansiva de bentonita

NIJ111 Formacién de impermeabilizacién de junta de hormigonado, vertical u horizontal,
expuesta a presion hidrostética, temporal o permanente, mediante colocacion de
perfil hidroexpansivo de bentonita, de expansién controlada en contacto con agua,
de 20x10 mm, fijado al soporte mediante imprimacion adhesiva y clavos de acero
cada 30 cm. Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte, solapes de los
extremos del perfil y clavos de fijacion.

Incluye: Limpieza del soporte. Aplicaciéon del adhesivo. Colocacion del perfil.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtn documentacion grafica

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

2 2,60
2 3,40
Total partida 2.3 .

Total C Cimentaciones .

0,80

8,84

520

6,80

0,80| 363,97 291,18

o del terreno . 1.189,34
8,84 9,14 80,80

542| 166,68 903,41

12,00 7,34 88,08
1.072,29
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3.1 M2 Apertura de hueco en fachada bloque hormigén

DFF010

Demolicion de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica vista, formada
por bloque de hormigén de 15 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a
la estabilidad de los elementos constructivos contiguos. Incluso p/p de limpieza,
acopio, retirada y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Incluye: Demolicion manual de la fabrica. Fragmentacion de los escombros en
piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de
obra. Carga de escombros sobre camion o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente demolida segin
especificaciones de Proyecto.

1 1,00 0,50

Total partida 3.1 .

0,50

0,50

8,94

4,47

3.2 M

FRD020

Cerco hueco de fachada L 80x8, galvanizado en caliente.

Suministro y montaje de cercol de perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, laminado
en caliente, compuesto por pieza simple de la serie L 80x8, acabado galvanizado
en caliente cortado a medida y colocado en obra sobre pletinas de apoyo, para
formacién de cerco de hueco en ambos lados de la fachada. Incluso p/p de
preparacion en taller de superficies en grado SA 2 1/2 segtin UNE-EN ISO 8501-1,
preparacion de bordes, pletinas galvanizadas en caliente, colocadas sobre las
jambas del hueco para apoyo de la fébrica y reparacién en obra de cuantos roces
y/o desperfectos se originen en el perfil, por razones de transporte, manipulacién o
montaje, con el mismo grado de preparacion de superficie y acabado.

Incluye: Replanteo del nivel de apoyo de los elementos. Limpieza y preparacion del
plano de apoyo del sistema. Colocacién y fijacion provisional del dintel. Aplomado
y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida a ejes, segin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, a ejes, la longitud realmente ejecutada

segun especificaciones de Proyecto.

2 3,00

Total partida 3.2 ..

Total F Fachadas .

4 I INSTALACIONES DE CULTIVO ‘

4.1

INVULMA

42

INVULMASO
MB

43

ud

ud

ud

Invernadero Multicapilla Policarbonato Transp. 2puertas.
Ventil automat.12x6,4 m

Invernadero compuesto de una nave de 6,4 m. de ancho y 4 médulos de 3 metros
de fondo, para un total de 76,8 m2, revestida de policarbonato transparente
andulado en fachadas y cubierta tipo ULMA AGRICOLA, una puerta de 3x 2,8 m
a cada lado formada por dos correderas de 1,5 m. revestida de policarbonato
transparente. Sistema de ventilacién cenital de 1 arco completo, motorizada.
Incluso apertura de hoyos para cimentacién por pozo de los pilares galvanizados
de 100x80x2. Sistema de cubierta con arcos formados con perfiles ovalados
galvanizados 90x50 y tirantes. Correas de fachada y cubierta formadas con
perfiles en U proteccion Alumag. Incluso refuerzos pilar-arco, pilar-pilar y cruces
de San Andrés. Revestimineto de policarbonato transparente ondulado, solapado
2 ondas y fijaciones autorroscantes y arandela de neopreno, en los extremos se
utilizara una junta de neopreno longitudinal.

Automatizacion: la ventilacion del techo sera gestionada por un controlador del
clima con los sensores necesatios de humedad, temperatura interior, velocidad
del viento y presencia de lluvia. El controlador sera configurable con una pantalla
y botones para ajustar los pardmetros. Ademds dispondrd de pulsador de
accionamiento manual/automatico.

Instalacion eléctrica:Se incluyen disyuntores magnetotérmicos y tarjetas
inversoras montadas en cajas envolventes estancas (IP65) para proteccion y
maniobra de motorreductores.

Las tarjetas inversoras incluyen rotary switch para funcionamiento en modo
manual o automatico.

Cableado en el interior del invernadero:

Cableado de distribucion de energia al conjunto de motorreductores y equipos
suministrados a partir

de un Cuadro ElEctrico de Distribucion General ubicado en el invernadero.
Cableado de interconexion entre interruptores final de carrera de
motorreductores y cofres inversores.

Cableado de maniobra desde el controlador de clima hasta el conjunto de
motorreductores y equipos a

controlar.

Cableado de conexidn entre sensores de clima y controlador de clima.

Total partida 4.1 .

Pantalla de sombreo Invernadero 12x6,4 m

Pantalla de sombreo para invernadero tipo Uima de 12 x 6,4 metros de tamafio,
motorizada. Permite el control solar en el cultivo,accionamiento con botén
on/off, totalmente instalada.

Total partida 4.2 .

Caja general de proteccion 400 A

6,00

1,00

1,00
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2.620,66

163,32

167,79

20.461,64

2.620,66
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g IEC020 Suministro e instalacién en el interior de hornacina mural de caja general de
% proteccidn, equipada con bornes de conexién, bases unipolares previstas para
> colocar fusibles de intensidad méaxima 400 A, esquema 7, para proteccion de la
Z() linea general de alimentacion, formada por una envolvente aislante, precintable
E y autoventilada, segtin UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica
S en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43 segiin UNE 20324 e IK 08
g segun UNE-EN 50102, que se cerrard con puerta metdlica con grado de
N proteccion IK 10 segtin UNE-EN 50102, protegida de la corrosién y con cerradura
s o candado. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para
;D. acometida subterrdnea. Incluso elementos de fijaciéon y conexion con la
E conduccién enterrada de puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada y
o probada.

g Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion
o del marco. Colocacién de la puerta. Colocacién de tubos y piezas especiales.
< Conexionado.

g Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, seguin
(<} documentacion grafica de Proyecto.

'g Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
2 ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

E Total partida 4.3 . 1,00/ 409,81 409,81
=3

T 4.4 M Derivacidn individual trifasica de cobre, ES07Z21-K (AS) 5G10
é;’. mm?

8 IEDO10 Suministro e instalacién de derivacion individual trifasica fija en superficie para
_8 servicios generales, delimitada entre la centralizacion de contadores o la caja de
= proteccién y mediday el cuadro de mandoy proteccion de cada usuario, formada
Q © por cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 5G10 mm?,
& siendo su tensién asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido,
fg (3 blindado, roscable, de color negro, con IP 547, de 40 mm de didmetro. Incluso
T N p/p de accesorios, elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa.
% 8 Totalmente montada, conexionada y probada.

'g 8 Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacién y fijacién del tubo. Tendido
°8 de cables. Conexionado.

B 8 Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica
g0 de Proyecto.

2 8 Criterio de medicién de obra: Se medir4 la longitud realmente ejecutada segun
'q:) 8 especificaciones de Proyecto.

<3 Total partida 4.4 . 2500/ 2045 511,25
g2

£9 Total | Instalaciones de cultivo . 24.003,3
83 6
» 0O

.q>_) If)l

£8 5 N AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

© :I

£ ] 5.1 M2 Impermeabilizacién poliuretano arqueta bi-componente

S35

S 8 NIA200 Formacion de impermeabilizacion de depdsito de agua no potable, realizada
o OI mediante aplicacion de dos manos de revestimiento continuo elastico
3 f impermeabilizante a base de poliuretano alifético, color gris, con un rendimiento de
o .. 2 kg/m?y de 1,2 mm de espesor minimo. Incluso p/p de limpieza y preparacién de
g = la superficie soporte de hormigén o mortero de cemento con la aplicacién de una
sy mano de imprimacién epoxi de dos componentes en base acuosa, incolora y
8 8 resolucion de puntos singulares mediante geotextil no tejido de fibras de poliéster,
T E de 90 g/m? de masa superficial fijado con masilla tixotrépica a base de poliuretano
< 2 liquido, color gris.

3 g Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la
= impermeabilizacién. Aplicacién de la imprimacién. Resolucién de los puntos
‘g o singulares. Aplicacién del impermeabilizante.

8 % Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segtin documentacion grafica
° £ de Proyecto.

% 3 Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
2 ] especificaciones de Proyecto.

=3 6 2,20 1,00 13,20
55

] 2 0,60 1,00 1,20
S £

o

25 Total partida 5.1 . 14,40 50,86 732,38
gR

8 5.2 Media cafia en depdsito-arqueta

]

3 Refuerzo de impermeabilizacion de &ngulos y rincones entre paramentos de
g cemento, hormigén o bloques de hormigén, mediante la apertura de una roza
€ continua de 2x1 cm, formando aristas rectas, introduccién en la misma de una junta
g estanca deformable y sellado con mastico estanco y deformable, y terminacién en
=} angulo céncavo, a media cafia, con mortero reparador, compuesto de ligantes
8 hidraulicos, resinas sintéticas, aridos de silice, humo de silice, fibra de vidrio y otros
© aditivos, aplicado en varias capas, con un radio de curvatura de 10 cm. Incluso p/p
g de limpieza, acopio, retirada y carga manual de restos sobre contenedor.

[ Incluye: Apertura de roza formando aristas rectas. Eliminacion del polvo y limpieza
3 de restos. Colocacion de junta estanca deformable. Sellado con méstico estanco y
3 deformable. Ejecucion con mortero del dngulo a media cafia.

° Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtn documentacion grafica
0 de Proyecto.

2 Criterio de medicién de obra: Se mediré la longitud realmente ejecutada segin
-E especificaciones de Proyecto.

3 6 220 13,20
1S

°E" 2 0,60 1,20
3

3

°

g

2
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8 Total partida 5.2 . 14,40 21,47 309,17
S

S 5.3 M Vallado perimetral delimitacién de excavaciones abiertas.

3

% YCBO030 Delimitacion de la zona de excavaciones abiertas mediante vallado perimetral
% formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con
g barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, para limitacién de paso de
< peatones, con dos pies metélicos, amortizables en 20 usos. Incluso p/p de
n%' mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
= requiera.

g Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o
1) retirada a contenedor.

o Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico
< de Seguridad y Salud

< e Seguridad y Salud.

I .

5 Total partida 5.3 . 12,00 3,09 37,08
ki

£ Total N Aislamientos e impermeabilizaciones . 1.078,63
=

9]

> z

» 6 U URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA

J:

< 6.1 M2 Reposicién de Solado de loseta de hormigon acera.

2]

o

_8 UXHO10 Suministro y colocacién de pavimento para uso privado en zona de aceras y
= paseos, de loseta de hormigoén para uso exterior, de 4 pastillas, clase resistente a
Q ® flexion T, clase resistente segun la carga de rotura 3, clase de desgaste por
< abrasion G, formato nominal 20x20x3 cm, color gris, segin UNE-EN 1339,
fg g colocadas al tendido sobre capa de arena-cemento de 3 cm de espesor, sin
‘T N aditivos, con 250 kg/m? de cemento Portland con caliza CEM 1I/B-L 32,5 Ry arena
fogel o ’ . "

cRe) de cantera granitica, dejando entre ellas una junta de separacion de entre 1,5y 3
'g 8 mm. Todo ello realizado sobre firme compuesto por solera de hormigén no
Q 8 estructural (HNE-20/P/20), de 25 cm de espesor, vertido desde camion con
B 8 extendido y vibrado manual con regla vibrante de 3 m, con acabado maestreado
g0 ejecutada segun pendientes del proyecto y colocado sobre explanada con indice
2 8 CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este precio. Incluso p/p de juntas
'q:) 8 estructurales y de dilatacién, cortes a realizar para ajustarlas a los bordes del
2 8 confinamiento o a las intrusiones existentes en el pavimento y relleno de juntas con
=~ lechada de cemento 1/2 CEM 1I/B-P 32,5 R, coloreada con la misma tonalidad de
3 g las piezas.

E S, Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Vertido y compactacion de la solera de
0 © hormigén. Extendido de la capa de arena-cemento. Espolvoreo con cemento de la
° 8 superficie. Colocacién al tendido de las piezas. Formacion de juntas y encuentros.
3 ] Limpieza del pavimento y las juntas. Preparacién de la lechada. Extendido de la
3N lechada liquida para relleno de juntas. Limpieza final con agua, sin eliminar el
= 8 material de rejuntado.

< < Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal,
L5 segun documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
ﬁ g mayor de 1,5 m2. No se han tenido en cuenta los retaceos como factor de influencia
€9 para incrementar la medicion, toda vez que en la descomposicién se ha
8 8 considerado el tanto por cien de roturas general.

O o Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie
-g w realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
< %‘ de superficie mayor de 1,5 m2.

(7] .

2 w Total partida 6.1 . 1,20 49,25 59,10
©8

35 6.2 M2 Reposicion mezcla bituminosa en frio.

g8

:g ° UXF020 Formacion de pavimento de 8 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa en
£9 frio de composicién densa, tipo DF12, con &rido granitico y emulsién bituminosa.
[ S Incluso p/p de comprobacién de la nivelacion de la superficie soporte, replanteo del
GRS espesor del pavimento y limpieza final. Sin incluir la preparacién de la capa base
33 existente.

I S Incluye: Transporte de la mezcla bituminosa. Extensién de la mezcla bituminosa.
oo Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas transversales.
- 'E Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal,
g _8 segun documentacion gréfica de Proyecto.

231 Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie
S= realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

5 13 1,00 13,00
IS

o .

© Total partida 6.2 . 13,000 12,16 158,08
[}

3

3 Total U Urbanizacién interior de la parcela . 217,18
)

= .

g 7 G GESTION DE RESIDUOS

g

° 71 Ud Contenedor de 7 m?® de residuos inertes.

[

@

o

[

°

o

<

el

=

o0

1]

£

«

|

g

=

<

£

3

[$]

<]

°

)

°

2

-"é’ Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO 145
s

E

c

kel

2

9]

>

Firma 1: MANUEL ANTON MARTINEZ

B CSV: A0B10MAWRpIh424R6fnwBAYCNOtBrFsnt+xY59

REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2025GCELCE020819
Fecha Registro: 24/01/2025 17:31

Pag 145/180



GRA010 Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados
producidos en obras de construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m?, a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos,
considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida
en obra del contenedor, y coste del vertido.

Incluye: Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccion a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nidmero de unidades realmente
transportadas segun especificaciones de Proyecto.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Total partida 7.1 . 1,00/ 104,86 104,86
I
7.2 Ud Contenedor de 1,5 m?3 sin clasificar
GRAO10b Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de

construccion y/o demolicion, con contenedor de 1,5 m?, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, considerando ida, descarga
y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor, y
coste del vertido.

Incluye: Carga a camién del contenedor. Transporte de residuos de construccion a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nidmero de unidades realmente
transportadas segun especificaciones de Proyecto.

Total partida 7.2.. 1,00| 104,86 104,86

Total G Gestion de residuos . 209,72
8 X CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

8.1 Ud Conjunto de pruebas y ensayos

XUX010 Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el drea
técnica correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.
Incluso alquiler, construccién o adaptacion de locales para este fin, mantenimiento
en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y
demolicién o retirada.

Criterio de medicién de proyecto: Pruebas y ensayos a realizar, segln
documentacién del Plan de control de calidad.

Total partida 8.1 . 1,00/ 309,00 309,00
Total X Control de calidad y ensayos . 309,00
9 Y SEGURIDAD Y SALUD
9.1 Ud Conjunto de equipos de proteccién individual
YIX010 Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de

la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera, reparacién o reposicién y transporte hasta el lugar de almacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segtn Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total partida 9.1 . 1,00/ 154,50 154,50
9.2 Ud Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar
YPX010 Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar, necesarias para el

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo. Incluso alquiler, construccion o adaptacién de locales para este fin,
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera y demolicién o retirada.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segtn Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total partida 9.2 1,00/ 154,50 154,50
9.3 Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefalizacién
provisional de obras
YSX010 Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras,

necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad
y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o reposicion, cambio de posicion
y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segtn Estudio o
Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Total partida 9.3 . 1,00/ 103,00 103,00
Total Y Seguridad y salud . 412,00
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6 PLANOS

INDICE DE PLANOS

01 PLANTA DE SITUACION E: 1/5000 A3

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

02 PLANTA DE EMPLAZAMIENTO: SENALIZACION Y ZONA DE ACOPIOS E: 1/500 A3

03 ESTADO ACTUAL: PLANTA'Y ALZADOS, ALCANCE E: 1/300 A3
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7 ANEXOS ADMINISTRATIVOS
7.1 DECLARACION JURADA

D. Manuel Antén Martinez, como arquitecto redactor del PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION,
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, DIRECCION DE OBRA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA
CONSTRUCCION DE UN INVERNADERO Y SU CONEXION CON LA NAVE PECES, DEL CENTRO
OCEANOGRAFICO DE SANTANDER “EL BOCAL” INTEGRADO EN EL INSTITUTO ESPANOL DE
OCEANOGRAFIA, DE LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS, M.P. (IEO-CSIC))en el edificio IEO “El Bocal” en la calle Corbanera 36 Poligono 6
Parcela 386, 39012 Santander, declaro bajo juramento:

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

No hallarme incurso en la Ley 53/84 de 26 de diciembre, sobre Incompatibilidades del Personal
al servicio de las Administraciones Publicas, ni en ningun caso de los descritos en el articulo
71 Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico (RD-L 9/2017).

Santander, 27 de septiembre de 2024

Manuel Antén Martinez
Arquitecto

7.2 RESUMEN ECONOMICO DEL PROYECTO

Como analisis de los datos reflejados en el Proyecto, podemos calcular los siguientes costes
de repercusion:

Presupuesto Ejecucién Material..............................28.659,31 €

Presupuesto Base de Licitacion, sin IVA ............34.104,58 €

Presupuesto Base de Licitacion, IVA incluido.....41.266,54 €

Superficie total sujeta a intervencion.......................86 m2

Costes en Ejecucion Material:
Precio m2 construido.... 333,25 €

Costes en licitacion, IVA incluido:
Precio m2 construido.... 479,84 €

Plazo de ejecucién de 1 Mes

Se establece un plazo de garantia de UN ANO de acuerdo con lo preceptuado en el Articulo 243
de laLey 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Clasificacion del tipo de obra
De acuerdo con el Art. 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, las obras a realizar, segun su objeto y naturaleza, cabe clasificarlas como:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracidn, rehabilitacién o gran reparacion.

Santander, 27 de se

Manuel Antén Martinez

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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7.3 DECLARACION DE OBRA COMPLETA
D. Manuel Antén Martinez, Arquitecto Colegiado en el Colegio Oficial de Cantabria

CERTIFICA

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

El presente proyecto se refiere a una OBRA COMPLETA, de acuerdo con lo preceptuado en el
Art. 125.1 y 127 del RGL vigente (RD 1998/2001). Entendiéndose que la misma es susceptible
de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de ulteriores
ampliaciones.

Firma este certificado para que sirva a los efectos oportunos.

Santander, 27 de septiembre de 2024

Manuel Antén Martinez
Arquitecto

7.4 CERTIFICADO DE VIABILIDAD GEOMETRICA
D. Manuel Antén Martinez, Arquitecto Colegiado en el Colegio Oficial de Cantabria

CERTIFICA

que como autor del del PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD, DIRECCION DE OBRA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE UN
INVERNADERO Y SU CONEXION CON LA NAVE PECES, DEL CENTRO OCEANOGRAFICO DE
SANTANDER “EL BOCAL” INTEGRADO EN EL INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA, DE
LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, M.P. (IEO-
CSIC))en el edificio IEO “El Bocal” en la calle Corbanera 36 Poligono 6 Parcela 386, 39012
Santander, ha comprobado previamente al mismo la realidad fisica de los distintos lugares
donde han de realizarse las obras correspondientes, asi como su disponibilidad.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Firma este certificado para que sirva a los efectos oportunos.

Santander, 27 dg septiembre de 2024

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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7.5 PLAN DE OBRA, PROGRAMA DE TRABAJO, PLAZO DE EJECUCION

A fin de cumplimentar el Art. 29 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, se fija un plazo global para la ejecucién de las obras de 1 mes Se presenta un

programa de obras valorado y firmado.

DIAGRAMA TIEMPO-ECONOMICO uE PEM
1

01 01 | DEMOLICIONES Y ACOND. PARCELA [ [ | 1.189,34
1.189,34 € | €

02 02 | CIMENTACIONES [ 1.072,29
1.072,29€ | €

02 03 | FACHADAS | 1 167,79
167,79¢€ | €

04 04 | INSTALACIONES DE CULTIVO [ ] 24.003,36
2400336 € | €

05 05 | AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES [ 1.078,63
1.07863€ | €

06 06 | URBANIZACION | 1 217,18
217,18€ | €

07 07 | GESTION DE RESIDUOS | 209,72
209,72¢€ | €

08 08 | CONTROL DE CALIDAD [ | 309,00
309,00€ | €

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL ] 28.247,31

09 SEGURIDAD Y SALUD [ [ ] 412,00
412,00€ | €

28.659,31
TOTAL ]

PEM PARCIAL MENSUAL 2865931€ | 28.659,31

PEM ACUMULADO A ORIGEN 2865931€ | ¢ 28.659,31

GASTOS GENERALES 13% e | 1

BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 171956 € | ¢ 1.719,56

SUBTOTAL 3410458 € | 34.104,58

IVA 21% 7.161,96 € ¢ 7.161,96

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION nasesae | 417005

Santander, 27 de septiembre de 2024

Proyecto Basico y de Ejecucioén Invernadero y conexién con Nave Peces en “El Bocal”- CSIC-IEO
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7.6 REVISION DE PRECIOS

La revision serd de aplicacion a tenor de lo preceptuado en el Art. 103 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, y deberan llevar clausula de revisién de precios,
“cuando el contrato se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiesen
transcurrido un afio desde su formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y
los dos primeros afios transcurridos desde la formalizacién quedaran excluidos de la revision”. Se
propone clausula de Revision de Precios a incluir en el Pliego de Clausulas Administrativas:

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Se propone la no inclusion de cldusula de Revision de Precios al ser el plazo de ejecucion previsto
inferior a 12 meses.

7.7. PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRA. COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS

De acuerdo con el Art. 130 del Reglamento de la LCAP (RD 1098/2001), y la cldusula 51 del Pliego
de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado (Decreto
3854/1970), se tendra en cuenta que:

o Los precios de todas las unidades de obra comprenden los costes directos necesarios
para su correcta ejecucion y acabado, aunque no figuren expresamente especificados en
la descomposicién o descripcién de estos.

o Se afiaden los costes indirectos, cifrados para este proyecto en el porcentaje del 3%
sobre los costes directos, igual para todas las unidades de obras.

Santander, 27 d€’septiembre de 2024
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7.8 ACTA DE REPLANTEO PREVIO

Manuel Antén Martinez, Arquitecto Director Facultativo, designado para proceder al Replanteo
Previo del “PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, DIRECCION
DE OBRA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA CONSTRUCCION DE UN INVERNADERO Y SU
CONEXION CON LA NAVE PECES, DEL CENTRO OCEANOGRAFICO DE SANTANDER “EL BOCAL"
INTEGRADO EN EL INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA, DE LA AGENCIA ESTATAL
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, M.P. (IEO-CSIC))en el edificio IEO “El
Bocal” en la calle Corbanera 36 Poligono 6 Parcela 386, 39012 Santander”, ha comprobado la
disponibilidad de los espacios para la ejecucion de los trabajos previstos, siendo adecuados y
viables con las dimensiones e idéntica posicién que figura en los planos y demds documentos
del Proyecto.

Lo que se comunica a los efectos del Articulo 236 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de
Contratos del Sector Publico.

Santander, 27 de septiembre de 2024

7.9 JUSTIFICACION DEL DESTINO DEL 2% CULTURAL
(no procede)

7.10 JUSTIFICACION DE LOS REQUISITOS DEL INFORME DE SUPERVISION

Proyecto

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, PARA LA CONSTRUCCION DE UN INVERNADERO Y SU
CONEXION CON LA NAVE PECES,

Situacion:

Corbanera 36 Poligono 6 Parcela 386, 39012 Santander
Autor del proyecto:

Manuel Antén Martinez, arquitecto 2203 del COACAN

De conformidad con lo establecido en el Articulo 235 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, el proyecto de referencia tiene un presupuesto cuya cuantia es
inferior a 500.000 € y no afecta a la estanqueidad, seguridad y estabilidad de las obras, por lo que
no es preceptivo el informe de supervisién antes de su aprobacién.

Santander, 27 de septiembre de 2024
Fdo.

Manue) Antén Martinez
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7.11 PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
(no procede)

7.12 CERTIFICADO DE COORDINACION EN LA REDACCION DE PROYECTOS
(no procede)

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

7.13 DECLARACION CONFORMIDAD DEL PROYECTO CON LA ORDENACION URBANISTICA

Don Manuel Antén Martinez, como arquitecto redactor del proyeto de"PROYECTO BASICO Y DE
EJECUCION, ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, DIRECCION DE OBRA Y ASISTENCIA TECNICA
PARA LA CONSTRUCCION DE UN INVERNADERO Y SU CONEXION CON LA NAVE PECES, DEL
CENTRO OCEANOGRAFICO DE SANTANDER “EL BOCAL” INTEGRADO EN EL INSTITUTO
ESPANOL DE OCEANOGRAFIA, DE LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, M.P. (IEO-CSIC))en el edificio IEO “El Bocal” en la calle
Corbanera 36 Poligono 6 Parcela 386, 39012 Santander” declaro bajo juramento:

El proyecto se haya en conformidad con el Plan General de Ordenacién Urbana de Santander
de 17 de Abril de 1997 (BOC n° 79 y Especial n° 3 de 21 de Abril de 1997) y con la ley 5/2022,
de 15 de julio, de Ordenacidn de Territorio y Urbanismo de Cantabria.

Santander, 27 de septiembre de 2024
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8 ANEXOS TECNICOS

8.1 DOSIER TECNICO INVERNADERO

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59
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Instalacién de 1 invernadero multicapilla, cubriendo una superficie total de 76,80 m2.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Numero de naves 1
Ancho de cada nave 6.4m
Longitud de las naves 12m
Altura bajo canal 3m.
Altura al cenit 4.35m
Modulacién de pilares 3m
Modulacién de arcos 3m
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Pendientes maximas:
Longitudinal = 3% (3cm/m)
Transversal = 2% (2cm/m)
Pendiente minima:
Para recogida de aguas = 0.7%

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

plazo de entrega se demore).

Elemento que une el conjunto pilar, arco y canalén.

Tubo oval 90x50 mm.

Naves laterales: entutorados de 2 tirantes modulados a 3m

Canaldn de acero recubierto en ALUMAG.

Refuerzos frontales.
Refuerzos longitudinales tipo CRUZ SAN ANDRES.

Techo: Placa policarbonato transparente
Laterales: Placa policarbonato transparente
Frontales: Placa policarbonato transparente

2 puertas frontales de 2.8 x 3 m.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

380v 3f 50Hz.

Automata y accesorios necesarios:
- Ventilacion de techo.

- Pilares galvanizados en caliente.
- Bote de alquitran para pintar los canalones.
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N2 de ventilaciones cenitales: 1 de tipo 1/2 ARCO de 12 metros.

Pilar lateral 100X80X2 mm (cimentado) GALVANIZADO EN CALIENTE (por cantidad pequefia, es posible que el
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- Tronilleria en INOX (los autoroscantes y algunas referencias especiales tendran que ser tornilleria
estandar, no INOXIDABLE)

Los invernaderos ULMA, se basan en la Norma de invernaderos UNE-EN 13031-1 “Invernaderos para produccion
comercial”. En esta norma, se especifican las cargas y las combinaciones a considerar en cuanto al cdlculo de
estructuras de invernaderos al que se refiere.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Para el calculo de la estructura, se utiliza el programa de analisis de estructuras DIAMONDS.

Las sobrecargas de célculo se obtienen tomando como referencia las recomendaciones de la norma UNE-EN
13031-1 “Invernaderos para produccion comercial” sobre:

V=90 km/h (promedio en 10 minutos) 120 km/h (velocidad
Acciones de viento instantanea). Calculo obtenido bajo la premisa de que las ventanas se
cierran a partir de 50 Km/hora.

Carga de cultivo 20 (kg/m?)
Carga de nieve 30 (kg/m?)
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ACEROS Y RECUBRIMIENTOS:

Se utilizan aceros con altos limites elasticos.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

TIPOS DE ACERO
S275JR
$280GD
DX51D

DD51

TIPOS DE
GALVANIZADO

Continuo
Discontinuo

Alumag

ALUMAG (Zinc + Aluminio + Magnesio)
Un revestimiento metdlico de Zinc + Aluminio + Magnesio.

Mejor composicion quimica

Mayor resistencia a la corrosidn que el galvanizado en discontinuo.
Mayor resistencia a la corrosion en entornos agresivos.

Gran proteccidn en entornos que contengan cloruro o amoniaco.

Proteccién autocurado de los bordes cortados desnudos mediante una fina pelicula protectora a base de zinc
con magnesio que impide que se produzcan reacciones corrosivas.
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En este presupuesto se comprenden todos los elementos necesarios de union y estanqueidad, como tornilleria,
juntas metalicas, y selladores necesarios.

TORNILLERIA
Zn-Ni
Calidad 8,8
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Pilar lateral de tubo rectangular galvanizado de 100X80X2 mm de 3 metros bajo canal.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Pie

Hormigoén H-25

Pasador pie

Separacién de pilares 3m.
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Elemento estructural que se encarga de la unidn entre el pilar-arco-canalén. Espesor de 3 mm. Sistema de
regulacidn en altura que posibilita el ajuste de las lineas de canaldn.

Gran resistencia a la torsién del canaldn, asi como una mayor solidez en la unién entre pilar, arco y canalén del
invernadero.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Arco formado por dos semiarcos y un arco cenital gotico central de acero galvanizado y de perfil ovalado de
90x50 mm ambos, unidos mediante enchufes. Separacion de arcos: 3m.
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El entutorado de 2 tirantes esta formado por tubos de @42 mm unidos entre si mediante un enchufe interno.
Para dar una mayor rigidez al conjunto arco-entutorado se refuerza mediante el empleo de 2 tirantes de @25
mm.
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Es una de las partes mds expuestas, estd fabricado con recubrimiento en ALUMAG que ofrece una gran
resistencia a la corrosion en entornos agresivos, en comparacién a los perfiles galvanizados. Unidn atornillada
entre el canaldn y el perfil metdlico, ambos taladrados en fabrica para evitar problemas de oxidacion a medio-
largo plazo.

*Mads datos sobre el ALUMAG en la pagina de materiales del presente documento.
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3 perfiles para placa, revestimiento en ALUMAG

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

4 perfiles para placa, revestimiento en ALUMAG .

Formado por doble perfil de aluminio.
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2 pilares cierres fijos 100X50X2 mm amarrados al arco reforzado adicionalmente por:

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

@ refuerzos “pilar-arco” @60x2 mm
@ refuerzos “pilar-pilar” @60 x 2 mm
. correas “arco-arco”

Refuerzo Cruz de San Andrés formado por cable acerado de 6 mm y sistema de tensado. La colocacidn se realiza
al principio y final de las lineas de canaldn. Dicho refuerzo consiste en un conjunto de arriostramiento
longitudinal que trabaja a traccidén, independientemente de la direccién del viento.
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Giro de brazo

Longitud de brazo

Seccion del brazo

Espesor de brazo
Separacion entre brazos
Tipo de motorreductor
Sistema de motorreductor
Transmisién de movimiento
Longitud de cremallera
Modulacién de cremallera

Punto de giro

En el cenit
3,36m
50x30
2mm
3m
GW30
Fin de carrera con doble seguridad
Eje — pifidn — cremallera
1,4m
3m

En el arco

13
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Tipo Policarbonato transparente

Fijacion caballetes, autotaladrantesy
arandelas de neopreno

Las placas se unen entre si mediante el solape de 2 ondas, y en los extremos el cierre se realiza
mediante juntas de sellado en goma espuma.

Tipo Policarbonato transparente

Fijacion Autotaladrante + Arandela neopreno

Las placas se unen entre si mediante el solape de 2 ondas, y en los extremos el cierre se realiza mediante juntas
de sellado en goma espuma.
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Tipo Policarbonato transparente

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Fijacion Autotaladrante + Arandela neopreno

Las placas se unen entre si mediante el solape de 2 ondas, y en los extremos el cierre se realiza mediante juntas
de sellado en goma espuma.
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Cantidad 2 puertas frontales
Dimensiones 2de2.8x3m.
Perfil Tubular galvanizado
Recubrimiento Policarbonato
Hojas Dos hojas de 1,5 m de anchura
Sistema Corredera
Guiado Superior e inferior
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La oferta incluye un controlador de clima avanzado para la gestién y automatizacion de las siguientes funciones:

Ventilacion de techo.

El controlador presenta una interfaz de usuario con pantalla grafica y botones de funcién especialmente
disefados para una fécil configuracién de parametros y navegacion a través de los diferentes menus.

Sobre la caratula del controlador se incluye un conmutador que permite al usuario la operacion de la ventilacidon
en modo manual o automatico.

Para la gestion y automatizacion de las funciones indicadas, el controlador incluye sensores de medicion para
las siguientes variables de clima:

Velocidad de viento.
Presencia de lluvia / precipitacion.
Temperatura interior.
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Se incluyen disyuntores magnetotérmicos y tarjetas inversoras montadas en cajas envolventes estancas (IP65)
para proteccidon y maniobra de motorreductores.

A0610MdwRp1h424R6fnw6AYCcNOtBrFsnt-xY59

Las tarjetas inversoras incluyen rotary switch para funcionamiento en modo manual o automatico (de acuerdo
a ordenes procedentes de un controlador de clima).

Se ha previsto que cada cofre inversor se ubique en el pilar mas proximo al motorreductor correspondiente.

Se incluyen las siguientes partidas de cableado eléctrico en el interior del invernadero:

Cableado de distribucién de energia al conjunto de motorreductores y equipos suministrados a partir
de un Cuadro Eléctrico de Distribucidon General ubicado en el invernadero.

Nota: Cuadro Eléctrico de Distribucion General no incluido en la oferta.
Cableado de interconexidn entre interruptores final de carrera de motorreductores y cofres inversores.

Cableado de maniobra desde el controlador de clima hasta el conjunto de motorreductores y equipos a
controlar.

Cableado de conexidn entre sensores de clima y controlador de clima.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2025_DOC_00M_000000000000000214649

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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8.2 HOJA ESTADISTICA DE EDIFICACION Y VIVIENDA
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