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DOCUMENTO N¢ 1.- MEMORIA

NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M. DE ARENAS DE IGUNA.

Ayuntamiento de Arenas de Igufia

1.- ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Arenas de Iguiia trasladd a la Direccion General de Aguas y Puertos de la Consejeria de
Fomento, Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente la necesidad de dotar de un sistema de depuracién a las aguas
residuales de Bostronizo, que si bien dispone de red de alcantarillado y saneameinto en el nucleo, el vertido se realiza
directamente al cauce del arroyo Relinchero.

A tal efecto, la Direccién General de Aguas y Puertos de la Consejeria de Fomento, Ordenacion del Territorio
y Medio Ambiente del Gobierno de Cantabria encarga al técnico que suscribe la elaboracién de este proyecto NUEVA
EDAR EN BOSTRONIZO. TM DE ARENAS DE IGUNA.

El presente proyecto ha sido redactado por el Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos José Maria Prieto
Gutiérrez, Colegiado n2 20208.

2.- SITUACION ACTUAL. JUSTIFICACION

El nucleo de Bostronizo no dispone de sistema de depuiracion y vierte sus aguas residuales de caracter
unitario al arroyo Relinchero, lo que es motivo de irregularidades en el vertido que recibe ese cauce natural.

Al objeto de realizar una depuracién previa de esas aguas vertidas al arroyo, se propone la instalacién de una
depuradora compacta para su instalacion soterrada, de manera que se puedan tratar esas aguas urbanas y puedan
verter al arroyo con unos parametros de calidad de las aguas depuradas aceptables a las exigencias ambientales y
normativas.

Expuesta la situacion actual y la problematica existente, queda justificada la actuacién propuesta en este
proyecto que permite dotar de un sistema de depuracion a la red existente de sanemiento en Bostronizo antes de su
vertido al arroyo Relinchero.

3.- OBJETO DEL PROYECTO

Por tanto, el presente proyecto tiene por objeto definir y valorar las obras necesarias para la instalacién de
una Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) en Bostronizo que depure las aguas reesiduales antes de su
vertido al arroyo Relinchero.
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Nueva EDAR en Bostronizo
(T.M. Arenas de Iguiia)

Con la ejecucion de esta actuacion se consigue depurar las aguas que llegan del nucleo de Bostronizo por
su red de saneamiento antes de verterlas al arroyo.

Para la realizacion de este proyecto se efectué previamente una visita a la zona acompafiados con
personal del Ayuntamiento de Arenas de Iguia, se analizé la documentacion facilitada desde la Direccién General, se
chequed la red de alcantarillado existente en la zona, se tomaron algunas medidas asi como las posbilidades de
conexion a la red de abastecimiento y de electricidad para el suministro a la EDAR a instalar, todo ello para
considerarlo en la redaccion de este proyecto.

4.- ALTERNATIVAS

La solucién planteada en este proyecto pretende disponer de un sistema de depuracién de las aguas
urbanas de Bostronizo.

Las alternativas que podemos discutir para realizar en el presente proyecto han de referirse al
cumplimiento de un objetivo basico que es el de depurar las aguas generadas en dicha poblacion y evitar el vertido
directo al arroyo Relinchero. Para ello se podria hacer la conexion a una red de saneamiento que conduzca las aguas a
la EDAR de Arenas de lgufia, pero eso supone la necesidad de hacer un trazado de colector de mucha longitud,
salvando accidentes orograficos que complicarian e incluso comprometieran la conexion.

La alternativa que se elige es la instalacién de una depurado compacta de poliéster reforzado con fibra de
vidrio enterrada que resulta una propuesta mas econdmica y que cumple el objetivo de depurar la aguas de pequeias
poblaciones asimilables a Bostronizo con unas condiciones aceptables y tolerables de depuracién de las aguas
tratadas para su incorporacion al arroyo Relinchero. Esta solucidn se contempla en el apendice 11 Criterios de disefio
de instalaciones de depuracion de nucleos <2.000, segun establece el Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el
que se aprueba la revisidn de los planes hidroldgicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental y
otras.
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Los materiales elegidos para las obras se plantean con materiales eficientes y econémicos, optando por
una depuradora prefabricada compacta de PRFV construida en taller o fabrica asi como tuberias de conexion de PVC
de facil manejo y puesta en obra con buen funcionamiento hidradulico, estanqueidad de los mismos.

5.- SOLUCION ADOPTADA

Identificador de documento electrénico (ENI): E!

Como ya se ha indicado la solucién adoptada pasa por la instalacién de una depuradora compacta
fabricada con poliéster reforzado con fibra de vidrio que ira soterrada. Se trata de una EDAR de forma cilindrica de 12
metros de longitud y 3 metros de diametro con capacidad de tratamiento para 250 hab-eq.

La depuradora propuesta es una depuradora bioldgica, que utiliza el sistema de depuraciéon conocido
como fangos activos de oxidacién total. Este sistema es el mas apropiado para el tratamiento de aguas residuales de
pequefios nucleos urbanos como el que nos ocupa, por su alto rendimiento de depuracién y sus bajos costes de
instalacidn y mantenimiento.
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(T.M. Arenas de Iguiia)

Esta EDAR se dispondra aguas abajo del punto de unién de los dos ramales de la red de colecores
existentes en Bostronizo, segln se indica en los planos. Asi mismo en los planos se indica el punto de conexion a la
red de abastecimiento y de electricidad que por el camino existente se llevaran en canalizacién soterrada hasta la
depuradora.

Antes de la entrada a la depuradora se dispondrd una arquesta de desbaste que permita retener los sélidos
grueso y otros residuos que llegan a la red evitando su entrada en la depuradora y asi facilitar su funcionamiento. A la
salida de la depuradora se ejecutara otra arqueta en la que se podran tomar las muestras del efluente que se vierte.

En los puntos en los que se realice la conexion a la red de colectores existentes desde o hacia la
depuradora, se dispondran pozos de registro.

Asi mismo se prolongard la red existente desde el actual punto de vertido hasta su incorporacidn al cauce

Tanto la nueva EDAR como los nuevos tramos de colector a ejecutar se adaptardn a la pendiente y
profundidad de los colectores existentes adaptandose a la orografia del terreno.

El recinto de la EDAR se vallara en todo su perimetro para proteger la instalacidn y evitar el acceso de
personas ajenas al servicio o mantenimiento.

Las tuberias instaladas en las se dispondran sobre una cama de gravilla protegiendo la tuberia con todo uno
hasta 30 cm por encima de la generatriz superior. El resto de la zanja se rellenard con material seleccionado
procedente de la excavacion.

Se ha previsto la reposicidon superficial afectada por las zanjas abiertas tanto en praderias como bajo el
camino.

6.- POBLACION, DOTACIONES Y CAUDALES

La poblaciéon de Bostronizo comprende 119 habitantes de carcacter permanente. Existen algunas casas
rurales que en temporada vacacional aumentan algo la poblaciéon del nucleo, pero en ningun caso se prevé una
poblaciéon equivalente mayor de 250 hab-eq.

La dotacidn estimada para este proyecto es de 250 |/hab y dia, de manera que para la poblacién méxima
equivalente estimada se considera un caudal diario de 62,5 m3/dia que corresponde a un caudal punta de 6,25 m3/h
en un perido punta de 10 horas.

7.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Articulo | .- ZANJA, TUBERIA Y REGISTROS
315,2 M3. Excavacién en Tierra-Transito
3,2 M3 Excavacion en Roca
6,5 M3. Excavacion a Mano
16,5 M3 Gravilla
88,9 M3 Arido Todo-Uno
129,2 M3. Relleno seleccionado
66 M3 Hormigén HM-20
4,2 M3 Hormigdén HM-25
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Nueva EDAR en Bostronizo
(T.M. Arenas de Iguiia)

84 Kg Acero en barras corrugadas

22,6 M2 Encofrado curvo

2,5 M2 Forjado 40 T/m2

4 Ud Tapa de Fundicién Ductil #600 mm

16 Ud Pate (fundicién ductil)

140,8 Ml Tubo de P.V.C. (sto-Teja) #315 mm

231 Ml Tuberia de Polietileno P-32/B.D. #32 PN10
231 ml Canalizaciéon para acometida eléctrica

Articulo Il .- DEPURADORA (EDAR)
259,5 M3. Excavacion en Tierra-Transito
2,7 M3 Excavacion en Roca
5,4 M3. Excavacion a Mano
119 M3 Gravilla
63,5 M3. Relleno seleccionado
1 ud/Depuradora compacta PRFV 250 hb
60 Ml Vallado
1 Ud Arqueta de desbaste
1 Ud Arqueta

Articulo 1l .- URBANIZACION, REPOSICIONES Y VARIOS
1 Partida Alzada para conexiones eléctricas, cableado y acometida segin informe de la compaiiia
1 Partida alzada a justificar conforme a los CP para imprevistos, reposiciones y varios no contemplados.

8.- SISTEMA DE EJECUCION Y PLAZOS

S_000018914_2024_DOC_00M_000000000000003882720

Ejecucion

Las obras contempladas en este proyecto se prevé que se desarrollen conforme a la distribucién
establecida en el diagrama de Gantt incluido en el Programa de trabajos incluido en el anejo n2 9.

Plazos

Plazo de ejecucion 4 meses

Plazo de garantia 12 meses

9.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Identificador de documento electrénico (ENI): E!

Dado que el importe de las obras contempladas en este proyecto son inferiores a 500.000 €, segun el
articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26
de febrero de 2014 y dada la escasa complejidad técnica de la obra se considera:

NO PRECISA CLASIFICACION

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/ verificacsv?codigoVerificacion=A0600My8tMIHySDBA6qInckrc]MzJLYdAU3n§;

Documento n2 1: Memoria 4de6
Firma 1: 08/11/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.° Registro: 2024GCELCE372460
. GOBIERNO DE CANTABRIA . Fecha I%egistro: 08/11/2024 10:09
CSV: A0600My8tMIHySDBA6qInckrc]MzJLYdAU3nS;

Pag 7/60



Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/ verificacsv?codigoVerificacion=A0600My8tMIHySDBA6qInckrc]MzJLYdAU3n§;

S_000018914_2024_DOC_00M_000000000000003882720

Identificador de documento electrénico (ENI): E!

Nueva EDAR en Bostronizo
(T.M. Arenas de Iguiia)

10.- REVISION DE PRECIOS

La obra recogida en el presente proyecto no tiene revision de precios teniendo en cuenta que los precios
del proyecto recogen los incrementos de materiales y mano de obra que previsiblemente se produciran durante el
plazo de ejecucion de los trabajos pudiendo ser adquiridos los materiales necesarios para toda la obra en el momento
de adjudicarse la misma.

11.- OBRA COMPLETA

Las obras definidas en este proyecto comprenden una obra completa segln es exigido por el art. 99 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, no pudiéndose fraccionar el objeto del contrato a
efectos de los requisitos de publicidad o relativos al procedimiento de adjudicacion.

12.- GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccion y gestién de residuos de
construccion y demolicidn, se incluye el analisis y valoracién de los mismos de las obras presentadas.

Para ello se incluye en el anejo n? 12 que acompafia a esta Memoria el Estudio de Gestion de Residuos
conforme al citado Real Decreto.

13.- EVALUACION AMBIENTAL

A tenor de la LEY 17/2006, de 11 de diciembre, de Control Ambiental Integrado en la Comunidad Autonéma
de Cantabria, las obras contempladas en este proyecto se incluyen en el Anexo B1, Grupo 3 Otros Planes y Programas
aparttado h) Gestion de Recursos hidricos (Depuracion de aguas residuales) y por tanto el procedimiento de
aprobacién de las mismas requiere someterlo a EVALUACION AMBIENTAL DE PLANES Y PROGRAMAS.

14.- ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas a justificar contempladas en este proyecto se abonardn segun la medicion resultante
de las unidades realmente ejecutadas aplicando los precios de los cuadros de precios 1y 2.
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Nueva EDAR en Bostronizo
(T.M. Arenas de Iguiia)

15.- PRESUPUESTOS

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de la obra a la cantidad de OCHENTA Y CUATRO
MIL DOSCIENTOS DOCE EUROS Y CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS DE EURO (84.212,54.-)

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Afadiendo al Presupuesto de Ejecucion Material el 13% en concepto de Gastos Generales y el 6% de
Beneficio Industrial afectado del IVA correspondiente se obtiene el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION de la obra
que asciende a la cantidad de CIENTO VENTIUNO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS Y SESENTA Y TRES
CENTIMOS DE EURO (121.257,63.-)

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION de la obra asciende a la cantidad de
CIENTO VENTIUNO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS Y SESENTA Y TRES CENTIMOS DE EURO
(121.257,63.-)

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 84.212,54 €
6% Beneficio Industrial: 5.052,75 €
13% Gastos Generales: 10.947,63 €
SUMA: 100.212,92 €
21% IVA: 21.044,71 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION TOTAL:  121.257,63 €

El Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Fdo: José Maria Prieto Gutiérrez
Colegiado n2 20208
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1.— ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

Se nos encarga la realizacién de un proyecto de una estacién depuradora

de aguas residuales de origen urbano.

El presente estudio se encuentra motivado por la necesidad de tratar el
vertido residual, dejandolo en condiciones de cumplir con los parametros

exigidos, por la normativa vigente.

La depuradora compacta, modelo TR-250, es una depuradora bioldgica,
que utiliza el sistema de depuracion conocido como fangos activos. Este sistema

es el que mejor se adapta al tratamiento de aguas residuales de origen urbano.

Las caracteristicas de los vertidos de aguas residuales de origen urbano hacen

de las depuradoras de fangos activos las mejor adaptadas a este tipo de

depuracion, debido a su alto rendimiento de depuracion y a sus bajos costes de

instalacion y mantenimiento.
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2. SOLUCION ADOPTADA

Con el fin de procesar de forma continuada los vertidos residuales de
origen urbano, proponemos instalar dos depuradoras en paralelo después de
que el agua de entrada pase por una arqueta de sélidos. El proceso que tienen
ambas depuradoras es un proceso bioldgico de fangos activos, conocido como

oxidacion total.

El sistema de depuracion adoptado es de un proceso biologico de fangos
activos, en el que el lodo activado desempefia la labor depuradora merced a la
actuacion de los microorganismos aerobios que en el mismo se desarrollan y
que utilizan como sustrato basico gran parte de los componentes contaminantes

presentes en el efluente.

El equipo de aireacion se utiliza con objeto de mantener en el agua unos
niveles de oxigeno suficientes, para que se reproduzcan con velocidad
adecuada dichos microorganismos y de esta manera se puedan llevar a cabo

los procesos metabdlicos necesarios para asimilar el sustrato.
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A continuacion se ofrecen las caracteristicas del efluente de las que se parte para el

disefo de una estacién depuradora con capacidad para tratar los residuos urbanos en un

Los parametros se consideran dentro de los standards habituales en aguas fecales de

250 Hab. Eq.
2501/ hab. - Dia.
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4. DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO
ADOPTADO

Atendiendo a las bases de partida y a los calculos que se indican en el documento

correspondiente, la linea general de tratamiento propuesta consta de las siguientes fases:
4.1 DESBASTE Y SEPARACION DE FLOTANTES

Se trata de la primera operacion unitaria del proceso de depuracion adoptado, por ello
es considerado en muchos casos como un pretratamiento. Su finalidad es la eliminacién de
los sélidos gruesos que pueda llevar el vertido residual a su entrada a la depuradora, mediante

su retencion y posterior extraccion.

Con ello se consigue garantizar plenamente el funcionamiento del proceso de
depuracion, aislando el sistema de cualquier agente que pueda llegar a afectar nocivamente

en algun parametro definido para una de las fases del tratamiento.

El sistema utilizado es una reja de barrotes instalada en la entrada del tratamiento
biolégico, en la reja los solidos quedan retenidos, mientras que el efluente puede pasar a través

de los barrotes accediendo al reactor.

La separacion de flotantes se realiza mediante una camara de retencion. En ella los
flotantes quedan retenidos en la parte superior de la camara, debido a su menor densidad;

mientras que el agua residual sale por la parte inferior hacia el reactor biolégico.
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4.2 TRATAMIENTO BIOLOGICO

Tiene como mision la eliminacion de la materia organica biodegradable. El sistema de
depuracion adoptado es de un proceso bioldgico de fangos activos. En este sistema, el lodo
activado desempeia la labor depuradora merced a la actuacion de los microorganismos
aerobios que en el mismo se desarrollan y que utilizan como sustrato basico gran parte de los

componentes contaminantes presentes en el efluente.

Basicamente, consiste en provocar el crecimiento de microorganismos que se alimentan
de la materia organica, de manera que la transformen en nuevos microorganismos insolubles
y faciles de eliminar. Corresponde a la aplicacion controlada de los sistemas naturales de auto-

depuracion de las aguas.

4.2.1. ELIMINACION DE MATERIA ORGANICA

En la presente instalacion, el proceso de descomposicion que se va a llevar a cabo es
via aerobia, también llamado de oxidacion total, y es producido en ambientes donde existe una
concentracion suficiente de oxigeno.

Estos procesos vienen descritos por la reaccion genérica:

C.HyO. + nutrientes + O, + microorganismos = productos finales + crecimiento

En ella los productos finales de la degradacion de las moléculas organicas seran

mayoritariamente CO. y agua.

Son varios los factores que afectan a las reacciones de degradacion de la materia

organica, siendo de mayor importancia los siguientes:
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A. TEMPERATURA: para los microorganismos, la velocidad de reacciéon aumenta con
la temperatura hasta alcanzar un maximo, en el cual la mayoria mueren. Por otra
parte, dicho factor afecta a la cantidad de oxigeno disuelto en el agua,
disminuyendo éste con el aumento de la temperatura. En el proceso depurativo la

temperatura idonea es bastante similar a la temperatura ambiente.

B. pH: afecta tanto a la velocidad de reaccién como a los tipos de microorganismos
que pueden sobrevivir. La mayoria de éstos se desarrollan a un pH éptimode 7 y
experimentan ligeras variaciones entre 6,5 y 8,5, predominando en este rango las
bacterias. A pH inferiores a 4 y superiores a 9,5 pocas bacterias pueden sobrevivir.
El pH de las aguas residuales de origen urbano suele oscilar entre los 6,5y 7,5 por
lo que nos encontramos en las condiciones adecuadas de cara a un correcto

rendimiento del proceso de depuracion.

C. METALES PESADOS: normalmente ejerceran un efecto negativo ya que

interfieren a nivel enzimatico en el metabolismo. La toxicidad normalmente la

provocaran metales en solucién, aunque los insolubles o precipitados pueden

depositarse recubriendo la membrana celular e impedir asi el paso del alimento.

No es comun la presencia de metales pesados en aguas residuales de origen
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urbano, por lo que este factor no sera necesario tenerlo en cuenta en los vertidos

residuales a tratar.

Tal y como se ha demostrado, no existe ningun agente nocivo o condicionante
inherente a la calidad del vertido, que inviabilice el proceso biolégico de depuracién adoptado.
Por consiguiente, nos encontramos en condiciones de garantizar el correcto rendimiento de

la fase de tratamiento de la que es objeto el presente apartado.
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4.2.2. ELIMINACION DE NUTRIENTES.

Ademas de materia organica, existen otros contaminantes en las aguas residuales de
origen urbano. Un grupo de contaminantes que tienen importancia relativa en las aguas
residuales de origen urbano, son los nutrientes, ya que estos contaminantes en una instalacion
tradicional de fangos activados pueden presentar dificultades para ser depurados hasta las

concentraciones maximas permitidas por la legislacion.

Sin embargo se han disefiado sistemas que permiten la eliminacion de los nutrientes
hasta niveles, notablemente inferiores a los estipulados por la legislacion actual. Estos sistemas
estan basados en la alternancia de fases aerobias con fases anaerobias, que permiten la

eliminacion de los nutrientes.
ELIMINACION DEL NITROGENO

La eliminacion del nitrégeno se lleva a cabo mediante la nitrificacion / desnitrificacion
biolégica. Este proceso consta de dos etapas, en la primera, la nitrificacion, todo el nitrégeno
presente (NHs, nitrégeno organico, NOy) se oxida a nitratos (NO3). En la segunda etapa, la

desnitrificacion, los nitratos se transforman en nitrégeno gas, que pasa a la atmésfera.

La segunda etapa requiere la ausencia de oxigeno en el agua, para que las bacterias
tomen el oxigeno que necesitan de los nitratos, transformandolos directamente en nitrégeno
en estado gaseoso que pasa a la atmésfera. Para la realizacion del proceso es necesaria la
creacion de zonas aerobias y zonas anaerobias que se consiguen mediante el funcionamiento

intermitente de la soplante.

Cuando la soplante funciona, el reactor se encuentra en fase aerobia, cuando se para

la soplante, todo el oxigeno disuelto se consume y se entra en una fase anaerobia.
ELIMINACION DEL FOSFORO

El fésforo se encuentra presente en las aguas residuales, en forma de polifosfato,
ortofosfato y en formas organicas. En los procesos de depuracion bioldgicos, los microbios
utilizan el fésforo para la sintesis celular y en el transporte de energia. En consecuencia durante
el tratamiento bioldgico, se consume parte del fosforo presente. La bibliografia especializada
del tema indica que se elimina entorno a un 20 % del fésforo. Mediante el disefio de zonas
Oxicas y anoxicas la eliminacion de fésforo puede aumentar hasta conseguir la eliminacion

total del fosforo.

ESTUDIO EDAR - 250 HABITANTES — CONING 9
Firma 1: 08/11/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.° Registro:  2024GCELCE372460
_ GOBIERNO DE CANTABRIA Fecha I%egistro: 08/11/2024 10:09
CSV: A0600My8tMIHySDBA6qInckrcJMzJLYdAU3nSj

Pag 24/60



S_000018914_2024_DOC_00M_000000000000003882720

Version imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electronica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/ verificacsv?codigoVerificacion=A0600My8tMIHySDBA6qInckrc]MzJLYdAU3n§;
Identificador de documento electrénico (ENI): E!

4.3 DECANTACION

El objeto de la decantacion es conseguir que se depositen las particulas que se
encuentran en suspension en el agua bruta procedente del tratamiento biolégico para que las
aguas que abandonan la depuradora se encuentren libres de soélidos. En el caso de aguas
residuales urbanas se trata de un proceso en el que se aplica una ley fisica natural para la
separacion, inherente a los fluidos, en donde no es necesaria la utilizacién de reactivos

quimicos para lograr el citado comportamiento.

Para decantar los sdlidos suspendidos en un liquido es necesario establecer un tiempo
de residencia en el depdsito en el que se lleva a cabo la presente operacion, de manera que

la velocidad de descenso de las particulas sdélidas ocasione la separacion de ambas fases.

Por consiguiente, de la decantacion se obtiene un fango residual que se ubica en la
parte mas baja del depdsito, y un agua clarificada, libre de sélidos, en las zonas préximas a la

superficie.

En el fondo del decantador se encuentra una bomba sumergible de recirculacion de
fangos, la cual nos extrae el fango del fondo y los envia al espesador. El funcionamiento de
dicha bomba se encuentra temporizado. La bomba proyectada es una bomba sumergible,
marca ESPA, modelo DRAINEX 100.

La cantidad producida de fangos es excesivamente grande por lo que periédicamente
sera necesario vaciar una parte de la depuradora para evitar contenidos en fangos demasiado

altos, los cuales impedirian el correcto funcionamiento de la depuradora.
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5.- NORMAS BASICAS DE MANTENIMIENTO DE LA ESTACION
DEPURADORA

La experiencia adquirida en este tipo de instalaciones nos permite fijar un
procedimiento standard para llevar a cabo el mantenimiento peridédico de la depuradora. A
continuacion se detalla el listado de operaciones que es conveniente llevar a cabo en un

mantenimiento periodico:
- Comprobar que la turbina de canal lateral funciona correctamente.
- Limpiar el compartimento de desbaste, en el cual se acumulan sélidos gruesos.

- Es conveniente vaciar el compartimento de aireacién, al menos una vez al ano. El

vaciado no sera total, tan solo la mitad, ya que es necesario mantener una parte de

la poblacion microbiana. Si se elimina totalmente, esta tardaria de 15 a 20 dias en

volverse a formar y durante ese periodo la depuracién de las aguas no seria la
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BASES ANALITICAS DE PARTIDA

A continuacion se muestran los rangos de cada parametro del efluente residual que han de
ser precisados para apoyar toda la serie de calculos que es preciso llevar a cabo con el fin

de definir el disefio de los equipos de la estacion depuradora.

POBLACION.......ocveeeeeeteeteeteeeeeeeeeessesesesssessassessssssnennens 250 Hab. Eq.
CAUDAL UNITARIO......oreeeeererecrneerereessesssssesssnsseseanees 250 | / hab. - Dia.
CAUDAL DIARIO......oeerreeereeeeeeesesesessssssessasesssensenns 62,5 m3/ d.
CAUDAL PUNTA . ....ooeteeeeeteeteeeeesteseessasssssssssesssssassannes 6,25 m3/h.
CONCENTRACION DBOs.........ocoevceereeseeeseesesseeneesenns 0,24 mg Oz /1.
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2. CALCULOS DE LOS EQUIPOS PROYECTADOS

2.1. DIMENSIONAMIENTO DEL REACTOR AEROBIO

VOLUMEN DEL REACTOR

En donde:

0.: Tiempo medio de retencion de sélidos

Q: Caudal medio diario, expresado en m3/dia. = 62,5 m®

Y: Proporcion células formadas / sustancia consumida. = 0,8.

S0: DBOS5 del efluente, expresado en mg O2/l. 0,240 Kg DBOs/I

S: DBOS a la salida del tratamiento, expresado en mg O2/I. = 0,01 kg DBOs/!

X: Sélidos volatiles en suspension, expresado en kg / I. = 3,5 kg/l

Kd: Coeficiente de descomposicion enddgena. 0,06.

Para el dimensionamiento y disefio de fangos activos, se utilizaran los parametros del proceso

de baja carga con aireacion prolongada (tabla 1), en la que tenemos que CM (Carga Masica)

tiene que ser menor de 0,1 kg DBOs/m?.
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Tipo de proceso CM tipica Aplicacion tipica

Alta carga >0,5 Primera etapa de tratamiento
bioldgico para AR con alto
valor de DBOs,

Poblaciones medias y grandes
que vierten al mar
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Media carga 0,2-0,5 Poblaciones medias y grandes
(convencional)
Baja carga <0,1 Poblaciones pequefas
(aireacion Ademas de DBO se consigue
prolongada) nitrificacion
Tabla 1
Sabiendo esto tenemos que:
CM= 0,1 kg DBOS5/m3.
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VOLUMEN DEL REACTOR PARA CALCULOS TEORICOS:

_Qm-S, 625024

V=M x T o135 D ssm
MASA DE FANGO ACTIVADO PRODUCIDO:
prooy—Ke_gg 0025 oo
r=Y - =% =0
Py
P’
"0 (S—8)

TIEMPO DE RETENCION DE SOLIDOS

V-5, 428535
p, 825

Oc =

Oc = 18 dias

El volumen de reactor minimo segun calculos es de 42,85 m3, sin embargo, se dispone de un

volumen de reactor real de 70 m?, teniendo en cuenta este vamos tenemos que:

VOLUMEN DEL REACTOR REAL =70 m3

MASA DE FANGO ACTIVADO PRODUCIDO = 7,9 Kg/dia

TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICO = 1,12 dias

V.S, 70-35

Oc = p, 825

Oc = 29 dias

= 1,12 dias

RELACION ALIMENTO MICROORGANISMO

So 0,24

F
— = = =0,06d7!
M TRH-X 1,12 - 3,5
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2.2. DIMENSIONAMIENTO DEL DECANTADOR

Las recomendaciones sobre parametros en decantacion tras un proceso bioldgico vienen
dadas por una serie de tablas existentes. La consideracion que se debe tener en cuenta es
que la velocidad del agua no debe sobrepasar la velocidad ascensional de 1 m/h para que la

decantacion se considere de calidad.

Se proyecta una zona de decantacién fabricada en poliéster reforzado con fibra de

vidrio, con una superficie de 14 m®.

CALCULOS DE PARTIDA

Caudal de entrada (Q10): 6,25 m3/h.
Superficie del decantador: 33 m2

La velocidad ascensional para la caudal punta sera:

V=Q10/S=019m/h
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3. CONSUMOS ENERGETICOS DE LA ESTACION
DEPURADORA

A continuacién se reflejan los datos pertinentes para determinar los consumos

eléctricos derivados del funcionamiento de la estacion depuradora.

- El equipo instalado para llevar a cabo la fase de aireacion es una turbina de canal lateral
de 2,2 kW

- El equipo instalado para llevar a cabo la fase de recirculacion de fangos es una bomba
sumergible de 0,75 kW.
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TALUDES SEGUN CLASE DE TERRENO
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PRESUPUESTOS PARCIALES
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Presupuestos Parciales

NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M. DE ARENAS DE IGUNA.

Ayuntamiento de Arenas de Igufia
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8

D o UNIDAD PRECIOS IMPORTES

T CANTIDAD o

= ORDEN descripcion euros

= EUROS

e

=

=

8

§ Articulo | .- ZANJA, TUBERIA Y REGISTROS

ls'::

g

o

<

% 010100 315,2 M3. Excavacion en Tierra-Transito 7,69 2.423,89

5}

>

_Ec 010200 3,2 M3 Excavacion en Roca 33,48 107,14

g

o

‘E 010300 6,5 M3. Excavacion a Mano 43,17 280,61

o

<

b= 070003 16,5 M3 Gravilla 24,73 408,05

12

>

Eg 070001 88,9 M3 Arido Todo-Uno 16,15 1.435,74

.8 oo

(=]

:‘é § 010600 129,2 M3. Relleno seleccionado 6,11 789,41

58

=]

z § 060101 66,0 M3 Hormigén HM-20 103,51 6.831,66

RS]

==}

58 060102 4,2 M3 Hormigén HM-25 106,82 448,64

<J

‘\3‘48‘ 060201 84,0 Kg Acero en barras corrugadas 1,42 119,28

=RS)

<
o

s 060302 22,6 M2 Encofrado curvo 22,00 497,20

o

U

§ i\ 060404 2,5 M2 Forjado 40 T/m2 118,90 297,25

©

~

£3 050101 4,0 Ud Tapa de Fundicion Ductil $600 mm 136,85 547,40

58

c0

S %‘ 050506 16,0 Ud Pate (fundicion ductil) 12,35 197,60

L

o =

g E 030303 140,8 Ml Tubo de P.V.C. (sto-Teja) 315 mm 27,78 3.911,42

GR=3

E o

6 § 020302 231,0 Ml Tuberia de Polietileno P-32/B.D. 332 PN10 1,85 427,35

T E

L]

ks < 070029 231,0 ml Canalizacidn para acometida eléctrica 5,18 1.196,58
=}

g:

v o

v o

§ b Total Articulo | .- Zanja, Tuberia y Registros 19.919,22
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z Presupuestos Parciales
=)
< ~
g NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M. DE ARENAS DE IGUNA.
X
=
g
é Ayuntamiento de Arenas de Igufia
g
<
8
% y CANTIDAD UNIDAD PRECIOS MPORTES
E ORDEN descripcion euros
] EUROS
e
=
=
8
§ Articulo Il .- DEPURADORA (EDAR)
ls'::
£
&
% 010100 259,5 M3. Excavacion en Tierra-Transito 7,69 1.995,56
b}
>
[ 010200 2,7 M3 Excavacion en Roca 33,48 90,40
2
o
< 010300 5,4 [M3. Excavacién a Mano 43,17 233,12
3
<
jué 070003 119,0 M3 Gravilla 24,73 2.942,87
12
>
E § 010600 63,5 M3. Relleno seleccionado 6,11 387,99
£
50
@ § 080901 1,0 ud/Depuradora compacta PRFV 250 hb 38.957,46 38.957,46
SS
5E=}
é § 070030 60,0 Ml Vallado 27,08 1.624,80
g8
% § 070031 1,0 Ud Arqueta de desbaste 1.047,43 1.047,43
<J
‘\&8 070032 1,0 UdArqueta 169,65 169,65
=
2y
=0
o D\
E & Total Articulo Il .- Depuradora (EDAR) 47.449,28
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2 Presupuestos Parciales
=)
< ~
g NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M. DE ARENAS DE IGUNA.
=
=

g
é Ayuntamiento de Arenas de Igufia
g
<
8
D o UNIDAD PRECIOS IMPORTES
T CANTIDAD o
E ORDEN descripcion euros
] EUROS
e

=
=
8
§ Articulo 11l .- URBANIZACION, REPOSICIONES Y VARIOS

ls'::
£

5 Partida Alzada para conexiones eléctricas, cableado y acometida
= PA3 1,0 L o . 9.000,00 9.000,00
] segun informe de la compafiia suministradora.
EJ Partida alzada a justificar conforme a los CP para imprevistos,
= PALZ 1,0 L. . 4.200,00 4.200,00
3 reposiciones y varios no contemplados.

o
&

g
5 Total Articulo Il .- Urbanizacion, Reposiciones y Varios 13.200,00
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z Presupuestos Parciales
=)
< -
g NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M. DE ARENAS DE IGUNA.
X
=

g
é Ayuntamiento de Arenas de Igufia
g
<
8
& e UNIDAD PRECIOS IMPORTES
o) CANTIDAD o
E ORDEN descripcion euros
] EUROS
e

=
=
8
= Articulo IV .- GESTION DE RESIDUOS

ls'::
£

o
st Partida para la Gestion de Residuos procedentes de la
E PGR 1,0 construccion conf?rme al R'elal Decretto 105/2008, por e.I}que se 350,00 350,00
ES regula la produccion y gestion de residuos de construccion y
g demolicién.

o
&

g
% Total Articulo IV .- Gestion de Residuos 350,00
e
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Presupuestos Parciales

NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M. DE ARENAS DE IGUNA.

Ayuntamiento de Arenas de Igufia

o CANTIDAD UNIDAD PRECIOS IMPORTES
ORDEN descripcion euros
EUROS
Articulo V .- SEGURIDAD Y SALUD
| - PROTECCIONES INDIVIDUALES
090101 3 Ud casco de seguridad MT-1 2,90 8,70
090111 3 |Ud mono o buzo de trabajo 18,04 54,12
090112 3 Udimpermeable 17,17 51,51
090118 3 Ud guantes de cuero 3,31 9,93
090120 3 Ud botas impermeables MT-27 12,33 36,99
090121 3 Ud botas de seguridad MT-5 30,62 91,86
090123 3 Ud chaleco reflectante 14,38 43,14
11 - PROTECCIONES COLECTIVAS
090201 2 Ud sefial normalizada de trafico 13,31 26,62
090202 1 Ud cartel indicativo de riesgo 8,70 8,70
090203 1 Ud corddn de balizamiento reflectante 1,28 1,28
090205 1 Ud sefializacion de riesgos a terceros 26,33 26,33
090208 2 Ud proteccidn de huecos horizontales 27,12 54,24
090212 8 Hora de mano de obra de brigada de seguridad 19,17 153,36
090217 1 Ud de sefializacion 87,00 87,00
1l - EXTINCION DE INCENDIOS
090301 1 Ud extintor de polvo polivalente 73,37 73,37
IV - INSTALACION DE HIGIENE Y BIENESTAR
090501 4 Ud alquiler de comedor 123,76 495,04
090502 4 Ud alquiler de vestuario 67,98 271,92
090503 4 Ud alquiler de local para servicios higiénicos 123,76 495,04
090504 4 Ud alquiler de local para botiquin. 74,08 296,32
V - MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
090601 1 Ud botiquin instalado en obra 110,01 110,01
090602 1 Ud de material sanitario para la obra 52,29 52,29
090604 3 Ud reconocimiento medico obligatorio 24,97 74,91
VI - FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
090701 16 Hora de técnico de grado medio para prevencién 12,54 200,64
090702 16 Ud reunion mensual del Comité de Seguridad y Salud 26,14 418,24
090703 16 Hora de formacién en Seguridad y Salud 9,53 152,48
Total Articulo V .- Seguridad y Salud 3.294,04
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
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Presupuesto de Ejecucion Material
NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M. DE ARENAS DE IGUNA.

Ayuntamiento de Arenas de Iguiia

IMPORTES
ARTICULO st sepinrespuetos il e
segun prestos. Parciales
| Zanja, Tuberia y Registros 19.919,22 €
] Depuradora (EDAR) 47.449,28 €
1] Urbanizacién, Reposiciones y Varios 13.200,00 €
v Gestion de Residuos 350,00 €
Vv Seguridad y Salud 3.294,04 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 84.212,54 €

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de la obra NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M.
DE ARENAS DE IGUNA. a la cantidad de OCHENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS DOCE EUROS Y CINCUENTA'Y

CUATRO CENTIMOS DE EURO (84.212,54.-)

Sardén, Agosto 2024
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

José Maria Prieto Gutiérrez
Colegiado n? 20208
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
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Presupuesto Base de Licitacion
NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M. DE ARENAS DE IGUNA.

Ayuntamiento de Arenas de Iguiia

IMPORTES
ARTICULO o co N CEPTO . euros
descripcion, segun presupuestos parciales , X
segun prestos. Parciales
| Zanja, Tuberia y Registros 19.919,22 €
] Depuradora (EDAR) 47.449,28 €
n Urbanizacion, Reposiciones y Varios 13.200,00 €
v Gestion de Residuos 350,00 €
Vv Seguridad y Salud 3.294,04 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 84.212,54 €
6 % de Beneficio Industrial 5.052,75 €
13 % de Gastos Generales 10.947,63 €
SUMA - Base de aplicacion del I.V.A.- 100.212,92 €
I.V.A.21 % s/ 100212,92 21.044,71 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 121.257,63 €

Asciende el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION de la obra NUEVA EDAR EN BOSTRONIZO. T.M. DE
ARENAS DE IGUNA. a la cantidad de CIENTO VENTIUNO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS Y
SESENTA'Y TRES CENTIMOS DE EURO (121.257,63.-)

Sardén, Agosto 2024
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

José Maria Prieto Gutiérrez
Colegiado n? 20208
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