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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.( BOE ndm. 74,Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacion del edificio. Justificacion de las caracteristicas del suelo

y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura
horizontal).Se estableceran los datos y las hipétesis de partida, el programa
de necesidades, las bases de calculo y procedimientos o métodos empleados
para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales
que intervienen.

2.3 Sistema envolvente. Definicion constructiva de los distintos subsistemas
de la envolvente del edificio, con descripcion de su comportamiento frente a
las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente
al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la
humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo. El Aislamiento térmico
de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio
para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion
del rendimiento energético de las instalaciones proyectado segun el apartado
2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion. Definicion de los elementos de
compartimentacion con especificacion de su comportamiento ante el fuego y su
aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.
2.5 Sistemas de acabados. Se indicaran las caracteristicas y prescripciones
de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones. Se indicaran los datos
de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de célculo para
cada uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad,
alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos liquidos
y sélidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento
energético,suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacion de

energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

2.7 Equipamiento. Definicion de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento

industrial. etc colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 2.1. - SUSTENTACION DEL EDIFICIO:

No se intervendra en la cimentacién de los muros de carga perimetra-
les. Unicamente se levantara un pilar en el centro de la vivienda. Se pro-
cedera a la excavacion del terreno, hasta encontrar un sustrato firme y
con la resistencia suficiente para aguantar la cimentacion, para acto se-
guido ejecutar la cimentacion que se realizara por medio de una zapa-
ta de hormigdén armado aislada, unida mediante vigas riostras a los mu-
ros perimetrales.

MC 2.2. - SISTEMA ESTRUCTURAL.:

El sistema estructural del edificio, en el momento previo a su interven-
cion esta formado por muros de carga perimetrales y un entramado de
vigas y pilares de madera que soportan la cubierta. Se pretende crear
un forjado para el espacio bajo cubierta con un sistema de vigas y vigue-
tas de madera laminada.

En la estructura de la cubierta se colocaran nuevas vigas y viguetas de
madera laminada.

La nueva estructura portante se ejecutara segun los correspondientes
planos de estructura, elaborados segun el calculo que se adjunta al fi-
nal del presente documento. Se ejecutara con madera laminada GL24H
de diferente escuadria en funcion del calculo. Sobre las viguetas se dis-
pondra tablero hidréfugo machihembrado de 19 mm, sobre el que se co-
locara un aislamiento. En el caso de los forjados interiores, se dispon-
dra una capa de mortero y el suelo terminado. El caso de la cubierta se
tratara mas adelante.

Parametros

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar
el sistema estructural para la edificacion son principalmente la resisten-
cia mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la
facilidad constructiva y la modulacién estructural, asi como el uso soste-
nible de los materiales a emplear y su facilidad de reciclaje.

La estructura es de una configuracion sencilla, adaptandose al progra-
ma funcional de la propiedad, e intentando igualar luces, sin llegar a una
modulacion estricta. Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento
de las exigencias basicas de seguridad se ajustan a los documentos ba-

sicos del CTE, y el Euro Codigo 5, especifica para maderas.

colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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MC 2.3. - SISTEMA ENVOLVENTE:
Conforme al “Apéndice A: Terminologia”, del DB-HE se establecen las
siguientes definiciones:

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del
edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que
separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones
interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que
a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Fachada

Se aprovecharan los muros perimetrales existentes en la vivienda, com-
puestos de fabrica de mamposteria y ladrillo, con un espesor medio de
0,55 m. Por el exterior, se retirara la plaqueta ceramica y se revocaran
los muros. Por el interior, se dispondra un trasdosado autoportante de
carton-yeso dejando una camara en la que se colocara aislamiento tér-
mico.

Limitacion de demanda energética

Se ha tenido en cuenta la ubicacién del edificio en la zona climatica
C1. Para la comprobacién de la limitacion de la demanda energética
se ha tenido en cuenta ademas la transmitancia media de los muros
de cada fachada:, incluyendo en el promedio los puentes térmicos in-
tegrados en la fachada tales como contorno de huecos pilares en fa-
chada y de cajas de persianas, la transmitancia media de huecos de
fachadas para cada orientacion y el factor solar modificado medio de
huecos de fachadas para cada orientacion.

Carpinteria exterior
Sera a base de perfiles de PVC con rotura de puente térmico. Acristala-
miento doble vidrio con camara aislante 6+12+4.

Parametros

Salubridad: Proteccion contra la humedad

Para la adopcién de la parte del sistema envolvente correspondien-
te a la carpinteria exterior, se ha tenido en cuenta especialmente la
zona pluviométrica en la que se ubicara segun lo especificado por
las NTE.

Seguridad de utilizacién
Para la adopcién de la parte del sistema envolvente, se ha tenido en

cuenta las areas de riesgo de impacto en puertas para disponer ba-
rreras de proteccion. Los vidrios empleados %Qgi?(ﬁ&?aﬁ,e%%ﬂé&iocﬁl Ja-
minados.
a los efectos reglamentarios
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Limitacion de demanda energética

Se ha tenido en cuenta el porcentaje de huecos que suponen las car-
pinterias en fachada asi como la ubicacién del edificio en la zona cli-
matica y la orientacion del pano al que pertenecen. Para el calculo de
la transmision de huecos en fachada se ha tenido en cuenta el tipo
de acristalamiento asi como la existencia de persianas.

Cubiertas en contacto con el aire exterior

La cubierta sera inclinada, con las mismas alturas y pendientes que la cu-
bierta existente. Se ejecutara con cabrios de madera laminada de 10x20
cm apoyados sobre una viga cumbrera de 20x28 cm y los muros de ce-
rramiento. Sobre los cabrios se colocara un tablero de madera machi-
hembrada de 19 mm, sobre el que se colocara un aislamiento térmico
de 10 cm de espesor y una lamina impermeable transpirable de 0.5 mm
y un sistema de rastreles que sujete la cubricion ceramica de teja roja,
similar a la existente.

Parametros
Seguridad estructural peso propio,sobrecarga de uso, viento, sismo
Indicacion del tipo de sobrecarga segun la indicaciones del CTE.

Salubridad: Proteccién contra la humedad

Para la adopcion de la parte del sistema envolvente correspondiente
a la cubierta, se ha tenido en cuenta especialmente la zona pluviomé-
trica en la que se ubicara segun lo especificado porlas NTE y el CTE.

Salubridad: Evacuacion de aguas

Parametros que determinan las previsiones técnicas relativos a las
pendientes de las cubiertas, el sistema de recogida de agua por su-
midero sifénico.

Limitaciéon de demanda energética

Se ha tenido en cuenta la ubicacion del edificio en la zona climatica
C1. Para la comprobacion de la limitacién de la demanda energéti-
ca se ha tenido en cuenta ademas la transmitancia media de los ele-
mentos que compones este tipo de cubierta.

S1 Suelos en contacto con espacios no habitables

Solera de hormigon con mallazo de reparto, apoyado sobre una lami-
na de tela asfaltica para evitar el contacto directo de la solera con el te-
rreno.

MC 2.4. - SISTEMA DE COMPARTIMENTACION:

Se entiende por particion interior, conforme al|“Ap&Aaics B T&HTiRSIcGia”
del Documento Basico HE1, el elemento con storgscetfi\égs ggellmeegm(s:io que di-
vide su interior en recintos independientes.
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La compartimentacién entre estancias de la misma vivienda, se hara me-
diante un sistema de tabique multiple autoportante formado por montan-
tes separados 400 mm y canales de perfiles de chapa de acero galva-
nizado de 48 mm., atornillado por cada cara dos placas de 15 mm. de
espesor de alta dureza superficial, con un ancho total de 108 mm., ban-
da acustica bajo los perfiles perimetrales y aislamiento con lana de roca
en el interior de 45 mm.

Parametros

Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo.
Todas las particiones. Las tabiquerias se consideran como peso propio
segun las indicaciones del DB SE-AE del CTE.

El resto de parametros estaran sujetos a las previsiones técnicas.

Carpinteria interior
Sera maciza de tableros aglomerados, canteadas y chapadas con lami-
nados plasticos.

MC 2.5. - SISTEMA DE ACABADOS:

Relacion y descripcion de los acabados empleados en la vivienda, asi
como los parametros que determinan las previsiones técnicas y que in-
fluyen en la eleccién de los mismos.

Revestimientos exteriores:
-Fabrica de mamposteria y ladrillo, revoco y pintado

Revestimientos interiores:

- Sistema de tabiqueria de cartdn-yeso, enlucida y pintada

- Alicatado con azulejo tomado con una capa de cemento cola
Solados:

- Suelo laminado de madera

- Pavimento ceramico, tomado sobre capa de mortero de cemento.

Cubierta:
- Teja ceramica roja

El resto de parametros estaran sujetos a las previsiones técnicas.

colegio oficial de arquitectos de cantabria
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MC 2.6. - SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES:

Electricidad
Sectorizacion del alumbrado e instalaciones.

Alumbrado
Bajo consumo.

Fontaneria
Todas los aparatos sanitarios tendran presion y caudal suficientes con-
siderando un uso de todas a la vez.

Evacuacion de residuos liquidos y sélidos
En la zona no existe saneamiento, por lo que la vivienda cuenta con un
sistema individualizado para el tratamiento de las aguas residuales.

Ventilacion
Se procurara no focalizar las salidas de aire para mejorar el ambiente
interior

Telecomunicaciones
Tomas de red, preinstalacion para Internet

Instalaciones térmicas del edificio
La calefaccion se realizara mediante un sistema de radiadores eléctri-
cos. EI ACS se producira mediante un termo eléctrico.

Ahorro de energia
Maxima iluminacion natural, zonificacion

Alumbrado
Ahorrar energia y obtener unos niveles 6ptimos de iluminacion natural
y artificial.
En Torrelavega, a 24 de junio de 2024
EL PROMOTOR EL ARQUITECTO
. IROUNS
éf_}th
Manuel Belarra Pascual fEduardotzquierdo Diaz
colegio oficial de arquitectos de cantabria
a los efectos reglamentarios
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MC. ANEXO
CALCULO DE ESTRUCTURA

CLASES RESISTENTES DE MADERA LAMINADA

. X Madera laminada homogénea
Clases resistentes de madera laminada

GL24h | GL28h | GL32h [ GL36h

Resistencia a flexion fmr 24 28 32 36
Resistencia a traccion par. a la fibra froox 16,5 19,5 22,5 26
Resistencia perpendicular a la fibra frsogx 04 0,45 0,5 0,6
Resistencia a compresion par. a la fibra  fcogx 24 26,5 29 31
Resistencia perpendicular a la fibra fesoar 2,7 3,0 33 3,6
Resistencia a cortante fuax 2,7 3,2 3.8 43
Modulo de elsticidad  par. a la fibra Eogmeso 11.600 | 12.600 | 13.700 | 14.700
Eoor 9.400 | 10.200 | 11.100 | 11.900
perp. a la fibra Esogmedo 390 420 460 490
Médulo cortante G g medio 720 780 850 910
Densidad [ 380 410 430 450
ACCIONES CONSIDERADAS
CUBIERTA FORJADO PRIMERA PLANTA
CARGAS PERMANENTES CARGAS PERMANENTES
Teja mixta y enrastrelado: 1 [kN/m?]  Peso propio estructura 1 [kN/m?]
Peso propio de los pares: 0.5 [kN/m?  Capa de compresion 1 [kN/m?]
Pavimento 0.5 [kN/m?]
CARGAS VARIABLES
Conservacion: 1 [kN/m?] CARGAS VARIABLES
Nieve: 0,2 [kN/m?]  Sobrecarga de uso 2 [kN/m?]
Viento: 0,2 [kN/m?
i CARGA CARACTERISTICA 4,50 [kN/m?
CARGA CARACTERISTICA 2,90 [kN/m?] CARGA DE CALCULO 6,37 [KN/m?]
CARGA DE CALCULO 4,12 [kN/m?]
colegio oficial de arquitect e bria
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COMPROBACION ESTRUCTURAL DE VIGAS DE MADERA MACIZA Y

LAMINADA

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO

Flexién simple y compuesta

Obra :

CASA 2415 - Los Caserios (Torrelavega)

Tipo de pieza :

Vigueta - Forjado primera planta

Clase de madera:

fmk = 24,0
fvk= 2,7
Em= 11,6

'm = 3,8

N/mm2
N/mm2
KN/mm2
KN/m3

| Resist. al fuego :

|Def= |

28,0|mm

| Caras expuestas:

| Clase de servicio:

= 24

= 28

Area = 672,0
Peso = 0,26
B ef = 18,4
Hef = 25,2
Aef= 463,7

Cargas permanentes

N pp = 1,00
N pp* = 1,00
M pp* = 0,51
V pp* = 0,64

gpp= 1,00

cm
cm
cm2

KN/ml

KN
KN
m-KN
m-KN

GL24 |

Resistencia caracteristica a flexion
Resistencia caracteristica a cortante
Mdédulo elasticidad medio

Densidad media

R-30 |

Profundidad de carbonizacién

Inferior y laterales |

CS1 |

Interior seco (Temp > 20°,
Humedad < 65%)

Propiedades de la seccion

| = 43.904 |cm4

W = 3.136|cm3
lef = 24.538|cm4
W ef= 1.947 |cm3

Cargas y coeficientes

Sobrecargas de uso

N su = 1,00]kN
N su* = 1,00|kN
M su* = 56,10[m-KN
V su* = 70,13|m-KN

gsu= 1,00

LAMINADA HOMOGENEA

B

Def

Bef
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1 — PROFUNDIDAD DE

CARBONIACION
2 — SECCION EFICAZ

Momento de inercia (de la seccion completa)

Momento resistente (de la seccion completa)

Momento de inercia (de la seccion eficaz)

Momento resistente (de la seccion eficaz)

Axil

Axil mayorado

Momento flector mayorado
Cortante mayorado

Coef. Mayoracién cargas

a los efectos reglamentarios
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kcr= 1,00|Factor de correccion por influencia de fendas en esfuerzo cortante
kfi = 1,15|Factor de modificacion en situacion de incendio

Kmod = 1,00|Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga

Kh= 1,10| Coef. Que depende del tamario relativo de la seccion

Ym= 1,00| Coef. Parcial seguridad para calculo en situacion de incendio

| Estado limite ultimo flexion

[ fma ] 30,4|N/mm2 > | Sd = 24,5|N/mm2
Capacidad resistente maxima Tension aplicada
a flexién del material en la seccioén eficaz
. % k * *
i L ki ok [N, *+N,, +Mpp +M
Sna = Kinoa ki, % > 0,= 1
m ef wef
| Estado limite Gltimo cortante
| fua= 3,1|N/mm2 > | ta =| 1,0 |N/mm2
Capacidad resistente maxima Cortante aplicada
a cortante del material en la seccion eficaz
% %k
f _ k k . ka =11.5- VPP +VS”
vd — ™ mod fi )% > Ty = D k 4
m o ef

| Condicion de cumplimiento

fmd > sd
fv.d > td

CUMPLE

"Mayo 2024"

Eduardo Izquierdo Diaz
Arquitecto

colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO
Comprobacion de flecha

La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantanea y la diferida, causada por
la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante apreciable

La flecha instantanea, se calcula con la formulacién tradicional de la resistencia de materiales; al tratarse
de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite dltimo, las cargas NO se mayoran

g LY
E 1

Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera sera:

5tot — 5pp (1+kdef)+5su (1+'7”2 .kdef)

_ '
d'=| 0,01302 5 -

Déonde: Kdef = 0,60 es el factor de fluencia para CS 1
Dénde: Y2= 0,30 para cargas de corta duracién

dpp = 0,33|mm Flecha instantanea debida a carga permanente

dsu = 10,99(mm Flechainstantanea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicién de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia ,
mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

Kdef-dpp + (1+Y2-Kdef) - dsu < L/300 Resto de casos (cubiertas)

13,177 mm = L/304 < L/300 = 13,33 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracién
deberd ser inferior a L/350
dsu < L /350
10,99 mm = L/364 < L/350 = 11,43 mm

La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flecha no supere L/300 con
cualquier combinacién de carga

(1+Kdef)-dpp +(1+Y2-Kdef)-dsu-Y2 < L /300

4,42 mm = L/906 < L/300 = 13,33 mm
CUMPLE
"Mayo 2024"
Eduardo Izquierdo Diaz colegio oficial de arqujtectos de cantabria
Arquitecto

a los efectos reglamentarios
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33 2415 Proyecto de ejecucién para reforma integral vivienda
entre medianeras en el Barrio Caserios 116 de Torrelavega

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE VIGAS DE MADERA MACIZA Y
LAMINADA

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO

Flexién simple y compuesta

Obra : CASA 2415 - Los Caserios (Torrelavega)
Tipo de pieza : [Vigueta - Forjado primera planta
Clase de madera: | GL24 | LAMINADA HOMOGENEA
B
fmk= 24 ,0[N/mm2 Resistencia caracteristica a flexion
fvk= 2,7|N/mm2 Resistencia caracteristica a cortante _TLI:_
Em= 11,6/KN/mm2  Médulo elasticidad medio
'm= 3,8|KN/m3 Densidad media OIS I I ’/; _

b4

Py e 4 ]
Pl s x
I olelels X){X e

~

NN

X
< <5
OO

| Resist.al fuego: | R-30 | Def P x;‘:x»é‘v‘:*‘m?
= // xxxi)«&x SN ) ‘-':(|]:—) -
|D ef = | 28,0|mm Profundidad de carbonizacién ” ‘jﬁ;xixgi{xﬁi 1
I AT 1S
| Caras expuestas: | Inferior y laterales | ek
. o @
| Clase de servicio: | CS1 | SR —
Interior seco (Temp > 20°, CARBOMNIACION
Humedad < 65%) 2 — SECCION EFICAZ

| Propiedades de la seccion

= 24|cm | = 43.904|cm4 Momento de inercia (de la seccion completa)
= 28|cm W= 3.136|cm3 Momento resistente (de la seccion completa)
Area = 672,0(cm2
Peso = 0,26 |KN/ml
B ef = 18,4|cm lef=| 24.538|cm4 Momento de inercia (de la seccién eficaz)
Hef = 25,2|cm W ef = 1.947|cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
Aef= 463,7|cm2

Cargas y coeficientes

Cargas permanentes Sobrecargas de uso
N pp = 1,00|KN N su = 1,00|KN Axil
N pp* = 1,00|KN N su* = 1,00|KN Axil mayorado
M pp* = 0,51|m-KN M su* = 56,10[m-KN Momento flector mayorado
V pp* = 0,64 |m-KN V su* = 70,13[m-KN Cortante mayorado
gpp= 1,00 gsu= 1,00 Coef. Mayoracién cargas

colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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34 2415 Proyecto de ejecucién para reforma integral vivienda
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kcr= 1,00|Factor de correccion por influencia de fendas en esfuerzo cortante
k fi = 1,15|Factor de modificacion en situacion de incendio

Kmod = 1,00|Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga

Kh= 1,08| Coef. Que depende del tamario relativo de la seccion

Ym= 1,00| Coef. Parcial seguridad para calculo en situacion de incendio

| Estado limite ultimo flexion

| fma=[  29.8|nmm2 > [ sa=[  29.1|wmm2
Capacidad resistente maxima Tensién aplicada
a flexién del material en la seccioén eficaz
. % * * *
_k L ki fok [N, *+N,, M, *+M
Sna = Kinoa "k, - % > 0,= 1 +
m ef wef

| Estado limite Gltimo cortante

| fua= 3,1|Nimm2 > | tas] 2,3|Nimm2
Capacidad resistente maxima Cortante aplicada
a cortante del material en la seccion eficaz
* *
f _ k k . ka =11.5- VPP +VS”
vd — ™ mod fi )% > Ty = D k 4
m o ef

| Condicién de cumplimiento

fmd > sd
fv.d > td

CUMPLE

"Mayo 2024"

Eduardo Izquierdo Diaz
Arquitecto

colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO
Comprobacion de flecha

La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantanea y la diferida, causada por
la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante apreciable

La flecha instantanea, se calcula con la formulacién tradicional de la resistencia de materiales; al tratarse
de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite dltimo, las cargas NO se mayoran

g LY
E 1

Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera sera:

5tot — 5pp (1+kdef)+5su (1+W2 .kdef)

_ '
d'=| 0,00534 5 -

Déonde: Kdef = 0,60 es el factor de fluencia para CS 1
Dénde: Y2= 0,30 para cargas de corta duracién

dpp = 0,07|mm Flecha instantanea debida a carga permanente

dsu = 7,53|mm Flechainstantanea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicién de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia ,
mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

L/400 Tabiques ordinarios y pav. Con
juntas. Caso Normal

892 mm = L/448 < L/400 = 10,00 mm

Kdef-dpp + (1+Y2-Kdef) - dsu <

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracién
deberd ser inferior a L/350
dsu < L /350
7,53 mm = L/531 < L/350 = 11,43 mm

La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flecha no supere L/300 con
cualquier combinacién de carga

(1+Kdef)-dpp +(1+Y2-Kdef)-dsu-Y2 < L /300

2,77 mm = L/1442 < L/300 = 13,33 mm
CUMPLE
"Mayo 2024"
Eduardo Izquierdo Diaz colegio oficial de]arquitectos de cantabria
Arquitecto

a los efectos reglamentarios

L]
ARQUITECTO D. Eduardo Izquierdo Diaz Teléfono: 682485016 Colegiado N° 3.883 A 02/3UL/2024

www.izquierdo-arquitectos.com eduardoizquierdodiaz@gmail.com Boulevard L. Demetrio Herrero 5 3°F Torrelavega

Expediente : VD240989/1 - IZQUIERDO DIAZ, EDUARDO N° Colegiado COACAN 3888



36 2415 Proyecto de ejecucién para reforma integral vivienda
entre medianeras en el Barrio Caserios 116 de Torrelavega

COMPROBACION ESTRUCTURAL DE PILARES DE MADERA MACIZA Y
LAMINADA

SOMETIDOS A CARGA DE FUEGO

Compresion simple y compuesta

Obra : CASA 2415 - Los Caserios (Torrelavega)
Tipo de pieza: [Pilar - Forjado primera planta
Clase de madera: | GL24 | LAMINADA HOMOGENEA
B
fcok= 24,0|N/mm2 Resistencia caracteristica a compresion Bof
Eok= 9,4 [KN/mm2 Modulo elasticidad caracteristico 7 1
m= 3,8|KN/m3 Densidad caracteristica ]
7 g
B e nsates oty
|  Resist. al fuego: | R-30 | 7 ‘{f\g
Def [rissss
//’/ P (]
[Def= | 28,0|mm Profundidad de carbonizacion 7 2
]
///
]
| Caras expuestas: + Z -
| Clase de servicio: | CS 1 |
- 1 PROFUNDIDAD DE
Interior seco (Temp > 20°, CARDOMNIZACION
Humedad < 65%) 2 — SECCION EFICAZ
| Propiedades de la seccion
= 20|cm I = 13.333|cm4 Momento de inercia (de la seccién completa)
= 20lcm W= 1.333|cm3 Momento resistente (de la seccién completa)
Area = 400,0{cm2
Hef= 14,4[cm | ef = 3.583|cm4 Momento de inercia (de la seccién eficaz)
B ef = 14,4[cm W ef = 498[cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
Area ef = 207,4|cm2
Cargas y coeficientes
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
N pp* = 1,00{KN N su* = 178,00|KN Axil mayorado
M pp* = 1,10|m-KN M su* = 1,00|m-KN Momento flector mayorado
Y pp = 1,00 Y su= 1,00 Coef. Mayoracién
kfi = 1,15|Factor de modificacién en situacion de incendio
Kmod = 1,00|Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga
Kh= 1,25|Coef. Que depende del tamario relativo de la seccion
Ym= 1,00|Coef. Parcial seguridad para calculo en situacion de incendio
bv= 0,70(Coef de pandeo que depende de los apoyos del pilar
bc= 0,10( Coef de pandeo que depende del material
IneStabiIidad de Soportes colegio oficial de arquitectos de cantabria
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Se definen la esbeltez (1) y la esbeltez relativa (Irel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para evaluar el

efecto del pandeo en la estructura

Esbeltez mecanica

p. L

- /’Lre‘ =
\ Ief /A ef !

=] 4547]

Esbeltez relativa

Irel =| 0,73| > 0,30 Hay que comprobar pandeo

_ 2
KV=| 0’79| kv - 095 (1+ﬂc .(ﬂ’rel _0’3)+ﬂ’rel
1
X =
Xc=| 0922 c > .2
kv + kv - Z’rel
| Estado limite ultimo compresién
| fooa=|  254wmme > | scoa=|  12,9|nmm2
Capacidad resistente maxima Tension aplicada
a compresién del material en la seccién eficaz
. % * % *
f _k X .kﬁ fc,O,k S _ Npp +Nsu +Mpp +Msu
c.0.d = Kmod ¢ % Oy, = 1
m ef W

Condicion de cumplimiento
fc0d > Scod

CUMPLE

"Mayo 2024"

Eduardo Izquierdo Diaz
Arquitecto

colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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COMPROBACION ESTRUCTURAL DE VIGAS DE MADERA MACIZA Y
LAMINADA

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO

Flexion simple y compuesta

Obra : CASA 2415 - Los Caserios (Torrelavega)
Tipo de pieza: [Par de Cubierta
Clase de madera: | GL24 | LAMINADA HOMOGENEA
fmk= 24 ,0(N/mm2 Resistencia caracteristica a flexion
fvk= 2,7|N/mm2 Resistencia caracteristica a cortante _,’Lr_
Em = 11,6|KN/mm2  Médulo elasticidad medio
rm = 3,8|KN/m3 Densidad media % /C:::’//;//;’:,; —
el
| Resist.al fuego: | R-30 | Def 2 @&«v% 7z
/: Xxiﬂi)\)s\x 7, 5 )\:/;, :%) I
Def= | 28,0/mm Profundidad de carbonizacion 7 ;:‘;:x;x%i o Iy
I Siatetetatatitetet o
| Caras expuestas: | Inferior y laterales | e
/:iil v - A
Cl d ici CS 1 s @)
| SIS OINICIOE I I 1 — PROFUNDIDAD DE
Interior seco (Temp > 20°, CARBOMLACION
Humedad < 65%) 2 — SECCION EFICAZ

| Propiedades de la seccion

= 10fcm | = 6.667|cm4 Momento de inercia (de la seccién completa)
= 20fcm W= 667|cm3 Momento resistente (de la secciéon completa)
Area = 200,0[{cm2
Peso = 0,08|KN/mI
B ef = 4.4|cm | ef = 1.866|cm4 Momento de inercia (de la seccién eficaz)
Hef = 17,2|cm W ef = 217|cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
Aef= 75,7|cm2

Cargas y coeficientes

Cargas permanentes Sobrecargas de uso
Npp = 1,00]kN N su = 1,00]kN Axil
N pp* = 1,00|KN N su* = 1,00|KN Axil mayorado
M pp* = 0,19|m-KN M su* = 4,60|m-KN Momento flector mayorado
V pp* = 0,17|m-KN V su* = 4,14 |m-KN Cortante mayorado
colegio oficial de arquitectos de cantabria
gpp= 1,00 gsu= 1,00 Coef. Mayoracion cargas
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kcr= 1,00(Factor de correccioén por influencia de fendas en esfuerzo cortante

kfi= 1,15| Factor de modificacion en situacion de incendio

Kmod = 1,00|Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga

Kh= 1,10|Coef. Que depende del tamario relativo de la seccién

Ym= 1,00(Coef. Parcial seguridad para célculo en situacién de incendio

| Estado limite ultimo flexion

[ fmd=] 30,4|N/mm2 > | Sd = 22,4[N/mm2
Capacidad resistente maxima Tension aplicada

a flexién del material

en la seccién eficaz
. % % % %k
ki ok N, *+N,, M, *+M

fmd:kmod.kh. ‘ > O-d: +

| fv,d =|

Y Y|

m ef

Wef

Estado limite Gltimo cortante

3,1|N/mm2 > | td =| 0,9|N/mm2

Capacidad resistente maxima Cortante aplicada

a cortante del material

en la seccion eficaz

v, *+V,*
. ka S Td — 1,5 . pp su

k

m cr ef

Condicion de cumplimiento

fm,d > sd
fvd > td

CUMPLE

"Mayo 2024"

Eduardo Izquierdo Diaz

Arquitecto

colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO
Comprobacioén de flecha

La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantanea y la diferida, causada por
la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante apreciable

La flecha instantanea, se calcula con la formulacioén tradicional de la resistencia de materiales; al tratarse
de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite dltimo, las cargas NO se mayoran

q-L*
E -]

Por tanto la formulaciéon de la flecha total de una viga de madera sera:

5tot :5pp .(l+kdef)+5su (1+l//2 .kdef)

_ '
d'=| 0,01302 5 -

Doéonde: Kdef = 0,60 es el factor de fluencia para CS 1
Dénde: Y2= 0,30 para cargas de corta duracién

dpp = 0,50|mm Flecha instantanea debida a carga permanente

dsu = 12,28|mm Flechainstantanea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicién de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia ,
mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

Kdef-dpp + (1+Y2-Kdef) - dsu < L/300 Resto de casos (cubiertas)

14,79 mm = L/301 < L/300 = 14,83 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracion
debera ser inferior a L/350
dsu < L /350
12,28 mm = L/362 < L/350 = 12,71 mm

La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flecha no supere L/300 con
cualquier combinacion de carga

(1+Kdef)-dpp +(1+Y2-Kdef)-dsu-Y2 < L /300

515 mm = L/864 < L/300 = 14,83 mm
CUMPLE
"Mayo 2024"
legio-oficialkd itectos de cantabria

Eduardo Izquierdo Diaz
Arquitecto

a los efectos reglamentarios
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COMPROBACION ESTRUCTURAL DE VIGAS DE MADERA MACIZA Y
LAMINADA

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO

Flexion simple y compuesta

Obra : CASA 2415 - Los Caserios (Torrelavega)
Tipo de pieza: [Cumbre de Cubierta
Clase de madera: | GL24 | LAMINADA HOMOGENEA
L - y B
fmk= 24 ,0(N/mm2 Resistencia caracteristica a flexion
fvk= 2,7[N/mm2 Resistencia caracteristica a cortante _,’Lr_
Em = 11,6|KN/mm2  Mdédulo elasticidad medio
Im = 3,8|KN/m3 Densidad media o /C:::’//;//;’:,; —
sl
| Resist.alfuego: | R-30 | Def 2 ,/ﬂv% 7
/: xx)&;t)\x}\x e 25 )\:’;, 5[0 I
Def= | 28,0/mm Profundidad de carbonizacion 7 i;:x;xi{i e Iy
I SRt tatetetatet 0f
| Caras expuestas: | Inferior y laterales | e
}:ii} v V- /S
(o d ici CS1 W @
| SIS ONICIC: I I 1 — PROFUNDIDAD DE
Interior seco (Temp > 20°, CARBOMNLAACION
Humedad < 65%) 2 — SECCION EFICAZ
| Propiedades de la seccion
= 20fcm | = 36.587|cm4 Momento de inercia (de la seccién completa)
= 28|cm W= 2.613|cm3 Momento resistente (de la secciéon completa)
Area = 560,0|cm2
Peso = 0,21|KN/ml
B ef = 14,4 |cm | ef = 19.204|cm4 Momento de inercia (de la seccién eficaz)
Hef = 25,2|cm W ef = 1.524|cm3 Momento resistente (de la seccién eficaz)
Aef= 362,9|cm2
Cargas y coeficientes
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
N pp = 1,00]kN N su = 1,00]kN Axil
N pp* = 1,00(KN N su* = 1,00(KN Axil mayorado
M pp* = 0,43|m-KN M su* = 36,30|m-KN Momento flector mayorado
V pp* = 0,53|m-KN V su* = 45,38|m-KN Cortante mayorado
colegio oficial de arquitectos de cantabria
gpp= 1,00 gsu-= 1,00 Coef. Mayoracion cargas
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entre medianeras en el Barrio Ca

serios 116 de Torrelavega

kcr= 1,00(Factor de correccioén por influencia de fendas en esfuerzo cortante
kfi= 1,15| Factor de modificacion en situacion de incendio

Kmod = 1,00|Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga

Kh= 1,08|Coef. Que depende del tamario relativo de la seccién

Ym= 1,00( Coef. Parcial seguridad para célculo en situacién de incendio

| Estado limite ultimo flexion

| fm,d =| 29,8(N/mm2 > | Sq =

24,2 N/mm2

Capacidad resistente maxima Tension aplicada

a flexion del material en la seccion eficaz

. * * % %
—k k Ji mk _ Npp +Nsu +Mpp +Msu
f md — "mod "Mn” Yy > Oy A
m ef Wef
| Estado limite dltimo cortante
| fv.d =| 3,1|N/mm2 > | td =| 1,9|N/mm2
Capacidad resistente maxima Cortante aplicada
a cortante del material en la seccion eficaz
* *
T T 15 Lo T
vd mod fi Y > Z-d - ’ k A
m cr ef

| Condicién de cumplimiento

fm,d > sd
fvd > td

CUMPLE

"Mayo 2024"

Eduardo Izquierdo Diaz

Arquitecto
colegio oficial de arquitectos de cantabria
a los efectos reglamentarios
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COMPROBACION ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE MADERA

SOMETIDAS A CARGA DE FUEGO
Comprobacioén de flecha

La flecha de un elemento estructural se compone de dos términos, la instantanea y la diferida, causada por
la fluencia del material, que en el caso de la madera es bastante apreciable

La flecha instantanea, se calcula con la formulacioén tradicional de la resistencia de materiales; al tratarse
de un Estado Limite de Servicio y no Estado Limite dltimo, las cargas NO se mayoran

q-L*
E -1

Por tanto la formulacién de la flecha total de una viga de madera sera:

5tot — 5pp .(1+kdef)+5su (1+l//2 .kdef)

_ '
d'=| 0,00534 5 -

Donde: Kdef = 0,60 es el factor de fluencia para CS 1
Dénde: Y2= 0,30 para cargas de corta duracién

dpp = 0,07|mm Flecha instantanea debida a carga permanente

dsu = 5,84|mm Flechainstantanea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicién de cumplimiento

Para garantizar integridad de elementos constructivos, la flecha debida a la fluencia ,
mas la motivada por la carga variable no ha de ser superior a:

Kdef-dpp + (1+Y2-Kdef) - dsu < L/300 Resto de casos (cubiertas)

6,94 mm = L/577 < L/300 = 13,33 mm

Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas de corta duracion
debera ser inferior a L/350
dsu < L /350
584 mm = L/684 < L/350 = 11,43 mm

La apariencia de la obra sera adecuada cuando la flecha no supere L/300 con
cualquier combinacion de carga

(1+Kdef)-dpp +(1+Y2-Kdef)-dsu-Y2 < L /300
2,18 mm = L/1836 < L/300 = 13,33 mm
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COMPROBACION ESTRUCTURAL DE PILARES DE MADERA MACIZA Y
LAMINADA

SOMETIDOS A CARGA DE FUEGO
Compresién simple y compuesta

Obra : CASA 2415 - Los Caserios (Torrelavega)
Tipo de pieza : |Pilar - Cubierta
Clase de madera: | GL24 | LAMINADA HOMOGENEA
3
fecok= 24,0|{N/mm2 Resistencia caracteristica a compresion
Eok= 9,4 [KN/mm2 Modulo elasticidad caracteristico
'm = 3,8|KN/m3 Densidad caracteristica
|  Resist. al fuego: | R-30 |
Def
[Def= | 28,0|mm Profundidad de carbonizacion
| Caras expuestas: ¥
| Clase de servicio: | CS 1 |
- 1 PROFUNDIDAD DE
Interior seco (Temp > 20°, CARBOMIZACION
Humedad < 65%) 2 — SECCION EFICAZ
| Propiedades de la seccion
= 16]cm | = 5.461|cm4 Momento de inercia (de la seccion completa)
= 16]cm W= 683[(cm3 Momento resistente (de la seccién completa)
Area = 256,0/cm2
Hef = 10,4|cm | ef = 975(cm4 Momento de inercia (de la seccion eficaz)
Bef= 10,4|cm W ef = 187|cm3 Momento resistente (de la seccion eficaz)
Area ef = 108,2[cm2
Cargas y coeficientes
Cargas permanentes Sobrecargas de uso
N pp* = 1,00{KN N su* = 62,35|KN Axil mayorado
M pp* = 1,10|m-KN M su* = 1,00|m-KN Momento flector mayorado
Y pp = 1,00 Y su= 1,00 Coef. Mayoracién
kfi= 1,15|Factor de modificacion en situacion de incendio
Kmod = 1,00|Factor de modificacion segtin ambiente y tipo de carga
Kh= 1,30 Coef. Que depende del tamario relativo de la seccion
Ym= 1,00 Coef. Parcial seguridad para célculo en situacién de incendio
bv= 0,70(Coef de pandeo que depende de los apoyos del pilar
bc= 0,10|Coef de pandeo que depende del material

colegio oficial de arquitectos de cantabria
Inestabilidad de soportes
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Se definen la esbeltez (1) y la esbeltez relativa (Irel) y a través de ellos los coeficiente Kv y Xc para evaluar el

efecto del pandeo en la estructura

Esbeltez mecanica

g, L

- ﬂ’re‘ =
\ Ief /A ef !

=] 67,62

Esbeltez relativa

Irel =| 1,09| > 0,30 Hay que comprobar pandeo

_ 2
KV=| 1’13| kv _095(1+IB¢: '(Z’rel_o’3)+ﬂ’rel
1
X =
Xc=|  0,694] c 2 .2
kv + kv - /?’rel
| Estado limite ultimo compresién
| fooa=|  19,2{wmme > | scoa=|  17.1|vmm2
Capacidad resistente maxima Tension aplicada
a compresion del material en la seccion eficaz
. % * * *
roo—k uX'kﬁVﬁ&k S N, +NW.+MW +M
c,0.d = Fmod c % 0, = 1
m o W

Condicion de cumplimiento
fc0d > Sco.d
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