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01.-MEMORIA DESCRIPTIVA

01.1.- ANTECEDENTES.

El presente Proyecto técnico “Disefio y ejecucion del nuevo circuito XC en TORRELAVEGA ” se redacta
por encargo del Ayuntamiento de Torrelavega, Cantabria, a la empresa con CIF J95753208, y la razén
social Rubén Sanz Fernandez - M.2 Angeles Fernandez Robledo, S.C. en adelante Aire Norte.

El objeto del mismo es la definicion y valoracion de las obras a que se refiere el titulo del proyecto,
consistiendo en la redaccién de un proyecto técnico que contemple el disefio y la ejecucion de al menos 4
senderos ciclistas sostenibles con diferentes grados de dificultad dirigidas a todo tipo de usuarios, y 4
accesos que sirven de enlaces para los diferentes senderos contemplados. Jon Artabe Villacian, Colegiado
COVN 5411, de la empresa ARTABEARQUITECTOS S.L.U, ha sido el Arquitecto encargado de redactar el

presente proyecto, en colaboracion con AIRE NORTE.

01.2.- OBJETO DEL PROYECTO.

El presente proyecto tiene por objeto servir como herramienta para el disefio y ejecucion de las obras de
acondicionamiento y sefializacién de nuevo circuito XC de TORRELAVEGA.

El objetivo principal de este proyecto es desarrollar una instalacion deportiva para bicicletas de montafia
sostenible, de alta calidad y de facil acceso que ofrezca oportunidades para multiples estilos de ciclismo de

montafa.

01.3.- EMPLAZAMIENTO Y JUSTIFICACION.

La nueva instalacion que se prevé ejecutar se ubica en una ladera de monte, que actualmente esté talado,
y forma parte de todo el perimetro del cementerio de la localidad. A la vez que ejecutar la nueva instalacién
deportiva, se pretende reforestar la zona de actuacion, para generar un pulmén verde, que respete la calidad

medio ambiental de la zona.

Ubicacion del solar donde se pretende ejecutar el nuevo circuito XC.

Coordenadas UTM.
X:417721,11  Y:4799171,79
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01.4.- DATOS DEL EMPLAZAMIENTO.

La zona de actuacién de la nueva instalacion se sitia en las laderas del monte, el cual tiene como uso
principal el del cementerio del municipio. Se aprovecha toda la ladera del monte, asi como las pistas que
dispone actualmente para la instalacion del nuevo circuito XC. El objeto es crear varios circuitos
interconectados entre ellos de forma que se pueda unificar un solo uso deportivo, pero que albergue

diferentes usos, asi como funcionamiento de la instalacion.
NORMATIVA URBANISTICA.

La propuesta no pretende edificar ninguna nueva construccién, sino que se pretende ejecutar una nueva
instalacion deportiva al aire libre con el circuito de XC. Tenemos vigente el Plan General de Ordenacion
Urbana de Torrelavega. Hay que destacar que el suelo es rural. Parte de la zona de actuacion esta dentro
de una superficie de INTEGRACION PAISAJISTICA.

s LEMITE LD URBANEZARLE O MITAL

et LIMITE GLUELC) LRBANETAR. § SSICUA

- DALIMITACION EATHOSRIA SLELS KUSTICO
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01.5.- ALCANCE de la PROPUESTA.

El desarrollo de este proyecto contribuiria al desarrollo de la comarca a través de las oportunidades de
recreacion, fomento de estilos de vida saludables, nuevas vias de negocio También pueden ayudar a la
proteccién de los valores de conservacion de los terrenos adyacentes, frente a los posibles impactos de las
actividades de construccion de senderos ilegales. La reurbanizacién también permitir4 mitigar los problemas
medioambientales actuales, como la erosién, mediante la aplicacion de un sistema de gestion sostenible de
los senderos. Definiendo el mantenimiento y la cuadrilla necesaria para mantener las instalaciones en

optimas condiciones de seguridad y calidad ayuda a conseguirlos objetivos del presente proyecto.

01.6.- ESTADO SOCIAL ACTUAL.

El area de actuacion del proyecto se ubicara en la ladera de la montafia que queda integrado entre el
Cementerio Municipal, la Montafia y la carretera CA-334. A nivel europeo, se considera que se esta
aumentando el nimero de usuarios de la bicicleta, que se ha incrementado significativamente en los Gltimos
afos.

El informe del sector de la bicicleta, que publica anualmente AMBE, Asociacion de Marcas y Bicicletas de
Espafia, indica que los dos ultimos afios ha sido de récords para la industria espafiola de la bicicleta.
Segun el estudio que publica anualmente AMBE con el apoyo de Cofidis, el empleo en el sector registré
su mejor afio desde que hay registros: la industria espafiola de la bicicleta emplea a 24.456 personas de
manera directa (un 5,32% mas que el afio anterior). A pesar de tratarse de un afo de ajustes, el empleoy
la creacion de empresas alcanzé cifras de récord. En 2022 operaban en Espafia 3.111 puntos de venta,
reparacion y alquiler de bicicletas (un 2,74% mas que el afo anterior) y 401 empresas (+10,77%)

La produccion nacional de bicicletas aumentd en 2022 un 2,8% en valor respecto al afio anterior hasta
alcanzar los 255,8 millones de euros (mas del doble que los datos registrados en 2019) y son los mejores
datos de produccion de bicicletas por volumen de facturacion de la serie histérica, segun estadisticas del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. La exportacién de bicicletas también aument6 un 76,5% en
comparacion con el afio anterior y triplica los datos de 2019. En Espafia hay registrados 189 fabricantes
nacionales de bicicletas, componentes y accesorios (un 5% mas respecto al afio anterior) y 8 de cada 10
bicicletas eléctricas tuvieron su origen en la produccion europea.

Estos datos apoyan el aumento de turismo unido al uso de la bicicleta, por lo que una instalacion de calidad

hard aumentar el nimero de usuarios y turistas.

01.7.- JUSTIFICACION.

La zona norte, y concretamente Cantabria, existe un gran arraigo por el ciclismo de montafia. Dada la
orografia y la tipologia de naturaleza, invita y atrae a usuarios de ciclista de montafa.

Actualmente existen muchos senderos y vias verdes empleado por los amantes de la bicicleta, pero ninguna
instalacion del potencial y tipologia del presente proyecto.

Se pretende ejecutar una instalacion accesible a todos los niveles de usuarios, de modo que genere interés
sobre las personas que actualmente no desarrollen este deporte. Por lo que tiene que albergar diferentes
niveles de dificultad, para adaptarse a los diferentes usuarios.

Teniendo este punto en cuenta, es muy importante la sefializacion de las nuevas instalaciones, de forma
que sea facil su uso. El proyecto tiene que tener dos objetivos, por un lado, a nivel socioeconémico,
impulsando el turismo deportivo, de forma que pueda generar una actividad econémica de la zona. Y, por

otro lado, dotar de una infraestructura deportiva para los usuarios de la bicicleta de montafia.

\. AIRE ./
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Ademas, se plantea una intervencion vegetal muy importante con el fin de recuperar a nivel vegetativo toda

el area de actuacion.

01.8.- SECTORES.
El Proyecto contempla el disefio y ejecucion de un total de CUATRO (4) SECTORES con un uso diferente

cada uno pero que esté interconectado para que sea una experiencia COMPLETA.

01.9.- DISENO DE LOS SECTORES.

Para el disefio de los sectores, se ha recorrido la zona de actuacién de forma peatonal de forma exhaustiva.
Para ello se ha contado con especialistas del sector, con el fin de integrar en la topografia existente el
trazado de cada uno de los sectores. Para ello se ha desarrollado los siguientes pasos:

Documentacion previa.

El Ayuntamiento nos ha facilitado el area que se dispone para la ejecucion del proyecto, indicando las zonas
de posibles desarrollos que se tienen que dejar libre, asi como determinar las necesidades minimas a
completar con el proyecto, como es la inclusion de un parking para vehiculos en la zona baja del circuito,
de forma que la actividad deportiva quede completamente separada de la actividad del cementerio
municipal, para que no existan interferencias en la actividad diaria, ya que los usos son completamente
diferentes.

Andlisis de la parcela.

Se analiza la parcela para determinar las pendientes de esta, posibles zonas de conexion, y viales o
senderos existentes que se puedan integrar en el uso del proyecto. De esta forma por la forma, longitud y
pendiente del terreno se determinan cada una de las zonas que mejor se adapta a cada uno de los sectores
a ejecutar. De forma que cada sector se integre en la propia natural, para que la actividad de obra necesaria
sea lo mas respetable posible con la naturaleza existente, asi como la ejecuciéon de un menor movimiento
de tierras, ya que el proyecto se adapte a la propia topografia.

Trabajo de campo.

Es el trabajo mas exhaustivo y tedioso del proyecto. Un equipo de TRES (3) personas, dirigidas por Rubén
Sanz Fernandez, examinan peatonalmente todo el terreno. Y se procede a la primera propuesta de cada
uno de los sectores. Este es un trabajo arduo, que nos ha llevado tres (3) semanas de trabajo en campo,
con el fin de disefiar y modificar el circuito para adaptarse y mejorar el disefio de cada uno de ellos, ya que
se trata como cuatro sectores diferentes, que ademas estan unidos entre ellos para que la experiencia sea
mejor. Durante este proceso se estaquillan los puntos mas singulares del trazado, metiendo estacas sobre
el propio terreno. Como somos conscientes que al encontrarnos en un espacio abierto dichas marcas se
borran, todos esos puntos estan recogidos, y seran facilitados a la empresa contratista, para que se pueda
marcar sobre el terreno y poder replantear correctamente el trazado de todos los SECTORES.
Documentacion.

Se genera una documentacion grafica para el disefio en el que se representa el trazado general del circuito,
asi como los detalles tipo a ejecutar. Pero hay que indicar que este tipo de obra se trata de una actuacion
sobre el terreno, en el que la topografia del mismo se tiene que adaptar a cada uno de los sectores. De

forma que la naturaleza se integre en el proyecto.

01.10.-DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

10.1.- ANALISIS Y ESTUDIO DE LA ZONA DE ACTUACION.
10.2.- DISENO DEL CIRCUITO XC TORRELAVEGA.
10.3.- PUNTOS CRITIVOS DEL TRAZADO Y PRIORIDADES DE PASO.
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10.4.- DEFINICION DE OBSTACULOS.

10.5.- UBICACION DE LOS OBSTACULOS POR SECTORES.
10.6.- MARCAJE Y SENALIZACION.

10.7.- DEFINICION DE LOS TRABAJOS.

10.8.- MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION.

10.9.- TRABAJOS PARA NUEVA RED DE ABASTECIMIENTO.

10.1.- ANALISIS Y ESTUDIO DE LA ZONA DE ACTUACION.

10.1.1. Anélisis de espacios y usabilidad actual
La finca ubicada a los pies del cementerio municipal Rio Cabo de Torrelavega, un eucaliptal
deforestado con mas de 118.000 m?, representa un espacio verde con un alto potencial para la
creacion de un espacio ocio-deportivo vinculado a la disciplina deportiva del ciclismo. Una zona de
la localidad cantabra en la que ofrecer, con garantias de éxito, un nuevo uso que capte la atencion
de un amplio abanico de perfiles relacionados con diversas modalidades del ciclismo tanto en el
ambito recreativo como en el competitivo.

10.1.2. Estudio de convivencias entre usuarios.
En la actualidad este terreno carece de usos. Tras la tala de eucaliptus, el piso del terreno ha
quedado intransitable. Las rodadas de las maquinas junto con la masa vegetal deforestada
repartida por toda la finca y el crecimiento de los zarzales hacen dificil la practica de cualquier tipo
de actividad sobre esta parcela.
El nuevo Circuito XC de Torrelavega debera integrarse en el escenario actual apostando por la
convivencia y respeto con el resto de los usuarios que lo vayan a disfrutar. Por este motivo el
trazado disefiado apuesta por un circuito unidireccional y un plan de sefializacion que contribuyan
a la harmonia entre los usuarios.

10.1.3. Valor ecolégico e impacto del circuito en el entorno
El terreno sobre el que se proyecta el futuro Circuito Municipal de Torrelavega corresponde
principalmente a un antiguo eucaliptal. Cerca de 118.000 m2 de eucaliptus. Una especie arborea
invasora de rapido crecimiento. Su principal utilizacion es en monocultivos forestales para la
produccién de pulpa de celulosa para la industria papelera. En menor medida, se utiliza como
combustible, en la industria maderera o para la obtencién de productos quimicos, ademas de su
valor ornamental.
El eucaliptus produce acidificacion del suelo y disminuye el contenido de arcilla generando una
pérdida de materia organica en el suelo necesaria para la supervivencia de otras especies florales
y animales. Es por ello que se ha redactado un proyecto, por ADRA INGENIERIA Y GESTION
DEL MEDIO, S.L.P paralarepoblacion con especies autéctonas de todalazonade actuacion.
De modo que se mejore la biodiversidad de la parcela. Dicho proyecto se adjunta como anexo al
presente, de forma que la actuacion de la obra sea conjunta. El impacto del nuevo Circuito
Municipal de XC de Torrelavega sobre este entorno es minimo. Se trata de una actuacion con la
gue activar un nuevo uso para actividades saludables de un espacio sin ningun fin. Pero con la
actuacion de repoblacion de medioambiental de la zona, se genera un proyecto que
recupera vegetativamente toda la zona.

10.2.- DISENO DEL CIRCUITO XC TORRELAVEGA .

10.2.1. Definicion del target del usuario

El/lLa usuario/a tipo de estos circuitos corresponde a ciclistas vinculados al ciclismo de competicion o

recreativo. Una amplia horquilla de perfiles de usuarios que van desde niveles basicos a niveles més

avanzados. El éxito de estas instalaciones radica en la proyeccion de un espacio apto para todos los niveles.

ARTABE ARQUITECTOS S.L.U = ‘s«‘ AIRE ",4‘ 7
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) mn.? \;\::‘".“Ezd

Tel 946200819 / 688886774  Fax 946200819 arquitectura “reixsexeerEncey™



ARTABE ARQUITECTOS S.L.U - aw
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) m + -3 &.i“m

Tel

Estos circuitos son excelentes para iniciarse en el mundo de la técnica del mountain-bike. Su riqueza de
sectores y variadas condiciones del terreno ofrecen interesantes oportunidades para la imparticion de clases
de tecnificaciéon para cualquier rango de edades. Al mismo tiempo ofrecen un espacio apto para la alta

competicién pudiendo ser el escenario ideal para la creacién de diferentes eventos.

10.2.2. Trazado del circuito

El trazado del Circuito de XC de Torrelavega, se compone de un total de 4 sectores con identidad
ofreciendo cada uno de ellos experiencias diferentes para el usuario. 4 zonas con identidad propia que
ofrecen en su totalidad un circuito XC de 4,6 km. y 220 m. de desnivel positivo acumulado. Unos datos
técnicos que garantizaran la homologacion del trazado para pruebas de alta competicién dentro de la
modalidad de XC.

ESPACE) RESERVADO
PROVECTO ALCALDW

XC MUNICIPAL. ™
TORRELAVEGA — #
46 Km. | 220 mid+

Division de sectores

() Sector Dual Zone
© Sector Rempepiernas
© _ Sector Bike Park
© Sector Mini XC

® = = Segmentos enlaces

10.2.3. Sectores del circuito.

El disefio del Circuito Municipal XC de Torrelavega se divide en CUATRO (4) sectores, y varias lineas de
enlaces, a la hora de abordar su descripcion técnica. Esta clasificacion, con nomenclatura de caracter
interno, facilita la localizacién y definicién de las actuaciones necesarias a realizar en la fase de ejecucién

descrita en el anexo de las fichas técnicas.

Sector 1 Dual Zone: Del Km. 0,00 al Km. 0,860

Primer espacio del trazado global. Destaca la zona de la bajada en la que se localizan dos pistas
exactamente iguales en paralelo. Un segmento rapido rico en obstaculos como dubbies y mesetas
principalmente que hardn una experiencia muy divertida para las personas participantes. Un sector apto en

si mismo para la realizar competiciones de Dual Slalom.
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SECTOR DUAL ZONE

Distancia total: 860 m.
Distancia dual: 260 m.
Alfitud maxima: 141 m,
Altitud minima: 113 m
Desnivel acumulado. 35 m

Sector 2 Rompe piernas: Del Km. 0,861 al Km. 1,63.
Segundo sector cronolégico que encontrara el o la visitante. Un recorrido exigente en el que en que poca
distancia se acumulara mucho desnivel. Un trazado en el que el terreno ofrecera una superficie mas natural

prescindiendo de volumenes artificiales. Un recorrido més afin al aficionado del XC Rally.

SECTOR ROMPEPIERNAS

Distancia total: 770 m.
Altitud maxima: 141 m.
Altitud minima: 111 m.
Desnivel acumulado: 56 m

Sector 3. Bike Park: Del Km. 1,64 al Km. 2,60

Tras venir sufriendo del anterior sector llegamos al tercer segmento del XC Municipal de Torrelavega. Un
area en la que se proyectan dos divertidas bajadas muy ricas en obstéculos y saltos. Con la filosofia de un
Bike Park, se proyecto una linea de subida desde la cual poder acceder a cualquiera de estos dos
descensos donde los peraltes y las mesetas seran protagonistas.
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SECTOR BIKE-PARK

Distancia total: 960 m.
Distancia descenso 1: 220 m.
Distancia descenso 2: 285 m.
Altitud maxima: 141 m.
Altitud minima: 104 m.

Desnivel acumulado: 34 m.

Sector 4. Mini XC: Del Km. 2,61 al Km. 4,32

Ultimo de los 4 sectores. Un circuito de XC en si mismo de menor intensidad aunque de igual calidad. Con
una cuerda de 1.7 Km. ofrece un espacio muy completo y con un desnivel accesible a un aficionado medio.
Un sector donde escuelas de ciclismo podran entrenar en una version del circuito mas pequefio pero igual
de interesante. Un &rea en el que se combinaran tramos muy naturales con otros mas artificiales en los que

se integraran peraltes, escalones, mesetas, trialera y un rock-garden.

SECTOR MINI XC

Distancia total: 1710 m.
Alfitud ' maxima; 141'm
Altitud minima: 95 m.
Desnivel acumulade: 69 m.
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Linea auxiliar de enlace superior bidireccional: 0,19 Km.
Tal y como se puede observar en el plano general, la cota superior de la finca cuenta con un camino que
enlazara los 4 sectores. Una linea que facilitard a las personas visitantes configurar su propio circuito

evitando los segmentos menos favorables para su perfil.

Linea de enlace principal inferior unidireccional: 0,32 Km.

Esta otra pista la encontramos en la cota inferior del terreno. Un camino ancho, bien pavimentado que
servira como retorno al punto de salida del circuito a la vez de representar una buena alternativa para el
acceso de vehiculos de asistencia sanitaria o de mantenimiento.

De cara al usuario final, se presentaran los 4 circuitos sobre ortofotos distinguiendo cada uno de los 4
sectores para recorrer sobre la bici.

Cada uno de estos sectores contiene una serie de puntos clave para tener en cuenta en su construccion.

10.3.- PUNTOS CRITICOS DEL TRAZADO Y PRIORIDADES DE PASO.

El nuevo circuito de XC Torrelavega se plantea como un espacio lidico-deportivo disefiado exclusivamente
para ser recorrido en bicicleta. Esta restriccion de usos reduce los conflictos entre otros posibles usuarios
gue podria haber en caso de ser una instalacién multidisciplinar en las que se diera cabida a otras disciplinas
deportivas como el senderismo o el Trail-running.

Otro aspecto que reduce los conflictos entre los ciclistas usuarios es que se trata de un recorrido
unidireccional. El o la ciclista sélo podra circular en un Unico sentido indicado en todo momento por
una sefialética vertical. Un parametro que regula los flujos de los usuarios que transiten por cualquiera de
sus cuatro sectores.

No obstante, destacamos algunos puntos en los que tener especial cuidado a la hora de trabajar su marcaje

y la informacién a comunicar a los ciclistas usuarios del circuito.

KM/ SECTOR OBSERVACIONES

Km.0,640/S1 Cota alta del Dual Zone. Punto en el que iniciar el descenso o decidir coger el enlace

superior para realizar transicion a otros sectores.

Km. 0,800/S1 Final del descenso del Dual Zone. Punto en el que elegir continuar en el Dual Zone o

realizar transicién al Rompe piernas.

Km. 0,820/S1 Conexion con pista principal para continuar en el Dual Zone. Precaucion en la
incorporacion a la pista cediendo el paso a aquellos que transiten por ella

procedentes de otros sectores en su vuelta a meta.

Km. 0,375/S2 Cota alta del Rompe piernas. Punto en el que iniciar el descenso o decidir coger el

enlace superior para realizar transicion a otros sectores.

Km. 0/S3 Cota alta del Bike-Park. Punto en el que iniciar el primer descenso o decidir coger el

enlace superior para realizar transicién a otros sectores.

Km. 0,740/S3 Cota alta del Bike-Park. Punto en el que iniciar el segundo descenso o decidir coger

el enlace superior para realizar transicion a otros sectores.

Km. 1,175/S4 Opcidn para coger la pista inferior principal y abortar ultima subida sector Mini XC. Un
enlace que conectaria con el Gltimo tramo de la segunda bajada del sector Bike Park
y en la que tendrian preferencia los ciclistas que bajen por ella. Estudiar carril de

incorporacion.

ARTABE ARQUITECTOS S.L.U [l s\ RE ,4 11
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) "A“ 1 \‘ “E :f’
i

Tel 946200819 / 688 88 67 74 Fax 94 6200819 arquitectur a ""sucs EXPERIENC



\ES 4
R AYUNTAMIENTO
S TORRELAVEGA

ESTUDIO Y REDACCION DE MEMORIA TECNICA
CIRCUITO XCTORRELAVEGA | CANTABRIA

10.4.- DEFINICION DE OBSTACULOS
El nuevo circuito de XC de Torrelavega, combinara zonas naturales con otras mas artificiales en las que
se trabajaran volumenes que aporten una experiencia diferente a las y los visitantes. Durante sus 4,6

km. se repartiran SIETE (7) tipologias de obstaculos, con sus variantes, que describimos a continuacion:

OBSTACULO DESCRIPCION

Dubbie Formacién ondulada sobre el terreno sobre la que aplicando la técnica del
“pumping” o “pumpeo” aplicamos velocidad sobre la bici sin la necesidad de
pedalear. El Dubbie consiste en una rampa de acceso y una de salida
conectadas por una superficie concava sin ningun tramo plano. Se pueden
planificar sobre la morfologia del terreno tanto en una unida como en una
secuencia de varios dubbies segun la necesidad que haya en el analisis de la
velocidad necesaria para un segmento.

Curva Peraltada Curva que se configura sobre un talud presentando una superficie que tiende a
la verticalidad de manera progresiva. Son imprescindibles en sectores de
velocidad donde el trazado gira a derechas o izquierdas. Gracias a estos
peraltes, las personas usuarias podran apoyarse en la curva ganando seguridad
en la trazada y sin la necesidad de perder velocidad.
En funcién de la altura de la curva sobre la cota del suelo, los clasificamos en
peraltes de nivel 1, 2 o 3 (Ver descripcién en mddulo de presupuesto).

Serpentin de curvas Consecucion de curvas seguidas con radios de giro leves. Estas se pueden
construir con apoyo, pequefios peraltes en sus partes centrales, y sin apoyo,
curvas planas. Segun la velocidad o dificultad que queramos generar en estos
tramos apostaremos por una formula u otra.

Mesetas Formaciones de tierra planificadas generalmente en tramos rectos para provocar
saltos de mayor o menor altura segun dimensiones de la meseta. Estos
elementos constan de una rampa convexa de acceso que conecta con una
plataforma de recepcion mediante una plataforma plana.

En funcién de su volumen y altura sobre la cota del suelo, las clasificamos en
mesetas de nivel 1, 2 o 3 (Ver descripcion en modulo de presupuesto).

Una variante de las mesetas son los Step-Up. Formaciones similares, aunque
sin plataforma de recepcién ya que su parte superior plana se prolonga al mismo
nivel que la pista por la que continua la pista del circuito. Al Step Up se accede
desde una cota inferior a la de aterrizaje.

Rock Garden Planteamiento aleatorio sobre terreno de una superficie rocosa de gran tamafio
que dificulta la ciclabilidad sobre la bici. Un segmento que obliga a pensar la
mejor trazada para sobrepasarlo con la mayor solvencia posible reduciendo el
riesgo y evitando perder la méaxima velocidad.

Trialera Zonas que habitualmente se localizan en subida cuya superficie ofrece cierta
dificultad técnica. Generalmente integran en su superficie raices o rocas que
interfieren en la trazada del deportista. Son espacios de baja velocidad en la que
la que la habilidad técnica sera importante para marcar diferencias en una

competicion.
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Drops El Drop, o cortado, es la interrupcién de un camino cambiando bruscamente su
desnivel provocando un salto. Aunque se pueden encontrar de manera natural
en la montafia, generalmente son provocados dentro de un circuito para generar
nuevas experiencias en las personas usuarias. Segun su altura, habra que
calcular muy bien las posibilidades de vuelo de las y los ciclistas para planificar
el siguiente obstaculo dentro de un circuito de MTB evitando generar situaciones
de riesgo.

10.5.- UBICACION DE LOS OBSTACULOS POR SECTORES
SECTOR 1 | DUAL ZONE.

@, nussi

@ "SERPENTIN DE CURVAS CON APOYD

(]) CURVA PERALTADA NIVEL 3: Estas curvas en la linea DUAL
se construiran por duplicado (1 por curva gemela)

@ MESETA NIVELY

(5) MESETA NIVEL 2

(8) MESETA NIVEL3

. SERPENTIN A DOBLE CARRIL DE CURVAS S|

SECTOR 2 | ROMPEPIERNAS.

@ CURVA PERALTADANIVEL 1"
@ CURVA PERALTADA NIVEL 2
€ 20N TOBOGANES
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SECTOR 3| BIKE PARK.

@ ouseie
@ vror.

(@) CURVA PERALTADA NIVEL 3
(&) CURYA PERALTADA NIVEL 2
(5) MESETA NIVEL 2

3.1.3 SECTOR 4 | MINI XC

@ TRIALERA EN SUBIDA CON INTEGRACION DE ROCA
(@) CURVAPERALTADA NIVEL
@ RoCK BARDEN
@ orop
ESETA NIVEL 2
) MESETA NIVEL 3

@ oussie

o CURVA PERALTADA NIVEL 1

1
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10.6.- MARCAJE Y SENALIZACION.
TIPOLOGIA DE LA SENAL Y ELEMENTOS INFORMATIVOS DE LA PLACA DE DIRECCION
Los circuitos de XC municipales permanentes no son una infraestructura deportiva habitual en Espafia. Por
este motivo no se ha estandarizado un modelo homologado de sefialética concreta entre los que
actualmente ya existen. No obstante, si que se detectan unos mensajes comunes con los que ordenar y
regular el uso dentro de estas instalaciones.
La sefialética que se propone consta de los siguientes elementos:

e Mastil rectangular de madera tratada hidréfuga. Medidas de referencia: 15 cm. X 8 cm. X 120

cm. (Vistos 70-80 cm.)

e Placaindicadora de direccién, advertencias u otras informaciones. Medidas de referencia

segun propuesta grafica: 12cm. x 27 cm.

ROMPEPIERNAS BIKE PARK

Logo Circuito ‘Logo Circuito
+

+

Logo Ayto Logo Ayto

Para evitar la sobre sefializacion, en algunos casos se utilizara el mismo poste de madera para soportar
varias placas informativas. Los CUATRO (4) recorridos podran diferenciarse por el color de las placas
de esa zona junto al namero del sector y su nombre. El disefio debera incluir el logotipo corporativo del

circuito y del Ayuntamiento de Torrelavega.

ARTABE ARQUITECTOS S.L.U =] N AIRE A 15
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) mu- smﬁg

]
Tel 946200819 / 688 88 67 74 Fax 94 6200819 arqu itectura 7y BIKE EXPERIENCEYY




RIA TECNICA
A | CANTABRIA

OTROS AVISOS.

SALIDA: Al comienzo de cada ruta encontraras esta sefal con el nimero de
ruta, su dificultad y la direccion en la que comienza

SENTIDO ERRONEOQ: Esta sefial indica un desvio erréneo que no se debe

seguir en la ruta.

ADVERTENCIA: Indica algun tipo de peligro como cruce con carretera,
peligro de caida o cruce de alguna valla. Siempre que esté esta sefial se
debe reducir drasticamente la velocidad de la bicicletay parar si es

posible.

ENLACE: Desvio del trazado matriz que permiten enlazar entre un sector y
otro. Estos enlaces nos ayudaran a saltarnos el orden cronoldgico de estos

sectores o retornar al mismo sector realizado para repetirlo en bucle.

PROHIBIDO ANDAR: Sefial ubicada principalmente en el final de cada bajada

del circuito. Indica que el paso a peatones esta prohibido.

PERROS CON CORREA:

Indica que so6lo se podra tener los perros atados con correa.
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PANEL INFORMATIVO
En el area de servicios de la instalacion, accediendo desde el aparcamiento, se incluira un panel
informativo: Mapa circuito, perfiles y datos técnicos. También se reflejaran las leyendas informativas

de cada una de las sefiales, las normas de usos y seguridad.

El cartel informative tundra unas medidas de 2,10 metros de ancho (1,82m entre ejes de patas) y una altura
de 2,26 metros incluyendo empotramiento en el terreno. Seré ejecutado con Madera tratada en autoclave
para el exterior, y contara con tajadillo a dos aguas para proteccion del cartel a instalar.

Se tundra que hacer un disefio grafico de la informacion y se dispondra un cartel de alta calidad LAMINADO.

\. AIRE ,
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INVENTARIO DE SENALIZACION

ICON DESCRIPCION UNIDADE
S

Placas de direccion SECTOR 1 DUAL ZONE 10

Ver ubicaciones en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA

SENALIZACION DEL CIRCUITO.

Placas de direccion SECTOR 2ROMPEPIERNAS 10
Verﬁubicaciones en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA
SENALIZACION DEL CIRCUITO.

@ O

20MFAIIIN0A

Placas de direccion SECTOR 3 BIKE PARK 15
Ver~ubicacionqs en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA
SENALIZACION DEL CIRCUITO.

-

Placas de direccion SECTOR 3 BIKE PARK 12
Ver~ubicacionqs en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA
SENALIZACION DEL CIRCUITO.

Placas sentido erroneo 7
Ver~ubicacionqs en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA
SENALIZACION DEL CIRCUITO.

Placas salida 2
Ver ubicaciones en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA
SENALIZACION DEL CIRCUITO.

Placas de advertencia. 7
Ver~ubicacionqs en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA
SENALIZACION DEL CIRCUITO.

Placas enlaces. 7
Ver~ubicacion¢s en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA
SENALIZACION DEL CIRCUITO.

® 4> JOUX [ ©

Prohibido andar. ) 10
e Ver~ubicacione;s en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA
i‘ SENALIZACION DEL CIRCUITO.
N

Obligatorio perro con correa 2
3 Ver ubicaciones en PUNTO 4.5 UBICACION POR SECTORES DE LA
%ﬁ' SENALIZACION DEL CIRCUITO.

Panel informativo. 1
Ver ubicaciones en fichas técnicas + anexo planos sectores
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El calculo de placas de sefializacion a producir incluye unas unidades de reposicion
en caso de necesidad por factores externos a la instalacion: actos vandalicos,
climatoldgicos u otros.

UBICACION POR SECTORES DE LA SENALIZACION DEL CIRCUITO

SECTOR 1 | DUAL ZONE

Tooeo®

SECTOR 2 | ROMPEPIERNAS
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SECTOR 3| BIKE PARK

SECTOR 4 | MINI XC
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10.7.- DEFINICION DE LOS TRABAJOS.

A continuacién, se detallan las acciones que se llevaran a cabo. En primer lugar, se requiere acondicionar
muchas de las rutas actuales para abrir las nuevas vias planificadas. Estas actividades, descritas y
valoradas en este proyecto, se centran principalmente en la creacion y adaptacion de senderos aptos para
el ciclismo mediante la construccion de trayectos sostenibles. Las principales taréas incluyen:

e Preparacion y construccion de plataformas: Se abrirdn y crearan las plataformas necesarias,
utilizando herramientas manuales y equipos mecanicos para garantizar un trabajo eficiente y
preciso.

e Desbroce y limpieza del terreno: Se realizara una limpieza exhaustiva del area, eliminando
vegetacion y otros obstaculos con herramientas mecanicas y manuales, asegurando un terreno
adecuado para la construccion.

e Estabilizacion del terreno: Se construiran estructuras especificas para estabilizar desmontes y
terraplenes, asegurando la integridad y durabilidad de las pendientes y elevaciones.

e Adecuacién para ciclismo: Los senderos se adaptaran para el uso ciclista mediante técnicas
manuales y mecanicas que adecuaran el terreno y facilitaran la circulacion segura de los ciclistas.

e Gestion de aguas superficiales: Se implementaran sistemas eficientes para gestionar la
escorrentia y el agua superficial, evitando la erosion y asegurando la durabilidad de los senderos.

e Replanteo y marcacion de rutas: Se replantearan los nuevos senderos, estableciendo rutas con
sefializacion adecuada para orientar a los usuarios y garantizar el uso correcto del circuito.

e Instalacion de sefiales: Se colocaran sefiales a lo largo de los senderos, proporcionando
informacién y direcciones claras para mejorar la experiencia y seguridad de los ciclistas.

Estas intervenciones se realizardn conforme a las especificaciones detalladas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

El desbroce se realizara manualmente con herramientas auxiliares, incluyendo la poda y corte de
vegetacion obstructiva como arboles, arbustos y maleza. Este proceso garantizard un paso cémodo y
seguro, con un ancho de entre 1 y 4 metros y una altura de 2.5 metros, asegurando siempre la visibilidad.

El acondicionamiento y limpieza de los senderos implicara la nivelacion, ensanche y perfilado de caminos
existentes y nuevos, con un ancho de 1 a 2 metros, utilizando principalmente métodos manuales.

Se empleara maquinaria en varios puntos de los trazados para tareas de regulacién, desmontes,
construccion de peraltes y compactacion del terreno. La maquinaria necesaria incluye mini
retroexcavadoras de varios tamafios, dumpers y camiones.

En diversos tramos serd necesario adecuar las cunetas existentes y rehacer pasos salva ruedas para
asegurar una correcta gestion de las aguas pluviales.

El replanteo de nuevas rutas se llevara a cabo descendiendo a pie por la ladera para identificar el mejor
recorrido, aprovechando las caracteristicas naturales del terreno. La construccion de estos senderos se
realizara con técnicas sostenibles, utilizando Unicamente los materiales disponibles en el sitio para
integrarlos perfectamente en el entorno.

El disefio de los nuevos senderos aprovechara al maximo la topografia natural, integrando elementos
adecuados y evitando la acumulacion de agua que pueda causar erosion. Se minimizara el uso de cunetas
para prevenir la erosion localizada.

Durante la construccion, el progreso sera lento debido a la necesidad de un acabado detallado. Tras el
trabajo inicial con maquinaria, se realizard un refinado manual para asegurar un acabado final 6ptimo,

utilizando herramientas manuales y compactadoras.
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Resumen de las tareas de acondicionamiento para un nuevo circuito.
A lo largo de la construccién del circuito, sera necesario realizar pruebas continuas para evaluar las
inercias y las configuraciones del camino.

-
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En este tipo de construcciones se incorporan elementos como dubbies, curvas peraltadas, mesetas, entre
otros. A continuacion, se describen algunos de los mas comunes.

Dubbies: Son ondulaciones consecutivas en el terreno. Estas formaciones proporcionan un recorrido
divertido, moderando la velocidad para los ciclistas menos experimentados y permitiendo a los mas
avanzados incrementar su velocidad. Su tamafio puede variar dependiendo del disefio y el proceso de
construccién.

Peraltes: Estas son curvas cerradas cuya funcion depende de su ubicacion. Pueden aumentar la velocidad,
mantenerla o disminuirla cuando se combinan varias en secuencia. Es esencial que tengan un radio
especifico para funcionar correctamente, y la altura del peralte exterior puede variar segun las necesidades
del trazado. Se construiran diversas curvas peraltadas con dimensiones ajustadas a la inercia del ciclista.
Algunas de estas curvas se realizardn manualmente y otras se construiran con equipos mecanicos.
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Habra diversas curvas peraltadas de diferentes tamafios, adaptadas a la inercia del ciclista. Algunas de
estas curvas se construiran manualmente y otras con medios mecanicos.

Es importante asegurar que, en caso de que alguien salga del circuito, las zonas estén debidamente
protegidas para prevenir caidas y dafios.

ARTABE ARQUITECTOS S.L.U L \\ rz 24
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) m-jJ "‘E‘:‘)‘y
sy

Tel 946200819 / 688886774  Fax 946200819 arquitectura Jsxzs EXPERIENCE



El modelado del circuito se hard en gran medida de manera manual para asegurar que tenga la forma

optima. Se empleara tierra extraida del mismo lugar para que el terreno se adapte perfectamente a las
especificaciones del disefio.
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El movimiento principal de tierras se efectuara utilizando una miniexcavadora, que facilitara la recoleccion
y distribucion de grandes cantidades de tierra. Posteriormente, el perfilado y los toques finales del circuito
se realizardn a mano para asegurar un acabado preciso.
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10.8.- MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION.

El circuito de XC es un trazado compuesto por tierra en un entorno natural. Tanto el circuito, como los
obstéaculos, sufren un deterioro contindo debido a: el paso del tiempo, asentamiento de tierra, erosiones
ocasionadas por la lluvia y el paso de los usuarios.

Las tareas de mantenimiento son mas que aconsejables para que la instalacion oferte un minimo de calidad
y seguridad a los bikers que la visitan. De no hacerse pueden quedar zonas poco ciclables o peligrosas que
acaben por anular su uso. Las dos principales actuaciones que se deben valorar son:

Limpiezay desbroce de la senda de los 4 sectores del circuito
Su limpieza puede ser realizada por la brigada del ayuntamiento cumpliendo con la premisa de acometer
un trabajo superficial con desbrozadora, sopladora reduciendo el crecimiento de las hierbas y retirada del
material vegetal. En zonas arboladas y de maleza, corte y desbroce de crecimiento de éstas, dando especial
importancia a las que se encuentren a la altura de la cabeza.
En la totalidad del circuito permanente, exceptuando enlace superior y pista principal de enlace inferior, se
localizan 4,3 km. a trabajar.
Periodicidad minima aconsejable y periodicidad 6ptima

¢ Minima: 4 veces/afio: 1 actuacion trimestral.

e Optima: 1 actuacion mensual.
La ejecucion del proyecto incluira dentro del presupuesto el primer mantenimiento trimestral tras la

finalizacion de la obra.

Perfilado de peraltes, mesetas, dubbies y drops mas compactado:
El perfilado de estos elementos es una tarea esencial para tener en cuenta, debido al desgaste que se va
a producir sobre ellos.
Para un mantenimiento leve se podra jugar con el posible aporte de tierra del terreno del circuito. Para
reparaciones o modificaciones mayores se realizard un remonte de la tierra que haya caido por erosion y
se rastrillan todos los elementos del circuito hasta conseguir de nuevo el estado de concavidad y
direccionalidad.
Compactado de los mismos con Bandeja compactadora.
Periodicidad minima aconsejable y periodicidad 6ptima

e Minima: 2 veces/afio: 1 actuacién semestral.

e Optima: 4 veces/afio: 1 actuacion trimestral.
La ejecucion del proyecto incluira dentro del presupuesto el primer mantenimiento trimestral tras la

finalizacion de la obra.
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10.9.- TRABAJOS PARA NUEVA RED DE ABASTECIMIENTO.

Se va a realizar una ampliacion de la red de abastecimiento actual. Con el fin de dar un mayor servicio y
poder dotar de una fuente y una lava bicicletas en la zona de actuacion.

El abastecimiento de agua se realiza desde la tuberia municipal de distribucion de agua que discurre por el
cementerio de Rio Cabo, concretamente por el margen oeste del vial interior del cementerio. Esta tuberia
es de polietileno PE y diametro nominal DN 75mm. Para poder disponer de agua, se realizara una conexion
a esta tuberia, con el fin de conectar la nueva instalacion. Sobre la tuberia existente se colocara una TE de
derivacion valvula de salida en 2” (pulgadas) alojada en una arqueta, para alimentar a la tuberia PE-63mm
gue descienda por la finca objeto de proyecto hasta la CA-334, y posteriormente que discurra en paralelo a
la carretera.

Se adjunta croquis de la nueva instalacion:

tuberia a instalar
nueva de PE-63mm
138 - AN :
WARQUETA n*1
- reguladora de derivacian con vahlula
: de corte 2

tuberia
preexistente
PE-75 mm

ARQUETA n®2

- desagie final de red

-acometida aarmario

para contador

- acometida en espera

ESQUEMA GENERAL.

En el punto mas alto de la finca, se va a disponer de una valvula de derivaciéon en una arqueta de registro.
En el punto mas bajo de la zona de actuacion, se van a ejecutar DOS (2) nuevas arquetas.

ARQUETA 02. En esta arqueta se va a instalar una valvula de regulacion de presién tipo Honeywell de 2,
para reducir y regular la presion (hay mucha diferencia de cota), provista de llaves de corte de aislamiento
de aguas arriba y aguas abajo tipo Greiner o equivalente.

Ademas, tendra que contar con una derivacién con valvula de corte 1” tipo Greiner, en espera para la
alimentacion a las parcelas del entorno.

ARQUETA 03. Es la Ultima arqueta para ejecutar en la que se instalara una valvula de desaglie de 2” para
purgas, ademas de una valvula de corte en espera para la alimentacion a las parcelas del entorno. Todo

-
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ello completado con una derivacion en PE-32mm para alimentar a un armario tipo municipal (tipo Accisa)
con peana de hormigén para alojar un contador de 13mm. Este contador contabilizar4 el consumo o
consumos de la instalacién, como por ejemplo el punto de limpieza de bicis, y una fuente de agua.

A continuacién, se definen las partes de la instalacion:

ZANJA TIPO: Para ejecutar la canalizacion del agua previamente hay que destoconar el trazado, de forma
gue podamos ejecutar correctamente la obra civil de la nueva infraestructura. Posteriormente se debe
excavar una zanja de unos 60 cm de profundidad, y 40 cm de anchura. En el fondo de zanja se debe
depositar una cama de arena seleccionada de cantera de espesor minimo 15cm y sobre la misma colocar
la tuberia PE-63mm.Esta tuberia hay que taparla con una capa de la misma arena con un espesor de
recubrimiento minimo de 30 cm, y sobre el mismo colocar una banda azul de identificacion de tuberia de
agua. El espesor final se puede tapar con tierras seleccionadas sobrantes de excavacion.

La tuberia nueva debe ser de PE (polietileno) DN (didmetro nominal) 63mm y PN (presion nominal) 16 atm,
gama de fabricacion PE-100 electro soldable, suministrada en rollos de 100ml para minimizar el nimero de

uniones.
UNIONES DE TUBERIA: Las uniones pueden ser electros soldables, o de latén tipo Greiner.

VALVULAS DE CORTE: Las valvulas deben ser de laton tipo greiner G-545 FF, de cierre de bola, PN-25,
con cuadradillo 30x30mm, hembra.

ARQUETAS: Las arquetas de registro deberan ser ejecutadas in situ, sobre base de hormigén de limpieza
de 15 cm de espesor, con alzados encofrados de hormigén en masa o termo arcilla, con tapa de fundicién
tipo PAM Rexess paso libre 600mm y marco cuadrado EN124-D400, identificada como “abastecimiento”,

con sardinel de ladrillos o cordén de hormigdn en envolvente del marco.
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01.11.- OCUPACION DE LOS TERRENOS Y PERMISOS.
Los terrenos y viales que por los que transitan las rutas son en su totalidad de titularidad publica.
REFERENCIA CATASTRAL: 39087A010000090000YW

)

eferencia catastral 39087A010000090000YW ¥

Localizacién BO SIERRAPANDO 109 Es:1 PI:00 Pt:01 Poligono 10 Parcela @
RIO CABO. 39317 TORRELAVEGA {CANTABRIA)

Clase Ristico
Uso principal Agrario
Superficie co 19.490 m?
Afo construccion 1980

Parcela con varios inmuebles (division horizontal)

Localizacion BO SIERRAPANDO 109 Poligono 10 Parcela @
RIO CABQ. TORRELAVEGA (CANTABRIA)

Superficie grafica 180.151 m?

Participacion del 100,000000 %

Uso principal Escalera Planta Puerta Superficie m* Tipo Reforma Fecha Reforma
RELIGIOSO 1 00 01 12.314

OFICINA 3 00 01 29

ALMACEN 3 00 02 15

ALMACEN 3 00 a3 11

INDUSTRIAL 3 00 04 11

OBR URB INT 3 00 05 7.110

Subparcela Cultivo/Aprovechamiento Intensidad Productiva Superficie m?
a EU EUCALYPTUS 07 111.817

b EU EUCALYPTUS 14 30.055

c PD PRADO 13 1.651

d PD PRADO 14 9.871

a I- IMPRODUCTIVO 00 4.984
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DOCUMENTACION GRAFICA.

t.) commnc PENITENG

S — DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
— Referencia catastral;  30087A010000090000YW

osoemworme —_______ Fowecen

Superficie grifica: 120151 m2
Participacién del inmueble; 100.00%
Tipo: Paceta con varios inmueties Kivision nonrontal)

;‘ CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
-

1 8500 P0Y Poigons 10 Paross @

AVECAICANTASRA

Clase; RUSTICO : > =
Uso principal: Agrevio —3\
Superficle construida: 19490 m2 X T v

Afo construccién: 1880

Construccién _4 f a1 ——
Oesting Eacaern | Pt/ Fummrts Sapartice m' = { i
RELIGIOED 100U 2 h )

intewided roductive  Supecficie m e / 2\
s £

EATe documentn no es una certi e acion catastral, per sus daton pustden ser verificados 3
traves dol "Acceso 2 datos catastrales no protegidos de fa SEC”

01.12.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA.

En cumplimiento del art. 107.3 de la Ley de Contratos del Sector Publico, se indica que, dada la naturaleza
de las obras, que no incluyen elementos estructurales y son de actuaciéon superficial sobre suelos ya
consolidados y no afectan a la estructura del terreno, no se considera necesario la inclusion de Estudio
Geotécnico.

Dicha circunstancia se halla contemplada por el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico,
Ley 9/2017 de 8 de noviembre. Es por ello que no se ha realizado ningun Estudio geotécnico de la
parcela. Ademas, la zona de actuacién es muy amplia, por lo que un ensayo, no seria informative para

asemejar a la totalidad de la parcela.

01.13.- AFECCIONES DEL PROYECTO.

BIENES DE INTERES HISTORICO — CULTURAL.

No existe ningln bien de Interés Cultural. No obstante, se observara si aparece algo durante la ejecucién
de la obra.

A INSTALACIONES EXISTENTES.

Examinada la parcela de la zona de actuacion, aparentemente no se observa afecciones a instalaciones
existentes, como pueden ser tendidos aéreos o canalizaciones de instalaciones existentes. No obstante,

si durante la ejecucion de las obras la contrata observa alguna cosa, comunicara a la Direccion de Obra.

01.14.- ADAPTACION AL MEDIO AMBIENTE.

El proyecto ademas de ejecutar un Nuevo circuito de XC, engloba un proyecto de plantaciéon de bosque
autéctono en todo el &mbito de actuacion, con el fin de que se regenere la vegetacion y se evite a existencia
de especies invasivas. Para ello la empresa ADRA INGENIERIA Y GESTION DEL MEDIO, S.L.P, ha
redactado un proyecto firmado por Aitor Calleja Urraca, para le recuperacion de toda la zona de trabajo. SE
ADJUNTA DICHO PROYECTO COMO ANEXO AL PRESENTE PROYECTO, en el punto 8 del presente
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proyecto. No obstante, todos los trabajos de reforestacion quedan englobadas conjuntamente con la
ejecucion del circuito de XC, por lo que para la ejecucidon de las obras se tundra que contar con dos

empresas especializadas, cada uno en su sector.

01.15.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion del presente proyecto esta cuantificado en OCHO (8) meses. Este plazo puede verse
afectado por condiciones meteoroldgicas adversas que afecten de manera severa a las labores de
ejecucion. Hay que considerar que todos los trabajos se realizan a la intemperie, y zona montafiosa, no

urbana.

01.16.- PERFIL DE EMPRESA ADJUDICATARIA.

Uno de los aspectos clave en el éxito de la ejecucion del presente proyecto recaera en el perfil de la empresa
adjudicataria. Esta deberd demostrar solvencia técnica demostrable en este tipo de obras o similares,
entendiendo como similares construcciones de Pump tracks, XC, DIRT JUMP, BMX (Demostrable con obras
realizadas).

La cualificacion de sus técnicos especialistas debera integrar conocimientos directos de las exigencias
pedidas y ser, o haber sido, riders dentro del mundo de las disciplinas DH, XC, Dirt Jump o BMX.

(Demostrable con C.V. y o palmarés deportivo).

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

La estimacion de la clasificacion del contratista se basa en lo previsto en el Capitulo 1l del Titulo 1l de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de contraltos del sector publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las directivas del parlamento europeo y del consejo 2014/23/UEY2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014. Se tiene en cuenta ademas el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, cuya ultima modificacion es de 5 de
septiembre de 2015 y el Real Decreto 773/2015, de 28 de Agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del mencionado Reglamento.

En el articulo 26 modificado del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas especifica las categorias de clasificacion de los contratos de obras. Estos contratos de obras se
clasifican en categorias segun su cuantia, la cual se expresa por referencia al valor estimado del contrato,
cuando la duracion de éste sea igual o inferior a un afio, y por referencia al valor medio anual del mismo,
cuando se trate de contraltos de duracion superior. Segun el articulo 101 de la Ley 9/2017, valor estimado
de los contratos para los contratos de obras, suministros y servicios, se tomara el importe total, sin incluir el
Impuesto sobre el Valor Afiadido. (Presupuesto Base de licitacion sin IVA). El Valor Estimado del Contrato
asciende a la cantidad de 618.083,77€ IVA INCLUIDO. El plazo total establecido para la finalizacion de las
obras es de OCHO (8) meses desarrollados en el plan de obra. Conforme al Articulo 11, del R.D.773/2015:
En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual o superior a 500.000 euros sera
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras
de las Administraciones Publicas. Para dichos contratos, la clasificacién del empresario en el grupo o
subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior a la exigida
para el contrato, acreditara sus condiciones de solvencia para contratar.

En el Articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (B.O.E. 26 de octubre de 2001) se establecen los grupos y subgrupos

a considerar para la clasificacién de los contratistas siendo los siguientes:
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A- Movimiento de tierras y perforaciones.
1.- Desmontes y vaciados.
2.- Explanaciones.
3.- Canteras.
4.- Pozos galerias.
5.- Tuneles.

B.-Puentes, viaductos y grandes estructuras.
1.- De fabrica u hormigdn en masa.
2.- De hormigén armado.
3.- De hormigén pretensado.
4.- Metélicos.

C.-Edificaciones.
1.- Demoliciones.
2.- Estructuras de fabrica u hormigén.
3.- Estructuras metalicas.
4.- Albafiileria, revocos revestidos.
5.- Canteria y marmoleria.
6.- Pavimentos, solados y alicatados.
7.- Aislamientos e impermeabilizaciones.
8.- Carpinteria de madera.
9.- Carpinteria metalica.

D.-Ferrocarriles.
1.-Tendido de vias.
2.- Elevados sobre carril o cable.
3.- Sefalizaciones y enclavamientos.
4.- Electrificacion de ferrocarriles.

5.- Obras de ferrocarriles sin cualificacion especifica.

E.-Hidréaulicas.
1.- Abastecimientos y saneamientos.
2.- Presas.
3.- Canales.
4.- Acequias y desagues.
5.- Defensas de margenes y en cruzamientos.
6.- Conducciones con tuberia de gran diametro.
7.- Obras hidraulicas sin cualificaciéon especifica.

F.-Maritimas
1.- Dragados.
2.- Escolleras.
3.- Con bloques de hormigén.
4.- Con cajones de hormigén armado.

5.- Con pilotes y tablestacas.

6.- Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas.
7.- Obras maritimas sin cualificacion especifica.
8.- Emisarios submarinos.

G.- Viales y pistas.

1.- Autopistas.

2.- Pistas de aterrizaje.

3.- Confirmes de hormigén hidraulico.

4.- Confirmes de mezclas bituminosas.

5.- Senalizaciones y balizamientos viales.
6.- Obras viales sin cualificacion especifica.

H.-Transportes de productos petroliferos y gaseosos.

1.- Oleoductos.
2.- Gasoductos.

|.- Instalaciones eléctricas.

1.- Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos.
2.- Centrales de produccion de energia.

3.- Lineas eléctricas de transporte.

4.- Subestaciones.

5.- Centros de transformacion y distribucion de alta tension.
6.- Distribuciones de baja tension.

7.- Telecomunicaciones e instalaciones radio eléctricas.

8.- Instalaciones electronicas.

9.-Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica.

J.- Instalaciones mecanicas.

1.- Elevadoras o transportadoras.

2.- De ventilacion, calefaccion y climatizacion.

3.- Frigorificas.

4.- Sanitarias.

5.- Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica.

K.- Especiales.

1.-Cimentaciones especiales.

2.- Sondeos, inyecciones y pilotajes.

3.- Tablestacados.

4.- Pinturas y metalizaciones.

5.- Ornamentaciones y decoraciones.

6.- Jardineria y plantaciones.

7.- Restauracion de bienes inmuebles histérico-artisticos.
8.- Estaciones de tratamiento de aguas.

9.- Instalaciones contraincendios.

El articulo 26 del R.D 773/2015, modifica el articulo 26 del Reglamento general de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, reajustando los umbrales de las distintas categorias, que pasan a
denominarse mediante nimeros crecientes.

Los contratos de obras se clasifican en categorias segun su cuantia. La expresién de la cuantia se efectuara
por referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracién de éste sea igual o inferior a un afio, y por
referencia al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracién superior.

Las categorias de los contratos de obras seran las siguientes:

CATEGORIA 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

CATEGORIA 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros.
CATEGORIA 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros.
CATEGORIA 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros.
CATEGORIA 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a cinco millones de euros.

CATEGORIA 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

Teniendo en cuenta el reglamento citado anteriormente y los presupuestos parciales ejecucion por contrata
de cada uno de los capitulos incluidos en el presupuesto del proyecto se conforma en el apartado de tablas,
el Contratista (empresa individual) o agrupacién temporal de empresas (UTE), debera poseer la clasificaciéon

en los siguientes grupos y/o subgrupos.
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PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.
GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA RD 1098/2015
G Viales y pistas G6 1

01.17.- REVISION DE PRECIOS.

La Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico en su capitulo Il (articulos 103, 104 y 105) establece los
criterios de aplicacion de la Revision de precios en los contratos de las entidades del sector publico y es,
por tanto, la normativa de referencia a aplicar en este caso.

Atendiendo a dicha ley, la revision periddica y predeterminada de precios solo se podré llevar a cabo en
los contratos de obra, y tendra lugar cuando el contrato se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por
ciento de su importe y hubiesen transcurrido dos afios desde su formalizacion (articulo103.5). En
consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros afios transcurridos desde la
formalizacién quedaran excluidos de la revision.

El presente proyecto tiene un plazo de ejecucion estimado MENOR a los dos afios, por lo que no existira

la posibilidad de revisién de precios.

01.18.- ESTUDIO BASICO DE DINAMIZACION DE LA INSTALACION.
La realizacion de un circuito municipal de XC puede dar lugar a la integracion de nuevas dinamicas ocio-
deportivas en la localidad de Torrelavega. Algunas de ellas pueden ser:

A .- Participacion en el circuito de competicion XC Nacional.

B.- Nueva actividad para el programa deportivo municipal de Torrelavega.

C.- Espacio de entrenamiento especifico para clubes y sociedades ciclistas.

D.- Servicios de formacion en materia de tecnificacion deportiva.

E.- Oportunidad para la creacién de nuevos eventos que posicionen a Torrelavega como

ciudad “verde” amiga del ciclismo.
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01.19.- FOTOGRAFIAS DEL ESTADO A FECHA DEL PROYECTO

Vista general de la LADERA donde se va a gjecutar la instalacion.

PISTA GENERAL DE UNION DEL CIRCUITO.
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CAMINO DE CONEXION DEL MONTE CON EL VIAL BAJO.
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Parte superior del circuito. JUNTO AL CEMENTERIO.
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Se puede observar como la salia de pluviales ha ido comiendo el terreno y ha generado un surco

importante en el terreno.
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Hay zonas donde el terreno ha asentado considerablemente, tal y como se puede observar en la arqueta
existente.
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Hay zonas de la parte alta del monte, que se puede observar que tiene un ancho mayor de paso.

ZONA DEL NUEVO AREA DEL APARCAMIENTO.
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01.20.- WAYPOINTS. INFORMACION TECNICA PARA EL REPLANTEO DE LOS SECTORES.

Tal y como se ha comentado anteriormente cada uno de los CUATRO (4) sectores, ademas de estar
grafiado, se ha establecido los puntos de replanteo de los puntos mas singular, con el fin de poder marcar
correctamente el trazado del mismo.

Dicha toma de puntos se ha realizado sobre el terreno a la hora de disefiar cada uno de los circuitos
es por ello que se adjunta la informacién necesaria para el replanteo de los cuatro sectores.

No obstante, esta informacion se facilitara en formato digital a la EMPRESA que sea adjudicataria del
contrato, de forma que puede hacer el correcto replanteo de los puntos, para estableces el desarrollo de
cada sector. PULSANDO EN CADA ENCALE SE PODRA DESCARGAR LOS PUNTOS DE CADA
SECTOR.

Links de acceso a los tracks que configuran el nuevo circuito de XC

Municipal de Torrelavega con los waypoints de interés georreferenciados sobre mapa y sobre perfil de

altimetria:

WAYPOINTS
SECTOR DUAL ZONE

ENLACE: https://es.wikiloc.com/rutas-senderismo/elementos-dual-zone-129664511

WAYPOINTS
SECTOR
ROMPEPIERNAS

ENLACE: https://es.wikiloc.com/rutas-senderismo/elementos-rompepiernas-128991942
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WAYPOINTS
SECTOR BIKE
PARK

ENLACE: https://es.wikiloc.com/rutas-senderismo/elementos-obstaculos-bike-park-129158377

WAYPOINT
S
MINI XC.

ENLACE: https://es.wikiloc.com/rutas-senderismo/elementos-obstaculos-mini-xc-129166847

Con la informacion de estos puntos se podra realizar el replanteo de los CUATRO (4) SECTORES, de
modo que simplemente con un teléfono maovil, se pueda hacer el replanteo de todos los puntos del circuito.
Tal y como se puede observar se han dejado estacas metidas en el terreno para sefializar los puntos, lo
que sucede es que, con el paso del tiempo, es muy posible que dichas referencias fisicas se hayan
pedido, por lo que con esta herramienta, sera muy facil, hacer el correspondiente replanteo.
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02.-ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
INDICE.

1.- MEMORIA INFORMATIVA.
1.1.-ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
1.1.2.- AUTORDEL PROYECTO.
1.1.3.- AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
1.14.-PROPIEDAD.
1.1.6.- PLAZODE EJECICION.
1.1.7.- NUMERODE TRABAJADORES.
1.1.8.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.
1.1.9.-ASISTENCIA SANITARIA.
1.1.10.- DESCRIPCION DE LA OBRA.

1.2.-PRINCIPIOS PREVENCIONISTAS (FORMACION).
1.3.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS.
1.4.- PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS.

1.5.-INSTALACIONES PROVISIONALES.
1.5.1.- ACOMETIDAS PROVISIONALES DE OBRA.
1.5.2.- INSTALACIONES DE HIGIENE, BIENESTARY SANITARIAS.

1.6.- VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES.

1.7.-FASES DE OBRA.

1.- Movimiento de tierras
1.1.-Explanaciones.
1.2.- Rellenos del terreno.
1.3.- Transportes de tierras y escombros.
1.4.- Vaciado del terreno.
1.5.- Zanjas y pozos.
2.- Cimentaciones. Zapatas (para la sefialética)
3.- Estructuras de madera (sefialética)
4.- Instalaciones
4.1.- Nueva red de Abastecimiento.
4.2.- Instalacion de alumbrado

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

2.1.-NORMAS PREVENTIVAS GENERALES.

2.2.- FICHAS TECNICAS DE PREVENCION DE RIESGOS.
2.2.1.- FASES DE OBRA.
2.2.2.- ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS DE LA MAQUINARIA.
2.2.2.-INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO A LOS TRABAJADORES.
2.2.3.-MEDIDAS DE EMERGENCIA EN OBRA.
2.2.4.-MEDIDAS BASICAS DE PRIMEROS AUXILIOS A UN ACCIDENTE.

3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES.
3.1.1.-OBJETO.
3.1.2.-DOCUMENTOS QUE LO COMPONEN.
3.1.3.-COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS.
3.2.- CONDICIONES FACULTATIVAS.
3.2.1.-OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.
3.2.2.-FACULTADES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.
3.2.3.-LIBRO DE INCIDENCIAS. )
3.3.- CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS.
3.3.1.-ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS DE PREVENCION Y PROTECCION.
3.3.2.-NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE UNIDADES DEL PRESUPUESTO DE ESTE ESS.
3.4- CONDICIONES LEGALES.
3.4.1.-AUTORIZACIONES Y LICENCIAS.
3.4.2.-RESPONSABILIDADES LEGALES.
3.4.3.-RELACION DE NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y EN LA
EJECUCION DE OBRAS.
3.5.- CONDICIONES PARTICULARES
3.5.1.-COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD — COORDINADOR DE SEGURIDAD.
3.5.2.-INDICES DE CONTROL.
3.5.3.-INDICES DE SINESTRIALIDAD.
3.5.4.-PARTE DE ACCIDENTES Y DEFICIENCIAS.
3.5.5.-ESTADISTICAS.
3.5.6.-SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y MONTAJE.
3.5.7.-NORMAS PARA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

4.- DETALLES.

5.- PRESUPUESTO.
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1.- MEMORIA INFORMATIVA.

1.1.-ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. De
acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una empresa
y trabajadores autbnomos, o0 mas de un trabajador autbnomo, el Promotor debera designar un Coordinador
en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un
contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio de Seguridad y Salud es servir de base
para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se
analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

El plan deberas ser aprobado antes del inicio de las obras por el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud el libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado. Este libro debera mantenerse siempre en la obra y sera
el coordinador el encargado de remitir una copia a la Inspeccioén de Trabajo y Seguridad Social en un plazo
de veinte dias en caso de existir anotacion alguna.

Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas

fijadas en el plan de seguridad y salud.

1.1.2.- AUTOR DEL PROYECTO.
El autor del Proyecto de Ejecucidn es el Arquitecto Jon Artabe Villacian colegiado del Colegio de Arquitectos

Vasco Navarro niimero 5.411.

1.1.3.- AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
El autor del presente Estudio de Seguridad y Salud es el Arquitecto Jon Artabe Villacian, colegiado del

Colegio Arquitectos Vasco Navarro numero 5.411.

1.1.4.- PROPIEDAD.
AYUNTAMIENTO DE TORRELAVEGA. CIF: P3908700 B
Blvr. Luciano Demetrio Herrero, n°4. 39300 TORRELAVEGA. (CANTABRIA).
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1.1.5.- EMPLAZAMIENTO.
La nueva instalacion que se prevé ejecutar se ubica en una ladera de monte, que actualmente esta talado,

y forma parte de todo el perlmetro del cementerio de la localidad.

Ubicacion del solar donde se pretende ejecutar el nuevo circuito XC.

1.1.6.- PLAZO DE EJECICION.
El plazo de ejecucion sera aproximadamente de OCHO (8) MESES desde el inicio de los trabajos.

1.1.7.- NUMERO DE TRABAJADORES.
El nimero de trabajadores para la ejecucion de las obras sera aproximadamente de unos 10

trabajadores.
1.1.8.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.
El presupuesto de ejecucion material asciende a la cifra de 429.254,65 €

El presupuesto destinado a Seguridad y Salud asciende a 4.675,16 €

1.1.9.- ASISTENCIA SANITARIA.

TELEFONOS DE EMERGENCIA

CRUZ ROJA. C.Pintor Salces.39300 Torrelavega. Cantabria. 942.89.09.08
AMBULANCIAS: GRUPO AMBUIBERICA TORRELAVEGA. 902.99.98.52
BOMBEROS PARQUE TORRELVEGA. 942.89.10.00
Avenida Cantabria n°6, 39300 TORRELAVEGA (Cantabria).

Se colocaré en un lugar protegido y visible un cartel con los teléfonos de los diferentes servicios asistenciales.

1.1.10.- DESCRIPCION DE LA OBRA.

Se plantea la construccion de cuatro (4) circuitos de diferente tipo y funcién dentro de la ladera del monte.
El trazado del Circuito de XC de Torrelavega, se compone de un total de 4 sectores con identidad ofreciendo
cada uno de ellos experiencias diferentes para el usuario. 4 zonas con identidad propia que ofrecen en su
totalidad un circuito XC de 4,6 km. y 220 m. de desnivel positivo acumulado. Unos datos técnicos que

garantizaran la homologacion del trazado para pruebas de alta competicién dentro de la modalidad de XC.
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Divisadn de sectores
) Sector Dual Zone

©  Sector Rompepiernas
©)  Sector Bike Park
) Sector Mini XC

® = = Segmentos enlaces

El disefio del Circuito Municipal XC de Torrelavega se divide en 4sectores, y varias lineas de enlaces, a la
hora de abordar su descripcién técnica. Esta clasificacion, con nomenclatura de caracter interno, facilita la
localizacion y definicion de las actuaciones necesarias a realizar en la fase de ejecucién descritas en el

anexo de las fichas técnicas.

Sector 1 Dual Zone: Del Km. 0,00 al Km. 0,860
Primer espacio del trazado global. Destaca la zona de la bajada en la que se localizan dos pistas

exactamente iguales en paralelo. Un segmento rapido rico en obstaculos como dubbies y mesetas
principalmente que haran una experiencia muy divertida para las personas participantes. Un sector apto en

si mismo para la realizar competiciones de Dual Slalom.

SECTOR DUAL ZONE

Distancia total: 860 m.
Distancia dual: 260 m
Altitud maxima: 141 m.
Altitud minima: 113 m
Desnivel acumulado: 35 m.

Sector Rompe piernas: Del Km. 0,861 al Km. 1,63
Segundo sector cronoldgico que encontrara el o la visitante. Un recorrido exigente en el que en poca
distancia se acumulara mucho desnivel. Un trazado en el que el terreno ofrecera una superficie mas natural

prescindiendo de volumenes artificiales. Un recorrido mas afin al aficionado del XC Rally.
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SECTOR ROMPEPIERNAS

Distancia total: 770 m.
Attitud maxima: 141 m.
Altitud minima: 111 m
Desnivel acumulado: 56 m

Sector Bike Park: Del Km. 1,64 al Km. 2,60

Tras venir sufriendo del anterior sector llegamos al tercer segmento del XC Municipal de Torrelavega. Un
area en la que se proyectan dos divertidas bajadas muy ricas en obstaculos y saltos. Con la filosofia de un
Bike Park, se proyectdé una linea de subida desde la cual poder acceder a cualquiera de estos dos
descensos donde los peraltes y las mesetas seran protagonistas.

SECTOR BIKE-PARK

Distancia total: 960 m.
Distancia descenso 1: 220 m
Distancia descenso 2: 285 m.
Altitud maxima: 161 m.
Attitud minima: 106 m.
Desnivel acumulado: 34 m.

Sector Mini XC: Del Km. 2,61 al Km. 4,32

Ultimo de los 4 sectores. Un circuito de XC en si mismo de menor intensidad, aunque de igual calidad. Con
una cuerda de 1.7 Km. ofrece un espacio muy completo y con un desnivel accesible a un aficionado medio.
Un sector donde escuelas de ciclismo podra entrenar en una version del circuito mas pequerio, pero igual
de interesante. Un &rea en el que se combinaran tramos muy naturales con otros mas artificiales en los que

se integraran peraltes, escalones, mesetas, trialera y un rock-Garden.
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SECTOR MINI XC

Distancia total: 1710 m.
Alfitud'maxima; 141 m
Altitud minima: 95 m.
Desnivel acumulade: 69 m.

INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS
En el presente proyecto, tal y como se ha indicado anteriormente, no se aprecia ningun tipo de interferencias
con servicios o redes existentes. No obstante, si durante la ejecucion de la obra, se observa algunas
instalaciones, la manera de proceder sera la siguiente:

El contratista se pondra en contacto con el titular del servicio afectado y en presencia de este sefializara el
trazado del servicio, con indicacién exacta y precisa de la profundidad y caracteristicas del trazado.

1.2.-PRINCIPIOS PREVENCIONISTAS (FORMACION).

Antes del comienzo de obra, sera dirigida una sesién de informacién y formacion sobre seguridad y salud y
los riesgos que estén previstos en la obra, asi como las medidas que se han considerado de prevencion, de
proteccién Colectiva y los Equipos de proteccién Individual

Deberan asistir al menos el Jefe de Obra, el Encargado y el personal de plantilla de la empresa y participante
0 previsto de participar en la obra; dentro de ellos es evidente que estaran los Delegados de prevencion y
los Trabajadores Designados por la empresa.

Antes del comienzo de las obras se impartira, un cursillo en prevencién de Riesgos Laborales especifico
para construccion y mas concretamente con los riesgos que pudieran existir en esta obra a todos aquellos
trabajadores que estuviese previsto fuesen a intervenir en esta obra.

Todo operario de nueva incorporacion a la obra, y que no haya asistido al anterior curso, sera informado
directamente por el Encargado, obra, y que no haya asistido al anterior curso, sera informado directamente
por el Encargado, tareas. En el caso de subcontratistas actuara de igual modo, pero en este caso sera
acompafiado ademas por aquel empleado de la subcontrata en cuestion que realice las funciones de

Encargado de esta.

1.3.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS.
Una obra de estas caracteristicas, existen riesgos a terceras personas se debera tener en cuenta:
e Laentrada salida de vehiculos.
e Acopio de materiales
Antes del inicio de las obras deben procesarse a la instalacion de las medidas preventivas de informacién

frente a riesgos de accidentes de terceros, sean peatones o vehiculos.
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Concretamente en esta obra se prevé:
- Vallado perimetral. Es imprescindible de limitar todas las areas de construccién o acopio de materiales
con objeto de impedir el paso peatonal ajeno a las obras. La zona de actuacion es muy amplia, ya que
engloba una superficie muy grande. Es por este motivo, se procedera al vallado de parte de la obra, con el fin
de poder delimitar las zonas de trabajo. No obstante, en las diferentes entradas se dispondran carteles de
obra, en el que se prohiba el acceso a los viandantes.
- Paso de vehiculos, existe acceso rodado asfaltado de acceso a la obra. No obstante, existen varias pistas
por la zona del monte con terminacion en tierras que dan acceso a los diferentes puntos de la obra.

Para accede a los diferentes puntos de la obra, se tundra que disponer de un todo terreno, ya que se
dispone de pistas en tierra existentes, para acceder a diferentes zonas del ambito.
Sefializacion informativa y de seguridad, realizada con carteles tipo, normalizados segun fichas técnicas y
emplazado donde se determina en los planos del presente estudio. Incluye sefializacion de:
Accesibilidad; prohibido el acceso a las obras de persona ajena a las mismas.
Tréafico; en prevencion de riesgos en los accesos rodados de la obra a los viales publicos.
Seguridad; sobre uso obligatorio de guantes, casco, zona de paso, zona de circulacion, etc.

1.5.- INSTALACIONES PROVISIONALES.
El Contratista propondra al Coordinador de Seguridad y Salud durante le ejecucion de obra, para su
aprobacion y con la antelacién debida, la implantacién de las instalaciones provisionales de la obra, asi
como de:
Caseta de oficina de obra con teléfono mévil Almacén de herramientas
Vestuarios
Servicios de vestuarios e higiénicos
1.5.1.- ACOMETIDAS PROVISIONALES DE OBRA
El contratista realizara a su cargo:
Suministro de agua potable, que debera solicitar a mancomunidad de Aguas. Suministro de energia
eléctrica, que debe ser solicitada a Iberdrola.
Conexion de vertido de aguas pluviales y aguas sucias a las redes publicas existentes. Vertido que debera
realizarse en las acometidas existentes.
1.5.2.- INSTALACIONES DE HIGIENE, BIENESTAR Y SANITARIAS
Podran construirse de obra de fabrica, con acabados enlucidos y pintados; no obstante, se recomienda
utilizaciéon de casetas moduladas prefabricadas y aisladas y asi constaran en el estado de mediciones y
presupuesto. Estaran formadas por:
ASEOS.
Se instalaran aseos dotados al menos:
1 inodoro cada 25 trabajadores
1 inodoro por cada 15 mujeres en obra, con recipiente especial cerrado 1 ducha cada 10 trabajadores
1 lavabo cada 10 trabajadores
1 espejo de 40x50 cm minimo, por cada lavabo. Jaboneras toallas, uno por lavabo
Portarrollos, uno por cabina
Secadores automaticos, unos por cada 10 trabajadores en obra
Cabina minima 1,00 x 1,20 m? y 2,30 m de altura. Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el
exterior y estaran previstas de cierre interior y de una percha.

Instalacion de agua fria y caliente en las duchas.
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VESTUARIOS.
Se instalaran vestuarios con una superficie minima de 2 m? y altura de 2,30 m por cada trabajador en obra.
En esta superficie pueden incluirse las instalaciones de duchas y lavabos, en cuyo caso computaran los
aseos. Dispondran de:
Taquilla guardarropa con llave y asiento por cada trabajador en obra.
1 percha para colgar la ropa por cada trabajador en obra, para ropa mojada. Tanto los vestuarios como los
aseos seran de facil limpieza.
COMEDOR.
El comedor estara dotado de mesas, asientos, vajilla, un fregadero, un hornillo o microondas y agua potable.
Sera un recinto dotado de iluminacién natural y artificial, con ventilacién suficiente
En caso de no instalarse la caseta destinada a comedor se debera justificar de tal forma que todos los
trabajadores estardn de acuerdo y existan locales de restauracién préximos a la obra, quedando
completamente prohibida ingerir alimentos dentro del recinto de la obra.
OFICINAS.
La oficina dispondra de dos despachos y un aseo, con ventilacién directa y de facil limpieza.
Estas instalaciones provisionales se mantendran en buen uso, mantenimiento y limpieza, por lo que se
utilizaran productos antisépticos y desinfectantes.
BOTIQUIN.
Deberd existir un botiquin en obra del cual se hara responsable de su mantenimiento y reposicién la
empresa contratista. Tendra que estar en una zona visible de facil acceso (oficina de obra) incorporando
los teléfonos de los Centros Médicos a donde deben ser trasladados los accidentados, el botiquin debera
disponer de:
Uso general.
Esparadrapo tela 5x2,5 Tiritas
Yodo Celulosa Vendas
Gasas estériles en bolsas individuales Parches oculares
Triangulos de vendaje provisional Pinzas
Tijeras
Material auxiliar Guantes
Manta termoaislante
Mascarilla de reanimacion cardiopulmonar
Otros.
Bolsas de hielo sintético
Agua o solucidn salina al 0,9 % en contenedores cerrados desechables Toallitas limpiadoras sin alcohol
Bolsas de plastico para material de primeros auxilios usado o contaminado Farmacos y medicamentos
Termalgin, febrectal, dolostop o panadol (estados febriles o de cualquier otro tipo) Malabon (analgésico
dental)
Reflex (Spray para golpes)
Digestina Super, winton o bemolan (digestivo antiacido)
Acido acetil salicilico: AAS o aspirina Bayer, normal o efervescente (uso general) Siempre que existan

riesgos particulares deberd de ampliarse este contenido.
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1.6.- VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES.
Se realizara segun lo dispuesto en la Ley 31/1995, en su articulo 22.
Dada la actividad, se hace imprescindible la vacunacion antitetanica, con las dosis de acuerdo que fuesen

necesarias.

1.7.-FASES DE OBRA.

Las fases de trabajo que se establecen a efectos del presente E.S.S. son las que a continuacién se
relacionan. Es también el orden en el que se citan, el de ejecucion de los trabajos, para ser consecuente
de la exigencia que establece el articulo 5, punto 2, apartado a), parrafo 3 del R.D. 1628/1997:

1.- Movimiento de tierras
1.1.-Explanaciones.
1.2.- Rellenos del terreno.
1.3.- Transportes de tierras y escombros.
1.4.- Vaciado del terreno.
1.5.- Zanjas y pozos.
2.- Cimentaciones. Zapatas (para la sefialética)
3.- Estructuras de madera (sefialética)
4.- Instalaciones
4.1.- Nueva red de Abastecimiento.
4.2.- Instalacion de alumbrado

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA,

2.1.-NORMAS PREVENTIVAS GENERALES

En todo tipo de actividades de la construccion debe adoptarse unas medidas preventivas que por ser
caracter comun no se incluyen en los apartados especificos de la actividad, evitandonos una reiteracién
innecesaria, a la vez que resaltamos la importancia de estos aspectos dandoles un epigrafe especifico.
Entre otros, se detallan las siguientes:

Se prohibe tirar escombro libremente desde plantas, incluso sobre zonas sefializadas.

Cuando hayan de emplearse rampas, sobre todo en el caso de preverse la circulacion por ellas de carretillas
a mano, se utilizaran las conocidas como rampas autoguiadas.

La descarga a plantas de material transportado con la gria se hara siempre mediante plataformas voladas
previstas para este fin.

Se sefializaran los recorridos alternativos cuando los accesos a planta estén cortados.

Se mantendran las plantas en buen estado de limpieza, eliminando diariamente el material de desecho. Y
en el caso de desencofrado se recogeran en lugar adecuado e inmediatamente las piezas que tengan
puntas, para pasar a ser retiradas dichas puntas.

El anejo manual de cargas se hara manteniendo la espalda recta y flexionada las piernas para evitar
lesiones lumbares, haciéndolo entre dos 0 mas personas si fuese necesario por circunstancias de la carga.
A los trabajos sin iluminacion naturales dotara de iluminacion artificial.

Las lamparas portatiles llevaran mango aislante y rejilla de proteccién. Debiéndose alimentarse mediante
transformadores de seguridad.

La conexion de lamparas o herramientas eléctricas a los cuadros de derivacion se har4 mediante clavijas,
no permitiéndose meter los hilos directamente en las bases fijandolos mediante o pequefias astillas o
similar.

Los operarios estaran cualificados para el tipo de trabajo que vayan a realizar, en especial cuando ello
implique el manejo de maquinaria o vehiculos.

Los E.P.I. (Equipos de Proteccion Individual) sera de uso personal e intransferible
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Siempre habra en obra un encargado debidamente cualificado nombrado por la empresa constructora y
perteneciente a la plantilla de esta. Ante su posible ausencia, y antes de producirse la misma, debera quedar
una persona expresamente autorizada por escrito por el mismo encargado para desempefiar su papel
(perteneciente o no a la empresa constructora). A su vez esta persona deberd aceptar esta responsabilidad,
igualmente por escrito, pudiéndose hacer en el mismo documento. Sin la presencia de una de estas dos
personas, se paralizaran todos los trabajos y se cerrara la obra, lo que incluye, y de modo muy especial, a

los distintos gremios subcontratistas.

IMPORTANTE: Todos los trabajos que se ejecuten en cubierta se tendran que cumplir con la instalacion de
todas las protecciones comunes, no obstante, todo operario que suba a la cubierta tendra que estar equipado

con arnés de seguridad y atado a una linea de viga homologada.

2.1.1.- LOCALIZACION E IDENTIFICACION DE LAS ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Al tratarse de una construccion de un edificio de nueva planta, las zonas de mayor riesgo se sitlan en las
actuaciones de trabajos de movimiento de tierras, asi como los trabajos de estructura, cubierta y de
realizacion de fachadas, por lo que se tomaran las debidas precauciones y las recomendaciones de este

Estudio de Seguridad en estos trabajos.

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van
a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
Derivados de la rotura de instalaciones existentes Neutralizacion de las instalaciones existentes
Presencia de lineas eléctricas de media y alta tension Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito de los
cables
X Electrocucion por contacto de energia eléctrica de la Correcto estado de la maquina herramienta

maquina herramienta

Lesiones por pisadas sobre objetos punzantes X Limpieza periddica de la obra
o superficies no uniformes

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de

la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS
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X Caidas de operarios al mismo nivel

X Caidas de operarios a distinto nivel

X Caidas de objetos sobre operarios

X Caidas de objetos sobre terceros

X Choques o golpes contra objetos

X Fuertes vientos
Trabajos en condiciones de humedad
Contactos eléctricos directos e indirectos
Cuerpos extrafios en los ojos
Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente

X Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente

X Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente

X lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

X No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente

X Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente

X Sefializacion de la obra (sefiales y carteles) permanente

X Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado

X Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura >2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o ed. colindantes permanente
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
Evacuacion de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional
Informacion especifica para riesgos concretos

X Cursos y charlas de formacion frecuente
Grla parada y en posicion veleta. Se empleara camion grua. con viento fuerte
Grua parada y en posicién veleta. Se empleara camion grua. final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) EMPLEO

X Cascos de seguridad permanente

X Calzado protector permanente

X Ropa de trabajo permanente

X Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo

X Gafas de seguridad frecuente

X Cinturones de proteccién del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

2.2.- FICHAS TECNICAS DE PREVENCION DE RIESGOS.
2.2.1.- FASES DE OBRA
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1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

1.1.- Explanaciones.

Descripcion._Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular
definida por los planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o
simplemente para formar una explanada.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.
Criterios de medicién y valoracion de unidades.

-Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o0 mecénicos.

-Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.

-Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si
se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacién
se justificara para su abono.

-Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo,
desbroce y afinado.

-Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacion y refino de taludes.

-Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Seguridad y salud

-Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel y al interior de la zanja. Cortes por herramientas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.

Ruido.

Aplastamiento por desprendimiento o corrimientos de tierras. Atrapamiento con partes moviles de

magquinas.

Golpes y Caidas de objetos.
Planificacion de la prevencion Organizacion del trabajo y medidas preventivas Se tendra en cuenta el
Anejo 1.
Todos los conductores de vehiculos y maquinas utilizadas en la explanacion deben poseer la cualificacién
adecuada para su uso y manejo. Los vehiculos y méaquinas empleados se mantendran en perfectas
condiciones de utilizacion, revisdndose periddicamente. Antes de iniciar el trabajo se verificardn los
controles y niveles de vehiculos y maquinas y antes de abandonarlos, el bloqueo de seguridad. La
magquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccion eléctrica.
Sefializar los accesos y recorridos de los vehiculos. En las maniobras de marcha atras se avisara
mediante sefial acUstica y en caso necesario auxiliadas por otro operario situado en lugar seguro.
Cuando se suprima o sustituya una sefial de trafico se comprobara que el resto de la sefializacién esta
acorde con la modificacion realizada.
No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.
No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacién de taludes,
salvo autorizacion, en cada caso, de la direccién facultativa.
Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara antes de su
transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo el personal que lo

manipula estar equipado adecuadamente.
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Se evitard la formaciéon de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente en ambientes
pulvigenos.

El refino y saneo de las paredes ataluzadas se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
En las laderas que queden por encima del desmonte, se hara previamente una revision, quitando las piedras
sueltas que puedan rodar con facilidad.

No se trabajara simultdneamente en la parte inferior de otro tajo.

Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente
y abatiéndolos seguidamente.

Los itinerarios de evacuacion de operarios en caso de emergencia deberan estar expeditos en todo
momento.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno
con angulo de inclinacién no mayor de 13 establecido en la Documentacion Técnica. El ancho minimo de
la rampa sera de 4,5 m ensanchandose en las curvas y sus pendientes no seran mayores del 12 %y 8 %,
respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parado inicie
un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefial acUstica. Cuando sea marcha atras o el conductor
esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del trabajo se acerque al borde del
mismo, se dispondran topes de seguridad, a una distancia del borde igual a la altura del talud y/o como
minimo a 2 m, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Cuando la maquina esté por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados, siempre que el terreno
lo permita, sera del tipo retroexcavadora, o se hara el refino a mano.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga esté a una
distancia igual a la profundidad de la zanja mas 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su interior
se mantendrd uno de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma
en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcién de las
herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén
flojos.

Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni
se suspenderan de los codales cargas.

La entibacion sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte
inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base
de tablones de madera embutidos en el terreno.

Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso

necesario se rellenara el trasdds de la entibacién para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.
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En la realizacion de trabajos manuales o con posturas forzadas se tendra en cuenta el Anejo 2. Protecciones
colectivas
Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo.
Ademas, deben existir escaleras de mano metélicas en numero suficiente para permitir salir de las mismas
en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.
Se dispondran vallas de contencién de peatones.
La entibacion se realizard con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con
suficiente cohesion que le permite ser autoestable mientras se efectla la excavacion. Mediante la
alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.
Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable
llevar a cabo la entibacion con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente una aceptable
cohesioén y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades
maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o0 ninguna
cohesién deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos antes de proceder a la excavacion.
El solar, estara rodeado de una valla, verja o muro de altura no menor de 2 m. Las vallas se situaran a una
distancia del borde del vaciado no menor de 1,50 m, y cuando éstas dificulten el paso, se dispondran a lo
largo del cerramiento luces rojas, distanciadas no mas de 10 m y en las esquinas.
Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en
la Documentacion Técnica y se habran suprimido los blogues sueltos que puedan desprenderse.
Proteccién personal (con marcado CE).

- Casco de seguridad con proteccién auditiva.

- Guantes de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Mascarilla antipolvo.

1.2.- RELLENO DEL TERRENO.
Descripcion. Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o
préstamos que se realizan en zanjas y pozos. Criterios de medicion y valoracién de unidades
- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena,
compactadas por tongadas uniformes, con pison manual o bandeja vibratoria.
Seguridad vy salud.

Riesgos laborales.

Caidas de los materiales transportados. Vuelco del vehiculo de transporte de cargas.

Atropello por interferencia entre vehiculos y trabajadores.

Ruidos y vibraciones por vehiculos de transporte o maquinas de compactacion. Riesgo higiénico por
inhalacién de polvo.

Planificaciéon de la prevencion Organizacion del trabajo y medidas preventivas Se tendra en cuenta el
Anejo 1.

Todos los conductores de vehiculos y maquinas utilizadas en el relleno deben poseer la cualificacién

adecuada para su uso y manejo.
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Los vehiculos y maquinas empleados se mantendran en perfectas condiciones de utilizacién, revisandose
periodicamente.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno
con angulo de inclinacién no mayor de 13°. El ancho minimo de la rampa ser& de 4,5 m ensanchandose en
las curvas y sus pendientes no seran mayores del 12 % y 8% respectivamente, segun se trate de tramos
rectos o curvos. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Se acotaréa la zona de accién de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina parado inicie
un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefal aclstica. Cuando sea marcha atras o el conductor
esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del trabajo se acerque al borde del
mismo, se dispondran topes de seguridad, a una distancia igual a la altura y no menor de 2 m,
comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacién de taludes,
salvo autorizacion, en cada caso, de la direccion facultativa.

Se evitard la formaciéon de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente en ambientes
pulvigenos.

No se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos de transporte. Se deberan sefializar los accesos y
recorridos de los vehiculos.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga esté a una
distancia igual a la profundidad de la zanja mas 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en su interior
se mantendrd uno de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma
en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcién de las
herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén
flojos.

Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni
se suspenderan de los codales cargas.

La entibacion sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte
inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base
de tablones de madera embutidos en el terreno.

Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso

necesario se rellenara el trasdds de la entibacién para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.

Protecciones colectivas.

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo.
Ademas, deben existir escaleras de mano metélicas en numero suficiente para permitir salir de las mismas
en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

Se dispondran vallas de contencién de peatones.
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La entibacion se realizar4 con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con
suficiente cohesion que le permite ser autoestable mientras se efectla la excavacion. Mediante la
alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.
Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesién o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable
llevar a cabo la entibacion con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente una aceptable
cohesién y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades
maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o ninguna
cohesion deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos antes de proceder a la excavacion.
Proteccion personal (con marcado CE).

- Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.

- Mono de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn antivibratorio.

- Mascarillas autofiltrantes contra polvo.

1.3.- TRANSPORTES DE TIERRAS Y ESCOMBRO.

Descripcion. Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los
escombros.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camidn, para una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga,
tanto manual como con medios mecanicos.

Seguridad y salud

Riesgos laborales.

Caidas a distinto nivel (desde la caja del camién o en operaciones de ascenso y descenso de la cabina).
Caida de objetos durante las operaciones de carga.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas. Atrapamiento entre piezas o por
vuelco.

Ruido y vibraciones producidos por las maquinas. Contactos con lineas eléctricas.

Planificacion de la prevencion Organizacion del trabajo y medidas preventivas Se tendra en cuenta el
Anejo 1.

En el manejo de cargas manuales y/o posturas forzadas se tendra en cuenta el Anejo 2.

Todo el manejo de la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién volquete,
pala cargadora y dumper), seran manejadas por personal perfectamente adiestrado y cualificado.

Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y mantendran de forma
adecuada. Con condiciones climatoldgicas adversas, se extremara su utilizacién y en caso necesario se
prohibira.

Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con ellas. Antes de
iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial acustica. Ningin operario
debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga. Solamente los conductores de
camidn podran permanecer en el interior de la cabina si esta dispone de visera de proteccion.

Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos, ni los laterales de cierre.
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La carga en caso necesario se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte. Asimismo,
se cubrira por lonas o toldos o en su defecto se regara para evitar la propagacion de polvo.
Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.
El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de que disponen las
magquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan resbaladizos.
En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendran en cuenta: El desplazamiento
se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.
No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara. Al finalizar el trabajo la cuchara debera apoyar
en el suelo. En el caso de dumper se tendra en cuenta:
Estaran dotados de cabina antivuelco o en su defecto de barra antivuelco y el conductor usara cinturén de
seguridad.
No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga lateralmente.
Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefial de llenado maximo. No se transportaran operarios
en el dumper ni mucho menos en el cubilote. En caso de fuertes pendientes, el descenso se realizara
marcha atras.
Proteccion personal (con marcado CE).

- Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.

- Mono de trabajo.

-  Botas de seguridad.

- Cintur6n antivibratorio.

- Mascarillas autofiltrantes contra polvo.

1.4.- VACIADO DEL TERRENO.

Descripcion. Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su

perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracidon de unidades
- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho
perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios
manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes
de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos
de abono.
- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Seguridad y salud

Riesgos laborales Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento. Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos durante su manipulacion. Caidas de objetos por desprendimiento.

Atrapamiento del operario por desprendimiento de taludes. Vuelco y caida de maquinas.

Atropellos y golpes con vehiculos.

Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion, inundaciones, etc.).
Interferencias con lineas eléctricas aéreas. Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.

Planificaciéon de la prevencion Organizacion del trabajo y medidas preventivas Se tendra en cuenta el
Anejo 1.
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Ordenacioén del solar con determinacién de zona de acopios, ubicacion de grda torre, instalaciones de
higiene y bienestar, de entrada y salida de personal y vehiculos. El perimetro de la excavacion sera cerrado
al transito de personas, y en caso de ser necesaria la circulacion junto al borde, se protegera con barandilla.
Analisis y actuacién sobre posibles servicios afectados (lineas eléctricas aéreas, canalizaciones
subterraneas, alcantarillado, etc.).

Vigilancia de la adecuada implantacion de las medidas preventivas, asi como la verificacion de su eficacia
y mantenimiento permanente en sus condiciones iniciales.

En la excavacién se mantendran los taludes, sistemas de entibacion, apeos u otras medidas adecuadas
para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de personas, materiales
u objetos.

Se garantizard que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua,
desprendimientos, caida de materiales u otros incidentes que les puedan causar dafio.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga esté a una
distancia igual a la profundidad de la zanja mas 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en su interior
se mantendra uno de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma
en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcién de las
herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén
flojos.

Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni
se suspenderan de los codales cargas.

La entibacién sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte
inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base
de tablones de madera embutidos en el terreno.

Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso
necesario se rellenara el trasdds de la entibacion para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.
Protecciones colectivas.

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo.
Ademas, deben existir escaleras de mano metélicas en nimero suficiente para permitir salir de las mismas
en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

La entibacion se realizard con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con
suficiente cohesion que le permite ser autoestable mientras se efectla la excavacion. Mediante la
alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.
Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesién o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable
llevar a cabo la entibacién con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente una aceptable
cohesion y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades
maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o ninguna

cohesion deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos antes de proceder a la excavacion.
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Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccion del borde de la
excavacion.
Disposicion de escaleras de acceso al fondo del vaciado, en nimero suficiente y ubicadas en zona en la
que no exista interferencia con los vehiculos y maquinas.
Proteccion personal (con marcado CE).

- Casco de seguridad certificado.

- Botas de seguridad.

- Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de mediacafia.

- Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no esta dotada de

cabina y proteccion antivuelco.

1.5.- ZANJAS Y POZOS.

Descripcion. Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con
medios manuales o mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que
los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades.

e Metro cubico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

e Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacion de tierras, en
terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

e Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Seguridad y salud

Riesgos laborales.
Caidas al mismo y distinto nivel.
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caidas de objetos durante su manipulacion, y por desprendimiento. Contactos con elementos moviles
de equipos.
Proyeccion de fragmentos y particulas.
Vuelco y caida de maquinas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
Vibraciones por conduccién de maquinas o manejo de martillo rompedor.
Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion, inundaciones, etc.).
Ruido.

Planificacion de la prevencion Organizacién del trabajo y medidas preventivas.
Se dispondra de herramientas manuales para caso de tener que realizar un rescate por derrumbamiento.
Se vigilara la adecuada implantacion de las medidas preventivas, asi como la verificacion de su eficacia y

mantenimiento permanente en sus condiciones iniciales.
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Evitar cargas estaticas o dinamicas aplicadas sobre el borde o macizo de la excavacion (acumulacion de
tierras, productos construccion, cimentaciones, vehiculos, etc.).

En caso necesario proteger los taludes mediante mallas fijas al terreno, o por gunitado.

Revisar diariamente las entibaciones a fin de comprobar su perfecto estado.

Efectuar el levantamiento y manejo de cargas de forma adecuada, tal y como sefiala el Anejo 2. En caso
de descubrir conduccién subterranea alguna, paralizar los trabajos hasta la determinacién de las medidas
oportunas.

Sefializacion de riesgos en el trabajo.

Sefializacion de la obra contra riesgos frente a terceros.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga esté a una
distancia igual a la profundidad de la zanja mas 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su interior
se mantendra uno de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma
en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcién de las
herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén
flojos.

Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion, ni
se suspenderan de los codales cargas.

La entibacion sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte
inferior del corte hacia la superior.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base
de tablones de madera embutidos en el terreno.

Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizdndolo siempre sobre superficies verticales y en caso

necesario se rellenara el trasdds de la entibacién para asegurar un perfecto contacto entre ésta y el terreno.

Protecciones colectivas.

Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo.
Ademas, deben existir escaleras de mano metdlicas en nimero suficiente para permitir salir de las mismas
en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

La entibacion se realizard con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con
suficiente cohesion que le permite ser autoestable mientras se efectla la excavacion. Mediante la
alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.
Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable
llevar a cabo la entibacion con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente una aceptable
cohesién y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades
maximas, en tramos longitudinales de maximo 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o0 hinguna

cohesién deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos antes de proceder a la excavacion.
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Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccion del borde de la
excavacion.
Disposicion de escaleras de acceso al fondo de la excavacion y de pasarelas provistas de barandillas para
el cruzamiento de la zanja.
Siempre que la excavacion no se realice con taludes naturales, se dispondra de entibaciones segin
especificaciones del proyecto de ejecucion y en su defecto de acuerdo con las caracteristicas del terreno y
de la excavacion.
En caso de inundacion se debera disponer de bombas de achique.
Proteccidon personal (con marcado CE)

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad contra caida de objetos.

- Botas de seguridad contra el agua.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Faja antivibratoria contra sobreesfuerzos.

- Auriculares antirruido.

2.- CIMENTACIONES. Zapatas para sefalética.

Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)_

Descripcion. Cimentaciones directas de hormigdén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y
repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados
y de los muros de carga, de s6tano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de

edificacion.

Tipos de zapatas:

Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
Criterios de medicién y valoracién de unidades.

La ejecucion de la Zapata ird unida con el precio de la instalacién de la sefialética.

Seguridad y salud.

Riesgos laborales Caidas al mismo nivel. Caidas a distinto nivel. Atropellos por maquinaria. Vuelcos de
vehiculos de obra. Cortes, golpes y pinchazos. Polvo ambiental.
Planificacion de la prevencion Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Las maniobras de la maquinaria y camiones se dirigiran por personal distinto al conductor.
Cuando la griua eleve la ferralla o el hormigon, el personal no estara bajo el radio de accién de la misma.
El perimetro de la excavacion sera cerrado al transito de personas.
Proteccion personal (con marcado CE)
- Casco de seguridad.
- Guantes de cuero para manejo de ferralla.
- Mono de trabajo.

- Botas de agua. Botas de seguridad.
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Descripcion. Se trata de unas porterias de madera que seran las “puertas” de salida de los ciclistas. Es
por ello por lo que se sitda en la salida de cada uno de los cuatro sectores a ejecutar.

Criterios de medicién y valoracién de unidades.

Se medira especificamente por unidad terminada.

Seguridad vy salud

Riesgos laborales
Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.
Caidas al mismo nivel.
Caidas de objetos manipulados o por desplome.
Golpes y cortes contra o con objetos y herramientas.
Atrapamiento por objetos pesados.
Vuelco de maquinaria y vehiculos.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Proyeccion de fragmentos y particulas.
Ruido en la ejecucién de taladros.
Planificacion de la prevencion.
Nunca se soltara el elemento a instalar hasta que su estabilidad se halle totalmente garantizada,
perfectamente apeado, o sujeto al resto de la estructura.
Los gruistas seran personas perfectamente cualificadas, debiendo prestar especial atencién a las cargas
maximas autorizadas, no pasar cargas por encima de las personas, elevarlas siempre en vertical y no dar
tirones de ellas.
Proteccion personal (con marcado CE).
- Casco de seguridad.
- Guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos.
- Calzado de seguridad.
- Cinturones de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Manoplas, polainas, yelmo, pantalla de soldador y gafas para trabajar con soldadura.
- Proteccién respiratoria para trabajos de pintura o imprimacion.
- Guantes de proteccién contra agresivos quimicos caso de utilizar productos quimicos para la fijacion

de anclajes de soportes.

4.- INSTALACIONES.

4.1.- NUEVA RED DE ABASTECIMIENTO.

Descripcion. Nueva red de abastecimiento de agua.

Criterios de medicién y valoracién de unidades.

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas,
sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado
e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién
cuando exista para los aislamientos.

El resto de las componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada

incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
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Seqguridad y salud

Riesgos laborales.
Caidas al mismo nivel.
Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas. Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o
posturas forzadas. Caidas a distinto nivel.
Atrapamiento entre piezas pesadas.
Quemaduras por contacto y proyeccién de particulas, en la manipulacién y trabajos de soldadura de
los tubos.
Intoxicaciones tanto por la manipulacion de plomo como de pinturas de minio.
Planificacién de la prevencion Organizacion del trabajo y medidas preventivas.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2. En
operaciones de soldadura se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 13.
En operaciones de imprimacion y pintura se tendra en cuenta el Anejo 14. De caracter general para
cualquier instalacién de fontaneria
Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que haya agua en zanjas y
excavaciones.
Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excavacion, se determinara su trazado
solicitando, si es necesario, su corte y el desvio mas conveniente.
Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones y se comprobara la ausencia de gases y vapores. Si
existiesen, se ventilara la zanja antes de comenzar el trabajo.
En todos los casos, se iluminaran los tajos y se sefializaran convenientemente. El local o locales donde se
almacene cualquier tipo de combustible estard aislado del resto, equipado de extintor de incendios
adecuado, sefializando claramente la prohibicion de fumar y el peligro de incendio.
Seran comprobados diariamente los andamios empleados en la ejecucion de las distintas obras que se
realicen.
Se protegeran con tableros de seguridad los huecos existentes en obra. Zonas de trabajo limpias y
ordenadas, asi como bien iluminadas y ventiladas.
En evitacion de caidas al mismo y distinto nivel, que pueden producirse en el montaje de montantes y
tuberias de distribucidn situadas a una cierta altura se instalaran las protecciones y medios apropiados,
tales como andamios, barandillas, redes, etc.
Los aparatos eléctricos utilizados, dispondran de toma de tierra o de doble aislamiento. De caracter
especifico en el Abastecimiento.
Cuando se efectien voladuras para la excavacion, se tomaran las precauciones necesarias, para evitar
accidentes y riesgos de dafios.
El material procedente de una excavacion se apilara alejado 1 m del borde.
En el borde libre se dispondra una valla de proteccion a todo lo largo de la excavacion.
Se dispondran pasarelas de 60 cm de ancho, protegidas con barandillas cuando exista una altura igual o
superior a 2 m. La separacién maxima entre pasarelas sera de 50 m. Cuando se atraviesen vias de trafico
rodado, la zanja se realizara en dos mitades, terminando totalmente una mitad, antes de iniciar la
excavacion de la otra.
Durante la instalacion de tuberias en zanjas, se protegeran estas con un entablado, si es zona de paso de
personal, que soporte la posible caida de materiales, herramientas, etc. Si no fuera zona de paso obligado
se acotara. Las obras estaran perfectamente sefializadas, tanto de dia como de noche, con indicaciones

perfectamente visibles para las personas y luminosas para el trafico rodado.
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Proteccion personal (con marcado CE).
- Casco de seguridad.
- Guantes de cuero o goma.
-  Botas de seguridad.
- Encaso de soldadura, las prendas de proteccién propias.

- Deberén utilizarse mascarillas con filtro, contra intoxicaciones por plomo y/o pinturas de minio.

4.2.- INSTALACION DE ALUMBRADO.

Descripcion._lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con
aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y
gue comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccién de las lamparas
y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexién con la red de

alimentacién.

Criterios de medicion y valoracion de unidades
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o

rejillas.

Seguridad vy salud.

Riesgos laborales.
Caidas a distinto nivel por utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida
proteccién.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tension o por falta de aislamiento
en las herramientas.
Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.
Planificacién de la prevencion Organizacion del trabajo y medidas preventivas.
Zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, 0 a
deslizarse por falta de tacos de goma en sus patas.
Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los
trabajos se efectuaran sin tension en las lineas, verificandose esta circunstancia con un
comprobador de tension.
Las herramientas eléctricas estaran debidamente aisladas y/o alimentadas con tensién inferior a 24
voltios.
En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendran en cuenta las medidas de
prevencioén y proteccién para evitar la posible caida de algun operario (Anejo 3).
Proteccion personal (con marcado CE) Casco de seguridad.
- Calzado aislante de la electricidad. Guantes de cuero.
- Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de

proteccion colectivos sean insuficientes en lo que a proteccion se refiere.

2.2.2.-ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS DE LA MAQUINARIA.
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POR MAQUINARIA.

mO01.- MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Riesgos y normas generales para maquinaria de movimiento de tierras: PALA CARGADORA,
RETROEXCAVADORA, BULLDOZER, MINICARGADORA, MINIEXCAVADORA vy asimilables.
RIESGOS MAS FRECUENTES

e Atropellos, sobre todo en maniobras de marcha atras.

e Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar
la maquina).

e Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).
Caidas por pendientes (aproximacién excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).
Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas. Interferencias con infraestructuras urbanas.

Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

Incendio.

Quemaduras, atrapamientos, golpes, (trabajos de mantenimiento).

Caida de personas desde la méaquina.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

e Vibraciones.

e Los derivados de trabajos en ambientes pulvigenos y/o en condiciones meteoroldgicas extremas.
e Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD GENERALES.
e Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinaria para movimientos de
tierras deberan recibir una formacién especial.
e Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones
vehiculos 0 maquinarias para movimiento de tierras.
e Se respetaran las entradas, salidas y vias de circulacion marcadas en la obra y se
respetaran las indicaciones de los sefalistas.
e No se invadiran, en ninguna circunstancia, las zonas reservadas a circulaciéon peatonal. DE
LA MAQUINA.
e No se admitirdn maquinas sin la protecciéon de cabina antivuelco instalada (o portico de
seguridad).
Estas maquinas estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.
Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.
Tendran luces y bocina de retroceso.
Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar
gue el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustién.

PARA EL OPERADOR.

e Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.
Subay baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella),asiéndose con ambas
manos.

e No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor en funcionamiento.

e Para realizar operaciones de servicio, previamente apoye en el suelo la cuchara, pare el
motor, ponga el freno de mano y bloguee la maquina.

No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pueden incendiarse.

e Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambo de aceite
de motor y sistema hidraulico, con el motor frio; no fumar al manipular la bateria o
abastecer combustible, etc.)

e Durante la limpieza de la maquina, protéjase con mascarilla, mono, mandil y guantes de
goma cuando utilice aire a presion.

e No libere los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacion en las ruedas.

e Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

e Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el camino con el fin de
observar las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones de la cuchara.

PROTECCIONES PERSONALES.
e Calzado con suela antideslizante.
e Casco de seguridad homologado, cuando se circule por la obra fuera del vehiculo.
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e Guantes para trabajos de mantenimiento de la maquina.

m02.-CAMIONDE TRANSPORTE.

RIESGOS MAS FRECUENTES.
e Atropello de personas.
e Choque contra otros vehiculos.
e  Vuelco del camion.
e Caidas.
e  Atrapamientos.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD.

e Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido instalado
el freno de mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas.

e Elascensoy descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerillas metalicas
fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

e Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del
proceder mas adecuado.

e Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde la caja del
camion por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del
plano no habra nunca personas.

e El colmo méaximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del 5% y se
cubrird con una lona, en prevision de desplomes.

e Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos.

e El gancho de la gria auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA LOS TRABAJOS DE CARGA Y DESCARGA DE CAMIONES.
e Pida que le doten de guantes o manoplas de cuero.
e Utilice siempre las botas de seguridad, evitara atrapamientos o golpes en los pies.
e Sidebe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante cabos de gobierno atados a ellas. Evite
empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones.

m03.- CAMION DUMPER PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS.

RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropello de personas.

Vuelco.

Colision.

Atrapamiento.

Proyeccion de objetos.

Desplome de tierras.

Vibraciones.

¢ Ruido ambiental.

e Polvo ambiental.

e Caidas al subir o bajar de la cabina.
e Contactos con la energia eléctrica.
e  Quemaduras.

e Golpes por la manguera de suministro de aire.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD.

e Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento del motor,
sistema hidraulico, frenos, direccidn, luces, bocinas, neumaticos.

e Se prohibe trabajar o permanecer a distancias inferiores al0 m. de los vehiculos.

e Los vehiculos en estacion quedaran sefializados mediante “sefiales de peligro”.

e La carga se regara superficialmente para evitar posibles polvaredas.

e Se prohibe cargar los camiones dumper por encima de la carga maxima marcada por el fabricante.

e Se estableceran topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de 2 m. del borde de los taludes.

e Se instalaran sefales de “peligro” y de “prohibido el paso”, ubicadas a 15 m. de los lugares de
vertido de los dumperes.
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Se instalara un panel ubicado a 15 m. del lugar de vertido de los dumperes con la siguiente
leyenda: “NO PASE, ZONA DE RIESGO, LOS CONDUCTORES PUEDE QUE NO LE VEAN,
APARTESE DE ESTA ZONA”.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA LOS CONDUCTORES DE CAMIONES DUMPER.

Para subir o bajar de la cabina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.

Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor en marcha.

No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pueden incendiarse.

Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar el aceite del motor
y del sistema hidraulico cuando el motor este frio, no fumar al manipular la bateria o abastecer de
combustible, etc.)

No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion en las ruedas.

Vigile constantemente la presién de los neumaticos. Trabaje con el inflado a la presién marcada
por el fabricante.

mO04.- CAMION HORMIGONERA (para las bases de la sefializacion).

RIESGOS MAS FRECUENTES.

Atropello de personas.

Colisién con otras maquinas.

Vuelco del camion.

Caida de personas.

Golpes por el manejo de las canaletas.

Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
Golpes por el cubilote del hormigén.

Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

Los derivados del contacto con el hormigén.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD.

Las rampas de acceso a los tajos no superardn la pendiente del 20% en prevencion de
atoramientos o vuelco.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares sefialados para tal labor.

La puesta en estacion y los movimientos del vehiculo durante las operaciones de vertido, seran
dirigidos por un sefialista.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de
los camiones-hormigonera sobrepasen la linea blanca de seguridad, trazada a 2 m. del borde.

mO05.- RETROEXCAVADORA.
RIESGOS MAS FRECUENTES

Los resefiados para maquinaria de movimiento de tierras. Medidas preventivas de seguridad.
Todas aquellas relativas a maquinaria de movimiento de tierras.
Todas aquellas relativas a movimiento de tierras.

PARTICULARES.

Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los
apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una grda para la introduccién de piezas, tuberias, etc,
en el interior de las zanjas.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la retroexcavadora.

El cambio de posicién de la retroexcavadora se efectuara situando el brazo en el sentido de la
marcha.

Se instalara una sefial de peligro sobre “un pie derecho”, como limite de la zona de seguridad del
alcance del brazo de la méaquina.
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POR PEQUENA MAQUINARIA.

mO06.- CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO (CORTE HUMEDO).
RIESGOS MAS FRECUENTES.

Proyeccion de particulas y polvo.
Descarga eléctrica.

Rotura del disco.

Cortes y amputaciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD

La maquina tendra en todo momento colocada la proteccion del disco y de la transmision.

Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste estuviera desgastado o
resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

La pieza para cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda blogquear éste.
Asimismo, la pieza no presionara el disco en oblicuo por el lateral.

La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no es del
tipo de corte bajo chorro de agua.

Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica, sobre todo en méaquinas con agua.

PROTECCIONES PERSONALES

Guantes de cuero.
Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

mO07.- PEQUENAS COMPACTADORAS (PISONES MECANICOS).
RIESGOS MAS FRECUENTES

Ruido.

Atrapamiento.

Golpes.

Explosion.

Maquina en marcha fuera de control.

Proyeccion de objetos.

Vibraciones.

Caidas.

Los derivados de los trabajos mondétonos.

Los derivados de los trabajos realizados en condiciones meteoroldgicas duras.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD.

Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante sefializacion. NORMAS
DE SEGURIDAD PARA LOS TRABAJADORES QUE MANEJAN LOS PISONES MECANICOS.
Antes de poner en funcionamiento el pison, asegurese de que estan montadas todas las tapas y
carcasas protectoras.

Guie el pis6n en avance frontal, evite los desplazamientos laterales.

Riegue la zona a aplanar, o use una mascarilla de filtro mecanico recambiable antipolvo.

El pis6n produce ruido. Utilice protecciones auditivas.

Utilice calzado con la puntera reforzada.

PROTECCIONES PERSONALES.

Guantes de cuero.

MO08.- MOTOSIERRA.
RIESGOS MAS FRECUENTES.

Contactos con la cadena de corte.
Retrocesos.

Proyeccion de particulas.

Rotura de la cadena.

Ruido.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD
e Freno de la cadena de corte que, al golpear contra la mano del operario en un retroceso, detiene
la maquina.
e Empufadura con pulsador, que detiene la maquina al dejar de apretarlo.
e Empufiadura posterior con resguardo.
e Resguardo de cadena por la parte inferior.
e Lacarga de combustible se realizara con el motor de la motosierra parado.
e Lapuesta en marcha se efectuara con la motosierra colocada sobre el suelo, en un sitio despejado
y horizontal, procurando que no existan operarios en las proximidades.
Las operaciones de mantenimiento se efectuaran a motor parado.
El operario que la maneja se situara a un lado de la sierra.
Se debera agarrar siempre con las dos manos.
Empleo de prendas con proteccion anticorte.
Uso de pantallas de rejilla para proteccion contra la proyeccién de particulas.
Empleo de protectores auditivos para amortiguar el ruido.

Uso de la motosierra en general:

e Compruebe que la motosierra dispone de marcado CE.

e Antes de iniciar un trabajo es necesario revisar la cadena (afilado, tension, etc.) y todos los
elementos de seguridad de la misma.

e Realice el encendido de la motosierra con el freno de cadena accionado y sin personas proximas
a usted. El método mas recomendable es el que se realiza con la motosierra en el suelo, el pie
derecho sobre la manija posterior, la mano izquierda amarrando la manija delantera y la derecha
accionando el mecanismo de puesta en marcha.

e Mantenga siempre los pies separados para una estabilidad perfecta.

e _Siempre que esté en marcha, agarre la motosierra con ambas manos y nunca sierre con una sola
mano.

e  Situe siempre el pulgar izquierdo por debajo de la empufiadura delantera. Antes de aplicar la sierra
el motor debe estar funcionando a toda marcha y se mantendra durante toda la aplicacién, sin dar
acelerones.

e Para evitar rebotes, vigile la presencia de elementos extrafios (otras ramas o troncos) en el
recorrido de corte, no utilice la espada de la motosierra como palanca o para quitar raices u otros
elementos que nos estorben.

e Para evitar retrocesos, la aplicacion de la sierra debe hacerse tan cerca del cuerpo como sea
posible. Recuerde que, cuando se sierra con la cadena tirando (parte inferior de la barra de guia)
el cuerpo de la sierra es arrastrado hasta el tronco, y que cuando se sierra con la cadena
empujando (parte superior de la barra de guia) se aparta el cuerpo del tronco.

¢ No trabaje nunca con la motosierra sobre lugares inestables como escaleras, troncos, etc.

e Pare el motor en todos los desplazamientos. El transporte se realizard con el motor parado, la
barra de corte enfundada y la espalda hacia delante. Cuando vaya en un vehiculo debera ir bien
colocada y sujeta.

e Elrepostado se hara con la maquina parada y de modo que no se produzcan salpicaduras, si esto
sucede, limpie enseguida.

2.2.3.-INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO A LOS TRABAJADORES.
No entrar en la obra si no tiene suficiente formacién y si no han recibido las instrucciones necesarias

para desarrollar correctamente su trabajo.

Cumplir y respetar todas y cada una de las normas preventivas y medidas recogidas en el presente Plan

de Seguridad y Salud, aprobado para esta obra, y que esté a disposicion de todos los trabajadores para

su consulta.

Usar los medios de seguridad para su proteccion individual en cada una de las actuaciones (casco, ropa

de trabajo, guantes, calzado, gafas, arnés de seguridad, protecciones respiratorias y auditivas,) y

respetando los medios de proteccion colectiva para cada fase de trabajo (barandillas, redes, ...). En caso

de ausencia total o parcial de alguna proteccién colectiva, sera obligatorio el uso de arnés de seguridad

anclado a punto seguro cuando exista riesgo de caida seguro.
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Si por circunstancias del trabajo debe retirar temporalmente alguna proteccién colectiva, debera de hacer
uso de las protecciones individuales pertinentes (arnés de seguridad anclado a un punto seguro) y una
vez finalizado el trabajo, la persona que ha retirado la proteccién colectiva, tiene la obligacion de
reponerla.

Respetar y seguir la sefializacion de seguridad y poner la maxima atencion en el desarrollo de su trabajo
limitando cualquier esfuerzo desproporcionado.

No utilizar vehiculos y equipos de trabajo (maquinas, herramientas y medios auxiliares) inadecuados, sin
las debidas protecciones y sin las debidas autorizaciones.

No llevar a cabo actuacion alguna por propia iniciativa en lo referente a cuadros eléctricos, cables, clavijas
de conexion montacargas, maquinaria, manejo de vehiculos, manipulacion de productos téxicos,
inflamables, etc, Estas actuaciones se reservan al personal cualificado para ello.

Mantener las instalaciones en perfecto estado de orden y limpieza y colaborar con la organizacién en
caso de emergencia.

Velar por su propia Seguridad y Salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas que pueda afectar
su actividad profesional, mediante el cumplimiento de las medidas de prevencion.

Solicitar informacién o formacion, en caso de duda o desconocimiento sobre sus riesgos generales o de
Su puesto de trabajo.

Informar de cualquier anomalia o circunstancia que entrafie un riesgo o la falta de medidas de seguridad
en su caso, Yy solicitar constancia por escrito de las mismas. En este sentido deberd negarse a ejecutar
cualquier trabajo que suponga un riesgo para la seguridad o salud o cuando no disponga de los medios
de proteccioén o seguridad adecuados.

Obedecer las instrucciones que en materia de seguridad y salud reciba del Coordinador de Seguridad y
Salud (Art. 11.1.e) del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre).

2.2.4.-MEDIDAS DE EMERGENCIA EN OBRA.

Riesgos asociados

Incendio Explosion

Inhalacion de sustancias toxicas

Caidas a distinto nivel por derrumbe de la estructura o de parte de la misma. Quemaduras

Caidas al mismo nivel durante la evacuacion

Medidas preventivas Servicios de urgencias

Si la gravedad del siniestro requiere solicita algun tipo de ayuda (medica, bomberos,) el teléfono de
internacional de urgencias es:

También debera tenerse a mano el teléfono de urgencias de Mutua de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social a la cual esté adscrita la empresa.

Medios de proteccion

Se dispondra de un extintor de 5 kg de carga en cada local, almacén, oficinas, de una superficie de 125
m2 o fraccion.

Donde se halle el cuadro eléctrico principal de la obra se instalara un extintor de CO2 de 2 kg. Dichos
extintores existiran en cada planta de la edificacion, preferiblemente seran de polvo seco. Todos los
trabajadores estaran instruidos en el manejo de los extintores.

Se colocaran sobre muros o columnas, colgados de sus respectivos soportes, de forma que la parte inferior

(una vez colgado) quede como maximo a 120 o 140 cm del suelo.
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Para su sefializacién se pintara un circulo rojo con una flecha en el sentido donde se encuentre el extintor
en la vertical del emplazamiento. Sobre el disco debe estar pintada en blanco la palabra EXTINTOR, de
no ser posible pintar sobre la pared, se colocara un disco de chapa.

En caso de accidente.

En caso de accidente leve de un trabajador que requiera de atencién médica:

Realizar, si es posible, la primera cura con el material sanitario disponible en el botiquin de la obra y
trasladar al accidentado, lo antes posible, al Centro Asistencial de la Mutua de Accidentes mas cercano,
0 a un Centro de Urgencias.

En caso de accidente grave de un trabajador:

Trasladar urgentemente al trabajador al Hospital o al Centro de Urgencias mas cercano. En caso de
incendio.

Clasificacion de las emergencias

En funcién de la magnitud del siniestro y de la gravedad de sus posibles consecuencias, las emergencias
las clasificaremos en:

Conato de Emergencia: Accidente que puede ser controlado y dominado de forma sencilla y rapida por
el personal que se encuentra en la obra, con los medios de proteccién de la misma.

Emergencia General: Accidente que, ademas de precisar de la actuacion de todo el personal de la obra,
necesita de la ayuda de medios de socorro y salvamento externos.

Acciones para emprender

En caso de incendio, la intervencion de personas y medios del personal que se halle en la obra debe
garantizar:

La alerta de las personas que se encuentran presentes en el area del siniestro, en su

caso, del resto de la obra, asi como de las ayudas externas que se precisen (bomberos, ambulancias,
etc.).

La alerta de las personas que se encuentran presentes en el area del siniestro y, en su caso, del resto
de la obra, se dara siempre, ya sea un Conato de Emergencia General.

La alerta de ayudas externas, Unicamente se dara en caso de necesidad (ambulancia) o de Emergencia
General.

La evacuacion si procede de todas las personas que se encuentren en la obra y que puedan estar
expuestas al riesgo. Unicamente se procedera a la evacuacion de las personas cuando se trate de una
Emergencia General.

La intervencién para el control del siniestro, de las personas que posean conocimientos especificos en
materia de extincion de incendios y de socorrismo y primeros auxilios.

Medidas generales de prevencion

Las medidas de prevencién que debemos adoptar en la obra se organizaran segin sean las principales
causas de incendio.

Equipo eléctrico:

Verificacion periddica de la instalacion eléctrica por un profesional (al menos una vez al afio). Los
diferenciales deberan probarse diariamente utilizando el botén de prueba que llevan.

No dejar conectados los aparatos eléctricos después de su utilizacion.

No sobrecargar las lineas eléctricas mediante la utilizacién de enchufes multiples (ladrones).

No colocar telas o tejidos sobre las lamparas portatiles. Apagar los interruptores una vez acabado el

trabajo.
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Los empalmes eléctricos deben estar correctamente efectuados, con clavijas u otros elementos
normalizados.

Las cajas de distribucion donde haya partes en tension deben estar siempre tapadas.

Queda terminantemente prohibido fumar en locales donde haya acumulacibn de materiales
combustibles, y en aquellas zonas donde se almacenen materiales inflamables.

Orden y limpieza:

Los trabajos se mantendran limpios y ordenados

Evitar la acumulacion de materiales y productos inflamables y mantenerlos siempre alejados de toda
fuente de calor. Estos productos han de estar colocados en armarios o locales cerrados y ventilados.
No debe haber fugas ni derrames de liquidos inflamables y/o combustibles. Los pasillos de circulacion y
las salidas se encontraran libres de obstaculos. Almacenamiento de sustancias quimicas:

Los recipientes que contengan sustancias corrosivas o causticas, estaran rotulados con indicaciones de
tal peligro y precauciones para su empleo.

Los bidones se colocaran siempre con el tapdn hacia arriba y si el almacenaje es prolongado, se abriran
periddicamente para evitar cualquier presion interna que haga saltar el tapén y verter el contenido de
aquellos.

Se aconseja evitar el almacenamiento préximo de sustancias incompatibles o muy reactivas.

Todas las sustancias almacenadas deben estar perfectamente identificadas e indicando su peligrosidad.
Evitar los apilamientos de bidones con sustancias inflamables apoyados unos encima de otros. Ademas,
deben situarse de forma que estén aislados; ya sea por distanciamiento o mediante elementos
constructivos del resto de las instalaciones.

Deberan instalarse extintores portatiles adecuados a las sustancias almacenadas, con facil accesibilidad
y convenientemente sefializados.

Debe existir, en la zona de almacenaje, un sistema de drenaje y control de posibles derrames, asi como
una adecuada ventilacién.

Las sustancias inflamables es preferible que se encuentren en el interior de armarios protegidos.

Es conveniente no almacenar productos quimicos en estanterias elevadas por riesgos de rotura del
envase al cogerlo inadecuadamente.

Soldaduray corte:

Las zonas de soldadura se dejaran libres de materiales y sustancias combustibles. En el caso de que no
sea posible, estos se cubriran con mantas ignifugas.

Antes de comentar las labores se deben obtener los permisos oportunos de las personas responsables
de la obra.

Mantenimiento de las instalaciones

El usuario conservarda constancia documental del cumplimiento del programa de mantenimiento
preventivo de las instalaciones de proteccion contra incendios, indicando, como minimo:

Las operaciones efectuadas y en qué fecha. El resultado de las verificaciones y pruebas.

La sustitucion de elementos defectuosos que se hayan realizado.

Las anotaciones deberan llevarse al dia y estaran a disposicién de los servicios de inspeccion de la
Comunidad Auténoma.

El programa de mantenimiento obligatorio se enumera a continuacion:

Extintores de incendio

Cada tres meses serealizara.
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Comprobacion de la accesibilidad, buen estado aparente de conservacién, seguros, precintos,
inscripciones, manguera, etc.
Comprobacion del estado de la carga (peso y presion) del extintor y del botellin de gas impulsor (si
existe) y estado de las partes mecéanicas (boquilla, valvulas, manguera, etc.).
Cada afio se realizara
Comprobacién del estado de la carga (peso y presién). En el caso del extintor de polvo con botellin
de impulsiéon comprobar el estado del agente extintor.
Comprobacion de la presion de impulsion del agente extintor
Estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes mecanicas. Cada cinco afos se realizara.
A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces, como maximo) se retimbrara el extintor
de acuerdo conlaITC-MIE AP.5 del Reglamento de Aparatos a Presién sobre Extintores de Incendio
(<<BOE N.° 149, de 23 de junio de 1982>>).
Vias de evacuacion y de salida.
Deberd efectuarse una revision periddica (semanalmente como minimo), de modo que en todo momento
las puertas de salida y los distintos pasillos o vias de evacuacién se mantengan libres de obstaculos y
en perfecto estado de uso.
Sefializacion
Periddicamente (mensualmente como minimo), se realizara una revision de las distintas sefializaciones
(de ubicacion de los equipos de extincion de incendios, de evacuacion, de prohibicion de fumar,...) a fin
de mantenerlas en perfecto estado de visibilidad (sin obstaculos que impidan su vision), de conservacion

y de iluminacion.

2.2.5.-MEDIDAS BASICAS DE PRIMEROS AUXILIOS A UN ACCIDENTE
Deberan encargarse de auxiliar al trabajador accidentado las personas de la empresa que estén
formadas en primeros auxilios, el resto de personal deberan seguir estrictamente las consignas que

indique el equipo de primeros auxilios, no actuando por su cuenta.

Quemaduras

Todas las quemaduras son graves, pues son puerta abierta para la infeccion, y de las medidas tomadas
en el momento de ocurrir el accidente depende, muchas veces, la propia vida del guemado. Debe tenerse
presente que cuando menos se toque al principio a un quemado, mas posibilidades habra de evitar
infeccion.

Causas de las quemaduras

Radiacion Llama Causticos Roce continuo

Corriente eléctrica

Solidos, liquidos, gases, vapores de alta temperatura Lesiones producidas

1° grado: Enrojecimiento de la piel 2° grado: Ampollas

3° grado: Piel carbonizada

Las que afectas a mas de un 10 % de la superficie del cuerpo son graves. Quemaduras graves

Las muy extensas

Situacién en zona vital, cuando estan manchadas (infeccién) Sujeto atacado débil

Tratamiento en el botiquin.

1°.- Limpiar alrededor de la herida con antiséptico 2°.- Respetar las mapollas
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3°.- Aplicar vaselina estéril, aceite de parafina o pomadas especiales para quemaduras 4°.- Cubrir con
compresa estéril

5°.- Examen médico

Actuacion ante el gran quemado Acostar a la victima y tranquilizarla.

No quitarle la ropa, excepto cuando estén empapadas en un liquido caliente o caustico. No aplicar
ninguna sustancia sobre la quemadura, ni tocarla.

Cubrir las lesiones con compresas estériles secas, pafios o sdbanas limpias. Tapar con una manta al
accidentado y transportarle con urgencia.

Quemaduras con causticos

Lavar con agua abundante la zona afectada y trasladar al enfermo al médico.

Quemaduras eléctricas.

Si esta inanimado practicarle la respiracion artificial Proteger con gasa esteril sin aplicar ningin producto
Traslado del gran quemado

Hacia el centro hospitalario mas proximo, para evitar el cansancio, protegido con una manta.

Si puede beber, darle agua con una cucharadita de bicarbonato sédico y una de sal comun por litro.
Congelaciones.

1°.- Apartar al herido del frio a un lugar medianamente caliente 2°.- Suministrar bebida caliente muy
azucarada y no alcohdlica. 3°.- Someter la region congelada a un bafio con agua tibia.

4°.- Jamas calentar con violencia ni friccion

5°.- Realizar traslado urgente a centro hospitalario.

Fracturas.

En torceduras, luxaciones o fracturas se actuara siempre como si se tratara de una fractura,
inmovilizando en primer lugar la zona lesionada.

Las fracturas de columna vertebral es un accidente muy grave que sopesamos siempre que el lesionado
esté inconsciente o con alteracion de sensibilidad en los miembros.

En el transporte evitar la lesién de columna vertebral, es importantisimo. La fractura de una rotura puede
ser, fractura cerrada o fractura abierta.

Sefiales para reconocer una fractura

Imposibilidad de mover el miembro afectado Dolor al nivel de la regiéon traumatizada Deformacion o
hinchaz6n del miembro accidentado

Actuacion del socorrista

No intentar enderezar el miembro afectad Inmovilizar la fractura en el lugar del accidente

Si es fractura abierta aplicar un vendaje estéril sobre la herida Transportarle con precaucion

Fractura de créaneo.

Posible si:

-Ha recibido un golpe violento en la cabeza Esté atolondrado, aturdido o sin conocimiento

Derrame de sangre por boca, nariz u oidos

Actuaciones del socorrista:

- Acostarlo con el minimo de movimientos Llamar al médico

Fractura de columna vertebral.

Puede producirse por:

Golpe violento en la espalda Caida sobre la espalda, talones.

Actuacion del socorrista:

No sentarlo ni doblarlo. Transportarlo evitando flexionar su columna vertebral.
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Heridas.
Una herida es una rotura de la piel y a veces de los tejidos profundos, producida por el choque del cuerpo
con un objeto cortante, punzante o simplemente duro.
Actuacidn del socorrista:
El socorrista, ante un herido, lo primero que tiene que hacer es formarse un juicio aproximado de la
gravedad de las lesiones y actuar en consecuencia.
Clasificacion.
- - Incisas
- Contusas
-Punzantes
Comportamiento basico.
- No perder la serenidad.
- En heridas graves no realizar ninguna maniobra sobre ella Colocar gasa estéril y procurar rapida
asistencia médica.
- En las heridas leves, actuar como se indica en la técnica de primera cura.
Signos de gravedad de las heridas.
- Por el sitio a que afectan.
- Por su profundidad y extension.
- Por el estado de suciedad del objeto que la produce Por las hemorragias,
fracturas, etc.
Signos de benignidad de las heridas.
De poca extension y profundidad Producidas por objetos limpios Sin gran hemorragia ni fracturas
Técnica de primera cura.
1°.- Lavarse las manos.
2°.- Limpiar alrededor de la herida con agua y jabén y lavar abundantemente.
3°.- Aplicar antiséptico (Betadine).
4°.- Colocar una gasa sujeta con venda o esparadrapo.
Heridas con peligro de infeccidn tetanica.
Las muy profundas y de poca extension.
Las producidas por objetos sucios, o que han estado en contacto con estiércol, suciedad de animales,
etc,
Se debe realizar una vacunacioén antitetdnica antes del comienzo de la obra
En toda herida hay que pensar en la posibilidad de una infeccidn tetanica, por lo que enviaremos al herido
al médico para que éste dictamine sobre la necesidad o no de realizar un tratamiento preventivo.
Heridas en los ojos.
No frotar ni intentar sacar cuerpos extrafios Lavarlos con agua hervida.
Cubrir con una compresa Acudir a un centro de urgencia.
Heridas en la cabeza.
Las heridas del cuero cabelludo, si no son extensas, solo requieren los cuidados generales, pero es
conveniente cortar el pelo de alrededor de la herida.
Heridas en la cara. Se inclinara la cabeza del accidentado hacia adelante y se le realizara la cura como
en cualquier herida.

Heridas en el torax. Colocarlo sentado Taponar la herida No darle de beber. Urgente asistencia médica.
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Heridas en el abdomen. Acostarle de espaldas con cabeza y hombros elevado Colocarle una cura seca
sin maniobrar en la herida No darle de beber. Rapida asistencia médica.

Mordeduras de animales. Realizar primera cura Acudir al médico.

Si es posible, mantener al animal vivo en observacién sanitaria Picaduras de insectos.

Retirar el aguijon si lo hay Aplicar amoniaco.

Mordedura de serpiente. De inmediato hacer sangrar la herida.

Atar el miembro por encima de la mordedura.

Acudir al médico para que aplique el suero anti ponzofioso.

Intoxicaciones. Actuacion del socorredor.

1°.- Tratar de identificar el txico causante de la intoxicacién, mediante inspeccion de la zona donde se
encuentre la victima, asi como los objetos, utensilios o productos que el rodeen para:

Realizar unos primeros auxilios apropiados a la causa si es posible.

Permitir una posterior investigacion y realizar el tratamiento médico consecuente.

2°.- Localizar la puerta de entrada y actuar sobre ella si fuera oportuno, para interrumpir la entrada del
toxico si esta continuase.

3°.- Eliminar el toxico, si es factible, provocando el vomito, cuando la via de entrada existente sea la
digestion y la victima no esté consciente, con colapso o con convulsiones.

4°.- Administrar neutralizantes y antidotos si se conoce y se dispone de ellos.

5°.- Tratar del intoxicado lo mas rapidamente posible o avisar, en su imposibilidad, a servicios médicos
proximos.

Respiracion artificial

Para que nuestra actuacién tenga éxito ha de ser:

1°.- INMEDIATA: Sin pérdida de tiempo. No trasladar nunca a una persona que realizan

la respiracion artificial.

2°.- ININTERRUMPIDA: En caso de fatiga que se releven las personas que realizan la

respiracion artificial.

3°.- PROLONGADA: Hay casos en los que el accidentado se reanima tras hora y media de
practicar la respiracion artificial.

Modo de actuacion.

Colocar al accidentado liberandole de prendas que compriman el pecho o vientre (vestidos, corbata,
cinturén,)

Siempre que se presenten vomitos, debe colocarse la cabeza en posicion lateral.

Apertura de la bocay, utilizando los dedos, extraer cualquier cuerpo que pueda obstruir como mucosidades,
dentaduras postizas, etc.

Liberar las vias aéreas superiores ante la imposibilidad de penetrar el aire por obstruccién con la lengua.
Por tanto, la victima debe mantenerse en hiperextension del cuello.

A fin de que pueda penetrar el aire, se le abre la boca tapandole la nariz.

El socorrista inspira (toma aire) a fondo. Aplica su boca, con los labios bien abiertos, sobre la del
accidentado, insuflando todo el aire de sus pulmones. Al realizarse las insuflaciones de aire debe observarse
los movimientos del térax del asfixiado, es decir, si se levanta el pecho. Si esto no ocurre debe modificarse
la posicion de la cabeza y aumentar la fuerza con que se sople el aire, asi como explorar de nuevo las vias

respiratorias, por si persiste alglin cuerpo extrafio.
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El socorrista retira la boca y comprueba si el aire es expulsado. La operacién se repite de 12 a 16 veces por

minuto.

3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES

3.1.1.-OBJETO.

El presente proyecto de ejecucién contempla el disefio del Nuevo circuito de XC DE TORRELAVEGA, asi
como su recuperacion vegetal de toda la zona de actuacion. Es una actuacién importante, con ambito de

actuacién muy extenso que se ejecuta todo en ello en un entorno totalmente natural.

3.1.2.-DOCUMENTOS QUE LO COMPONEN.
El presente Pliego, junto con la Memoria, Mediciones y Presupuesto y Planos forman el Estudio de
Seguridad y Salud (ESS) que servira de base para la ejecucion de las obras que definen y concretan las

medidas prescritas en forma geométrica.

3.1.3.-COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS.

En el supuesto de incompatibilidad o contratacion entre Planos y el Pliego, prevalecera el contenido en este
ultimo documento. En cualquier caso, todos los documentos en su conjunto componen una unidad
indisoluble que conforman el ESS y que se complementan entre ellos. Siempre sera el Coordinador de

Seguridad en la fase de ejecucion de las obras quien dirima cualquier duda que pudiera surgir.

3.2.- CONDICIONES FACULTATIVAS.

3.2.1.-OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

3.2.1.1.- CONDICIONES TECNICAS.

Las condiciones técnicas presentes seran de obligada observacion por el contratista o contratistas y
debera/n tener siempre en la obra un nimero de obreros proporcionado a la extension y clase de los trabajos
gue se estén ejecutando al frente de los mismos, y en todo momento, uno que desempefie las funciones y

responsabilidades de Encargo de Obra suficientemente capacitado.

3.2.1.2.- PERSONAL.

Todos los trabajos has de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara su
trabajo armoénicamente con los demés procurando facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena
y segura ejecucion, asi como la rapidez de la misma, ajustandose a la planificacion econémica prevista.

El contratista permanecera en obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por un
Encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar los recibos, planos y/o
comunicaciones gue se le dirijan.

Queda expresamente prohibido la permanencia en la obra a personas ajenas a la misma y no autorizadas
explicitamente por el Encargado de Obra que actuara como trabajador designado en materia de Seguridad
y Salud Laboral, segun se dispone en la Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos Laborales. De igual forma
impedird que fuera de la jornada de trabajo permanezca nadie en la obra realizando cualquier tipo de
trabajo, queda exceptuado de ello aquella o aquellas personas que se les encomendase la vigilancia en ese
periodo. Si por las circunstancias que fuesen, la asistencia de ciertas subcontratas tuviese que realizar ese
tipo de trabajo, se designara una persona, por escrito y con su aceptacion, suficientemente capacitada para

realizar las labores del Encargado de Obra en lo que refiere a mando y vigilancia.
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3.2.1.3.-DEL PLAN DE SEGURIDAD.

Segun lo dispuesto en el articulo 7, apartado 1 del R.D. 1627/1997: “en aplicacion del estudio de seguridad
y salud, cada contratista elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio, en funciéon de su propio
sistema de ejecucion de las obras. En dichas obras se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no
podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio”.

“En el caso de planes de seguridad y salud elaborados en aplicacion del estudio de seguridad y salud las
propuestas de medidas alternativas de prevencion incluiran la valoracién econémica de las mismas, que no
podra implicar disminucién del importe total”, de acuerdo con el segundo parrafo del apartado 4 del articulo
5.

Y en el mismo articulo, apartado 2, contintia: “El plan de seguridad debera ser aprobado, antes del inicio de
las obras, por el coordinador en materia de seguridad durante la ejecucién de laobra”.

3.2.2.-FACULTADES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE
LA OBRA.

3.2.2.1.- PERSONAL.

Se entendera por lo sucesivo que el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra,
aquella persona, técnico competente, designado por el Promotor para desarrollar las funciones que el R.D.
1627/1997, otorga y exige el mismo, independientemente que sobre la misma persona recaiga a la vez
parte de la Direccién Facultativa de Ejecucion de Obra, como es el caso, o exclusivamente Facultativa de
como tal Coordinador, y aun en este Ultimo caso se considerard como parte de la Direccién Facultativa de
la Obra.

3.2.2.2.- INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DEL ESS.

Las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del ESS o posteriormente durante la ejecucion
de los trabajos seran resueltas por el Coordinador de Seguridad en fase de Ejecucion, obligando dicha
resolucion al Contratista. Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al ESS y que
figuren en el resto de la documentacion que completa el mismo: Memoria, Planos y documentacion Gréfica,
Mediciones y Presupuestos deben considerarse por parte de las Contrata/s, como si fuesen en este Pliego
de Condiciones. Caso de que en los documentos escritos se reflejen conceptos que no estén incluidos en

planos o viceversa, el criterio a seguir lo decidira el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucion.

3.2.2.3.- MAL USO DE LOS ELEMENTOS DE PREVENCION O PROTECCION.

Si a juicio del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucion hubiera parte de la obra donde las
medidas de Prevencion y/o Proteccion resultasen insuficientes, estuvieran en mal estado, deficientemente
instaladas o mal usadas, el Contratista tendrd la obligacion de disponerlas de la forma que ordene el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucién, no otorgando estas modificaciones derecho a
percibir indemnizacién de algin género, ni eximiendo al/los Contratista/s de las responsabilidades legales

con que hubiera/n podido incurrir por deficiente o insuficiente instalacion de elementos citados.
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3.2.2.4.- FUNCIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE

LA OBRA. Son las dispuestas en el R.D. 1627/1997 en su articulo 9, al que nos remitimos.

3.2.3.-LIBRO DE INCIDENCIAS.
Lo dispuesto al efecto se encuentra recogido en el articulo 13 del R.D. 1627/1997.
En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud un
libro de incidencias que constara de hojas en duplicado, sera facilitado por el colegio profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud o la oficina de supervisiéon de
Proyectos u organismo equivalente cuando se trate de obras de las Administraciones publicas.
Este libro debera mantenerse siempre en la obra y estara siempre en poder del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.
Tendran acceso a este libro la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores autonomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de
prevencién en las empresas que intervienen en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los organismos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones publicas competentes.
Efectuada una anotacion en el libro de incidencias el coordinador estara obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en la provincia en la que se
realiza la obra. Deberan comunicarse las anotaciones en dicho libro al contratista afectado y a los

representantes de los trabajadores de este.

3.3.- CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS.
3.3.1.-ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS DE PREVENCION Y PROTECCION.
Los elementos de Prevencién y Protecciéon Colectiva o Individual que se vayan a emplear en la obra deberan
ser aprobados por el Coordinador de seguridad y Salud en fase de Ejecucion, reservandose éste el derecho
de desechar aquellos que no retinan las condiciones que a su juicio sean necesarias. Se recuerda a este
respecto que los E.P.l. deben llevar todo el marcado europeo CE.
Para las caracteristicas técnicas especificas de este ESS, nos remitimos al contenido de las Fichas
Técnicas de Prevencién de Riesgos descrito en la Memorias. Ademas, en lo que en aquel documento no
se haya explicado, se vera complementado con el resto de los documentos de este ESS, y muy
especialmente en el contenido de la normativa legal al respecto y que forman parte de este Pliego de
Condiciones.

3.3.2.-NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE UNIDADES DEL PRESUPUESTO DE ESTE ESS.
Coincidiendo con la presentacion de las Certificaciones de obra, la Constructora extendera la valoracion
de las partidas que en materia de Prevencion de Riesgos Laborales se hubiesen realizado en la obra, la
valoracién se hara conforme a este ESS y de acuerdo con los precios contratados por el Promotor, esta
valoracion sera visada y aprobada por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la
Obra. El abono de estas valoraciones se hara conforme se estipule en el Contrato de Obra. En caso de
ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se definirAdn correctamente las
mismas y se les adjudicara el precio correspondiente para su abono.

Solamente se certificaran aquellas partidas de seguridad que, siendo obligatorias, han estado en servicio
todo el tiempo necesario, para preservar a los trabajadores, medios materiales o terceras personas, de

posibles accidentes. No certificandose esta parte de la obra, en aquellos casos, que si bien ha estado
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presente en algin momento, no ha sido efectiva todo el tiempo de obligatoriedad. No excusando al
Contratista el desistir de dicha certificacion para que ello suponga evitar la puesta en servicio de las
unidades descritas en el Plan de Seguridad y Salud.

En el caso de plantearse una revision de precios, el contratista comunicara esta proposicion al promotor
por escrito habiéndose obtenido la aprobacién previa del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
Ejecucién de la obra. Esta revisién nuca podra tener como consecuencia la baja en el presupuesto de
este ESS, ni tampoco suponer un menor control de los riesgos a que refieran las medidas de Prevencion,
Proteccion colectiva o individual, o de otros riesgos nuevos que puedan surgir como consecuencia de la
organizacion singular de los medios, técnicos y humanos, que disponga la empresa contratista, y que en
cualquier caso deberan ir contemplados en el Plan de Seguridad y Salud que propondra al Coordinador
de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de Obra, para, tras su consideracién, aprobarlos o no, en
cuyo caso deberia proponer unas medidas alternativas.

No se consideran como elementos exclusivos de la Prevenciéon de Riesgos laborales, la Maquinaria,
Medios Auxiliares y herramientas, y, por tanto, no se incluyen como unidades en la valoracion del
presente ESS. Todo esto a tenor de lo dispuesto en el R.D. 1627/1997, en su articulo 5, apartado 4

parrafo tercero.

3.4- CONDICIONES LEGALES.

3.4.1.-AUTORIZACIONES Y LICENCIAS.

El contratista se compromete a entregar las autorizaciones que preceptivamente tiene que expedir las
autoridades competentes de nuestra autonomia, como es el caso de Industria, Sanidad, Trabajo, etc.
Para la propuesta en servicio del centro de trabajo con sus instalaciones.

Este ESS formara parte de la documentacion a presentar para la solicitud de la licencia de obras.

El Plan de Seguridad y Salud, junto al acta de su aprobacién, debera formar parte de la solicitud de
apertura de centro de trabajo que supone la realizacion de las obras.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc, que ocasionen las obras desde su inicio hasta su recepcion por parte del Promotor.

El Promotor se ve obligado a dar el aviso previo a la autoridad laboral competente antes del comienzo
de las obras, todo ello segun se indica en el articulo 18 del R.D. 1627/1997. Dicho aviso se redactara

con arreglo a lo dispuesto en el anexo Il del citado R.D., debiendo exponerse en obra de forma visible.

3.4.2.-RESPONSABILIDADES LEGALES.

3.4.2.1.-GENERALIDADES.

Cabe incurrir el Contratista en varios tipos de responsabilidades legales, administrativa y civil como
persona tanto fisica como juridica, y en responsabilidad penal como persona fisica. De ellas solo es
asegurable la civil. Pero ademas queremos significar “deber de vigilancia” que le afecta derivado de su
potestad disciplinaria o sancionadora sobre sus empleados, y cuya inobservancia puede acarrear
agravamiento en las otras, hasta el punto y extremo que, por su incumplimiento, al margen de la
existencia de accidente o no, puede hacerle acreedor de sanciones de orden administrativo, e incluso
penal si se diese la situacion de “puesta en peligro” de alguno de sus empleados.

Asi la Ley de prevencion de Riesgos Laborales 31/95k, dice en su articulo 15, apartado 5, “La efectividad
de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera

cometer el trabajador...”
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3.4.2.2.-PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.
Recogemos lo que cita el articulo 15 de la Ley de prevencién de Riesgos laborales 31/95, en su apartado
1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el articulo
anterior, con arreglo de los siguientes principios generales:
e Evita los riesgos
e Evaluar los riesgos en su origen Compartir los riesgos en su origen
e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los puestos
de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccién, con
miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo
en la salud.
e Tener en cuenta la evolucién de la técnica
e  Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningln peligro
e Planificar la prevencién buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones del trabajo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales en el trabajo.
e Adoptar las medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual. Dar las debidas

instrucciones a los trabajadores.

3.4.3.-RELACION DE NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD DE APLICACION EN LOS
PROYECTOS Y EN LA EJECUCION DE OBRAS.
En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa de seguridad y salud de
aplicacion a la redaccion de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion.
- Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970 Orden de 28 de agosto de 1970 del
Me de Trabajo y Seguridad Social BOE 5-9-70. BOE 7-9-70. BOE 8-9-70. BOE 9-9-70.
Correccion de errores BOE 17-10-70 Aclaracion BOE 28-11-70.
Interpretacion Art.108 y 123 BOE 5-12-70.
- Envigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344.
Resolucion de 29 de noviembre de 2001, de la Direccién General de Trabajo, por la que se dispone
la inscripcién en el Registro y publicacién del laudo arbitral de fecha 18 de octubre de 2001, dictado
por don Toméas Sala Franco en el conflicto derivado del proceso de sustitucion negociada de la
derogada Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.
BOE 302; 18.12.2001 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales.
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia BOE 256; 25.10.97
Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura. BOE 274; 13.11.04.
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican
el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. BOE 127; 29.05.06
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Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en materia de seguridad y salud
en las obras de construccién, complementa el art.18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre
de 1997.

- Prevencion de Riesgos Laborales.
Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado BOE 269; 10.11.95
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales BOE 298; 13.12.03.
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, en
materia de coordinacion de actividades empresariales

- Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento
y tramitacion.
Orden de 16 de diciembre de 1987, del M° de Trabajo y Seguridad Social BOE 311; 29.12.87

- Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado. Orden de
31 de agosto de 1987, del M° de Obras Publicas y Urbanismo
BOE 224; 18.09.87

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas
de visualizacion.
Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 97; 23.04.97

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia. BOE 124; 24.05.97

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes biologicos
durante el trabajo.
Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia. BOE 124; 24.05.97
Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior BOE 76; 30.03.98

- Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 27; 31.01.97
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican
el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
BOE 127; 29.05.06

- Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 104; 1.05.98

- Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad en el trabajo. Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 97; 23.04.97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 97; 23.04.97
Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.BOE 274; 13.11.04.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
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entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 97; 23.04.97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccidn individual.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 140; 12.06.97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de trabajo.
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 188; 7.08.97
Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.BOE 274; 13.11.04.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo de las empresas de trabajo temporal. Real
Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 47; 24.02.99

- Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 104; 1.05.01

- Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M° de la Presidencia BOE 148; 21.06.01

- Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 265; 5.11.05

- Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M° de la Presidencia BOE 60; 11.03.06
Correccion de erratas del Real Decreto 286/2006 BOE 62; 14.03.06

- Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-2
Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M° de Ciencia y Tecnologia, por el que se aprueba una
nueva instruccién técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones. BOE 170; 17.07.03

- Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo.
Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del M° de la Presidencia BOE 145; 18.06.03

- Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion. BOE 250; 19.10.06

3.5.- CONDICIONES PARTICULARES.

3.5.1.-COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD — COORDINADOR DE SEGURIDAD.

En caso de existir mas de 50 trabajadores en obra, debera constituirse en la obra un comité de Seguridad
y Salud formado por un técnico cualificado en materia de Seguridad, y que representa a la Direccion de la

Empresa, y dos trabajadores pertenecientes a las categorias profesionales o de oficio que mas
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intervengan a lo largo de la obra, asi como un coordinador de Seguridad, elegido por sus conocimientos
y competencia profesional en materia de Seguridad y Salud.

Las funciones de este Comité seran las reglamentariamente estipuladas en el articulo octavo de la
Ordenanza General de Seguridad en el Trabajo, y con arreglo a esta obra se hace especifica incidencia
en las siguientes:

Reunion obligatoria al menos una vez al mes. Se encargara de la vigilancia de las normas de
Seguridad y Salud estipuladas con arreglo al presente estudio.

Como consecuencia inmediata de lo anteriormente expuesto, comunicara sin dilacion al jefe de Obra las
anomalias observadas en la materia que nos ocupa.

Caso de producirse un accidente en la obra, estudiara sus causas, notificandolo a la Empresa.

Respecto al Coordinador de Seguridad, se establece lo siguiente:

Sera el miembro del Comité de Seguridad que, delegado por él mismo, vigile de forma permanente el
cumplimiento de las medidas de Seguridad tomadas en la obra.

Informara al Comité de las anomalias observadas, y sera la persona encargada de

hacer cumplir la normativa de Seguridad estipulada en la obra, contando siempre con las facultades
apropiadas.

Aparte de estas funciones especificas, cumplira todas aquellas que son asignadas por la Ordenanza

General de Seguridad en el Trabajo.

3.5.2.-INDICES DE CONTROL. Los datos con los que se confecciona el citado se obtienen de la
informacién contenida en los Partes de Investigaciéon y Partes de Accidente y Enfermedades
Profesionales que se han tramita- do durante el periodo antes mencionado.

3.5.3.-INDICES DE SINESTRIALIDAD.
Los indices que estudiaremos en este informe son los siguientes:
[ndice deincidenciaes el nimero de accidentes dividido por la plantilla media en el periodo considerado
y multiplicado por mil.
Se excluyen los accidentes sin baja y los accidentes “In Itinere”, pues se producen por riesgos ajenos a
la empresa.

N.° accidentes
Il = x 1.000

Plantilla media

[ndice de frecuencia es el nimero de accidentes con baja excluidos los “in itinere” multiplicado por un
millén y dividido por el nimero de horas por persona realmente trabajadas, es decir, horas
correspondientes a las trabajadas por las personas, no por maquinas o instalaciones, y ademas hay que
descontar todas las correspondientes a bajas, vacaciones, huelgas,..

N.° accidentes baja
I.LF = x 1.000.000

N.° horas personas realmente trabajadas
indice de gravedad es el niumero de jornadas perdidas por accidente dividido por el nimero de
horas por persona realmente trabajadas y multiplicado por mil. Solo se incluyen las jornadas
laborales perdidas.
N.° de jornadas perdidas por accidente
.G = x 1.000
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N.° de horas persona realmente trabajadas

3.5.4.-PARTE DE ACCIDENTES Y DEFICIENCIAS
Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del contratista,
los partes de accidentes y deficiencias observadas recogeran como minimo los siguientes datos con una
tabulacion ordenada:
Parte de accidente:

Identificacion de la obra

Dia, mes y afio en el que se ha producido el accidente Hora de produccion del accidente

Nombre del accidentado

Categoria profesional y oficio del accidentado

Domicilio del accidentado.
Lugar en el que se produjo el accidente Causas del accidente
Importancia aparente del accidente
Posible especificacion sobre fallos humanos
Lugar, personay forma de producirse la primera cura Testigos del accidente
Como complemento se emitira un informe que contenga:
¢ Cbémo se hubiera podido evitar? Orden inmediata para ejecutar
Parte deficiencias Identificacion de la obra
Fecha en que se ha producido la observacion Lugar en el que se produjo el accidente Informe
sobre deficiencia observada
Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion
En lugares preferentes de la obra, es decir, en caseta de vestuarios y de Direccién Facultativa, se
colocara un cartel en el que figuran las direcciones de los Centros Asistenciales mas préximos,

Servicio Médico, Bomberos, Policia, Ambulancias, Delegacion.

3.5.5.-ESTADISTICAS.

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas, desde el origen de la obra
hasta su terminacion, y se complementaran con las observaciones hechas por el Comité de Seguridad y
las normas ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes de deficiencias.
Los indices de control se llevaran a un estadillo mensual con graficos de dientes de sierra, que permitan
hacerse una idea clara de la evolucion de los mismos, con una somera inspeccién visual; en abscisas se

colocaran los meses del afio y en ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente.

3.5.6.-SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y
MONTAJE

Seré preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil profesional; asimismo, el contratista debe de disponer de cobertura de
responsabilidad civil en ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad
como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil
extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia, imputables al mismo o a las

personas de las que debe responder. Se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada
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al campo de la responsabilidad civil patronal. El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro
en la modalidad de todo riesgo, a la construccion durante el plazo de ejecucién de la obra con ampliacion
a un periodo de mantenimiento de un afo, contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la
obra.

3.5.7.-NORMAS PARA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

El abono de las certificaciones se hara conforme se estipule en el contrato de obra.

Se tendran en cuenta a la hora de redactar el presupuesto de este Estudio, sélo las partidas que
intervienen como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisién de medios auxiliares, sin los cuales
la obra no se podria realizar. En caso de ejecutar en una obra unidades no previstas en el presente
presupuesto, se definiran total y correctamente las mismas y se les adjuntara el precio correspondiente,

procediéndose para su abono tal y como se indica en los apartados anteriores.

Torrelavega, MARZO de 2.023.
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CAPITULO 12 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO $S.01 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
§8.01.01 UD ALQUILER VESTUARIO 10 OPERARIOS

Alquiler durante la duracién de toda la obra de caseta modular para vestuarios, de dimensiones
6,00X2,35 metros, con capacidad hasta 10 operarios, aislada térmicamente, con calefaccién, amue-
blada con taquillas, perchas y bancos, incluso transporte, instalacién, conexiones a red eléctrica y
retirada al final de la obra.

1 1,00 1,00

1,00
19146 19146
$S.01.02 UD ALQUILER COMEDOR 10 OPERARIOS

Alquiler de caseta durante la duracion de toda la obra de comedor, de dimensiones 9,00X2,35 me-
tros, con capacidad hasta 10 operarios, aislada térmicamente, con calefaccion, amueblada con me-
sas y asientos con respaldo, fregadero, caliente-comidas y recipiente con cierre hermético para des-
perdicios, incluso transporte, instalacion, conexiones a redes de abastecimiento, saneamiento y eléc-
tricidad y retirada al final de la obra.

1 1,00 1,00

1,00
24996 249,96
$5.01.03 UD ALQUILER CASETA ASEOS 20 OPERARIOS
Alquiler de caseta modular durante la duracién de toda la obra para aseos, de dimensiones 4,00X2,35
metros, con capacidad hasta 20 operarios, aislada térmicamente, con calefaccion, compartimentada
disponiendo de dos duchas, dos inodoros, lavabo doble, secamanos y termo eléctrico de 50 litros,
incluso transporte, instalacion, conexiones a redes de abastecimiento, saneamiento y electricidad y
retirada al final de la obra.

1 1,00 1,00
1,00
319,86 319,86
$S.01.04 HR MANO DE OBRA EMPLEADO EN LIMPIEZA
Mano de obra empleada en la limpieza y conservacion de instalaciones de higiene y bienestar.
10 10,00 10,00

10,00
9,27 92,70
TOTAL SUBCAPITULO SS.01 INSTALACIONES DE HIGIENE Y
....................................................................................... 853,98
SUBCAPITULO $S.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
$5.02.01 ML CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor ROJO/BLANCO de material plastico, incluso colocacion y desmontaje
S/R.D. 485/97.
SECTOR 01. DUAL ZONE 1200 1.200,00 1.200,00
SECTOR 02. ROMPEPIERNAS 1800 1.800,00
SECTOR 03. BIKE PARK 1500 1.500,00
SECTOR 04. MINI XC 1800 1.800,00
6.300,00
0,54 3.402,00
$S.02.02 UD PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 MM. de espesor nominal. TA-
MANO 700X1000 MM. valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "PROHIBI-
DO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA", ICOLOCACION. S/R.D. 485/97.
2 2,00 2,00
2,00
9,68 19,36
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§8.02.03

UD CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50

Cono de balizamiento reflectante de 50cms de altura (AMORTIZABLE EN 4 USQS). S/R.D.
485/97.
5 5,00 5,00

4,80
24,00885.02.04
ub

POLVO ABC 6 kg. PR.INC.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B, de 6 KG. de agente ex-
tintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segiin norma EN-3:1996. Medida
la unidad instalada. S/R.D. 486/97.
1 1,00 1,00

1,00
26,40

TOTAL SUBCAPITULO SS.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

$8.03.01

§8.03.02

§8.03.03

§8.03.04

§8.03.05

§8.03.06

ARTABE ARQUITECTOSS.L.U -» ‘; 5%
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) mn;a \,\s‘".“ﬁzd

SUBCAPITULO SS.03 PROTECCIONES INDIVIDUALES
UD CASCO DE SEGURIDAD AJUST. ATALAJES

Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para uso normal y eléctrico hasta
440 V. Certificado CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
CASCOS 5 5,00 5,00

5,00
4,23
UD GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gafas protectoras contra impactos, incoloras (AMORTIZABLES EN 6 USQOS). Certificado CE.

S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
GAFAS 5 5,00 5,00

5,00
2,00
UD MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE

Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.
MASCARILLAS 10 10,00 10,00

10,00
0,71
UD JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILICONA
Juegos de tapones antirruido de silicona ajustables. Certificado CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
TAPONES 4 10,00 40,00 40,00

40,00
0,41
UD FAJA DE PROTECCION LUMBAR
Faja proteccion lumbar (AMORTIZABLE EN 10 USOS). Certificado CE EN385. S/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
FAJA 5 5,00 5,00

5,00
4,19
UD CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

Chaleco de obras con bandas reflectantes. Amortizable en 30 usos. CERTIFICADO CE. S/R.D.

J
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773/97.
CHALECOS 10 10,00 10,00
10,00
2,87 28,70
$S.03.07 UD PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Amortizable en 25 usos. Certificado CE. S/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
GUANTES 10 10,00 10,00
10,00
1,57 15,70
§8.03.08 UD PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (AMORTIZABLES EN 30 USOS). Cer-
tificado S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
BOTAS 10 10,00 10,00
10,00
16,75 167,50

TOTAL SUBCAPITULO SS.03 PROTECCIONES

....................................................................................... 287,50
SUBCAPITULO $S.04 VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS
$8.04.01 UD BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento antico-
rrosivo y serigrafia de CRUZ. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, totalmente coloca-
do.
1 1,00 1,00
1,00
61,92 61,92
TOTAL SUBCAPITULO SS.04 VIGILANCIA DE LA SALUD Y
......................................................................................... 61,92
TOTAL CAPITULO 12 SEGURIDAD Y SALUD
....................................................................................................................................................... 4.675,16
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03.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

INDICE

1.-CONTENIDO DEL COCUMENTO
2.-AGENTES INTERVINIENTES.

1.- Identificacion.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor).
2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor).
2.1.3.- Gestor de residuos.

2.2.-Obligaciones.
2.2.1.- Productor de residuos (Promotor).
2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor).
2.2.3.- Gestor de residuos.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.

3.1.-Normativa.

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA,
CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA.

6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZAQION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE DESTINARAN LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

8.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES, NI VALORABLES “IN SITU”
(INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS).

9.-MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA.

10.-PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

11.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION
Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

12.-VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION.
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO.
El presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa y legislacion aplicable.

- ldentificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados segun

la Orden MAM/304/2002.

Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestién de los residuos.

- Planos de instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y separacion.

- Valoracion del coste previsto de la gestién de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES.
2.1.- Identificacién.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:
AYUNTAMIENTO DE TORRELAVEGA
Blvr. Luciano Demetrio Herrero, n°4. 39300. TORRELAVEGA (Cantabria).
CIF: P3908700B

Promotor

Jon Artabe Villacian
Arquitecto COAVN 5411

Proyectista

Jon Artabe Villacian
Arquitecto COAVN 5411

Director de Obra

Se ha estimado en el presupuesto del Proyecto, un coste de Presupuesto de Ejecucion Material de
429.254,65 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor).
Se identifica con el titular del bien inmueble en que reside la decisién Gltima de demoler. Segun el articulo 2
“Definiciones” del Decreto 112/2012:

La persona fisica o juridica titular de la licencia Urbanistica en una obra de construccion o demolicién.
Nombre AYUNTAMIENTO DE TORRELAVEGA
Blvr. Luciano Demetrio Herrero, n°4. 39300. TORRELAVEGA (Cantabria).

CIF. CIF: P3908700 B

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor).

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y demolicién, que no ostente
la condicién de gestor de residuos. Corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos
que se generan en la misma. Para la presente demolicion sera aquella empresa que resulte adjudicataria para

el derribo de los edificios contemplados en el Proyecto.

2.1.3.- Gestor de residuos.
Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizaciéon y la eliminacion de los residuos,

incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental
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de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera designado
por el Productor de los residuos (Promotor) o en su caso por el Constructor, con anterioridad al comienzo de

las obras.

2.2.-Obligaciones.

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el Proyecto de derribo un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion, que
contendra como minimo:

1.-Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2.-Las medidas para la prevencion de los residuos en la obra objeto del proyecto.

3.-Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4.-Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

5.-La descripcién de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra. Asi mismo se
presentara plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios utilizados para justificar dicho
emplazamiento y las condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso de que se pretenda
modificar su emplazamiento durante el transcurso de la obra. Cualquier modificacion tanto de dichas
instalaciones como de su emplazamiento requerira autorizacién expresa de la direccién facultativa de la obra.
6.-Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

7.-Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

8.-Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

9.-En obras de demolicién de edificios o instalaciones potencialmente contaminados debera elaborarse un
estudio adicional.

Este estudio lo podran elaborar las entidades acreditadas de conformidad con lo dispuesto en la normativa de
prevencioén y correccion de la contaminacion del suelo. El promotor de una obra de construcciéon o demolicion
solicitara previamente al érgano ambiental de la Comunidad Auténoma la emision de un informe sobre la
suficiencia de dicho estudio adicional. Dicho informe sera presentado, en su caso, al Ayuntamiento para la
obtencién de la licencia urbanistica. El citado informe debera ser emitido en el plazo maximo de un mes,
entendiéndose que el mismo es favorable si transcurriera dicho plazo sin haberse emitido.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construcciéon y demoliciéon
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizaciéon o eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el Decreto 112/2012 y en particular en el presente estudio o en sus modificaciones.

La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios
siguientes.
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2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa del Estado sobre residuos de construccion y
demolicion:

1.-La persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccidon o demolicién estara obligada a presentar
a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos y materiales de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra.

El plan detallara los distintos aspectos del estudio de gestion de residuos y definira la persona
responsable de su correcta ejecucion. Una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad, el plan pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2.-La persona poseedora de los residuos y materiales de construccion y demoliciéon, cuando no proceda a
utilizarlos in situ 0 a gestionarlos mediante valorizaciéon en la misma obra, estara obligada a entregarlos a
una persona gestora de residuos para que se destinen preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion o a participar en un acuerdo voluntario sectorial.
3.-La entrega de los residuos de construccién y demolicién a una persona gestora por parte de la persona
poseedora habra de constar en un documento fehaciente en el que figure, al menos, la identificacion de la
persona poseedora y de la persona productora, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia
de la obra, la cantidad de residuos expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion de la
persona gestora de las operaciones de destino.

4.-La persona poseedora de los residuos estara obligada, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones
ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion. A tal fin dispondra de un
parque de acopios con contenedores o envases debidamente acondicionados que deberan permanecer
cerrados o cubiertos al menos fuera del horario de trabajo.

5.-La persona poseedora de los residuos de construccién y demolicidon estara obligada a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar a la persona productora los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el articulo 6, asi como
a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
6.-Las personas poseedoras de residuos de construccion y demolicion dispondran de un archivo fisico o
telematico, donde se recojan por orden cronolégico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de
tratamiento de los residuos generados en las obras que ejecuten. Cuando proceda se inscribira también el
medio de transporte y la frecuencia de recogida.

En el archivo cronoldgico se incorporaré la informacion contenida en la acreditaciéon documental de las
operaciones de produccién y gestion de residuos.

Se guardara la informacion archivada durante, al menos, 3 afos.

2.2.3.- Gestor de residuos.
Sin perjuicio de las obligaciones recogidas en la legislacion sobre residuos, las personas gestoras de
residuos de construccién y demolicion deberdn cumplir las siguientes:
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1.-Los gestores de residuos de construccion y demolicién dispondran de un archivo, donde se recojan por orden
cronologico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos generados en las
obras que ejecuten. Cuando proceda se inscribira también el medio de transporte y la frecuencia de recogida.
En el archivo cronolégico se incorporaré la informacion contenida en la acreditacién documental de las
operaciones de produccién y gestion de residuos.

Se guardara la informacion archivada durante, al menos, 3 afios.

2.-Enviaranualmente al 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma, y en el caso de los residuos de
competencia municipal ademas a las Entidades Locales competentes, una memoria resumen de la informacion
contenida en el archivo cronolégico. Dicha memoria debera contener, al menos, la identificacion de la empresa,
las cantidades y las caracteristicas de los residuos gestionados, su procedencia, los tratamientos efectuados y
el destino posterior asi como las incidencias relevantes acaecidas en el afio inmediatamente anterior.
3.-Extender a la persona poseedora o a la gestora que le entregue residuos de construccion y demolicién los
certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando la persona productora y, en su
caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de una persona gestora que lleve a
cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas
transmitir a la persona poseedora o0 a la persona gestora que le entreg6 los residuos, los certificados de la
operacion de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4.-En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento se almacenaran adecuadamente y derivaran a las personas gestoras autorizadas de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos no
peligrosos de construccion y demolicién. En este caso deberd comunicarse al 6rgano ambiental de la
Comunidad Auténoma el origen, la cantidad y la tipologia de los residuos peligrosos. Esta obligacion se
entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir la persona productora, la persona

poseedora o, en su caso, la persona gestora precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 del Decreto 112/2012, de 26 de junio, sobre
“Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3, por
ser obra de demolicion.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estan regulados por la legislacion especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les sera de aplicacion el

Decreto 112/2012 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

3.1.-Normativa.

Para la elaboracién del presente Estudio se ha considerado la normativa siguiente:

» Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.
=  Orden MAM/304/2002 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero por la que se

publican: Las operaciones de valorizacion

Eliminacion de residuos

La Lista Europea de Residuos (LER)
Correccion de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo
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=  Plan nacional de Residuos de Construccion y Demolicién 2001-2006, Resolucion de 14 de junio de 2001,
de la Secretaria General de Medio Ambiente, (PNGRCD) por la que se dispone la publicacién del Acuerdo
de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el que se aprueba el plan.

= Directiva 75/442/CEE del Consejo, de 15 de julio de 1.975, relativa a los residuos. Acrofacial n°L 194 de
25/07/1975 P.0039 —0041
Decisién 96/350/CE del Consejo, de 24 de mayo 1996, por la que se adaptan los Anexos Il Ay Il B de la
directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos (Texto pertinente a los fines del EEE)
DiariooficialN°L 135 de 06/06/1996 P.0032 — 0034 (DOCE L 135 de 6 de junio de 1996) Categoria:

Europeo (residuos)

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA
OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccién y demolicion generados en la obra se han codificado atendiendo
ala Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
de residuos, segun la lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la decisiéon 2005/532/CE, dando lugar a
los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
El Real Decreto 112/2012 (art. 3.4), considera como excepcion de ser consideradas como residuos:
La gestion de tierras y rocas procedentes de una obra de construccién o demolicién en un relleno se regulara
por lo dispuesto en la normativa de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco por la que se regula la eliminacion

de residuos mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de los rellenos.

RCD de Nivel Il : Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion,
de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan

compuestos:

MATERIAL SEGUN ORDEN MINISTERIAL MAM/304/2002
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacién
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Plastico
6 Vidrio
7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos
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2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras
2 Otros
ABREVIATURAS

CER Catéalogo Europeo de Residuos
ITEC Instituto Tecnolégico de la Construccion de Catalufia
LER Lista Europea de Residuos
PNGRCD  Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion
RC Residuos de Construccion
RD Residuos de Demolicién
RCD Residuos de Construcciéon y Demolicion
RNP Residuos No Peligrosos
RP Residuos Peligrosos
RSU Residuos Solidos Urbanos
SP Sustancias Peligrosas

CODIGO LER: Extracto de la lista.
01 04 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales no metélicos
0104 08 Residuos de gravay rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01
04 07

0104 09 Residuos de arena y arcillas

08. Residuos de la fabricacion, formulacién, distribucién y utilizacion (FFDU) de revestimientos
(pinturas, barnices y esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de impresion.

08 01 Residuos de la FFDU y del decapado o eliminacién de pinturay barniz

080111~ Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.
080112 Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el cédigo 08 01 11. 080113*

Lodos de pintura y barniza que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.
080114 Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos distintos de los

especificados en el codigo 08 0113.

080115~ Lodos acuosos que contienen pintura o barniz con disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas.

080116 Lodos acuosos que contienen pintura o barniz distintos de los especificados en el codigo 08
0115.

080117+ Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz que contienen disolventes organicos

u otras sustancias peligrosas.
080118 Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz distintos de los especificados en el
codigo 08 0117.
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080119~ Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz con disolventes organicos u otras

sustancias peligrosas.

080120 Suspensiones acuosas que contienen pintura o barniz distintos de los especificados en el
cbdigo 08 0119.

08 01 21* Residuos no decapantes o desbarnizadores.

080199 Residuos no especificados en otra categoria.

17. Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)
17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

170101 Hormigon

170102 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales metélicos

170106* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas.

170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las

especificadas en el codigo 17 0106

17 02 Madera, vidrio y plastico.

1702 01 Madera

170202 Vidrio

170203 Plastico

170204* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados
por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03
01 170303*  Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

170401 Cobre, bronce, latén

170402 Aluminio.

170403 Plomo.

170404 Zinc.

170405 Hierro yacero.

170406 Estafio.

170407 Metales mezclados.

170409* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

170410* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas

170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 0410

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.

170503* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el 17 05 03

170505* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

170506 Lodos de drenaje distintos e los especificados en el cédigo 17 05 05

170507* Basalto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

170508 Basalto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 0507

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccidon que contienen amianto

170601* Materiales de aislamiento que contienen amianto

170602* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas

170603* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas

170604 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los c6digos170601y 17

06 03
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170605* Materiales de construccién que contienen amianto

17 08 Materiales de construccién a partir de yeso

17 08 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en el cddigo 17
08 01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicién

17 09 01* Residuos de construcciéon y demolicion que contienen mercurio

17 09 02* Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que
contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos
dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas.
17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificaos en los

codigos 17 09 01, 17 09 02, 17 09 03.

20. Residuos municipales (residuos domésticos y residuos asimilables procedentes de los comercios,

industrias e instituciones), incluidas las fracciones recogidas selectivamente.

20 01 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01)

200101 Papel y carton.

200102 Vidrio.

200108 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes.
200110 Ropa.

200113* Disolventes.
200114+ Acidos.
200115* Alcalis.

200117* Productos fotoquimicos.

200119* Pesticidas.

200121* Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.

200123* Equipos desechados que contiene encloroflurocarbonos.

200125 Aceites y grasas comestibles.

20 01 26* Aceites y grasas distintos de los especificados en el cddigo 20 01 25.

2001 27 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen sustancias peligrosas.
2001 28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas de los especificados en el c6digo20 01 27.

20 01 29* Detergentes que contienen sustancias peligrosas.

2001 30 Detergentes distintos de los especificados en el c6digo 20 01 29.

20 01 31* Medicamentos citotoxicos y citostaticos.

2001 32 Medicamentos distintos de los especificados en 20 01 31.

20 01 33* Baterias y acumuladores especificados en los cédigos 16 06 01, 16 06 02 6
16 06 03 y baterias y acumuladores sin clasificar que contienen esas baterias.

2001 34 Baterias y acumuladores especificados de los especificados en el
cddigo 20 01 33.

2001 35 Equipos eléctricos y electrénicos desechados, distintos de los especificados en los
cédigos 20 01 21 y 20 01 23, que contienen componentes peligrosos (9).

2001 36 Equipos eléctricos y electrénicos desechados, distintos de los especificados en los

codigos 20 01 21, 20 01 23y 20 01 35.
20 01 37* Madera que contiene sustancias peligrosas.
2001 38 Madera distinta de la especificada en el codigo 20 01 37.
2001 39 Plasticos.
2001 40 Metales.
200141 Residuo del deshollinado de chimeneas.
200199 Otras fracciones no especificadas en otra categoria.

20 02 Fracciones de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios).
2002 01 Residuos biodegradables.

2002 02 Tierras y piedras.
2002 03 Otros residuos no biodegradables.
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20 03 Otros residuos municipales.

200301 Mezcla de residuos municipales.

2003 02 Residuos de mercados.

200303 Residuos de limpieza diaria.

2003 04 Lodos de fossa sépticas.

20 03 06 Residuos de limpiezas de alcantarillas.

20 03 07 Residuos voluminosos.

20 0399 Residuos municipales no especificados en otra categoria.

*|los residuos que aparecen en la lista sefialados con un asterisco (*) se consideran residuos peligrosos
de conformidad con la Directiva 91/689/CEE sobre residuos peligrosos a cuyas disposiciones estan
sujetos a menos que se aplique el apartado 5 del articulo 1 de esa Directiva.

(9) los componentes peligrosos de equipos eléctricos y electronicos pueden incluir las pilas y
acumuladores clasificados como peligrosos en el subcapitulo 16 06, asi como interruptores de mercurio,

vidrio procedente de tubos catddicos y otros cristales activados.

ANEXO Il B. OPERACIONES DE VALORIZACION.
Nota: la finalidad del presente Anexo es enumerar las operaciones de valorizacién tal y como ocurren en la
practica. Segun el articulo 4, los residuos deben valorizarse sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar

procedimientos ni métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes
(incluidas las operaciones de formacion de abono y otras transformaciones bioldgicas).

R4 Reciclado y recuperacién de metales o de compuestos metalicos. R5 Reciclado o]

recuperacion de otras materias inorganicas.

R6 Regeneracion de acidos o de bases.

R7 Recuperacién de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10  Tratamiento de los suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecologica
de los mismos.

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre
R 1yR10

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre
R1yRI11

R13 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre
R 1 y R12(con exclusiéon del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de
produccion)

PLAN NACIONAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 2001-2006: Extracto.

1.3.1. Tipos de RCDs. Bajo la denominacion de residuos de construccion y demolicion se incluye una
variada serie de materiales. Segun un estudio de composicion de este tipo de materiales llevado a cabo

por otras administraciones ( y a falta de datos propios), los que van a sus vertederos, contienen:

Escombros %
Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 54 % (CER 17 01 00)
Hormigoén 12 % (CER 17 01 00)
Piedra 5 %
Arena, grava y otros aridos 4 %
Madera 4 % (CER170201)
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Vidrio 05 % (CER170202)
Plastico 15 % (CER170202)
Metales 25 % (CER 17 04 00)
Asfalto 5 % (CER170300)
Yeso 02 % (CER170100)
Papel 03 % (CER 1707 00)
Basura 7 % (CER 17 07 00)
Otro 4 % (CER 1707 00)

La mayor parte de los residuos procedentes de la construccion o demolicién de los edificios se pueden calificar
como inertes, a excepcidn de una pequefia proporcion de peligrosos y no inertes como, por ejemplo, el amianto,
fibras minerales, los disolventes y algunos aditivos del hormigon, ciertas pinturas, resinas y plasticos.

Ademas en los escombros de demolicién pueden aparecer otros como CFCs de los conductos de refrigeracion,
PCBs de transformadores, compuestos halogenados para proteccién del fuego y luminarias de mercurio, sodio
0 niquel-cadmio.

Hay un segundo grupo de residuos que no son téxicos en si mismos, pero que pueden sufrir reacciones en las
que se produzcan substancias toxicas. Aqui se podrian incluir las maderas tratadas, que pueden desprender
gases toxicos al valorizarlas enérgicamente, o algunos plasticos no valorizables.

Para avanzar hacia la meta de lograr unos materiales reciclados a precio competitivo con los de origen natural,
debe establecerse una normativa que incentive o prescriba la seleccion en origen de los RCD, asi como la
elaboracién de normas de calidad de los materiales de segundo uso procedentes de los RCDs. Para ello se
consideraran incluso, posibles medidas para promover técnicas de demolicion controlada que permitan mejorar

la valorizacién relativa de los RCDs resultantes.
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DESARROLLO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION (RC)
Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos,
publicada por:

Orden MAM/304/2002 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero.

Correccion de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

“yn

Nota: se marca cada casilla con una “x” por cada tipo de residuos (RD) que se identifique en la obra.

DESCRIPCION SEGUN CAPITULOS DEL ANEJO Il de la ORDEN MAN/304/2002.

| A.1.: RD Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 17 05 04
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 17 05 05
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 17 05 07
| A.2.: RD Nivel Il |
RD: Naturaleza no pétrea
1. ASFALTO
Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 [170302 [ X
2. MADERA
Madera 117 02 01 | X
3. METALES (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latén
Aluminio
Plomo
Zinc
Hierro y acero 17 04 05 X
Estafio
Metalesmezclados 17 04 07 X
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 17 04 11
4. PAPEL
Papel [20 01 01 | X
5. PLASTICO
Plastico [17 02 03 | X
6. VIDRIO
Vidrio [17 02 02 [ X
7. YESO
Materiales de construccion a partir de yesos distintos de los 17 08 01 [170802 [ X
RD: Naturaleza pétrea
1. ARENA, GRAVA Y OTROS ACIDOS X
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04.07
Residuos de arenay arcilla 0104 09
2. HORMIGON X
Hormigén 17 01 01
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 0106
3. LADRILLOS, AZULEJOS Y OTROS CERAMICOS X
Ladrillos 17 01 02
Tejas y materiales ceramicos 17 01 03
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 0106 17 01 06
4. PIEDRA X
RD mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03
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DESCRIPCION SEGUN CAPITULOS DEL ANEJO 11 COD. LER
de la ORDEN MAN/304/2002.

RD: Potencialmentepeligrosos y otros

1. Basuras

Residuos biodegradables

Mezcla de residuos municipales 17 01 06 X

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP). | 170204 | X

Vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas. 170301 X

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

Alquitran de hulla y productos alquitranados.

Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP.

Materiales de aislamiento que contienen amianto.

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas.

Materiales de construccién que contienen amianto.

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP.

Residuos de demolicion que contienen mercurio.

Residuos de demolicion que contienen PCB.

Otros residuos de demolicion que contienen SP.

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03. 17 06 04 X

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas.

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de aceite, no especificados en

otras categorias).

Absorbentes, materiales de filtracion distintos a los especificados en el cédigo15 02 02.

Aceites usados (minerales no clorados de motor).

Filtros de aceite.

Tubos fluorescentes.

Pilas alcalinas y salinas.

Pilas boton.

Envases vacios de metal contaminado.

Envases vacios de plastico contaminados.

Baterias de plomo.

Hidrocarburos con agua.

RD mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03. 17 09 04 X

5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA.

Existe un reparto el porcentaje segun el material y cédigo LER que refiera, el ratio en toneladas /m2 construido
minimo segun tipologia de obra, que se puede emplear para el calculo (estimacion) de cantidades a contener
en el correspondiente Estudio de gestion de Residuos de Demolicion, sin embargo a continuacion se justifican
las mediciones en m3 y toneladas de los residuos que se van a demoler.

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de demolicion,

gue se generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER):

Tipo de Obra en la que se Cantidad de Residuos (estimada)a
generan Residuos de Clase de Estructura gestionar ( Ratio/m2 constr)
Demolicién
OBRA NUEVA DE EDIFICIO Estructura de Hormigén 0,0841 t/m2c
OBRAS DE REFORMA. 0,903 t/m2c
OBRAS DE URBANIZACION 0,01875 t/m2c

No se trata de una urbanizacién al uso, sino que se trata de trabajos que se ejecutan en el
monte sobre material organico, por lo que no vale este tipo de tablas. Por lo que hacemos
un célculo estimativo de los residuos generados en la obra.
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Peso por tipologia de residuos i

% en peso T
Evaluacion tedrica del peso (segin PNGRCD Toneladas de
por tipologia de RC Cédigo LER 2001-2006, cada tipo de RC
CCAA: Madrid) (T total x9%)
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 17 03 5
2. Madera 17 02 4 8,07
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 17 04 2,5
4. Papel 2001 0,3
5. Plastico 17 02 15
6. Vidrio 17 02 0,5
7. Yeso 17 08 0,2
Total estimacion (t) 14 8,07
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 0104 4
2. Hormigon 17 01 12 2,22
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 1701 54
4. Piedra 17 09 5
Total estimacion (t) 75 2,22
RC: Potencialmentepeligrosos y otros
1. Basura 20 02 -20 03 7 7,13
0707-0801-1302-130714
06-1501-1502-1601 1606 - 4,07
2. Potencialmente peligrosos y otros 17011702-1703 4
17 04 -17 05-17 06 - 17 08 17
09 - 2001
Total estimacion (t) 11 11,20
Estimacién de peso segun el volumen evaluado:
Volumen T d \%
por tipologia de RC toneladas de residuo densidad tipo m3vollumen
entre residuos
1,5y05t/md (T/d)
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1,3
2. Madera 8,07 0,8 10,08
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 8,0
4. Papel 1,1
5. Plastico 2,1
6. Vidrio 2,6
7.Yeso 1,2
Total estimacion (v) 10,08
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 1,5
2. Hormigén 2,22 2,4 0,925
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 1,0
4. Piedra 2,8
Total estimacion (t) 0,925
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basura 7,13 0,5 14,26
2. Potencialmente peligrosos y otros 4,07 1,0 4,07
Total estimacion (t) 18,33
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6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA
OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

X | Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion
Aligeramiento de los envases
Envases plegables: cajas de carton, botellas...

Optimizacion de la carga en los pallets

Suministro a granel de productos

X | Concentracion de los productos
Utilizacion de materiales con mayor vida (til

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables
Otros (indicar)

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE DESTINARAN LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION
X | No se prevé operacion de reutilizacién alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos
Otros (indicar)
VALORACION

No se prevé operacion alguna de valoracién en obra

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos
Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decision Comisién 96/350/CE.
Otros (indicar)
X | RECICLADO / GESTOR AUTORIZADO

ELIMINACION
No se prevé operacién de eliminacién alguna.
Depdsito en vertederos de residuos inertes.

Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos.

X | Depésito en vertederos de residuos peligrosos.
Otros (indicar)
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8. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES, NI VALORABLES “IN SITU”
(INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS).

| A.1.: RD Nivel |
Material segunCapitulos del Anejo Il de la O. MAM/304/2002 TRATAMIENTO | DESTINO | CANTIDAD (T)
1. Tierras y pétreos de la excavacién
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 0503 Vertedero
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el Verted
codigo 17 05 05 ertedero
Basalto de vias férreas distinto del especificado en el Vertedero
cédigo 17 05 07
| A.1.: RD Nivel Il
| RCD: Naturaleza no pétrea |
1. ASFALTO
L . . . Planta de
Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |Reciclado reciclaje RD
2. MADERA
X Gestor
Madera i autorizado
Reciclado RNP 10,08
3. METALES (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, laton
Aluminio
Plomo
Zinc Gestor
Hierro y acero autorizado
Estafio RNP
Metales mezclados
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 .
Reciclado
4. PAPEL
Gestor
Papel Reciclado autorizado
RNP
5. PLASTICO
Gestor
Plastico Reciclado autorizado
RNP
6. VIDRIO
Gestor
Vidrio Reciclado autorizado
RNP
7. YESO
. - . C Gestor
Materiales de construccion a partir de y esos distintos de -
los 17 08 01 Reciclado autorizado
RNP
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RCD: Naturaleza pétrea

1. ARENA, GRAVA Y OTROS ACIDOS

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los Planta de reciclaje
mencionados en el cédigo 01 04 07 RD

Planta de

Residuos de arenay arcilla Reciclado reciclaje RD

2. HORMIGON
X Hormigon Reciclado 0,926
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales Pla_nta _de
ceramicos distinta del codigo 17 01 06 reciclajeRD
3. LADRILLOS, AZULEJOS Y OTROS CERAMICOS
Ladrillos
Tejas y materiales ceramicos Planta de
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales Recycled reciclaje RD
ceramicos distinta del cédigo 17 01 06

4. PIEDRA

RD mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 17 09 Reciclado Planta de
02y 170903 reciclaje RD

RCD: Potencialmente peligrosos y otros |
Material segun Capitulos del Anejo Il de la O. TRATAMIENTO DESTINO |CANTIDAD (T)
MAM/304/2002

1. BASURAS

Reciclado/ 14,28
vertedero Planta RSU

Reciclado/
\vertedero

X Residuos biodegradables

Mezcla de residuos municipales Planta RSU

2. POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos con sustancias peligrosas (SP)
Madera, vidrio o plastico con sustancias
peligrosas o contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de  [Tratamiento/ depésito
hulla
Alquitrén de hulla y productos alquitranados [Tratamiento/deposito

Depdsito Seguridad

TratamientoTco-Qco 4,07

Gestor
autorizadora

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de
hulla y otras SP

Materiales de construccion que contienen amianto [Depésito Seguridad
Materiales de construccion a partir de yeso
contaminados con SP

Residuos de demolicion que contienen mercurio  |Depdsito Seguridad Gestor
Residuos de demolicion que contienen PCB Depdsito Seguridad autorizado RP
Otros residuos de demolicion que contienen SP

Deposito Seguridad

Gestor

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 Reciclado autorizado RP

01y 1706 03

Tierras y piedras que contienen sustancias
eligrosas
Eod%s de drenaje que contienen sustancias Gestor
. autorizado
peligrosas RP
Basalto de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...) Tratamientof deposito

Aceites usados (minerales no clorados de Tratamiento/ deposito
motor...)
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Tratamiento/
depésito
Tratamiento/
deposito

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas y salinas y pilas de botén

Pilas boton Tratamiento/

depdsito
Envases vacios de metal contaminados 'clj'(re%tggwitloento/
Aerosoles vacios g;&ggggnto/
Baterias de plomo '(Ij"raeggg[lgnto/
. Tratamiento/
Hidrocarburos con agua depdsito
RD mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, Cestor autorizado

02y 03

9.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
EN OBRA.

En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichasfracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

0,25 toneladas
En todos los casos

Papel y carton

cantidades:
X | Hormigén 10 toneladas
X | Ladrillos, tejas, ceramicos 10 toneladas
X | Metal En todos los casos
X | Madera En todos los casos
X | Vidrio 0,25 toneladas
X | Plastico En todos los casos
X
X

Yeso de falsostechos, molduras y paneles

MEDIDAS DE SEPARACION
X | Eliminacién previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
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10.- PRESCRIPCIONES EN RELCION CON EL AMACAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Prescripciones para incluir en el pliego de condiciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de demolicion en
obra.

X' [El depésito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro
cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales.

Dicho depdsito en acopios también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

X [El depésito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra...), que se realice en contenedores o en
lacopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X' [En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, debera figurar los datos del titular del
contenedor, a través de adhesivos, placas, etc....

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante.

X' [El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
dep6sito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X' [En el equipo de obra se deberén establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se
dedicaran a cada tipo de RD.

X [Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.
En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion.

'Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita 'y que se
disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras seré la responsable Ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades
locales o auton6micas pertinentes.

X' Ise debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RD, que el destino final (Planta de Reciclaje,
9 9 q J
ertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacion

lautonémica de la Consejeria de Medio Ambiente.
Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RD
deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.
Para aquellos RD (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
debera aportar evidencia documental del destino final.

X

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo se
regird conforme a la legislaciéon nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002 ), la legislacion autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

IAsimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

X' |Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o
como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero,
sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi
como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros
con componentes peligrosos.

X' |Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados,
sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.

Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)
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11.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus

sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:
- Bajantes de escombros.
X - Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos,

metales, vidrios, cartones...)

X - Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.
X - Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.
X - Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

X - Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

Torrelavega, MARZO de 2.023.
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Fdo. JON ARTABE VILLACIAN
Arquitecto COAVN 5411
ARTABE ARQUITECTOS S.L.U
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Plano de GESTION DE RESIDUOS.

Plano o planos donde se especifique la situacién de:

- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RD (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones...)

- AlImacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar

LIMITE PARCELA EE NN NN SN NN NN NN EEEENEEEEEEEEE VALLADO DE OBRA.

. UBICACION CONTENEDORES RESIDUOS DE OBRA

‘ PUNTO LIMPIO.
- CHABOLA DE OBRA
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12.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION.

CAPITULO 10 GESTION DE RESIDUOS

10.01 UD GESTION DE RESIDUOS NO PETREOS

Gestion de residuos de la construccion procedentes de la ejecucion de la obra, incluso seleccion,
acopio y almacenamiento, transporte a planta de tratamiento o vertedero autorizado, canon y fianza.
Se considera una unidad de obra, totalmente ejecutada. Toda la documentacién de Gestion y resi-
duos tendra que ser entregada a la Direccion de Obra previamente a cada una de las certificaciones
ejecutadas. EN EL PRECIO SE INCLUYE LA GESTION DE TODOS LOS RESIDUOS "NO
PETREOS" GENERADOS EN LA OBRA.

PRESUPUESTO 1 1,00

1,00 1.422,38
. 1.422,38
10.02 UD GESTION DE RESIDUOS PETREOS

Gestion de residuos de la construccion procedentes de la ejecucion de la obra, incluso seleccion,
acopio y almacenamiento, transporte a planta de tratamiento o vertedero autorizado, canon y fianza.
Se considera una unidad de obra, totalmente ejecutada. Toda la documentacion de Gestion y resi-
duos tendra que ser entregada a la Direccion de Obra previamente a cada una de las certificaciones
ejecutadas. EN EL PRECIO SE INCLUYE LA GESTION DE TODOS LOS RESIDUOS "PE-
TREOS" GENERADOS EN LA OBRA.

PRESUPUESTO 1 1,00

1,00 1.665,73
. 1.665,73
10.03 UD GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS O INERTES
Gestion de residuos de la construccion procedentes de la ejecucion de la obra, incluso seleccion,
acopio y almacenamiento, transporte a planta de tratamiento o vertedero autorizado, canon y fianza.
Se considera una unidad de obra, totalmente ejecutada. Toda la documentacion de Gestion y resi-
duos tendra que ser entregada a la Direccion de Obra previamente a cada una de las certificaciones
ejecutadas. EN EL PRECIO SE INCLUYE LA GESTION DE TODOS LOS RESIDUOS "PELI-
GROSOS O INERTES" GENERADOS EN LA OBRA.

PRESUPUESTO 1 1,00

1,00 1.672,31
1.672,31

TOTAL CAPITULO 10 GESTION DE RESIDUOS........ccooessssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
4.760,42

ARTABE ARQUITECTOS S.L.U = \‘ RE % A l 120
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) ?I‘ 3 "“TE

Tel 946200819 / 688 88 67 74 Fax 94 6200819 arqu itectura "-le!: ExPERIE‘(CEL



A AYUNTAMIENTO
S TORRELAVEGA

ESTUDIO Y REDACCION DE MEMORIA TECNICA
CIRCUITO XCTORRELAVEGA | CANTABRIA

04.- PLANOS (VER ANEXO PLANOS SEGUN EL PRESENTE INDICE)

Plano N°  Titulo del plano Escala
01 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO 1/10.000
02 PLANO DE SITUACION. 1/2.500
03 ANALISIS DEL LUGAR. 1/1.500
04 CAMINOS EXISTENTES CON FOTO AEREA. 1/1.500
05 PLANO DE SITUACION. 1/1.500
06 PROPUESTA DE PISTAS. 1/1.500
07 CIRCUITO 01. SECTOR SUAL ZONA. 1/1.500

07A ALUMBRADO Y CANALIZACION. 1/1.500
07B DETALLES ALUMBRADO. SIN ESCALA
07C CIRCUITO 01. SECTOR SUAL ZONA. DEFINICION OBSTACULOS. 1/1.500
08 CIRCUITO 02. SECTOR ROMPEPIERNAS. 1/1.500
08 A CIRCUITO 02. SECTOR ROMPEPIERNAS. DEFINICION OBSTACULOS. 1/1.500
09 CIRCUITO 03. SECTOR BIKE PARK. 1/1.500
10 CIRCUITO 04. SECTOR MINI XC. 1/1.500
10A CIRCUITO 04. SECTOR MINI XC. DEFINICION OBSTACULOS. 1/1.500
11 SECCION TIPO SECTOR. SIN ESCALA
12 ZONA DE DESBROCE. SIN ESCALA
13 EXCAVACION CAMINO TIPO. SIN ESCALA
14 SECCION TIPO 1 SIN ESCALA
15 SECCION TIPO 02 SIN ESCALA.
16 CURVAS PERALTADAS. SIN ESCALA
17 SECCION CURVAS PERALTADAS. SIN ESCALA
18 SECCIONES DE ZANJAS. SIN ESCALA
19 CANO DE PLUVIALES. SIN ESCALA
20 DUBBIES Y SALTOS. SIN ESCALA
21 DETALLE DROPS. SIN ESCALA
22 SENALIZACION SIN ESCALA
23 PANEL INFORMATIVO. SIN ESCALA
ABASTECIMIENTO DE AGUA.
A01 ABASTECIMIENTO DE AGUA. 1/1.500
A02 DETALLES ABASTECIMIENTO. 1/20
A03 DETALLES DE ABASTECIMIENTO. ARQUETA 03. 1/20
NUEVO APARCAMIENTO.
P01 NUEVO PARKING. 1/1.500
P02 PLANTA APARCAMIENTO. 1/300
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05.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

A. PLIEGO PARTICULAR.

CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES.
Naturaleza y objeto del pliego.
Documentacién del contrato de obra.
Descripcién de las obras.
Plazos de Ejecucion.

CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS.

EPIGRAFE

1°: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS.
El promotor.
El proyectista.
El constructor.
El director de obra.
El director de la ejecucion de la obra.
El coordinador de seguridad y salud.
Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion.

EPIGRAFE 2°:DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA.
Verificacion de los documentos del Proyecto
Plan de Seguridad y Salud
Proyecto de control de calidad
Oficina en la obra.
Representacion del Contratista
Presencia del Constructor en la obra
Trabajos no estipulados expresamente
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto Reclamaciones contra las érdenes
de la Direccién Facultativa
Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto.
Recusacion por el contratista del personal nombrado por el arquitecto.
Faltas de personal.
Subcontratas.

EPIGRAFE 3.. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS
MEDIOS AUXILIARES.

Caminos y accesos

Replanteo.

Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos.

Orden de los trabajos.

Facilidades para otros Contratistas

Ampliacién del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.
Prorroga por causa de fuerza mayor.

Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

Obras ocultas.

Trabajos defectuosos.

Vicios ocultos.

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia.

Presentacion de muestras.

Materiales no utilizables.

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos Limpieza de las obras.
Obras sin prescripciones.

EPIGRAFE 4.°:DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS.
Acta de recepcién
De las recepciones provisionales
Documentacion final de la obra.
Medicion definitiva de los trabajos y liquidacién provisional de la obra.
Plazo de garantia
Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.
Recepcién definitiva
Prorroga del plazo de garantia
Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
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CAPITULO Il: CONDICIONESECONOMICAS
EPIGRAFE |.°
Principio general.

EPIGRAFE 2°: FIANZAS Y GARANTIAS.
Fianzas.
Fianza provisional.
Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza.
De su devolucion en general.
Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales.

EPIGRAFE 3.°:DE LOS PRECIOS.
Composicion de los precios unitarios Precios de contrata.
Importe de contrata Precios contradictorios.
Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas.
Formas tradicionales de medir o de aplicarlos precios.
De la revisién de los precios contratados.
Acopio de materiales.

EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION.
Administracion.
Obras por Administracion directa.
Obras por Administracion delegada o indirecta.
Liguidacién de obras por Administracion.
Abono al Constructor de las cuentas de Administracion delegada.
Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.
Responsabilidad del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros.
Responsabilidad del Constructor.

EPIGRAFE 5.°:DE LAVALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.
Formas varias de abono de las obras Relaciones valoradas y certificaciones.
Mejoras de obras libremente ejecutadas.
Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.
Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados Pagos.
Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.

EPIGRAFE 6.%: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS.
Importe de la indemnizacién por retraso no justificado en el plazo de terminacién de las sobras Demora de los
pagos.

EPIGRAFE 7.°: VARIOS
Mejoras y aumentos de obra.
Casos contrarios Unidades de obra defectuosas pero aceptables.
Seguro de las obras.
Conservacion de la obra.
Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario.

CAPITULOIII: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.
3.1.-GENERALIDADES.
3.2.-AGUAS.
3.3.-ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.
3.4.-MADERA.
3.5.-CEMENTO.
3.6.-HORMIGONES
3.7.-ADITIVOS PARA HORMIGONES.
3.8.-MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO.
3.9.-REDONDOS PARA ARMADURAS.
3.10.-ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS.
3.11.-TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION.
3.12.-PINTURAS.
3.13.-RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.
3.14.-MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.
3.15.-TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA.
4 .1.-DESBROCE DEL TERRENO.
4.2.-CORTE Y PODA DE LA VEGETACION EXISTENTE.
4.3.-TRABAJOS DE ACONDICIONAMIENTO DE SENDEROS A MANO.
4.4.-DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS.
4.5.-TRANSPORTE DE ESCOMBROS.
4.6.-EXCAVACION DE DESMONTE DE TIERRAS.
4.7.-TERRAPLEN O RELLENO.
4.8.-EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.
4.9.-EXCAVACION DE TIERRAS A MANO.
4.10.-RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS.
4.11.-PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE. \‘ RE ‘
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4.12.-ENCOFRADOS. ZAPATAS SENALIZACION.

4.13.-OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.
4.14.-EXPLANADA.

4.15.-BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

4.16.-TUBERIAS DE PLUVIALES.

4.17.-POZOS DE CANOS.

4.18.-TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO.

4.19.-ROLLERS O DUBBIES.

4.20.-SALTOS.

4.21.-MESETAS.

4.22.-ESCALONES DE BAJADA.

4.23.-CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO.
4.24.-ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO.
4.25.-CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS.
4.26.-COLUMNAS.

4.27.-COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO.
4.28.-SENALIZACION VERTICAL.

4.29.-MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA.

4.30- PLANTACIONES.

4.31.-GESTION DE RESIDUOS.
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CAPITULO PRELIMINAR DISPOSICIONES GENERALES.
NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulol.

El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del
Proyecto.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios
y normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes PG-3/75 de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M.
de 6 de Febrero de 1.976 y ORDEN FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones, Y lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las
obras que son objeto del Proyecto Proyecto CIRCUITO XC TORRELAVEGA.

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VII-76, la publicacion de dicho Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, y ORDEN FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién de explanaciones,
drenajes y cimentaciones, editadas por el Servicio de Publicaciones de la Direccién General de Carreteras.
Ambos, como parte del proyecto de urbanizacion tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos
y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Ademas contienen, la descripcién general de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucién, medicion y abono de las unidades de obra y son la norma guia que han de seguir
el Contratista y Director de la Obra.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, sera de aplicacién a la construccion, control, direccién e inspeccion
de las obras correspondientes al Proyecto CIRCUITO XC TORRELAVEGA.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al valor de sus
especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.
2.- El pliego de condiciones particulares.

3.- El presente pliego general de condiciones.

4.- El resto de la documentacion de proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el estudio de seguridad y salud y el proyecto de control de
calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de control de
calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la direccion facultativa de las obras se incorporan al proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece
sobre la medida a escala.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
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Las obras que comprenden el presente Proyecto se describen en el Documento MEMORIA Descriptiva, y se
valoran en el Documento PRESUPUESTO, por lo que no se desarrolla en el presente pliego.

Se presente pretende ejecutar un nuevo circuito CX que esté compuesto por cuatro sectores diferenciados entre
ellos, que admitan diferentes usos y formas montaje.

Se espera que el contratista maximice el potencial del paisaje que alberga los senderos. Se fomenta la creatividad,
pero debe estar dentro de los pardmetros y criterios de disefio y creatividad especificados y descritos en el presente

Proyecto.

PLAZOS DE EJECUCION.
El plazo de ejecucion propuesto para las obras proyectadas es de OCHO (8) MESES, contados a partir del dia

siguiente al de firma del correspondiente Acta de Comprobacion del Replanteo.

CAPITULO ICONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.°: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS DELIMITACION DE
FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

EL PROMOTOR.

Articulo 3.Sera promotor cualquier persona, fisica o juridica, puUblica o privada, que, individual o colectivamente
decida, impulse, programe o financie, con recursos propios o0 ajenos, las obras de edificacion para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:
A.- Ostentarsobreelsolarlatitularidaddeunderechoquelefaculteparaconstruiren él.
B.-Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.
C.- Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcion de la obra.
D.- Designar al coordinador de seguridad y salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

E.-Suscribir los seguros previstos en la LOE.
F.-Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento

exigible por las administraciones competentes.

EL PROYECTISTA.

Articulo4.Son obligaciones del proyectista:

Estar en posesion de la titulacién académica y profesion al habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero
técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.
Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR.

Articulo 5. Son obligaciones del constructor:

A.- Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

B.- Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para
actuar como constructor.

C.- Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion
o experiencia debera tener la capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
D.-Asignara la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

E.-Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
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F.-Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacién del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo.

G.- Atenderlasindicacionesycumplirlasinstruccionesdelcoordinadorenmateriade seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

H.-Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

I.-Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

J.-Ordenar y dirigir la ejecuciéon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena
construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
intervenciones de los subcontratistas.

K.- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del aparejador o
arquitecto técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.

L.-Custodiar los libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de seguridad y salud y el del control de
calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

LL.-Facilitar al aparejador o arquitecto técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

M- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

N.-Suscribir con el promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

O.-Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

P.-Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.
Q.-Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de calidad contratados y debidamente
homologados para el cometido de sus funciones.

R.- Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién previstas en
el articulo 19 de la LOE.

EL DIRECTOR DE OBRA.
Articulo6.Corresponde al director de obra:
A.- Estar en posesion de la titulacién académica y profesionalhabilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero
0 ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesiéon. En
caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.
B.-Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectada a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.
C.-Dirigir la obra coordinandola con el proyecto de ejecucion, facilitando su interpretacién técnica, econdémica y
estética.
D.-Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias
gue se produzcan en la obra y consignar en el libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas para la
correcta interpretacion del proyecto.
E.-Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que
vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.
F.-Coordinar, junto al aparejador o arquitecto técnico, el programa de desarrollo de la obra y el proyecto de control
de calidad de la obra, con sujecién al Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y a las especificaciones del proyecto.
G.-Comprobar, junto al aparejador o arquitecto técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por
laboratorios y/o entidades de control de calidad.
H.-Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia
en aspectos de su especialidad.
I.- Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.
J.-Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso
fueran preceptivos.
K.-Asesorar al promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcion.
L.- Preparar con el contratista la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para
entregarlo al promotor.
LL.-A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
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instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea
de aplicacion. Esta documentacion constituira el libro del edificio y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.Corresponde al aparejador o arquitecto técnico la direccion de la ejecucién de la obra, que formando
parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigirla ejecucion material de la obra y de controlar
cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

A.- Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplirlas
condicionesexigiblesparaelejerciciodelaprofesion.Encasodepersonasjuridicas, designar al técnico director de la
ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

B.- Redactar el documento de estudio y analisis del proyecto para elaborar los programas de organizacion y de
desarrollo de la obra.

C.- Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control
de calidad y econémico de las obras.

D.-Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion
de la obra y aprobar el Estudio de seguridad y salud para la aplicacion del mismo.

E.-Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la edificacion, desarrollando lo especificado
en el proyecto de ejecucion.

F.- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del arquitecto y del
constructor.

G.- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de seguridad y salud en el trabajo,
controlando su correcta ejecucion.

H.- Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las
frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que
resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las ordenes
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda, dando cuenta al arquitecto.
I.- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas ya la liquidacion final de la obra.

J.- Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas
precisas.

K.- Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones
del director de obra.

L.- Consignar en el libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

LL.-Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir
las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

M.- Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los
resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes
funciones:

A.- Coordinar la aplicacion De los principios generales de prevencion y de seguridad.

B.- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra.

C.- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas
en el mismo.

D.- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

E.- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion
facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8. Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificacion de la
calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto
y la normativa aplicable.
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Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la
realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:
A.-Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad a la gente autor del encargo y, en todo
caso, al director de la ejecucion de las obras.
B.- Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las comunidadesauténomas con competencia en la materia.

EPIGRAFE 2.°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Articulo 9.Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las
aclaraciones pertinentes.

PLANDESEGURIDAD Y SALUD.

Articulo10.EI constructor, a la vista del proyecto de ejecucién conteniendo, en su caso, el estudio seguridad y
salud, presentard el plan de seguridad y salud de la obra a la aprobacion del aparejador o arquitecto técnico de la
direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD.

Articulo11l. El constructor tendra a su disposicion el proyecto de control de calidad, si para la obra fuera necesario,
en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplirlos materiales y unida desde obra, y
los criterios para la recepcién de los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas y calidad; ensayos,
andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el proyecto por el arquitecto o
aparejador de la direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA.
Articulo 12. El Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendrd siempre con Contratista a
disposicion de la Direccién Facultativa:
El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el arquitecto.
e Lalicencia de obras.
e Ellibro de érdenes y asistencias.
e Elplan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.
e El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.
e Elreglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.
e Ladocumentacion de los seguros suscritos por el constructor

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA.

Articulo13. El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de jefe de la misma, con dedicacion plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la contrata. Seran sus
funciones las del Constructor segln se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de
indole facultativa”, el delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segin los casos.
El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segun
la naturaleza de los trabajos facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a
reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA.

Articulo14.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada
legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las
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visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicidon para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Articulo 15.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de
las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que
los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 ¢ del total del presupuesto en méas de un
10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Articulo16.El constructor podra requerir del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo
proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
constructor, estando este obligado a su vez a devolverlos originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del aparejador o
arquitecto técnico como del arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuna hacer el constructor,
habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de 3 dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.
Articulol17. Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de
la direccion facultativa, s6lo podra presentarlas, a través del arquitecto, ante la propiedad, si son de orden
econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los pliegos de condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién
razonada dirigida al arquitecto, el cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO.

Articulo18. El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos
y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente,
pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL.

Articulo19.El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS.

Articulo20. El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecién en su caso, a lo estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista
general de la obra.
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EPIGRAFE 3.°: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A
LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo21. El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO.

Articulo22. El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias
principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo
del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado
su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo
responsabilidad del Constructor la o mision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Articulo23. El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden
ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de
Seguridad y Salud, y si este tampoco lo contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza
el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico
y al Coordinador de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS.

Articulo 24. En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

Articulo 25. De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas
que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuélvala, Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Articulo 26. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se
tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento
este servicio, cuyo importe le serad consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo
con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Articulo 27. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzarlas obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto.
Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha
de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga
gue por dicha causa solicita.
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RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

Articulo28. El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Articulo29. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el
Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de
las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS.

Articulo 30. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de que dar o cultos a la terminacién del edificio,
el constructor levantara los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se considerardn documentos
indispensables e irrecusables para efectuarlas mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS.

Articulo31. El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos
que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en
las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados los aparatos colocados no relnen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados estos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS,

Articulo32. Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién de
la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos,
dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

Articulo33.EIl Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos
gue le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptlie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen
todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo34. A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la
antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
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MATERIALES NO UTILIZABLES.

Articulo35. El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o
Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor
de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS.

Articulo36. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o
Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituir los por otros que satisfagan las condiciones o llenen el
objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalacién esos aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no
defectuosos, y aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a
no ser que el Constructor prefiera sustituir los por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Articulo37. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en
la ejecucién de las obras seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de
nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Articulo38. Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como
de materiales sobrante, hacer desaparecerias instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES.

Articulo39. En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este pliego ni en la restante documentacion del proyecto, el
constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la direccion facultativa de las obras y, en
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

EPIGRAFE 4.°: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
ACTA DE RECEPCION.

Articulo 40. La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida esta, hace entrega de
la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de
la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se
hara constar:

A .- Las partes que intervienen.
B.- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
C.- El coste final de la ejecucion material de la obra.

D.- La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

E.- Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

F.- Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto)y el director de la
ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.
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El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esté terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta,
en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los 30 dias siguientes a la fecha
de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacién
efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos 30dias
desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazomotivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES.

Articulo41l. Esta se realizara con la intervencion de la propiedad, del constructor, del arquitecto y del aparejador
0 arquitecto técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la
direccién con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras
se hallasen en estado de ser admitidas.

Seguidamente, los técnicos de la direccidn facultativa extenderan el correspondiente certificado de final de obra.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al constructor
las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado
el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo42. El arquitecto, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran
la documentacion final de las obras, que se facilitara a la propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta
de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad

con la normativa que le sea de aplicacion. A su vez dicha documentacion se divide en:

A.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA.

- Libro de 6rdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto461/1971,de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, seguin el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
- Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en su colegio de arquitectos.

B.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA.

Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros,
que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por

el director de ejecucion en su colegio profesional.

C.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.
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Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en donde el director de la
ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y
cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica
que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direcciéon, de conformidad con el
proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Alcertificadofinaldeobraseleunirdancomoanejoslossiguientesdocumentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA.
Articulo43.Recibidasprovisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el aparejador o arquitecto
técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del constructor o de su representante. Se extendera la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el arquitecto con su firma, servira para el abono por la
propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el articulo
6 de la LOE).

PLAZO DE GARANTIA.

Articulo 44. El plazo de garantia debera estipularse en el pliego de condiciones particulares y en cualquier caso
nunca debera ser inferior a 9 meses (1 afio en contratos con las administraciones publicas).

CONSERVACION DE LA SOBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Articulo 45. Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva correran a cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

RECEPCION DEFINITIVA.

Articulo46. La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y
con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.
Articulo 47.Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase esta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el arquitecto director marcara al constructor los
plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.
Articulo 48. En el caso de resolucién del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije
en el pliego de condiciones particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en
este pliego de condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se \‘ RE )
“ XA
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definitivamente segun lo dispuesto en este pliego. Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a

juicio del arquitecto director, se efectuara una sola y definitiva recepcién.

CAPITULOIICONDICIONES ECONOMICAS.
EPIGRAFEL.° PRINCIPIO GENERAL

Articulo 49. Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigir se reciprocamente las garantias adecuadas
al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.° FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 50. El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se
estipule:
A.-Deposito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4% y el 10% del precio total
de contrata.
B.- Mediante retencion en las certificaciones parcial es o0 pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el pliego de condiciones particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA.
Articulo 51. En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar parte
en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en
el pliego de condiciones particulares vigente en la obra, de un 4% como minimo, del total del presupuesto de
contrata.
El contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma debera depositar en
el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta, o el que se determine en el pliego de condiciones particulares
del proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el 10% de la cantidad por la que
se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.
El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el pliego de condiciones
particulares, no excedera de 30 dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y
dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza
a que se refiere el mismo parrafo.
La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario
perderé el deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA.
Articulo52. Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. El Arquitecto-Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar
a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza o garantia,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia

no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL.
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Articulo53. La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta
(30) dias una vez transcurrido el afio de garantia. EI Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,

subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 54. Si el Promotor, con la conformidad el Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,

tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como

garantia.

EPIGRAFE 3.°DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 55. El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
A.-La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la

unidad de obra.

B.- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o
gue sean necesarios para su ejecucion.

C.- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

D.- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de
la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

Beneficio Industrial del Contratista se fijar4 en el contrato entre el contratista y el Promotor.

E.- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente
citados. Se consideraran costes indirectos

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.
Se consideraran gastos generales

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente
establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL.
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL.

Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes
Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA.

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

Articulo 56. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratase a tanto
alzado, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra.

PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Articulo 57. Se produciran precios contradictorios s6lo cuando el Promotor promedio del Arquitecto decida
introducir unidades nuevas o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios. \‘ RE
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A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar
la ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro
del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.
Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIRO DE APLICARLOS PRECIOS.

Articulo58.En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de
los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al
Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su
defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Articulo59. Contratdndose las obras a tanto alzado, no se admitira la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al tres por 100 (3por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de
acuerdo con lo previsto en el contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en méas que resulte por la variacion
del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la
oferta.

ACOPIO DE MATERIALES.

Articulo 60. El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda
y conservacion sera responsable el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION.
Articulo 61. Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de
un constructor. En tal caso, el propietario actia como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el
articulo7del presente Pliego de Condiciones Particulares.
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administration directa.

b) Obras por administracién delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA.

Articulo 62. Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Promotor por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales,
contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para
que el personal y los obreros contratados por €l puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el
encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como
auténomo contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA.

Articulo 63. Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se
precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracién delegada o indirecta las siguientes:

A.- Por parte del Promotor, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos
inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien
por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de
los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular la realizacion de los trabajos convenidos. RE .)‘
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B.- Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido,
se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento (%) prefijado
sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION.

Articulo 64.Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las
normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra;
a falta de ellas, las cuentas de administracién las presentara el Constructor al Promotor, en relacién valorada a la
gue deberd acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos
conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

A.- Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el
deposito o el empleo de dichos materiales en la obra.

B.- Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el
nimero de horas trabajadas en las obras por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafando. a dichas
néminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio,
peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo
a que correspondan las néminas que se presentan.

C.- Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

D.- Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion
haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor
se le aplicara, a falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el
constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO ALCONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA.

Articulo 65. Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara
el Promotor mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicion de la
obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS.

Articulo 66. No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el Promotor
para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos,
debera presentar al Promotor, 0 en su representacién al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los
materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS.

Articulo 67. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades
de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificar4 por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las
gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales,
el Promotor queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el
articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto
a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR.
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Articulo 68. En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o
perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas
que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61
precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo
a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

Articulo 69.Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre
Contratista y Promotor se preceptule otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.- Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida
en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.- Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas.

3.- Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado
de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de
base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

4.- Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados
en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

5.- Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista
y Promotor determina.

6.- Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

Articulo 70. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor,
formard el Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la
medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente "Pliego Particular de Condiciones Econdémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran
por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director
aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién,
pudiendo este, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto- Director en la
forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la
certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retenciéon como garantia de
correcta ejecucion que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el
noventa por ciento (90por100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin
afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la
liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepciéon de las obras que
comprenden.
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Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En
el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Articulo 71. Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas
es merada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con
otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en
general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-
Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que
hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Articulo72. Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a
continuacion se expresan:

A.- Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

B.- Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

C.- Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe
de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera
de Administracion, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS.

Articulo 73. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de
cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si ho se
contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda
clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por
ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.

PAGOS.

Articulo 74 .Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de
las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

Articulo 75.Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1.- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizaciéon durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido
en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego Particular o en su defecto
en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion;
en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2.- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio,
por haber sido éste utilizado durante dicho plazo, se valorardn y abonaran a los precios del dia, previamente
acordados.

3.-Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion
o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.
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EPIGRAFE 6.°: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE
LA SOBRAS.

Articulo 76.La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un porcentaje del importe total de los
trabajos contratados o cantidad fija, que debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por
cada dia natural de retraso, contados a partir del dia determinacion fijado en el Calendario de obra. Las sumas
resultantes se descontaran y retendran con carg6 a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS.

Articulo 77. Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere
comprometido, el Contratista tendra el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el
Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion. Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion
correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos relinan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefialado
en el contrato.

EPIGRAFE 7.2 VARIOS: MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 78. No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales
y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la
ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o
aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el
importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan
una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Articulo 79. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual
debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera
demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS.

Articulo 80. El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se
ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a
medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho
en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion
de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista
pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero solo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el
Arquitecto-Director.
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En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y
Su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por
la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la podliza o pdlizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad
0 reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA.

Articulo 81. Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en
representacion del Propietario, podréa disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza
y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion
del contrato, esté obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan
circunstancias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del
Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para
su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
de garantia, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR.
Articulo 82. Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion
del Promotor, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos
y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizaré el Promotor a costa de aquél y con cargo
a la fianza o retencion.

CAPITULO Ill: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1.-GENERALIDADES.
Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente
Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos documentos
gue componen el Proyecto. Asi mismo sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al presente Pliego, citandose algunas como referencia:

-C.T.E.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccion Cadigo Estructural.

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes.0.M.28-12-
99

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de Documento de
Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.
El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime

conveniente, sin modificacion de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra no tienen més
valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la
Contrata adjudicataria que el menor precio de

Un material componente justifique una inferior calidad de éste.
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Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la Direccion
Facultativa, quien dara su aprobacion por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o
lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Contratista,
siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacién de comunicar los suministradores las cualidades que se exigen
para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe
sobre ellos a la Direccién Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad.

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas
condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que se
establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las
condiciones exigidas deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de la obra,
corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas
tal sustituciéon resultase inconveniente, a juicio de la Direccion Facultativa, se actuard sobre la devaluacion
econdmica del material en cuestién, con el criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el Contratista
pueda plantear reclamacioén alguna.

3.2.-AGUAS.

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigdn en obra, todas las aguas
mencionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y, salvo
justificacién especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan rechazarse
todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de sustancias disueltas superior a los 15gr. Por
litro (15.000PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO, rebasel4gr.Por litro (1.000PPM); las que
contengan ioncloro en proporcion superior a 6gr.por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia
de hidratos de carbono vy, finalmente las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual
osuperioral5sgr.porlitro(15.000PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos deberéan realizarse en la forma indicada en los métodos
de ensayo UNE72, 36, UNE72, 34, UNE7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no potable y dentro
de las exigencias previstas en el articulo 27 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

En ningun caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion, de una mezcla
hidraulica, en mas del 1%, en comparacion con una mezcla de la misma dosificacién, y materiales idénticos, hecha
con agua destilada.

3.3.-ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
3.3.1.-ARENAS.
Se entiende por "arena”, o "arido fino", el arido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5mm. De luz de

malla (tamiz 5, UNE 7050).

El &rido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos
materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excedera de los limites que
se indican en el cuadro que a continuacion se detalla.

Cantidad maxima en % del peso total de la muestra.

Terrones de arcilla. 1,00
Determinados con arreglo al método ensayo UNE 7133.

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7050 y que flota en un Liquido de peso 0,50
especifico 2.

Determinado con arreglo al método de ensayo UNE-7244.

Compuestos de azufre, expresados en SO y referidos al arido seco. 4
Determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE83.120 0,4

3.3.2.-ARIDO GRUESO A EMPLEAR EN HORMIGONES).
Se define como "grava”, o "arido grueso”, el que resultaretenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como "arido total" (o

simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de por si, o por mezcla, posee las propiedades
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de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos
cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.
Respecto a la limitacién de tamafio del arido grueso se considerara lo especificado en el Cadigo Estructural.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera de los limites
gue se indican en el cuadro siguiente:

Cantidad maxima en % del peso total de la muestra.

Terrones de arcilla. 0,25
Determinados con arreglo al método ensayo UNE 7133.

Particulares blancas. 5,00
Determinado con arreglo al método de ensayo UNE-7134.

Material retenido por el tamiz. 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido de peso especifico 2. 1,00

Determinados con arreglo al método de ensayo UNE 7244.

Compuesto de azufre, expresados en SO y referidos al acido seco.

Determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE83, 120. 0,40

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que
contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7137. Enel caso de
utilizar las escorias siderurgicas como arido grueso, se comprobara previamente que son estables, es decir, que
no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método
de ensayo UNE 7234.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccion de hormigones para la ejecucion de estructuras deberan
cumplir las condiciones que se exigen en el Cédigo Estructural.

3.4-MADERA.

La madera para emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberdn cumplir las
condiciones indicadas en el DB-SE-M(CTE).

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo
de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la Direccion de Obra,
que dara su autorizacion previamente al hormigonado.

3.5.-CEMENTO.

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos en
las obras de caracter oficial (RC-08), de 6 de Junio de 2008, y en el Articulo 26° de la Instruccion (EHE-08). Ademas
el cemento debera ser capaz de proporcionar al mortero, hormigén las cualidades que a éste se le exigen en el
articulo 26 de la citada Instruccion. Asi mismo, debera cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas
en la EHE-08.

El cemento para emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno lo permita. En
caso contrario se dispondra de un cemento apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que debera ser
aprobado por el Arquitecto Director.

Se aplica la denominacién de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la calcinacién
hasta un principio de fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de
materias calizas y arcillosas, sin mas adicién que la de yeso, que no podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contengan o excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por calcinacion
serd mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta y cinco
minutos (45) contados desde que se comenz6 a amasar y terminara antes de las doce horas (12) a partir del mismo
momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que indique el
Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que no haya sido aprobado por éste.
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3.6.-HORMIGONES.

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37,y 68 de
la vigente Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén Estructural (EHE-08).También sera de
aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fabrica
alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 15N/mmz? en obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?, en obra a los 28 dias.
Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25N/mmz2, en la obra
a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado
sobre probeta cilindrica de 15 cm de diametro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas
con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresién segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las condiciones impuestas
en la EHE. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a compresion,
como base de los calculos, asociado en la citada Instruccién a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por
ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en
la distribucion de resistencia a compresién del hormigén colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de obra
a partir de un nimero finito de resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en
obra.

Para establecer la dosificacion, el contratista debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el
hormigén resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigén, el cemento se medir4 en peso y los &ridos en peso o en volumen, aunque es
aconsejable la dosificacion en peso de los aridos. Se comprobard sistematicamente el contenido de humedad de
los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la
hormigonera.

Se amasaré el hormigén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos materiales que
lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta operacion se realizara en
hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar
deberan limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra, tendran las

siguientes caracteristicas:
HM-20/P/30/11b, en cimiento de bordillos
HM-20/P/30/11b, en cimiento de sefializacién vertical
HM-20/P/30/IIb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa HM-20/B/30/1lb, en revestimiento
canalizaciones
HA-25/S/30/1lb, en cimentacion de columnas HA-25/P/30/Ilb, en pavimento de hormigén
Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion quimica de los
sulfatos.
Estudio de la mezclay obtencion de la formula de trabajo.
La fabricacion del hormigén no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente
férmula de trabajo, la cual sera fijada por la Direccién Facultativa. Dicha formula sefialard exactamente:
- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.
- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro cubico (m3) de hormigén
fresco. Asi mismo se hara constar la consistencia. Dicha consistencia se definird por el escurrimiento en la mesa
de sacudidas.
La férmula de trabajo sera entregada por el Contratista a la Direcciéon Facultativa al menos treinta (30) dias antes
de su fabricacion, para su ensayo en laboratorio.
La formula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:
- El tipo de aglomerante
- El tipo, absorcion o tamafio maximo del arido grueso
- La naturaleza o proporcion de adiciones
- El método de puesta en obra
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La dosificacion de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro
cubico(450kg/m3)dehormigdnfresco,salvojustificaciénespecial.Cuandoel hormigén haya de estar sometido a la
intemperie, no serd inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico (250kg/m3).
La consistencia de los hormigones frescos sera la maxima compatible con los métodos de puesta en obra,
compactacion y acabado.
En el hormigén fresco, dosificado con arreglo a la férmula de trabajo, se admitiran las siguientes tolerancias:
- Consistencia: £15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: +0,5% del volumen de hormigon fresco.
- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.
- Relacién agua libre/cemento: +0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.
- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).
- Tamices superiores aln_4ASTM:+4% en peso.
- Tamices comprendidos entre eln_8ASTMyeln_100ASTM:+3% en peso.
- Tamizn_200ASTM:+2,5% en peso.
Como norma general, el hormigén empleado debera ser fabricado en central, respetandose en todo caso lo previsto
en el Art.69.2 de la Instruccion EHE.
En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, debera contarse con la autorizacién previa de la Direccion
Técnica, y ademas, su dosificacion se realizara necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo
de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90 segundos.
No se autorizara en ningln caso la fabricacién de hormigén a mano. Entrega y recepcién del hormigén
Cada carga de hormigén fabricado en central ira acompafada de una hoja de suministro que se archivara en la
oficina de obra y que estara en todo momento a disposicion de la Direcciéon Técnica, y en la que deberan figurar,
como minimo, los siguientes datos:
e Nombre de la central de fabricacién de hormigon.
e NUmero de serie de la hoja de suministro.
® Fecha de entrega.
e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
e Especificacion del hormigén:
Designacion de acuerdo con Cadigo Estructural.
-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigon, con una tolerancia de +15 Kg.
-Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafio maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segiin UNE-EN934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.
-Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario,
indicacién expresa de que no contiene.

® Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

Identificacion del camién hormigonera ( o equipo de transporte ) y de la persona que proceda a la descarga.
Hora limite de uso para el hormigon.

Ejecucion de juntas de hormigonado.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo méas
irregular posible, cubriéndola con sacos hiumedos para proteger la de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar
el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada
superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizard un chorro de arena o cepillo de alambre, segun
que el hormigon se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso,
un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas. Si el
plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigon que sea necesario eliminar para dar a
la superficie la direccién apropiada.

Realizada la operacioén de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigon.

Se pondréa especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes
tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de
conglomerantes.

Curado.

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado cumplira las condiciones que se exigen al agua de

amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la

tuberia de hierro sino es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de \‘ RE ) tuberias que
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puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigén.
La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en méas de veinte (20) grados centigrados a la del
hormigon.
Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de
heladas se hayan presentado en dicho periodo.
Acabado del hormigon.
Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o
rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningln caso, debera aplicarse sin previa
autorizacion de la Direccion Técnica.
La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros
(2) de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5mm)

- Superficies ocultas: Diez milimetros (10mm)
Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (£4mm),
medida con una regla de cuatro metros (4m)de longitud en cualquier sentido.
Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccion Técnica, defectuoso, éste podra ordenar alguno de
los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén

En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccién Técnica, se trataran las superficies vistas del
hormigén por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccién Técnica, quien
fijara las condiciones del aspecto final, para lo cual el Contratista debera ejecutarlas muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonara, con caracter general, por metros clbicos realmente puestos en obra, salvo que la unidad
de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra,
incluyendo compactacién o vibrado, ejecucién de juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones
precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por
los diferentes acabados superficiales.

3.7.-ADITIVOS PARA HORMIGONES.
Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento, que es afadido

a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del
hormigon fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados.
Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el Ingeniero
Director de las Obras.
Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que deben asegurar la
estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4% en peso de la dosificacion de cemento y seré la
precisa para conseguir un volumen de aire o fluido del 4% del volumen del hormigén fresco.
El empleo de aire antes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las
resistencias caracteristicas exigidas.
Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1de Instruccién EHE-08.
Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las obras lo aconseja. Para
ello se exigira al Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar,
comprobandose en qué medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos
deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

- Que la resistencia y la densidad sean iguales 0 mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin
aditivos.
2°.-Que no disminuya la resistencia a las heladas.

- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras.

3.8.-MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO.
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones, utilizada

principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que

precisen refuerzo. )
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Tipos y dosificaciones.

Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos
especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra
lo aconsejen y justificAndose debidamente mediante la realizacion de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno
por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendran antes de su empleo toda el agua necesaria para
su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos.

Los productos de adicién que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros, deberan ser
previamente aprobados por la Direccién Facultativa.

3.9.-REDONDOS PARA ARMADURAS.
Las armaduras del hormigén estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran, salvo

justificacién especial que debera aprobar la Direccion Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo B-500S Y B-500T
seréa de fabricacién homologada con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Contratista podra proponer la utilizacion de otras calidades de acero, que podran ser
aceptadas por la Direccion Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas mecanicas
del acero y de fisuracion del hormigén.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos
estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccién u otros defectos perjudiciales a la resistencia del
acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion, falta de homogeneizacién, manchas debidas a
impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de
pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva
humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de
las barras al hormigén.

La toma de muestras, ensayos y contra ensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo prescrito por la Norma
UNE-36088.

La utilizacion de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la Direccion Facultativa,
a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion, etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas
en determinadas condiciones especiales, exigiéndose al Contratista, en este caso, el correspondiente certificado
de garantia del fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones
sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud, no
admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.

3.10.-ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS.
Sera de aplicacion lo especificado en el Art.250 del PG3/75, y el Art.38 de la(EHE-08).
Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces, perfectamente soldables y

laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes al CTE y UNE 10025-94. Seran de calidad A-
42-b tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.
Las chapas para caldereria, carpinteria metalica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de 6xido antes de

la aplicacion de las pinturas de proteccion especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dara una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por inmersion.
Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se rechazaran
aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril o muela, a condicién
de que en las zonas afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucién con las
tolerancias previstas.
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3.11.-TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION.
Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicién ductil y cumpliran la norma UNE 124 y las

siguientes condiciones:

La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo, trabajarlas
con lima'y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia a la
continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes
magquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccién ser4 de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320Mpa. Y un
alargamiento minimo del 7%.

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas con las piezas
moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ductil y dispondran de cierre de seguridad, segun
UNE 124, tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento
de Burgos o por las Comparfiias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250yD-400, y en calzadas D-400.

La fundicion sera de segunda fusion. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz y dura
pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros
defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el
Ayuntamiento de Burgos o por las Compafiias suministradores del servicio.

3.12.-PINTURAS.
Condiciones generales.

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de
obtencion de la misma garantizara la bondad de sus condiciones.
La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia
para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas.
No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano
de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada una
de ellas, cubrira la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion de
color. Segun el caso, la Direccién Facultativa sefialara la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas
que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse también en distintos colores.
La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.
En funcion de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccién quimica
entre ambos.
Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuard, indispensablemente, la limpieza y secado de la
superficie de los mismos.
Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional
de Técnica Aeroespacial'(INTA).
Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos. Pinturas de minio de plomo
Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales férreos,
las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro

- Tipo III: Pintura de minio de plomo con barnizgliceroftalico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.
La composicién y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez
realizada la aplicacién correspondiente, se ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2,270.3 y 270.4delPG-
3.
Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro

Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion anticorrosiva de superficies de
materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidasenelArticulo271delPG-3.
Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:

ARTABE ARQUITECTOS S.L.U - ‘&‘ AIRE XA 150
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) m.? &"“Ezd

Tel 946200819 / 683886774  Fax 946200819 arquitectura “eieexeerEncey™



\ES 4
R AYUNTAMIENTO
S TORRELAVEGA

ESTUDIO Y REDACCION DE MEMORIA TECNICA
CIRCUITO XCTORRELAVEGA | CANTABRIA

Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales,
de resina gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.
Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucién de resina
gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volatil.
Tipo llI: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de resina fendlica.
La composicién y caracteristicas de la pintura liquida ,asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez
efectuada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1,271.3,271.4 y 271.5 del
PG-3.
Pinturas a base de resinas epoxi.
Se define como pintura de imprimacion de minio de plomo a base de resina epoxilaformada por un componente
resinoso de tipo alfa epoxi y un agente de curado en frio (poliamida).El pigmento, conteniendo al menos un 75%
de minio de plomo, debera estar dispersado de forma adecuada sélo en el componente de la resina. Se tendran en
cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 delPG-3.

3.13.-RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.
La recepcion de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su

comportamiento en obra, y no excluird al Contratista de las responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que
subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las obras en que hayan sido empleadas.

3.14.-MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.
Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, sera

en todo caso de primera calidad y reunira las cualidades que requieran para su funcién a juicio de la Direccion
Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones de la Edificacién, compuesto por el Centro
Experimental de  Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de
Arquitectos".SeconsideranademasdeaplicaciénlasNormas:MP-160,NA-61yPCHA- 61dell.LE.T.C.O y laMV-101.62
del Ministerio de la Vivienda asi como el CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya sido
aprobada por orden ministerial. Asi mismo seran de preferente aceptacion aquellos que estén en posesion del
Documento de Idoneidad Técnica.

3.15.-TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.
El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos adecuados para

cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislacion vigente al respecto, estaran provistos de los
elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleo y sea
posible una inspecciéon en cualquier momento. A tal fin, la Direccion Facultativa podra ordenar, si lo considera
necesario, la instalacién de plataformas, cubiertas, o edificios provisionales, para la proteccion de los materiales.

CAPITULO IV UNIDADESDEOBRA

4.1.-DESBROCE DEL TERRENO.
DEFINICION
Limpiezay retirada mecéanica en la zona de actuacion, tanto en zona de los caminos existentes, como en los nuevos

caminos, asi como en la zona que se pretende reforestar. Tanto de la vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea.
Los residuos forestales seran triturados mediante trituradora para su posterior retirada.

Los residuos forestales susceptibles de ser compostados seran apilados en las inmediaciones de la obra para su
posterior utilizacion como abono del terreno existente.

Comprende esta unidad las operaciones necesarias para la perfecta limpieza y desbroce de tanto la parcela como
el camino, indicando la medicién de cada una de las zonas en su capitulo correspondiente.

MEDICION Y ABONO.
Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados, no midiendo areas adyacentes o aledafias. Solamente
la superficie del &rea de actuacion.

4.2.-CORTE Y PODA DE LA VEGETACION EXISTENTE.
DEFINICION.
Comprende el corte y poda de todas las ramas de los arbustos y arboles que se extienden dentro de los limites de

cualquiera de los circuitos definidos en el proyecto. El trabajo consistira en cortar las
\. AIRE / )
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ramas en la dimension que sea necesaria, SIN AFECTAR AL tronco del arbol, con el fin de no afectarle
negativamente y mantener su calidad vegetal. Hay que tener en cuenta que se tiene que ejecutar dichos trabajos
por personal especializado, con el fin de no romper la estructura orgénica de la vegetacion existente.

EJECUCION.

Se protegeran las especies vegetales autdctonas o con un cierto valor medioambiental.

Todos los trabajos se realizaran por personal especializado que conozco y tenga formacién medioambiental, con
el fin de no afectar a las plantaciones existentes.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios a la vegetacion anexa.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

MEDICION Y ABONO.
Se abonara por m2 realmente ejecutado, incluyendo la carga y retirada de todo el residuo generado.

4.3.-TRABAJOS DE ACONDICIONAMIENTO DE SENDEROS A MANO.
DEFINICION.

Se trata de todos los trabajos que se tienen que hacer para la construccién de los nuevos senderos, los cuales se
tienen que ejecutar a mano. Se trata de trabajos auxiliares de la obra que son ejecutados posteriormente a los
trabajos ejecutados por maquina pesada.

EJECUCION.

Este tipo de trabajo tiene que estar ejecutado por personal especializado, ya que es la que configura la forma y
dificultar de la instalacion, asi como adaptarse lo mejor posible a la topografia que tiene el terreno, que forma que
sea una solucién lo mas natural posible.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente ejecutados, determinandose esta medicién en la obra por las zonas,
tramos o0 areas que se ha tenido que ejecutar a mano, para que queden correctamente rematados y definidos.

El precio incluye los medios auxiliares necesarios para poder ejecutar dichos trabajos.

4.4.-.-DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS.
DEFINICION

Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la posterior ejecucion de las obras,
asi como la carga y la posterior carga sobre camion.

EJECUCION.

Para su ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG-3, incluyéndose en la unidad la retirada de los
productos.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene
la Direccion Técnica, que designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se
realizaran trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00 , a no ser que exista autorizacion
expresa de la Direccién Técnica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de
pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los
posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al finalizar la jornada no deben
qguedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar
su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos de los muros que
puedan resultar afectados por aquélla.
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Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra y limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma
y alos lugares que sefiale la Direccion Técnica. La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones
correra a cuenta del Contratista.

MEDICIONY ABONO.

Se abonara por metros cubicos, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, para espesores mayores
de 30 cm, sino se medira por m?, determinandose esta medicidn en la obra por diferencia entre los datos iniciales
antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente después de finalizarla misma, no siendo objeto
de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que
haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de
la unidad, incluso refino y compactacion, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

4.5.-TRANSPORTE DE ESCOMBROS.

DEFINICION.

Esta unidad comprende el transporte del camién ya cargado con escombros procedentes de las distintas
demoliciones a vertedero autorizado y el canon.

MEDICION Y ABONO
Se medira y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de albaranes de
vertido, incluyendo el precio el canon a pagar en el vertedero autorizado.

4.6.-EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS.
DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde sea
siéntalos nuevos caminos o morfologias de proyecto, también incluye el refino, la humectacion y compactacion de
la base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También se
incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccion, carga de los productos excavados. La excavacion sera sin
clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION.

Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG-3/75 y quedara a criterio y por cuenta del
Contratista la utilizacion de los medios de excavacidon que considere precisos, siempre que se garantice una
produccién adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad atendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Durante la ejecucion de las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:
inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a personas o a las
obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccion Técnica.
Con independencia de ello, la Direccidon Técnica podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, refuerzos o
cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecucion de las obras.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de
las excavaciones; a estos fines, construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie
gue sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en
los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, serd recogida, en causada y evacuada
convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera necesario. Tendra especial cuidado en
gue las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes
paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de
presion del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.
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Cuando asi se requiera, se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacion
de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado por la Direccion
0 se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direccion Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO.

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles transversales teoricos, sin clasificar,
e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre camién de los productos
resultantes de la excavacion. En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica, tampoco seran de abono las operaciones auxiliares como agotamientos y
entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

4.7.-TERRAPLEN O RELLENO.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en
zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en
condiciones adecuadas de drenaje.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.
- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.
- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.
- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material de gradado y su transporte a vertedero, por mala programacién y nueva extension y
humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES.

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal. Estos
materiales deben cumplir las condiciones de suelo tolerable o seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-
3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén seran los que se definan en el resto de los
documentos del Proyecto.

EJECUCION.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara este segun lo indicado
en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce del citado
terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio de la Direccion
Técnica. A continuacion se escarificara el terreno y se compactara en las mismas condiciones que las exigidas para
el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se
realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se efectuara de manera tal que
el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales en que la humedad natural sea excesiva
para conseguir la compactacion precisa, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion
por oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva. Las tongadas
no deberan sobrepasarlos 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la humedad del material para
alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Proctor normal en cualquiera de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion Técnica no autorizara
la extension de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un terraplén de
ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su
pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando
para la compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las
densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para compacta
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rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones
superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracion y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutardn cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados,
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas
en ejecucién debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si
ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad.
Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):

Proctor normal (NLT108/98): 1 por cada 1000m3
Analisis granulométrico(NLT104/91): 1 por cada 2000m?3
Limites de Atterberg (NLT105 y 106/98): 1 por cada 2000m?
CBR (NLT111/87): 1 por cada 5000m?
Contenido de materia organica (NLT118/98): 1 por cada 5000m?3

MEDICION Y ABONO.

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles transversales tedricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion
Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de rellenos no autorizados.

4.8.—EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.
DEFINICION.

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye
las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacién y evacuacion del terreno.

- Colocacion de la entibacién, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.
Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto seran excavaciones sin clasificar (en cualquier clase
de terreno).

EJECUCION.

Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3delPG- 3, y en especial se determina
en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero
cuya gestion y utilizacién correran de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccién y del detalle de
las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los
planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Seré obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacién de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el
Proyecto o indique la Direccién Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucién de las zanjas, se marcaran sobre la superficie
de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servira de base para la medicién y el abono de
esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se hara empleando los mismos materiales obtenidos al
levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento
nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccién Técnica.
La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias se ajustara a las siguientes normas:

A.- Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del arranque y reposicion
del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiaran en las proximidades de las

zanjas.
B.- El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las
condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.
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C.- No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3m del borde de la excavacion para
vehiculos ligeros, y de 4m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopiaran a
una distancia de la coronacion de los taludes siempre en funcién de la profundidad de la zanja con el fin de no
sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de evitar
tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para el célculo y dimensionamiento de la entibacion.

D.- Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de
sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran cordén continuo, sino que dejaran paso para
el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por medios
de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

E.- El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricién de la zanja, barandillas,
sefializacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas.
Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la Direccion Técnica, que podra ordenar la colocacion
de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo considerase necesario.

F.- Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas

G.- Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios.
Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccion Técnica de las obras. La
reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos sera de cuenta del Contratista.

H.- Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche. El Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa
sefializacion.

I.- No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccién Técnica.

J.- La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la
demolicién del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de
aquella.

K.- Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso de
existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

L.-Se instalaran antepechos de proteccién a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja. También
se instalaran topes adecuados como proteccién ante el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.
LL.-Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que debera sobrepasar al menos
un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

M.- Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el interior de las zanjas
se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO.
Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las
profundidades de excavacién realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran de
abono las entibaciones, si su inclusion esta expresamente considerada en la definicion de la unidad. En ningan
caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.
Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacion
del fondo y carga en camion. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la Direccion Técnica, cuyo
mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor del Contratista
el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el correspondiente relleno.

4.9.-EXCAVACION DE TIERRAS A MANO.
DEFINICION.

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a mano, no por medios
mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

EJECUCION.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion.
- Colocacion de la entibacioén, si fuese necesaria.
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- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacion del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccion Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacién, marcando las alineaciones y rasantes
de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacion en zanjas
y pozos”.

MEDICION Y ABONO.

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones teéricas que figuran en los
planos para la excavacién, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion
Técnica. Cuando haya de ser adoptada la excavacion manual en actuaciones proyectadas con excavacion por
medios mecanicos, el Contratista debera dar cuenta inmediata a la Direccion Técnica para que esta circunstancia
pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el Contratista debera
aceptar el criterio de valoracion que decida la Direccién Técnica.

4.10.-RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS.
DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o préstamos para
relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion
de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.

MATERIALES.

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la Direccion
Facultativa, procederan de préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3
en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de
derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran los mismos materiales que en
las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el Articulo 332delPG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizar4 mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o gravilla procedente
preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueoy trituraciéon de piedras de canteras o gravas naturales.
El tamafio de la gravilla estara comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5a 25 mm.), y el coeficiente de
desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segin normaNLT-149/72, serd inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con arenas de mina
naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas de aridos mayores de dos centimetros (2
cm.). La compactacién sera superior o igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicidn de los planos, con zahorra natural o suelo
seleccionado segun definicién de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4cm.).Su compactacion
sera superior o igual al 100% del Proctor Normal.

USOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO(% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm).

ZAHORRA

NATURAL EEE 40 25 20 8 4 2 050 | 025 | 0,063
ZN 40 100 | 80-95 | 65-90 | 54-84 | 35-63 | 22-46 | 15-35 | 7-23 | 4-18 0-9
ZN 25 - 100 | 75-95 | 65-90 | 40-68 | 27-51 | 20-40 | 7-26 | 4-20 | o0-11
ZN 20 - - 100 | 80-100 | 45-75 | 32-61 | 25-50 | 10-32 | 5-24 | 0-11
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(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN933-2 sera menor que los dos tercios (2/3) del
cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN933-2.

EJECUCION.

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332(“Rellenos localizados”)del PG- 3.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccidon Técnica. El relleno se efectuara
extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor tal que, con los
medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién requerido, no superando en ningin
caso los veinte (20) centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro,
sera del 100% del determinado en el ensayo Proctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados
centigrados.

CONTROL DE CALIDAD.

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion realizando los
correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia organica). Si
en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se precisan suelos adecuados en los Ultimos 60
centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se
transportaran a vertedero y en ningun caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacion
de la compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “insitu” cada 1000 m2 de tongada.
Ello te de cada tipo de material para la determinacion de la densidad de referencia Proctor normalseran1000mg3.

MEDICION Y ABONO.

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades realmente
ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion
Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion no autorizados.

4.11.-PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE.
DEFINICION.

Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera
capa del firme de una geometria regular y de un grado de compactacion equivalente al 100% del Proctor normal.

MATERIALES.

Si la regularizacién superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear
blandones, requiere la aportacién de suelos, éstos seran adecuados o seleccionados, segun la categoria de
explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacion de suelos del art. 330 del PG-3.

EJECUCION.

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren idoneos,
manuales o mecanicos, a la rasante de lo que constituira la superficie de asiento del firme, esta actividad consistira
en dejar dicha superficie con la rasante prevista en Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana, sin
puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en la inmediata capa de firme. Una
vez realizado el rasanteo se procedera a la compactacion, prestando especial atencion a las zonas de zanjas y al
entorno de los registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD

En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion. Esta Ultima comprobacion
requerira la realizacion de los siguientes ensayos:

- Proctor normal (NLT107/98):1 cada 2000m?
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- Densidad y humedad®insitu ” 5 cada 2000m?

Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera a la realizacién
de los correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO.

El perfilado de fondo de desmonte o terraplén se medira y abonara por metros cuadrados medidos en obra
incluyéndose la preparacion de la superficie de asiento de la primera capa del firme.

El precio de esta unidad, Unico cualquiera que sea la ubicacién de la explanada (calzada, acera, aparcamiento...),
incluye todas las operaciones precisas para la completa ejecucion de la unidad.

4.12.-ENCOFRADOS. ZAPATAS SENALIZACION.
DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.

Ademas de lo aqui indicado, sera de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo 65 de la instruccion EHE-
08.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro material que
retina las necesarias condiciones de eficacia y que sirva para contener provisionalmente al hormigén en tanto al
cancelar existencia requerida para autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segln el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metdlicos; y segun la
tipologia y sistema de colocacion seran fijos o deslizantes.

A.- Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacién de encofrados debera cumplir las caracteristicas del Articulo 62 del
presente Pliego.

B.- Encofrado metalico.

Los aceros y materiales metalicos empleados para encofrados deberdn cumplir las caracteristicas exigibles a los
aceros para estructuras del CTE.

C.- Encofrado deslizante-

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccion de Obra, para su aprobacion la
especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

D.-Losas para encofrado perdido.

Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigén y acero, fabricados
“in situ” o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “insitu” de
hormigones y morteros, sin posibilidad de recuperacién, pasando a formar parte del elemento a hormigonar.
CARACTERISTICAS.

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para
las obras de hormigén armado.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigon fresco y de la carga de trabajo, asi
como choque y vibraciones producidas durante la ejecucion.

Recepcion de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados cumplen con las caracteristicas exigidas en Planos y Memoria. Las piezas deterioradas en los
ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas seran de cuenta del
Contratista.

CONTROL DE CALIDAD.
Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el encofrado.

4.13.-OBRAS DE HORMIGONEN MASA O ARMADO.
DEFINICION
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Se definen como obras de hormigon en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material
fundamental el hormigén reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con el hormigén para resistir
los esfuerzos.

Transporte de hormigon.
Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su
colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin
presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su adecuada puesta
en obra y compactacion.
Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

La ejecucion de las obras de hormigon en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:
Preparacion del tajo.

Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre la tongada inferior de hormigon
endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de
agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobarla calidad de los encofrados
pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad determinacion o
resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el
vertido y compactacion del hormigon, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones
deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su
descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad
de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de hormigon
HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitard que caiga tierra sobre ella, o durante
el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran humedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigén.

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala en el Codigo Estructural.

Puesta en obra del hormigén.

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1h.) entre la fabricacion del hormigén y su puesta en
obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas,
cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables
condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen
un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde altura superiores a dos metros y medio (2,5m.) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.)
dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que la
Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigon.

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizara siempre por vibracion, de manera tal que
se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6.000) por
minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene
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introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o
ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres
mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del
hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para
terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras
no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado.

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en
las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira
la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se
retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro de
arena o cepillo de alambre, segun que el hormigén se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse
también, en este (ltimo caso, un chorro de aguay aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos
en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter
el nuevo hormigén. Cuando el hormigoén se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra verter
en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo apartarse este para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas.
En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccién de Obra,
para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién de tajo que estime
necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la
fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como dentado de
la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por
causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta
entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados anteriores.

Curado de hormigdn.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado, que se prolongara
a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las
superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es
conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podréa realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego
directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades
exigidas en el Codigo Técnico.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros materiales
analogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima
atencion a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia
organica (restos de azucar en los sacos, paja en descomposicidn, etc.), u otras sustancias que, disueltas y
arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del
hormigon.

El curado por aportaciéon de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos
de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas
secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento,
la retencion de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigon.

Las superficies de hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni
rugosidades.
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Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con mortero del mismo
color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén, en ningln caso se
permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del
hormigon.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga
estéatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos y a hormigonados. Se recomienda que en ningin
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura
en servicio.

Recubrimientos.

En funcion de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las armaduras seran los
siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmésfera con gases procedentes de ésta:
= Elemento " INSIHU ", oo 5cm.
= PrefabriCado ... ..o 3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.
El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los
hormigones y morteros, podré solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con
las prescripciones de la Instruccion EHE-08, siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.
El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se hara por kilogramos (kg)
realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.
No se abonaréan las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigon
en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten defectos.
Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

Limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.
Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables

Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede
perjudicar la calidad del hormigén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de producirse
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermar permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

Sino es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia,
se realizaran los ensayos de informacién (véase instruccion EHE-08) necesarios para conocer la resistencia
realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo tipo que
esto originen seran de cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso se adoptaran las medidas
oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la
colocacion del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente hiumedas las
superficies de hormigén durante 10 dias por lo menos,

O tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccion de Obra, para evitar la desecacién de la masa
durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion expresa de la
Direccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADOEN SOLERAS.
Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10cm.) de hormigébn HM- 150 de limpieza y
regularizacion y sus juntas seran las que se expresan en los planos.
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Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes
metalicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar los
recubrimientos indicados en los planos.

El hormigon se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles también metalicos
perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no deberan ser superior a cinco milimetros (5 mm.) cuando se compruebe
por medio de reglas de tres metros (3m.) de longitud en cualquier direccion y la maxima tolerancia absoluta de la
superficie de la solera en toda su extension no sera superior a un centimetro (1cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencién
El hormigonado en muros de contencién y estructuras analogas se realizard de forma continua entre las juntas
de dilatacion, retraccién y construccion sefialadas en los planos.
Con aprobacion del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado. Vigas, pilares, zapatas y

placas
Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion,

Retraccién y construccion fijadas en los Planos.
So6lo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si lo autoriza
la Direccion de Obra.
No se comenzara el hormigonado mientras la Direccion de Obra no de su aprobacion a las armaduras y
encofrados.

Tolerancias

Desviacioén de la vertical en muros o ejes de pilares. +1/1.000 de altura

Desviacién maxima de superficie plana medida con

Regla de tres metros 5mm.

Desviacién maxima en la posicién del eje de un pilar

Respecto del tedrico 20mm.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros +10mm.

Variacion en dimensiones totales de estructura +1/1.000 de la dimension

MEDICION Y ABONO

Los hormigones se medirdn por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se
abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacién y puesta en obra de acuerdo
con las condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacién de los compuestos quimicos o agua
para su curado.

El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio
correspondiente del Cuadro de Precios.

Los precios de m/l de muro incluyen la excavacidn necesaria para su ejecucion, asi como el posterior relleno con
material seleccionado procedente de préstamos, si es necesario.

4.14.-EXPLANADA.
DEFINICION

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir
las caracteristicas exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme,
para una explanada E2; es decir su médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga segin NLT-357Ev2>
120 Mpa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procederd a mejorar la explanada excavando y
rellenando posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo
330 del PG3 para este tipo de suelos:

e Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO <0,2%),segin UNE 103204.

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun
NLT 114.
El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién y puesta en obra sera como minimo de doce

(CBR=12)segunUNE103502.
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Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos, que seradn como
minimo los siguientes:

- Un (1) ensayo Proctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.
- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION

Preparacién de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el terreno
tratandose conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302,
"Escarificacion y compactacién”, siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en
su estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en
la Orden Circular10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacién se
realizaran ensayos de carga con placa segun norma NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”, debiendo obtener en
el segundo ciclo de carga un moédulo de compresibilidad Ev22120Mpa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, serd necesario excavar en un
espesor de 50cm. Y posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extensién de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacion exigido. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a
su homogeneizacion y humectacién. La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor
Modificado"segunlaNormaNLT108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion de equipos de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucién de la capa
siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un 1 por ciento (1%),
se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada mas
adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen
cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segin NLT
357 es como minimo ciento veinte Megapascales (Ev2=120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo
de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre el médulo de deformacién obtenido en el
segundo ciclo de carga, Ev2 y el mddulo de deformacién obtenido en el primer ciclo decarga,Evl, no puede ser
superior a dos con dos(K<2,2).

Densidad

La compactacion alcanzada no sera inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el
ensayo Proctormodificado(NormaNLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de veinte milimetros (20mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al tedrico deducido de la
seccidn-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo. Para
ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material
necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

ARTABE ARQUITECTOS S.L.U - ‘&‘ AIRE ';,4‘ 164
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) m.? &"“Ezd

Tel 946200819 / 683886774  Fax 946200819 arquitectura “eieexeerEncey™



A AYUNTAMIENTO
S TORRELAVEGA

ESTUDIO Y REDACCION DE MEMORIA TECNICA
CIRCUITO XCTORRELAVEGA | CANTABRIA

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2°
C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatoldgicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se
supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

CONTROL DE CALIDAD.
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la

unidad:

Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113) 1 por cada 1000m?3
Proctor Modificado (segun ensayo NLT108/98): 1 por cada 1000m?3
Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000m?3
Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 1000m?3
Coeficiente de desgaste Los Angeles (segin NLT 149) 1 por cada 2000m?3
Proporcion de arido grueso que presenta dos o mas caras de fractura por machaqueo | 1 por cada 2000m3
(NLT 358).

La compactacion de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacion:

Densidad y humedad “insitu”: 5 puntos por cada 1000m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o
aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500m2 en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO.

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados
medidos con arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.
El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la superficie no dando lugar a
abono independiente.

4.15.-BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

DEFINICION.
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomina
zahorra artificial al constituido por particulas total 0 parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se
especifique en cada caso.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Asportation del material.

- Extensién, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficies.

MATERIALES.

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del
conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural,
escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafas.
El huso sera el ZA-25 del articulo 510delPG-3.

USOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA ARTIFICIAL 40 25 20 8 4 2 0,50 0,25 | 0,063
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ZA 25 100 75-100 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9
ZA 20 - 100 75-100 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD 20 - 100 65-100 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0, 63mm de la UNE-EN933-2 serd menor que dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,
250mm. De la UNE-EN933-2.

El &rido comprendera elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u
otros materiales extrafios.

La equivalente arena segun la UNE-EN933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por el Ensayo de Los Angeles, segin La UNE-EN 1097-2, seré inferior a treinta y cinco (30).
El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segiin UNE103104 y su indice de lajas de las distintas fracciones del
arido grueso debera ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN933-5, sera del setenta y
cinco por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuara a la humedad 6ptima definida en el ensayo Proctor modificado y se alcanzara el
100% de la densidad establecida.

EJECUCION.
Preparacidon de la superficie de asiento.
La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas
de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion Técnica podra ordenar
el paso de un camion cargado, a fin de observar su efecto.
Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.
Extension de latongada.
Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20cm. Antes de extender una
tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacion. Se podran utilizar para ello la
prehumidificaciéon en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la
Direccion Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.
La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado "segin la Norma NLT108/98,
podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion de equipos de compactacién, segun los ensayos
realizados en el tramo de prueba.
Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la Unica humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente.
Compactacion de la tongada.
Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un 1 por ciento
(1%),se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada
mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad
a obras de paso o desagle, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.
El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo y carga con placa
(Ev2)segUnNLT-357seracomominimol180MPa.Ademas,el valor de la relacion de médulos Ev2/Ev1 sera inferior
az2,2.
Tramo de prueba.
Antes del empleo de un determinado tipo de material, ser4 preceptiva la realizacion del correspondiente tramo
de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad
de compactacion méas conforme a aquella.
Densidad
La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda
al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctormodificado”, segun la Norma NLT108/98,
efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.
Tolerancias geométricas de la superficie acabada.
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.
La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de quince milimetros (15mm).
Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al tedrico deducido de la
seccion-tipo de los planos.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo. Para
ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadira o retirara el material

necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y \‘ RE refinar.
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Limitaciones de la ejecucion.

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad
optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa
siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de
forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El contratista sera responsable de los dafios originados,

debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD.

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurarla calidad de ejecucion de la

unidad:
Equivalente de arena (segun ensayo NLT113). 1 por cada 1000m3
Proctor Modificado (segun ensayo NLT108). 1 por cada 1000m3
Granulométrico (seguin ensayoNLT104). 1 por cada 1000m?3
Limites de Atterberg (segiin ensayos NLT105/98 y 106). 1 por cada 1000m?
Coeficiente de desgaste Los Angeles (segiin NLT149). 1 por cada 2000m
Proporcion de arido grueso que presenta dos o mas caras De fractura por 1 por cada 2000m?3
machaqueo (NLT358):

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “insitu”: 5 puntos por cada 1000m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o0 aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500m2 en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO.

Se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en
los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.16.-TUBERIA DE PLUVIALES.

DEFINICION.

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen los colectores para la
evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones,
aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES.
Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio cumpliran las prescripciones contenidasenlasNormaUNE-
53323:2001EX.
Se emplearan tuberias de saneamiento de:
PVC compacto de diametros entre @200mm, y @600mm. PN6, segin UNE 1456-2:2004.
PRFV de diametro nominal mayor o igual a @600mm.
Los tubos se clasificaran en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segin el método de ensayo de rigidez
definido en la Norma DIN-53769 en:
- -SN-5000N/m2
- -SN-10.000N/m2
La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcién de las caracteristicas siguientes:
- -Suero natural.
- -Material de relleno.
- -Profundi dad de la instalacién.
Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas incluidas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento.
- Densidaddel.351.46Kg/dm3
- Coeficiente de dilatacién de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
- Temperature de reblandecimiento>=79°C
- Resistencia a traccion simple>=500Kp/cm2 \‘ RE .)‘
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- Alargamiento a la rotura>= 80%
- Absorcién de agua>=40%gr/m2
- Opacidad<=0,2%
- Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricate.
- Diametro nominal.
- Material constitutivo(P.V.C.)
- La Norma UNE de acuerdo con la cual ha sido fabricado1456-1.
- Fecha de fabricacion.
- Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:
- Comportamiento al calor.................... UNE1452-2:2004.
- Resistencia al impacto........ UNE14522:2004.
- Resistencia a presién hidraulica

- Interior en funcion del tiempo.............. UNE1452-2:2004.
- Ensayodeflexion transversal............... UNE1452-2:2004.
- Ensayo de estanqueidad.................... UNE1452-2:2004.

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las prescripciones exigidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION.
La manipulacién de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere
oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion Técnica el procedimiento de descarga y manipulacion
de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en
contacto con el tubo. Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacion de la zanja
y la colocaciéon de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion si fuese
absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte
(20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material procedente de la
excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas
0 que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama de asiento de material
granular o de hormigén, segun se indique en los planos, de las caracteristicas, dosificacion y compactacion que en
ellos figure.

Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccién tipo indicada en los planos de detalle

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez situados
en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras,
utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos
y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con el adyacente; si se precisa reajustar algin tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como
para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo ordenen sentido contrario de la Direccion
Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos bajos. Al interrumpirse
la colocacién de la tuberia se evitard su obstruccion y se asegurara su desagiie, procediendo no obstante esta
precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

MEDICION Y ABONO.

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyendose la excavacion y
transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios,
totalmente terminado.

La medicién se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios.

ARTABE ARQUITECTOS S.L.U = s‘ RE |)‘ 168
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) ?I‘ 3 ‘"“TE

Tel 946200819 / 688 88 67 74 Fax 94 6200819 arqu itectura "-le!: ExPERIE‘(CEL



A AYUNTAMIENTO
S TORRELAVEGA

ESTUDIO Y REDACCION DE MEMORIA TECNICA
CIRCUITO XCTORRELAVEGA | CANTABRIA

4.17.-POZ0OS DE CANOS.

DEFINICION.
Elementos que para ejecutar los nuevos cafios de paso de agua se tiene que hacer una arqueta de hormigén
armado en la entrada del agua al cafo.

MATERIALES.
La solera estara constituida por hormigdén moldeado “insitu” tipo HM-20/P/20/lla, los anillos seran de hormigén
prefabricado fck40N/mm?2 de diametro interior 110cm. que relUnan las caracteristicas necesarias para que la
estanqueidad esté asegurada.
Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados en taller, que se colocan o montan
una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion
ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la Direccion de la Obra,
Salvo indicacioén en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:

-Hormigén prefabricado fck 40N/mm?2

-Armadura acero B-500S.
Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir
acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las
especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que
le corresponde por la justificacién presentada.
Las tapas seran de fundicion ductil de didmetro interior 600mm, D-400, cumplirdn la UNE124:2000 con una carga
de rotura de 40Tn.
Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30cm, que seran de acero, e irdn revestidos con una capa
protectora de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION.

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente plano de
detalles.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del elemento, de forma que
quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacion de las mesetas; la instalacion de pates y la
colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en un mismo vertical, separadosentresiO, 30metros.
Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de setenta y cinco (75) milimetros,
para elementos prefabricados.

MEDICION Y ABONO.
El abono sera conjuntamente con el cafio de pluviales.

4.18.-TUBERIA DE ABASTECIMIENTO.

DEFINICION.

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccidon circular que constituyen las redes de
abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, segun
Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de28dejuliode1974,enadelanteP.T.A.

MATERIALES.
Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conducciéon de agua potable no contendran sustancias que
pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacién técnico-sanitaria para el abastecimiento y control de
calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.
Marcado.
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- ldentificacién del fabricate

- Didmetro nominal

- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presién de trabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrarla fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicién, la identificacion de que la fundicion es ductil.
Tuberias de fundicién:
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Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicién ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de
poliuretano y revestimiento exterior metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se uniran
mediante junta automatica flexible.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN545:2007: Tubos, racores, y accesorios en fundicién ddctil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y métodos de ensayo.

ISO8179-1:Tubos de fundicion ductil. Revestimiento externo de Cinc.Partel: Zinc metalico y capa de acabado.

UNE-EN681-2:2001/A2:2006: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

ISO7005-2:Bridasmetalicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.
UNE EN9002:1986: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccion e instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metalico y estaran provistos de una campana en cuyo interior
se aloja un anillo de material elastdmero, asegurandola estanqueidad en la union entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicion son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la
resistencia a la traccion, el alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles para
cada una de estas caracteristicas estan especificados en la propia norma. Durante el proceso de fabricacién de los
tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los
tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad, no debiendo
aparecer ninguna fuga visible ni ningun otro signo de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc metalico y una segunda
de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara exenta de defectos tales como
carencias y desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque en las situaciones
en las que la Direccion Técnica lo considere conveniente se empleard la junta mecanica expreso la union
embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.) se
empleara la junta mecanica expreso la uniéon embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten
defectos no apreciados en la recepcién en fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse
con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Junta automatica flexible.

Esta junta redne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La estanqueidad se consigue
por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del agua favorezca la compresion del anillo sobre los
tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir
desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.
Tuberias de Polietileno.

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion. Las
caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la Norma UNE-EN 12201-5:2003. La unién de
tuberias entre si, o entre éstas y el resto de las piezas intercaladas en la instalacion de las acometidas domiciliarias,
se realizard mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier reparaciéon o maniobra
sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir
la correccion de una posible fuga por la simple manipulaciéon de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga
se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya union a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran conformes
con las definidas en la Norma UNE 10226-3:2005, que concuerda con DIN259 y corresponde a la denominada
rosca Whitworth.

Asi mismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas UNE-EN 715:1994-
Ensayos de estanqueidad a la presion interior, UNE-EN 713:1994 — Ensayos de estanqueidad a la depresion
interior, UNE-EN 712:1994- Ensayo
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deresistenciaalarrancamientoentretuberiayenlace,UNE-EN713:1994-Ensayo de estanqueidad a la presion interior
con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo
de presion interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma encarga de dimensiones
adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines seran de fundicion ductil 50 protegida con pintura epoxi, con
bandas de acero inoxidable y junta de elastomero EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable. En
todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con valvula de esfera.

EJECUCION.

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el
replanteo de su traza y la definicion de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones
puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacién precisa de su ubicacion,
recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la informacion suministrada por los titulares de las
instalaciones y la ejecucién de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demoliciéon de firmes existentes, que
posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros
(15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacién y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los correspondientes
articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos extraidos
gue no hayan de ser utilizados para el tapado deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El
Contratista respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir zanjas. Se mantendra el
fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la
tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince centimetros (15
cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que
no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ningun
elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el
caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso en que
no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el
deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe,
en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira con
pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios
dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el
enchufe mediante traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta la marca
existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de goma
ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga
y el enchufe el extremo de una regla metdlica, que se hara topar contrala arandela, debiendo dicha regla introducirse
en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica expresas, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se
instalard en la espiga la contra brida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior
del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los elementos a unir y
después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion. Se hara deslizar
la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contra brida en contacto con la arandela.
Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contra brida, comprobando
la posicion correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los
tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacion se interpondra entre
las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe quedar
perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y
alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente
comprimida.

Las vélvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmontaje)
por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de anclaje por un
extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ird cubriendo con arena con un espesor minimo de quince
centimetros (15cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocardn mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar
la posible flotacidn de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los
golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba correspondiente, asi como
los puntos singulares (collarines, tes , codos...).
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Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua o
cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el
trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algin tiempo, se dispondra un cierre
estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que
estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un
anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacion de los anclajes, estos seran de hormigon de resistencia
caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el
desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutadosinterponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo posible,
libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan estar
protegidos contra la corrosion.

No se podran utilizar en ningin caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los anclajes
precisos mediante hormigén armado o mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigén suficientemente
cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion interior se
procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el
correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros
(50cm), se dispondra la banda de sefializacion.

MEDICION Y ABONO.

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y
probados, medidos en obra, la cama de arena quedara incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se
abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas
instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la red en
servicio, a efectos de considerar las incluidas en el precio del metro lineal de tuberia. Las piezas especiales de
fundicion se mediran por unidades segin los cuadros de precios.

4.19.-ROLLERS O DUBBIES..

DEFINICION.
Un roller o dubbie es un elemento de inercia en el cudl la superficie de rodadura asciende y desciende suave y
gradualmente. Es uno de los elementos de inercia mas importantes y que, por tanto, se recomienda incorporar con
profusién al disefio de los senderos ya que:

e Son adecuados para usuarios de todos los niveles.

e  Suponen un desafio divertido para usuarios no experimentados.

e Permiten ganar velocidad a los usuarios experimentados.

e Pueden ser utilizados como estructuras de rotura dependiente para expulsar el agua de la plataforma

de los senderos.

EJECUCION.
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Un roller se puede crear por acumulacién de materiales o localizando algun accidente topogréafico que de manera
natural o mediante acondicionamiento pueda cumplir tal funcion.

Puede construirse con materiales obtenidos in situ o con materiales de aportacion.

Pueden presentarse aislados o formando segmentos en los que los rollers se van sucediendo.

En las sucesiones de rollers siempre se establecera una distancia de transicion entre el final de un roller y el
principio del siguiente de la menos1.50 m.

Los trabajos de movimiento de tierras necesarios se efectuaran utilizando medios mecanicos autopropulsados
siempre que sea posible.

Los trabajos de compactacion, remate y refinados efectuaran mediante medios manuales.

ARTABE ARQUITECTOS S.L.U = s‘ RE |)‘ 172
San Ignacio Auzunea n°2-A bajo, DURANGO (BIZKAIA) ?I‘ 3 ‘"‘E

Tel 946200819 / 688 88 67 74 Fax 94 6200819 arqu itectura "-le!: :xygmsqcsb



8 AYUNTAMIENTO
TORRELAVEGA

TUDIO Y REDACCION D ORIA TECNICA
CIRCUITO XCTORRELAVEGA | CANTABRIA

MANTENIMIENTO.

Este trabajo consiste en el reemplazo o mantenimiento de los dubbies, la banda de rodadura del sendero, los
muros, las cunetas y las zanjas de drenaje en las curvas existentes.

4.20.-SALTOS.

DEFINICION.
El salto es uno de los elementos de inercia preferidos por los usuarios. Un salto permite despegar de la superficie
de rodadura y aterrizar con seguridad a provechando su inercia.

STEP UP

STEP DAWN

La zona de despegue se disefia para generar suave y gradualmente la inercia que el ciclista necesita para alcanzar
la zona de aterrizaje. Lo saltos pueden ser construidos en cualquier pendiente. Han de ser construidos de tal
manera que puedan ser afrontados por ciclistas de diferentes niveles técnicos a diferentes velocidades.

Los saltos mal disefiados son peligrosos. Se desaconseja la inclusidn de “gaps” o vanos entre la zona de despegue
y la zona de aterrizaje.

Se evitaran las barreras visuales entre la zona de despegue y la zona de aterrizaje.

EJECUCION.

Un salto se puede crear por acumulacion de materiales o localizando algun accidente topogréafico que de manera
natural o mediante acondicionamiento pueda cumplir tal funcion.

Puede construirse con materiales obtenidos in situ o0 con materiales de aportacion.

Los trabajos de movimiento de tierras necesarios se efectuaran utilizando medios mecanicos autopropulsados
siempre que sea posible.

Los trabajos de compactacion, remate y refinado se efectuardn mediante medios manuales.

MANTENIMIENTO.
Este trabajo consiste en el reemplazo o mantenimiento de los saltos, la banda de rodadura del sendero, los muros,
las barreras y las zanjas de drenaje en las curvas existentes.
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4.21.-MESETAS.

DEFINICION.

Una meseta es un elemento de inercia, simulard un salto con un par de peculiaridades:
La zona de despegue siempre es ascendente. Hay una zona llana (meseta) entre la zona de despegue y la de
aterrizaje.

EJECUCION.

Una meseta se puede crear por acumulaciéon de materiales o localizando algun accidente topografico que de
manera natural o mediante acondicionamiento pueda cumplir tal funcién.

Puede construirse con materiales obtenidos in situ o con materiales de aportacion.

Los trabajos de movimiento de tierras necesarios se efectuaran utilizando medios mecanicos autopropulsados
siempre que sea posible.

Los trabajos de compactacion, remate y refinado se efectuaran mediante medios manuales.

MANTENIMIENTO.

Este trabajo consiste en el reemplazo o mantenimiento de las mesetas, la banda de rodadura del sendero, los
muros, las barreras y las zanjas de drenaje en las curvas existentes.

4.22.-ESCALONES DE BAJADA.

DEFINICION.

Paso de un nivel superior a otro inferior de forma abrupta a través de un elemento similar a un escalén pasando
siempre, en direccidon de marcha, del nivel superior al inferior.

Debido a la gran erosion que causan las frenadas bruscas al encarar este tipo de elementos se recomienda utilizar
piedra como bordillo o labio del escalén. La diferencia de altura entre niveles y el porcentaje de pendiente en la
entrada y salida marcan la dificultad de estos elementos.

La superficie de rodadura de la zona de entra da y la zona de salida requieren adaptaciones que garanticen su
durabilidad y resistencia a la erosion.
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EJECUCION.

Un escaldn en descenso se puede crear por acumulacion de materiales o localizando algin accidente topografico
qgue de manera natural o mediante acondicionamiento pueda cumplir tal funcion.

Puede construirse con materiales obtenidos in situ o con materiales de aportacion.

Los trabajos de movimiento de tierras necesarios se efectuaran utilizando medios mecanicos auto propulsados
siempre que sea posible. Los trabajos de compactacion, remate y refinado se efectuaran mediante medios
manuales.

MANTENIMIENTO.
Este trabajo consiste en el reemplazo o mantenimiento de los escalones, la banda de rodadura del sendero, los
muros, las barreras y las zanjas de drenaje en las curvas existentes.

4.23.-CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO.

DEFINICION.

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de proteccién de las lineas
de alimentacion de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccion en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en cruces de
calzadas, salvo que en los planos se establezca un nimero distinto.

MATERIALES.
Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.
Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con
polietileno de alta densidad. Su didmetro exterior sera de110 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se
realizaran mediante manguitos de union.
Cumpliran la Norma NFV68.171.
El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:
- Peso especifico: 0,95kg/dm3.
- Resistencia de rotura a la traccién:18Mpa.
- Alargamiento a la rotura: 350%.
- Modulo de elasticidad: 800N/mmz2.

- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389:2001IN
En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan fabricados.
Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccion o de
altura en el trazado de la canalizacion.

EJECUCION.

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacion por
la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra
ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las
marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccidn tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su
excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados
de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @110mm. Estardn protegidos por hormigdn tipo HM- 20/P/20/lla, con los

recubrimientos de 30cm. De espesor representados en los planos.
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El tendido de tubos se efectuar4 asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho
centimetros (8cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que
no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

MEDICION Y ABONO.

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, la proteccién de éstos, la excavacion
de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con
zahorra natural compactada.

4.24-ARQUETASDEALUMBRADOPUBLICO.

DEFINICION.

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen en los cambios
bruscos de direccién, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de
calzadas.

MATERIALES.
Las arquetas de alumbrado seran de hormigon prefabricado de dimensiones:

e Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40m.

e Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60m.
Dispondran de marco y tapa de fundicion ductil clase C-250, con sus correspondientes inscripciones identificativas.
Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este
pliego.

EJECUCION.

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO.

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la
excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.25.-CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS.

DEFINICION.

Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que en
lazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES.

El hormigon a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/1la. Sus condiciones son las que se establecen
en el correspondiente aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F- 11l segiin las Normas UNE 10083-1:2008, “Aceros para
temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados ” y Norma UNE
10083-2:2008“ Aceros para temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad
no aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion.
La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccién, segin la Norma UNE17704:2002.

EJECUCION.

La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles
representados en planos. La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que
permita la disposicion correcta del pavimento sobre ella.

La disposicion y nimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado de las
lineas. A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29mm de diametro para el
paso del cable de conexion con la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO.
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Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra. El precio de esta unidad
comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje,
y la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.26.-COLUMNAS.

CARACTERISTICAS.

Las columnas, deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones externas
a que puedan quedar sometidas, con un coeficiente de seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la correspondiente toma de tierra reglamentaria.
El galvanizado se realizar4d mediante inmersion en bafio de zinc fundido, una vez libre la columna de suciedad,
grasay cascarilla, empleandose para ello bafios de desengrasado, decapado en acido y tratamiento con mordiente.
El bafio debera contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 1179:2004. La
inmersién de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada, no se sometera a ninguna operacion
de conformacion o repaso mecénico que deteriore el cubrimiento. El espesor del galvanizado serd como minimo
de 520 g./m2.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Seccion de Alumbrado Publico Municipal.
Cumpliran la Normativa vigente y se justificara mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION.

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no sufran dafio
alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en todas las
direcciones, sin que de ningln modo sea admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera,
piedras, tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran para ello trozos de pletina de
hierro.

MEDICION Y ABONO.

Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi como su pintado e
instalacion eléctrica..

4.27.-COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO.
Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
1.- RESISTENCIA DE AISLAMIENTO.

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un minimo
de mil veces el valor de la tensibn maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios.
Esta comprobacion tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las lineas de distribucién, entre los
conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho Reglamento. Durante las
pruebas de recepcion deberan efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacion sefialada.

2.- EQUILIBRIO DE FASES.
Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y estabilizados, no debiendo
existir diferencias superiores al triple de la que con sume una de las lamparas de mayor potencia del circuito medido.

3.- FACTOR DE POTENCIA

La medicién que se efectle en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los circuitos y
lamparas funcionando y estabilizados, debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).

4.- RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA.

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de puntos
de luz determinados al azar. En ningun caso su valor sera superior a diez (10) ohmios.

5.- CAIDA DETENSION.

Con todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados, se medira la tension a la entrada del centro de
mando en al menos un punto elegido al azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de tension deducidas no
excederan en ningin caso del 3 por ciento (3%).

6.- COMPROBACIONDELASPROTECCIONES

Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de mando
como en los puntos de luz.

4.28.-SENALIZACION VERTICAL.
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DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION.

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados por un soporte.
Su funcion puede ser regular el uso de una via, advertir de peligros o informar de diversas circunstancias.

La normativa de aplicacion en cuanto a dimensiones, colores y composicion seran el “Catalogo de Sefnales de
Circulacién” del Ministerio de Fomento, esta también regira en cuanto a criterios de implantacion. Las caracteristicas
técnicas que deben satisfacer las sefiales y los materiales que las componen para mantener su efectividad a lo
largo del tiempo, seran las recogidas en las “Recomendaciones Técnicas para la Ejecucion de Obras de
Senfalizacion Vertical. Senales Reflectantes”, elaboradas por la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y
Transportes de La Rioja.

MATERIALES.
Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de Enero de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Cadigo de Circulacién vigente, asi como
la Norma de carreteras 8.3IC.

SENALES:

Las sefiales estaran constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de 35mm.,ancho en
cola de Milano y dos chapas del,2mm de espesor formando cajon cerrado. Rotuladas segin normas con acabado
reflectante nivel 2, y con lamina anti-grafiti de proteccion.

SOPORTES:

Los elementos de sustentacion seran postes de tubo de aluminio de 3,30m., 3,50 mé 4,00m. de altura, @ 76 y 5
mm de espesor, con abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero inoxidable.

La cimentacién de los soportes variara segun sea el firme de apoyo.

-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el soporte se rellenara
con hormigdén en masa HM-20, en un volumen minimo de 40x40x40 cm.

- En el resto de los supuestos, el anclaje al firme se realizar4 mediante la apertura de hueco en solera de hormigon
con taladro con corona de 100 mm de didmetro y 500 mm de profundidad, y posterior relleno del hueco restante
con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado.

INSTALACION.

Antes de la instalacion de las sefiales el Contratista entregara a la Direccién Técnica documentacion acreditativa
de la certificacién de su conformidad a norma, y de sus caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Contratista
entregara un expediente realizado por un laboratorio oficial o acreditado, donde figuren las caracteristicas tanto de
los materiales empleados, como de las sefiales terminadas.

El replanteo preciso que de la sefializacion se realice antes de ser instalada, serd sometido a la aprobacion de la
Direccion Técnica.

Durante la instalacion se adoptaran las medidas precisas para que las sefiales no sufran deterioro alguno. Los
elementos auxiliares de fijacion han de ser de acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO.

Los elementos de la sefializacion vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Se mediran de forma independiente las sefiales y los soportes, salvo que en la unidad de las sefiales vaya incluido
el precio del soporte.

El precio de las sefiales incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de aluminio y tortilleria
de acero inoxidable, siguiendo las indicaciones de la seccion de trafico de la Comunidad de La Rioja, aplomado y
montaje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacién al pavimento que podra ser de hormigén si el anclaje es
en zonas de terrizo o mediante la apertura de hueco en solera de hormigén con taladro, y posterior relleno del
hueco restante con mortero M- 40, si el anclaje es en zonas no terrizas, se incluye todas las actuaciones precisas
para su completa instalacion.

4.29.-MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA.
DEFINICION.
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Cuando se ejecuten los trabajos, siempre se pretender dejar en la parte superior del movimiento de tierras la tierra
vegetal a la vista, de modo que posteriormente pueda crecer vegetacion.

MATERIALES.
Se consideraran aceptables los que rednan las condiciones siguientes:
- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.
- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.
- Menos de ciento treinta y ocho(138) ppm de cloruros.
- Relacion C/N aproximadamente igual a diez(10).
- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.
- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.
- Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).
- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio ( expresado en K20).
- Aproximadamente ciento cuarenta(140) ppm de calcio.
- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.
- Granulometria: Para céspedes y flores, ningiin elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco
por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos,

ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco
centimetros (1-5cm.).

Abonos organicos.
Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los

microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de malas
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacién de abonos distintos a los que aqui resefiamos s6lo podra hacerse previa autorizacién de la Direccion
Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido
posterior fermentacién. El contenido en nitrégeno sera superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad
sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacién de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o del
tratamiento industrial de las basuras de poblacion. Su contenido en materia organica sera superior al veinticinco
por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Sera de color muy oscuro,
pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar
apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales.
Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes.

Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.

EJECUCION.

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones: Preparacion del soporte del
manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo de este a fin de proporcionar una capa inferior
adecuada a la penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.
Extension y configuracién de los materiales del manto en funcién del espesor del material prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no retina las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie ,a juicio
de la Direccién Técnica, se realizaran en miendas tanto de la composicién fisica, por aportaciones o cribados, como
de la quimica, por medio de abonos

Minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de favorabilidad
adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente

por causa de las lluvias. \‘ RE
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Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten
excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecéanico, que puedan hallarse, para los
materiales indicados, en las proximidades desde el grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En
estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-
estiércol, o suelo- compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacion
excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecéanicas de los materiales, la humedad
durante la operacion y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no
originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles
defectos (elementos extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los
taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras
siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD.
La Direccion Técnica podra ordenarla realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para
verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m?) realmente
extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.

4.30.-PLANTACIONES.
DEFINICIONES

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial consistente en colocar en el terreno, previas
las operaciones necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES.
La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del momento de iniciacion
y del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas.
La ejecucion de las obras exige la previa aprobacién por parte de la Direcciéon Técnica del replanteo de posiciones
de las diferentes especies. El replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y
referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacion de las plantas.
En los casos de combinacién de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programar, con la debida
antelacion, cada una de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables
y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.
Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que proceder a
depositarlas.
La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la plantacién, con el fin de favorecer la
meteorizacion del suelo.
Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes de
empezar a labrar.
Plantacion de arboles especiales de gran porte.
Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radicular bien cortado de las
dimensiones especificadas en los presupuestos.
La plantacion comprende:
A.- Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mas (de alto
y ancho), que las del cepellén o sistema radicular.
B.- Cambio del total o parte de la tierra de este si por la Direccion Técnica se estima necesario, con retirada
a vertedero de la sobrante.
C.- Mezcla y abono de la tierra resultante. \‘ RE
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D.- Transporte al hoyo y plantacién del arbol.

E.- Primeros riegos hasta su asentamiento.

F.- Fijacion del arbol mediante «vientos».

G.- Confeccion de alcorque de riego.
Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafiados, deberan ser sustituidos a cargo
del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién Técnica.

Plantacion de plantas con cepelldn.
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del cepellén.

Plantacion de plantas a raiz desnuda.

Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema radicular.
Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda.

Comprende apertura de hoyo, plantacién propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasado y
eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas contutor.
CuandoasiseespecifiqueenProyectoseafianzaranlasplantaspormediodetutores. Estos deberan penetrar en el

terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mas que la raiz de la planta. Tendran resistencia y
diametro superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que serdn dos como minimo, se protegera previamente la planta con
una venda de saco o lona y para el atado se utilizard alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o
cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la Direccién Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicién vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un tridngulo
equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de saco o lona
y atando con alambre cubierto con macarrén de plastico.

MEDICION Y ABONO.
La medicion y abono de la plantacion de elementos vegetales se hara por unidades, incluido el transporte, la
apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal fertilizada, la plantacién y el primer riego.

4.31.-GESTION DE RESIDUOS.

DEFINICION.

Se define un solo capitulo para la valoracion de los residuos. En el proyecto se ha realizado una estimacion de los
residuos generados, por lo que se ha determinado un volumen determinado.

EJECUCION.

Durante la ejecucién de la obra, se iran acopiando los residuos en contenedores habilitados para ello.

La zona destinada a la gestion de residuos esta definida en el proyecto, y durante la obra tendra que estar
sefializados.

El depdsito temporal para los residuos valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en
contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. Los
contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién que el destino final, siento un gestor autorizado.

Torrelavega, MARZO de 2.023.
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06.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.
6.1.-PREAMBULO

El presente documento tiene por objeto definir un plan de control de calidad que la empresa va a desarrollar durante
la ejecucién de las obras proyectadas, con el fin de asegurar la calidad de éstas.

En el mismo se incluye la descripcion de actuaciones tanto a nivel interno como el control de organizacion y
ejecucion de obra, puntos de inspeccion, etc. como actuaciones a nivel externo, materializadas en actuaciones de
control de materiales, unidades de obra, realizacién de ensayos, etc., que seran llevados a cabo por entidad
acreditada externa y que se describen en la parte final del documento.

El control externo se basara en la normativa y criterios indicados en los puntos que se desarrollan para cada unidad
de obra y el control interno se articulara sobre las disposiciones de gestion de calidad basadas en los criterios de
la norma SO9001 que se vienen poniendo en practica en la empresa y cuya aplicacion para la obra se recoge en
los dos ultimos puntos de este documento.

La elaboracion de un Plan de Control de Calidad, y en especial de materiales, es una tarea que debe ser acometida
por un especialista con conocimiento de la obra en particular sobre la que se elabora el Plan y de los criterios de
calidad de la empresa en el conjunto de las fases proyecto- obra.

El Plan de Control debe reflejar la especificidad y particularidad de la obra definida en el Proyecto, en base al cual
debe redactarse, siendo una herramienta viva. De este plan, l6gicamente, podran redactarse nuevas ediciones,

durante la ejecucion de la obra, para su adecuacioén a las necesidades que puedan surgir.

6.1.1.-EL CONTROL DECALIDAD.

En el punto presente se definen los distintos conceptos relativos a lo que se entiende que debe constituir el Control
de Calidad de las obras, que se deben incluir en los correspondientes procedimientos operativos de los distintos
sistemas de calidad de los intervinientes en las mismas.

Contemplando quien es el sujeto que realiza el Control de Calidad tenemos lo siguiente:

. Control de Calidad de Produccion(CCP)
. Control de Calidad de Recepcion(CCR)

6.1.1.1.- Control De Calidad De Produccién. Autocontrol.

Es evidente que la responsabilidad de la calidad, que bajo los tres conceptos citados de Materiales y Equipos,
Ejecucién y Geometria han de poseer los elementos producidos, corresponde a quien, a través del contrato de
ejecucion de obra, tiene contraidas estas obligaciones de calidad con la parte contratante, las produzca
directamente o por medio de terceros.

Por tanto, el Control de Calidad de Produccion, le corresponde al Contratista, que lo desarrollara en cuadrado en
un Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) redactado e implantado segun la Norma UNE-EN 1SO9001.

Se entiende que los factores fundamentales para la produccién con calidad, por parte de d icho Contratista, de la
obra objeto del presente Concurso, y no de cualquier obra, en abstracto, reside en la capacidad y calidad de los
medios personales, materiales y garantias de calidad que se aporten. Entre ellos:

Formacion y experiencia de los medios personales de produccion tales como Encargado General de Obra, Jefe de
Produccién, Jefe de Obra, Encargados, Capataces, Maquinistas, etc. (El control del Contratista en este aspecto
supone "asegurarse" de que los medios personales de produccion tienen la capacidad de producir con calidad).
Capacidad y calidad de los medios materiales de produccion tales como maquinaria de movimiento y compactacion

de tierras, instalaciones de fabricacién y colocacion de materiales. (Nuevamente, el control del Contratista en este
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aspecto supone "asegurarse" de que los medios materiales de produccion tienen la capacidad de producir con
calidad.)
Personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de los Materiales y Equipos, basicamente
en origen (productos prefabricados, manufacturados, préstamos, etc.), realizado desde el lado del Contratista y
por él. (Asimismo, la disposicién de este personal y medios por parte del Contratista supone "asegurarse" de que
la probabilidad de que la parte contratante acepte las unidades de obra correspondientes sera alta.)
Analogamente, personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de la Ejecucion
(CCE), y Control de Calidad Geométrico (CCG), en la comprobacion de la idoneidad de los p procedimientos de
construccion, de tolerancias, replanteo, etc. (Igualmente, la disposicion del personal y medios de control por parte
del Contratista supone "asegurarse" de que la probabilidad de que la parte contratante acepte las unidades de obra
correspondientes sera alta.)
Redaccion e implantacién de un adecuado Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC), (uno de cuyos aspectos

es el control de calidad)

El personal proporcionado para el desarrollo del plan de control de calidad sera:
GERENTE/ JEFE DE PRODUCCION

Es el maximo responsable del Plan de control de calidad se responsabiliza de:

- Velar por la buena marcha del contrato y las relaciones con el Cliente.

Coordinar las distintas areas a fin de obtener un éptimo rendimiento en la ejecucion del contrato.
- Supervision de todos los trabajos durante la ejecucion de las obras. Funciones especificas:
- Promover el cumplimiento del Plan de control de calidad.

- Promover el cumplimiento del Sistema de Gestion Ambiental.
Produccién / Subcontrata: El Jefe de Produccién es el responsable de la definicion y planificacién temporal de los
trabajos a efectuar por la subcontrata. Tendrd comunicacion directa con el responsable de la subcontrata para
ordenar el inicio de los trabajos y coordinar la interaccién con otras subcontratas.
Coordinar los trabajos para la realizacion de ensayos y recepcion de materiales con el encargado general y con el
jefe de obra.
ENCARGADO GENERAL

Se responsabiliza de:

Coordinar los recursos técnicos, humanos y materiales segun las pautas marcadas por el Gerente para la ejecucién
de los distintos trabajos de las obras, y una correcta coordinacion de estos para ejecutarse en la forma y fecha.
La buena ejecucion de los trabajos y de la correcta recepcion y acopio de los materiales y/o elementos de trabajo.
Funciones especifica:
- Promover el cumplimiento de las normas de buena construccion.
- Ejecucién de las actuaciones ambientales indicadas en el Pliego y el contrato
- Ordeny limpieza en la obra.
Correcta segregacion de los residuos generados en la obra para poder facilitar un tratamiento de estos
adecuado.
- Ejecucién de los trabajos siguiendo las directrices de proyecto y los estandares de calidad.
Control de las subcontratas para que cumplan los requisitos ambientales y en materia de seguridad y salud.
JEFE DE OBRA
Se responsabiliza de:

Coordinacion de personal propio y subcontratas a | ahora de realizacién de los trabajos.
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Cumplimiento en obra de lo estipulado en el proyecto técnico, asi como las directrices del pliego de condiciones
Otra cosa distinta a disponer los medios adecuados referidos para producir con calidad es verificar que
efectivamente la calidad contratada se produce. Esta funciéon es lo que constituye el Control de Calidad de
Recepcion y que en general, sélo en lo que hace al Control de Calidad de Materiales (CCM) se realizara con los
medios de un Laboratorio de Ensayos.

En definitiva, el contratista a través de su Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) se responsabiliza de su

propia gestion de la calidad.

El Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista, sera:

Considerado como un Control de Calidad de Produccion, necesario para que el propio Contratista pueda disponer
por un lado y a su juicio y riesgo, de la suficiente garantia de que seran acepta dos, en principio, por la parte
contratante, los materiales, unidades de obra, equipos, instalaciones de produccién, procedimientos, tolerancias,
etc., aportados o ejecutados por él o por terceros, subcontratados por él.

Valorando positivamente en funcién de los compromisos que contraiga el Contratista en la aportacion de medios
humanos, medios materiales y de autocontrol que establezca respecto a su capacidad de producir con calidad.

El Contratista pondra a disposicion de la Direccion de Obra durante la ejecucion de la obra y periodo de garantia,
la documentacion generada por el Plan de control de calidad. La Direccion de Obra comprobara que dicho Plan

sigue la Norma ISO 9001 y se encuentra en obra.

6.2.-CONTROL DE CALIDAD EXTERNO.

En base a la normativa vigente y la experiencia de la buena practica constructiva, se establecen los criterios y
frecuencia de toma de muestras y ejecucion de ensayos. El documento en lo que concierne al control de calidad
externo, consta de los siguientes apartados:

Unidades de obra sometidas a control, con la relaciéon de ensayos a realizar, especificando la norma utilizada para
la ejecucién de estos.

-Criterios de aceptacion o rechazo de las unidades ensayadas.

Frecuencia de realizacion de ensayos, segun las especificaciones marcadas por la normativa vigente. A partir de
las mediciones de las unidades de obra, se obtiene el nimero de ensayos a realizar para cada una de éstas.
Como resultado final podra obtenerse la relacion valorada de ensayos a realizar para las obras proyectadas, que
servira para establecer un Plan de Control de Calidad durante su ejecucion, en funcién de las necesidades técnicas
definitivas de las obras establecidas por la Direccion de Obra.

El Control de Calidad Externo sera realizado por el constructor.

En el proyecto constructivo se especifican partidas y ensayos de realizacion a través del Plan de Calidad Interno.

6.3.- NORMATIVA APLICADA Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
Para la redaccion del presente plan de control de calidad se ha tenido en cuenta las instrucciones y normas
actualmente vigentes, asi como las orientadas a mejorar la eficacia del control y alcance de las actuaciones de

asesoramiento y ayuda.

6.4.- METODOS DE CONTROL.
Para que el resultado de un control sirva como criterio de aceptacion o rechazo de un lote, es necesario que su
ejecucion se realice conforme a un procedimiento estandar o normalizado que permita su aceptacién "universal”,

contraste y reproducibilidad.
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Asi, en la mayoria de los controles usuales en el ambito de los materiales de construccion, existen procedimientos
gue han sido regulados o establecidos por organismos certificadores, investigadores o instituciones que le han
conferidos el caracter de "norma" oficial.
Por ello, cualquier magnitud que se haya decidido sea objeto de control, es necesario establecer la norma o
procedimiento de control.
En este plan de control de la calidad se indican las normas de referencia actuales para cada ensayo de entre las
conocidas UNE-EN, UNE, NLT, ASTM, etc. No se ha indicado el afio de actualizacién de estas, entendiéndose se
refieren a la version vigente.
Estas referencias, se establecen usualmente en forma de alusion o exigencias del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del Proyecto de la obra de que se trate, el cual suele remitirse a los Pliegos o Instrucciones
normativas de rango nacional o autonémico, como la "EHE", el "PG- 3", etc. También, el PPTP del Concurso de
Obra, puede establecer prescripciones adicionales. Estas referencias deben especificarse fundamentalmente para
dejar las bases del control establecidas que permitan ante cualquier eventualidad la resolucion de dudas o
incertidumbres en la obra.
Los ensayos se realizaran de acuerdo con normas reconocidas en Espafia o mediante procedimiento homologados
internacionalmente. En particular, se pueden citar las siguientes:
° UNE. Una Norma Espafiola, emitida o citada expresamente en Decretos o Normas (O.C.) "Obligado
cumplimiento”, tanto en metodologia como especificaciones.
° NLT. Normas del Centro de Experimentacion de Obras Publicas (CEDES) antes "Laboratorio del
transporte”.
¢ ASTM. American Society for Testing and Materials.

En la documentacion incluida en el presente documento de control de calidad.

6.5.- CONTROL DE CALIDAD INTERNO: ORGANIZACION Y BASES

El objetivo del Plan de Calidad de la Obra "CIRCUITO XC TORRELAVEGA", es definir las actuaciones al llevar
cabo y las responsabilidades necesarias para garantizar:

La ejecucion de la obra de acuerdo con los requisitos del proyecto.

El cumplimiento de los requisitos legales y reglamentarios, aplicables tanto a los materiales suministrados como a
los trabajos efectuados.

Evitar fallos durante la ejecucién de la obra, incrementando su eficiencia.

Minimizar las consecuencias de posibles defectos, detectandolos a tiempo y estableciendo las medidas correctoras
adecuadas, tanto para su inmediata correccién como para evitar su ocurrencia en fases posteriores.

Este Plan de Calidad se realiza en aplicacién de las directrices de la Norma ISO 9001:2008.

La calidad final de los trabajos a ejecutar dependera de multiples factores, fundamentalmente del compromiso con
la calidad de cada uno de los implicados (formacion, capacitacion, medios, etc.) del resultado de su trabajo y de la
adecuada coordinacion entre todos.

Los ensayos para realizar sobre los materiales y los trabajos ejecutados dentro de Control de Calidad Interno son
los especificados en el punto anterior del presente documento.

Toda la documentacion generada de los correspondientes ensayos le sera comunicada a la direccion facultativa.
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6.6.- ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES.

Las responsabilidades de cada una de las unidades organizativas, en cuanto a la gestion de la calidad en la obra
seran las siguientes:

RESPONSABLE DE PRODUCCION.

Aprobacion de los Planes de Calidad y de Control Medioambiental de la Obra.

Aprobacion de los Programas de Puntos de Inspeccion (PPI) de control interno de la obra. Aprobacion del Plan
de Ensayos y Pruebas de control externo de la obra.

Revision y analisis de los resultados globales de inspecciones y ensayos de control de la obra ejecutada, y toma
de decisiones en coordinacion con la Direccion Facultativa.

RESPONSABLE DE CALIDAD.

Control de cumplimiento del Plan de Calidad

Revisién y analisis resultados globales de inspecciones y ensayos de control de la obra ejecutada. Definicion,
planificacion y seguimiento de acciones correctivas, preventivas y de mejora. Elaboracion de los Planes de Calidad
y de Control Medioambiental de la Obra.

Elaboracién de los Programas de Puntos de Inspeccion (PPI) de control interno de la obra.

Elaboracién del Plan de Ensayos y Pruebas de control externo de la obra. Realizacion de las inspecciones
establecidas en los PPI.

Coordinacion con el Laboratorio de Ensayos Externo la realizacién de los ensayos y pruebas establecidos en el
Plan.

Revisién de los resultados de los ensayos externos de control de calidad.

Definicion de medidas correctivas como consecuencia de las inspecciones y ensayos con resultado no conforme.
Informar al Encargado General de Obra y al Responsable de Produccién de los resultados, proponiendo la
paralizacion de los tajos si fuese necesario.

Seguimiento de las medidas correctivas y verificacion de cierre de las no conformidades con resultado
satisfactorio.

RESPONSABLE ALMACEN/MAQUINARIA.

Control de la maquinaria y los equipos utilizados en la obra, en relacién con su programa previsto de revisiones y
mantenimiento.

LABORATORIO DE ENSAYOS EXTERNO.

Realizacién de los ensayos definidos en el Plan de Ensayos y Pruebas de control externo de la obra.
ENCARGADO GENERAL DE OBRA.

Revisién del proyecto e identificacion de las unidades con falta de definicion o contradictorias, proponiendo las
modificaciones necesarias para su aceptacion por la Direccion Facultativa.

Planificacion y control de la ejecucién segin lo establecido en el proyecto, la documentacion técnica, los
procedimientos de obra y los planes de calidad y de control medio ambiental aplicables.

Replanteo de las obras para verificar la adecuacion del proyecto. Control geométrico de las unidades ejecutadas.

6.7.- CONTROL DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS: PLAN DE AUTOCONTROL

Para el control de calidad interno de la ejecucion de la obra, nos basaremos en una serie de procedimientos que
se definiran especificamente para este trabajo y basados en la ISO 9001. Se plantea esta forma de actuacion por
considerar que estas normas internacionales son una herramienta util y efectiva para el control, seguimiento y
mejora continua del proyecto.

El control de calidad realizado por la empresa y aplicado a este trabajo esta basado en los siguientes aspectos:

Disposicion de un equipo multidisciplinar de técnicos y especialistas.
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Experiencia en trabajos analogos al contratado. Por la experiencia a cumulada por la empresa en la ejecucion de
trabajos similares, se dispone de la mas amplia y renovada informacién sobre técnicas de ejecucion, materiales y
tecnologia aplicable en este tipo de trabajos, lo cual, sin duda, contribuye objetivamente a una mayor calidad en la
ejecucion de obra.
Comunicacion abierta y permanente entre los diferentes miembros del equipo de trabajo asignado.
El sistema de autocontrol de la calidad para la presente obra, esto es, la verificacion de la calidad en la ejecucion
sera supervisada por una persona designada por la empresay en todo caso, con el visto bueno de la administracién
contratante, si asi se considerase oportuno. Este aseguramiento de la calidad llevara asociada la realizacion de
inspecciones y auditorias: revisiones del plan de calidad, auditorias internas y acciones correctivas y preventivas
de "no conformidades”, de acuerdo también con los procedimientos del sistema de control disefiado para este
trabajo, en concreto:
En el Plan de autocontrol de la Calidad se iran determinando: Verificaciones de la Planificacion del Trabajo.
Verificaciones programadas de la Calidad del Trabajo. Verificaciones no programadas de la Calidad.

A modo de resumen se presentan ahora las actividades que incluye la ejecucion de la obra y que se
controlaran con este Plan de Calidad de las obras.
6.7.1.- Revision del proyecto.
Antes del inicio de la obra, el Encargado General de la Obra ayudado por un topégrafo, analizara el contenido del
proyecto y verificard sobre el terreno su adecuacion.
El Encargado General de Obra documentara los problemas detectados en la revision del proyecto, bien por falta
de definicién o por definiciones contradictorias. Esta informacion se registrara en un acta de revision del proyecto
en el que se indicaran:
e |as unidades de obra afectadas.
e Ladefinicién de la carencia.
e | a alternativa propuesta.
e lasolucion adoptada, de conformidad con la Direccion Facultativa.

e | adocumentacion modificada o complementaria necesaria, cuando proceda.

e Lafirma del Encargado General de Obra y del Director de Obra, como evidencia de su aprobacion y
aceptacion.
6.7.2.- Control de documentos.
Los documentos relevantes para la ejecucion y el control de la obra estaran correctamente controlados, tal como
se especifica en el procedimiento "Control de Documentacion”.
Estos documentos se dividen en dos grupos:
e Documentos que definen la obra y son utilizados para su construccion, tales como:
e  Proyecto.
e Planos.
e Especificaciones de materiales o Especificaciones constructivas Croquis y planos de detalle o
Comunicaciones de la Direccion Facultativa
e El control y distribucion de estos documentos corresponde al Encargado General de Obra, y su archivo
corresponde al Administrativo de Obra.
e Documentos de obligado cumplimiento por exigencias de la propia empresa: o Planes de calidad y de control

medioambiental de la obra o Plan de ensayos y pruebas.

e El control, distribucion y archivo de estos documentos corresponde al Responsable de Calidad y Gestién

Medioambiental asignado a la obra.
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6.7.3.- Compras.

Las especificaciones de los materiales a suministrar seran las indicadas en el Pliego de condiciones del proyecto.
Las Especificaciones de Compra se elaborardn para cada uno de los materiales o servicios que aparecen
relacionados en el “Listado de Materiales o Servicios sometidos a control” y que incorporados a la obra puedan
tener influencia significativa en la Calidad final de esta o para aquellos con exigencias contractuales del cliente o
P.P.T.P. Los requisitos recogidos en las Especificaciones Técnicas de Compra deberan ser comunicados a los
proveedores. Las caracteristicas de los materiales. Las cantidades requeridas. La fecha limite para su puesta en
obra. La documentacion y certificados necesarios. El Departamento de Compras tramitara las ofertas y pedidos
necesarios a los proveedores homologados, de acuerdo con los procedimientos "Control de Proveedores" y
"Compras".

6.7.4.- Control de maquinaria en obra.

El Encargado de Obra detallara la maquinaria utilizada en la obra, tanto propia como alquilada en un listado de
control de maquinaria en obra, en el que se especificara:

La identificacion de la maquina, incluyendo su cédigo interno o nimero de serie.

El suministrador de la maquina, cuando sea alquilada. La fecha de entrada en obra. La fecha de salida en obra. El
Responsable de Calidad y Gestion Medioambiental verificara el estado general de la maquinaria en obra, y
controlara su documentacion (manual de instrucciones, marcado CE, certificado de inspeccion reglamentaria, etc.).
También se responsabilizara de la comprobacion de su estado de mantenimiento, contactando con los
suministradores o servicios técnicos para que realicen las operaciones de mantenimiento cuando sean necesarias.
6.7.5.- Equipos de mediday control.

Los equipos de medida y control previstos para esta obra son: Estacion Total.

1.- Nivel 6ptico.

2.- Ruedas de medir.

3.- Cintas métricas.

4.- Normas UNE en caseta de obra.

5.- Equipos de laboratorio de ensayos.

El Responsable de Calidad controlara que los equipos utilizados en la obra estén calibrados y/o verificados de
acuerdo con su plan de control.

Registrara en un listado de control de equipos de medida y control la siguiente informacion:
e Laidentification del equipo.
e FEltipo de control que ha de hacerse (revision, calibracion, verificacion - interno o externo).
e Lafecha limite del pr6ximo control.
e Lafecha de entrada en obra.

e |afecha de salida en obra.
Puesto que se exige que el Laboratorio de Ensayos Externos esté acreditado por la Administracion, no
serd necesario verificar la calibracion de sus equipos utilizados en la realizaciéon de los ensayos
contratados.
6.7.6.- Inspecciones y ensayos.
En esta obra se llevaran a cabo dos procesos de control de control de calidad que se desarrollardn
simultaneamente con el objetivo de evitar fallos en la ejecucién de las unidades de obra previstas:
Control de Calidad Interno, a realizar por el Responsable de Calidad y Encargado de obra o jefe de obra asignado
a la obra. Este control consistira en la realizacion de visitas periddicas de frecuencia minima semanal en las que
se verificara:
* Lacorrecta ejecucion de las unidades en desarrollo en el momento de la visita.
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* La correcta ejecucion de las unidades finalizadas.

Ensayos del Control de Calidad Interno, a realizar por un Laboratorio de Ensayos externo, acreditado e
independiente., que se encargara de la toma de muestra, ensayo e inspeccion de los materiales y unidades de
obra que se detallan en el Plan de Ensayos y Pruebas incluido en el apartado 6 de este documento.

Para este control interno se propone a la entidad acreditada LACECON S.L.

6.7.7.- Auditorias.
Al menos una vez durante la ejecucion de la obra, una empresa externa realizara una Auditoria a la obra, en la
que se verificara:

El cumplimiento de los criterios de gestién de calidad puestos en practica por la empresa. El cumplimiento de los
requisitos legales y reglamentarios aplicables.

El cumplimiento de los requisitos especificos establecidos en los Planes de Calidad y de Control Medioambiental

de la obra.

6.8.- RECURSOS PARA LA EJECUCION DE LA OBRA.

La Direccion asignara el personal en namero suficiente y con la cualificacion necesaria en cada uno de los puestos
que influyan directamente en la calidad de la ejecucién de la obra.

El mantenimiento de las infraestructuras que repercutan en la Calidad de la ejecucion se realiza segun lo
establecido en el procedimiento Control Equipos Seguimiento y Medicién e Infraestructuras. Para la correcta
ejecucion de la obra a contratar se analizara la dotacion de infraestructuras, valorando su adecuacion al servicio.
Si son necesarias unas condiciones especiales en cuanto a dotacién de infraestructuras, éstas se recogeran en la
documentacién correspondiente y se pondran a disposicion del contrato.

6.8.1.-PRESTACION DELSERVICIO.

Definicion De Requisitos.

Ya desde el momento de la confeccion de la presente oferta, se realiza un estudio tanto de los requisitos
especificados como los no especificados por la administracién y las obligaciones asociadas al servicio (incluyendo
los requisitos legales y reglamentarios). Asi, los procesos establecidos a este respecto para la gestion de la calidad
aseguran que en la preparacion de los trabajos los requisitos estan definidos y documentados adecuadamente.
Si por razones tanto internas como externas se producen modificaciones se establecen mecanismos para que las
modificaciones se transfieran correctamente a las funciones que afectan y queden registradas.

Adgquisicién De Materiales Y Subcontratacion.

Por la influencia que tienen sobre la calidad de la ejecucion de la obra y el resultado final, los requisitos para los
productos comprados y los servicios subcontratados se transmiten a los proveedores mediante pedidos por escrito.
La verificacion del material comprado a la recepcién del pedido en las instalaciones (en las instalaciones de la
empresa 0 en obra), se realiza comprobando la coincidencia entre lo pedido, lo suministrado y lo indicado en el
albaran y/o factura acompafada de una inspeccion visual para comprobar si no presenta defectos.

Control de la prestacion del servicio.

El control de las actividades desarrolladas se lleva a cabo de una forma establecida y bajo condiciones
controladas segun lo descrito a continuacion:

Utilizacion y disponibilidad de la informacion y documentacion necesaria para la correcta ejecucion de la obra.
Verificacion de los productos comprados o subcontratas.

Control de la Produccion y de no conformidades.

Formacion y sensibilizacion del personal y los trabajos son realizados por personal capacitado y/ o cualificado.
Se emplean los medios técnicos idéneos segun el tipo de trabajo a realizar.

Identificacion de las distintas etapas que constituyen los servicios.
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Verificacion sobre la ejecucion: se realizan de forma sistematica con objeto de detectar los problemas y corregir
las desviaciones. Se realizan siguiendo lo CO.

Establecido en la legislacion, los programas, etc.

Cualquier deficiencia detectada durante la prestacion del servicio se documenta y resuelve mediante

Control de No conformidades y Acciones Correctivas y Preventivas.

Identificacion y trazabilidad.

Todos los servicios realizados son identificados desde la recepcion del pedido hasta la entrega. De esta forma, se
puede establecer una correlacién entre el servicio final, elementos intermedios y pedidos/ofertas, mediante la
documentacion relativa al servicio en cuestion, en la que se incluyen ademas los registros correspondientes de las
distintas fases del proceso.

Preservacion del producto.

El Sistema que se ha establecido para asegurar una correcta ejecucion de las actividades de manipulacion,
almacenamiento, embalaje, conservacién y entrega tiene como finalidad reducir al méximo la posibilidad de
producir deterioros o dafios a las personas, materiales o productos terminados a causa de:

Manipulacién incorrecta de los materiales.

Condiciones de almacenamiento inadecuadas, entendiendo como tales un sistema de clasificacion incorrecto o
inexistente, etc.

Protecciones no adecuadas en el momento del embalaje que permitan el deterioro durante el transporte.

6.8.2.- CONTROL DE LOS DISPOSITIVOS DE SEGUIMIENTO Y MEDICION.

Durante la realizacion del servicio, se llevan a cabo inspecciones de este para evidenciar la conformidad del
producto con los requisitos especificados. Se trata de una cuestién importante en cuanto al control de calidad de
la ejecucién de la obra y del resultado final de la misma, conforme a especificaciones de proyecto.

Este control es necesario tanto para equipos propios como para el caso de que se subcontraten trabajos o servicios
donde se empleen estos dispositivos y tengan influencia en el resultado final de los trabajos.

El Responsable de Calidad y Gestion Ambiental elabora, supervisa y revisa el calendario previsto de las
calibraciones y/o verificaciones, asegurandose que los equipos a emplear estan en 6ptimas condiciones para su
utilizacion.

Las calibraciones de equipos que se realizan externamente deben realizarse principalmente por laboratorios
acreditados guardando su correspondiente certificado de calibracion.

Aguellos equipos que no hayan sido calibrados en las fechas previstas o que los resultados de la
calibracién/verificacién no hayan sido satisfactorios se identificaran como equipos fuera de servicio.

6.8.3.- SEGUIMIENTO Y MEDICION DEL SERVICIO.

El seguimiento y medicion del servicio desarrollado se realiza mediante las inspecciones y controles necesarios
durante la ejecucion de su trabajo. Se archivan los registros de los resultados de la inspeccion.

6.8.4.- CONTROL DE NO CONFORMIDADES.

Consideramos no conformidad la desviacion de uno o varios de los requisitos especificados tanto en ejecucion de
trabajos como en el caso de productos recepcionados. Para el control de no conformidades, se contempla:

La identificacion y segregacion del producto o servicio no conforme desde el primer momento para evitar que se
utilice de forma inadecuada.

La notificacion documentada al responsable autorizado para decidir sobre el destino del producto o servicio no
conforme hasta su seguimiento y cierre. Apertura de no conformidad por parte del responsable correspondiente

aplicando una medida correctiva hasta su cierre.

6.9.- CONTROL DE CALIDAD INTERNO: GESTION Y CONTROL DE LAOBRA
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6.9.1.-PLANIFICACION

Planificacién general.

Se trata de un punto importante para asegurar que otros trabajos de la empresa no influyan y/o perjudiquen la
ejecucion de la obra a contratar. La planificacion general se efectia en base a un planning general donde se
programan las obras que realiza la empresa. Las obras estan identificadas con su nombre y/o su localizacion, el
ndmero de obra, cliente, Encargado General de obra, etc.

Planificacion de la obra. Deben concretarse los siguientes puntos:

Actuaciones previas, designacion del equipo de trabajo.

Tras la adjudicacion de la obra o aceptacién del cliente, el Encargado General de Obra en funcién de las obras
existentes y del plazo de entrega estipulado organiza y planifica el trabajo, asignando el equipo de trabajo y
nombrando al oficial jefe de la obra.

El Encargado General de obra le comunica al oficial encargado los planos y mediciones de la obra y con la
informacion de la que dispone distribuye las tareas al equipo de trabajo.

Posesién de permisos.

Antes de comenzar con los trabajos, se comprueba que se poseen todos los permisos necesarios para proceder
a la realizacion de los trabajos.

Estos permisos varian en funcién de las instalaciones a las que afecten los trabajos (Compafiias eléctricas, de
telefonia servicios de gestion de agua, compafiias de Gas...), y de las entidades publicas a las que se tengan que
solicitar dichos permisos (Ayuntamiento, Diputaciéon, Comunidad de Castilla la Mancha, Administracién del Estado).

Preparacion de los equipos vy del material necesario.

El Encargado General de obra correspondiente solicita al responsable de produccién y/o a la direccion de la
empresa todos los equipos necesarios previamente al inicio de la obra.

Se lleva a cabo, un control sobre los materiales asignados a cada obra mediante las compras realizadas (hojas de
pedido, albaranes).

Asimismo, se lleva un control sobre el personal que trabaja en las obras y los tiempos de trabajo, por lo que en
todo caso se puede realizar un balance de la obra y un seguimiento de la ejecucion.

Preparacién persona.

El oficial jefe de la obra cumplimenta diariamente un Parte de Trabajo en el que constan los recursos empleados
en la obra.

6.9.2.-EJECUCION DE LOSTRABAJOS.

La ejecucion de los trabajos se realiza cumpliendo la reglamentacion vigente siguiendo las instrucciones técnicas
establecidas en la legislacion asi como los procedimientos e instrucciones de realizacion del servicio.

6.9.3.- SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS.

Durante el trabajo y una vez terminado el mismo, el Encargado General de obra comprueba que los trabajos
realizados cumplen con lo exigido. Para ello se elabora un PAC o carpeta de obra donde se archivara toda la
documentacion que origine la obra:

*  Documentacion Administrativa de la Obra

*  Verificacion de materiales y proveedores: Albaranes y Facturas, Modificaciones al proyecto, Presupuestos.

*  Fuentes de suministro y subcontratacion Secuencia de Verificacién de Fases No conformidades.

* Informes, ensayos, inspecciones y controles realizados dentro del Plan de Calidad Interno.

* Informes, ensayos, inspecciones y controles realizados Plan de Seguridad y Salud.

* Cualquier otra documentacion que se considere importante para la identificaciéon y seguimiento de la obra.
La correcta identificacion de toda la documentacion referente a cada obra permite su rapida localizacién y el

correcto tratamiento de la operacion, ademas de posibilitar, en su momento, el proceso por medios informaticos.
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Las incidencias en obra se anotaran en el control de obra y/o en el libro de 6rdenes y asistencias de la obra. Si el
Encargado General de obra lo considera necesario se elaborara un informe de no conformidad y en su caso, se
abrira la correspondiente accion correctiva.
En algunos casos, ademas de esta revision se realizan inspecciones de control de la calidad de los servicios
realizados a través de una entidad externa.

Identificacion, trazabilidad y preservacién de los productos y materiales.

En los equipos y materiales recibidos en obra se mantendra la identificacién y embalaje utilizado por el proveedor.
Ademas se ubicaran, mientras no se proceda a su colocacion, en un lugar seguro de forma que las condiciones de
almacenamiento impidan su deterioro (humedad, roturas...).

En el almacén, tras la inspeccién del material recibido, se colocara en las zonas especificas para cada producto.
También se mantendran en el almacén las distintas herramientas, equipos y restos de materiales de las distintas
obras.

El personal que manipula los materiales debe seguir en todo momento las recomendaciones del Encargado
General de Obra/Jefe (en obra). En concreto se prestara especial atencién a los siguientes aspectos:

La manipulacion de materiales y productos se llevara a cabo de forma que se eviten dafios a cualquier persona,
equipos o materiales.

Los transportes, dependiendo del volumen, peso y dimensiones de los materiales o equipos, se realizaran a mano
o0 mediante medios mecanicos cuando sea necesario y conveniente.

No se permitird la manipulacion por un sélo operario de aquellos materiales que por su peso o su forma sean de
dificil transporte y sujecion.

La trazabilidad de los materiales/equipos colocados en cada obra se garantiza mediante los
registrosgeneradosquesearchivanenlacarpetadelaobracorrespondiente.Ademasentodosse hace referencia al

nimero/denominacién de la obra.

6.9.4.-CONTROL DE DOCUMENTACION

Los registros correspondientes a cada una de las obras en curso se archivan en una carpeta que contiene:
- El PAC de obra anteriormente descrito.

- Pedidos y alquileres desde obra.

- Presupuestos fisicos recibidos.

- Informes de ensayos y control de calidad.

Una vez finalizada la obra, estos registros se archivan en expediente correspondiente a la misma.

6.9.5.-RESPONSABILIDADES.

La empresa establece las siguientes responsabilidades para garantizar una correcta ejecucion de la obra:
Departamento de Calidad / Gerente

- Responsable de Produccion/Encargado General de Obra

Actualizacién del planning general de las obras. Ensayos y control de calidad.

Relaciones con empresas externas para el control de calidad. Departamento de Administracion

Asigna el numero de orden de trabajo a las obras adjudicadas. , Actualizacién de los listados de obras y
presupuestos, Solicitud de permisos.

- Control de costes, pedidos, entrega de materiales, etc.

Encargado General de obra

Organizacion y asignacion del oficial encargado de la obra. , Comunicacion de los planos y mediciones al oficial

encargado.
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Hacer llegar semanalmente a las oficinas los partes de trabajo. Oficial encargado de la obra/Jefe de Obra
- Cumplimentar los partes de trabajo.

-Distribuir las tareas al equipo de trabajo.

6.9.6.-CONTROL DE NO CONFORMIDADES Y ACCIONES CORRECTIVAS.

Incidencias

Durante el desarrollo de las actividades de revisién y seguimiento de los trabajos realizados, se pueden producir
anomalias o incidencias que no tienen una gran repercusion sobre el sistema y se registran en los formatos de
Control de obra correspondientes (Registro de Incidencias / No Conformidades).

El Encargado General de obra analizara la repetitividad y gravedad de estas incidencias y, si lo considera oportuno,
abre un Informe de No Conformidad o si esta se reitera, la correspondiente Accion correctiva/preventivas
informando al responsable de Calidad.

Identificaciéon y tratamiento de no conformidades

Partiendo de que consideramos NO CONFORMIDADES cualquier disconformidad con los requisitos especificados,
éstas podran surgir como consecuencia de:

No conformidades relativas a productos no conformes (entrada, salida, manipulacion...).

No conformidades relativas a desviaciones al sistema de gestion implantado y de ejecucion de trabajos (Analisis
de las incidencias, Mezcla inadecuada de diferentes tipos de residuos, Incumplimiento de los procedimientos,
Incumplimiento de pedidos/servicios, supervision de las operaciones, Auditorias, inspecciones).

No conformidades relativas a reclamaciones de cliente.
Toda no conformidad detectada sera identificada y documentada en el Registro de Incidencias o en el
correspondiente Parte de Accién Correctiva indicando entre otros datos establecidos en el formato lo siguiente:

¢ Descripcién de la no conformidad.

* Tipo de no conformidad.

* Realizacion de trabajos por personal propio: desviaciones derivadas del no seguimiento de los
procedimientos o instrucciones establecidas.

* Realizacion de trabajos por personal ajeno: incumplimiento de condiciones.

* Reclamacion de cliente: aquellas quejas efectuadas por el cliente.

¢ Auditorias: no conformidades detectadas durante las auditorias internas y externas. Otras: desviaciones no
descritas en los apartados anteriores.

No conformidades relativas a producto no conforme

El material y equipos no conformes seran identificadas por el Jefe de Obra, el Encargado General de Obra u otro
responsable, para prevenir su utilizacion, o para impedir su continuacion, en el caso de referirse a trabajos; antes
de la aplicacién de la correspondiente solucion.

La identificacion de dichos materiales y areas se realizara mediante carteles o etiquetas que sefialaran claramente
la desviacion a la que se refiere.

No conformidades relativas a desviaciones al sistema y a reclamaciones de cliente.

Cualquier miembro del personal que detecte una no conformidad debe comunicérsela al responsable
correspondiente, quien:

Cumplimentara el informe correspondiente.

Procedera al analisis de las causas que la han provocado junto con la persona que la ha detectado y las personas
gue en su momento se crea oportuno, decidiendo si es posible, la solucién inmediata a tomar.

Notificara los resultados del tratamiento de la no conformidad al personal implicado en la actividad en la que se ha
detectado esta.
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Establecimiento de acciones correctivas y preventivas

Para cada No Conformidad el Departamento de Calidad y Gestion Ambiental, establece las Acciones Correctivas
que estime oportunas para evitar la repeticion de la No Conformidad en el futuro.
Analizaran otras situaciones similares a las que dieron lugar a la No Conformidad, de modo que, aunque de
momento no se haya producido la No Conformidad, exista el riesgo que se produzca, definiendo las medidas
preventivas oportunas.

Una vez halladas las posibles causas que puedan provocar una No Conformidad potencial, se procedera igual que
en el caso de una No Conformidad real, para evitar que se concrete en el futuro.

Tanto para el tratamiento de Acciones Preventivas como Correctivas se utiliza el Informe de Acciones
correctivas/preventivas, cumplimentando:

¢ Informe de no conformidad de origen.

* Andlisis de las causas por el Departamento de Calidad.

e  Descripcién de la Accion correctiva/preventiva propuesta, con detalle del responsable de implantar la
accion, el plazo para ello y la verificacion.

e  Cierre de la accién correctiva/preventiva, con método de verificacion y comprobacion de la eficacia de la
accion.

El Departamento de Calidad revisa periédicamente los informes y si se ha verificado la eficacia de la accion

implantada, procede a cerrarlos. En caso de detectarse que la accidon no es eficaz para evitar las causas que han

provocado la No Conformidad, sera necesario analizar nuevamente las causas y proponer una nueva accion

correctiva.

6.10.- PLAN DE ENSAYOS Y PRUEBAS

Se realizaran los siguientes ensayos y pruebas sobre la ejecucion de las curvas de la pista de los senderos
realizadas con zahorra artificial.

ZAHORRA ARTIFICIAL.

La zahorra artificial utilizada en el proyecto es para la formacion de pistas.

Identificacion-Aceptacion

Antes de su puesta en obra se comprobara la aptitud del material determinandose:

° Granulometria.
° Limites de Atterberg.
. Densidad méaxima Proctor Modificado.
. Desgaste de “Los Angeles”.
. indice C.B.R.
i Equivalente de arena.
Seguimiento

El mantenimiento de las caracteristicas mencionadas se confirmara mediante ensayos de seguimiento

en la forma que se expresan a continuacion:

. Granulometria.

. Limites de Atterberg.

i Densidad Maxima PréctorModificado.
o Desgaste de "Los Angeles".

. Equivalentes de arena.

. indice C.B.R.
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Estos ensayos se realizaran una vez por cada 500 m3 de material a emplear. Compactacion
El indice de compactacién se controlara mediante medida de densidades "in situ" sobre el material
compactado, empleando para ello el método de los is6topos radiactivos.

Se efectuaran cinco (5) determinaciones de la humedad y densidad, por cada 500 m3 de tongada compactada.

ENSAYOS NORMA ‘ FRECUENCIA NUMERO DE ENSAYOS
Granulometria NLT-150 1/250 m3 1
Limites de Atterberg NLT-105- 106 1/250 m3 1
Equivalente de Arena NLT-113 1/250 m3 1
Proctor Modificado NLT-108 1/250 m3 1
Desgaste “Los Angeles” NLT-149 1/250 m3 1
indice CBR NLT-111 1/250 m? 1
des "in situ" (mediante aparato nuclear) ASTM D- 3017 1/250 m3 1

NOTA: ESTOS ENSAYOS SERA ASUMIDOS POR LA COTRATA SIN COSTO ALGUNO

6.11 METODOLOGIA DECONTROL

Zahorra artificial.

FASE DE ENSAYO

CARACTERISTICAS A CONTROLAR SISTEMA DE CONTROL NORMA DE ENSAYO
(Cronologia)
Andliss Granulometrico Ensayo en labomatoro NLT-104 Anles 02 puesta en obesy
Limites de Atterberg Ensayo en boratono NLT-105-106 Anlos g0 puasta on obwa
Donsisrd maxima Prodor Modficsdo Ensayo on Bboratotio NLT-108 Antes do puosia on obea
Dusgaste do “Los Angeles” Ensayo on botoko NLT-140 Anles do puosta on obra
IndcoC. BR Ensayo en kboealoio NLT-111 Anles do poesta en obea

Equivalente de arena

Ensayo en Laboratoriy

NLT-113

Antes ga posia en olra

Denskdsd do Compadadon

Ensayo on Otxa

ASTM20YVY

Dotpués de puesta an obra
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6.12.- PRESUPUESTO.

CAPITULO 11 CONTROL CALIDAD
11.01 UD PLACA DE CARGA

Ensayo de carga con placa. Placa de 300mm de diametro. (sin incluir camién) NLT-357/98. En el
precio se incluye la parte proporcional del alquiler del camién.
PLACA DE CARGA 3 3,00

3,00 194,22
582,66
11.02 UD PRUEBA DE PRESION RED ABASTECIMIENTO AGUA
Prueba de presion de la tuberia de abastecimiento instalada. Para ello se llenara la tuberia y se reali-
zara prueba de presion a 10 bares durante hora y media, disponiendo de manémetro con CERTIFI-
CACION DE HOMOLOGACION, para dar el visto bueno a la instalacién. Para ello se tendra que
disponer en una de las esquinas una llave de abertura, de forma que la DO prueba proceder a su
abertura tras finalizar la prueba, de forma que se pueda observar que el tramo al que se le ha hecho
la prueba sea el total del instalado.
En caso de que la prueba no sea satisfactoria, la contrata sera la que abone las futuras comprobaciones.

PRUEBA DE PRESION 1 1,00
1,00 165,47
165,47
11.03 UD PRUEBA CIRCUITO TOMA TIERRA
Prueba de comprobacion de la continuidad del circuito de puesta a tierra de la instalacion de alumbra-
do. Incluso emision del informe de la prueba.
CIRCUITO TIERRA 1 1,00
1,00 98,65
98,65
11.04 UD PRUEBA DE ILUMINACION
Prueba de iluminacién, que se hara de forma nocturna, para revisar correctamente la orientacion de
los proyectores de iluminacion, para que quede correctamente iluminado el SECTOR DUAL ZONE.
Incluso emision del informe de la prueba.
PRUEBA ILUMINACION 1 1,00
1,00 235,65
235,65

TOTAL CAPITULO 11 CONTROL CALIDAD........ooovvereeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssen
1.082,43

Torrelavega, MARZO de 2.023.

L | i
YR S
K

/

Fdo. JON ARTABE VILLACIAN
Arquitecto COAVN 5411
ARTABE ARQUITECTOS S.L.U
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07.-MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

Ver Anexo 2 adjunto
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08.-PROYECTO DE REFORESTACION.

Ver Anexo 3 adjunto
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