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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.

1.1.1.  PROMOTOR, PROYECTISTA Y OTROS TECNICOS

Promotor:

Maria Elena Galdn Herrera

DNI: 13788611L

Calle Joan Regla 22

08195 San Cugat del Vallés (Barcelona)
elenagalanherrera@gmail.com

Tel. contacto: 636271905

Arquitectos, directores de obra:

Dna Ana Perojo Sierra
D.N.1:72.050.021 Z
N°. colegiado: 2805 C.O.A.CAN.

D, Julio Sierra Bravo

Colegiado por el COACAN N° 236
D.N.I:13.715.101 V

N°. colegiado: 236 C.O.A.CAN.

Calle Sorribero bajo 28 ¢
39470, Renedo de Piélagos (CANTABRIA)

Teléfono de contacto: 627495964
Mail: anaperojo@gmail.com

El presente documento es copia de su original del que son autores los arquitectos Dha Ana
Perojo Sierra & Julio Sierra Bravo. Su utilizacion total o parcial, asi como cualquier
reproduccién o cesidn a terceros, requerird la previa autorizacidén expresa de sus autores,
guedando en todo caso prohibida cualquier modificaciéon unilateral del mismo.
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1.1.1.1. ANTECEDENTES

DAa Maria Elen,o Galdn Herrera, es propietaria de la parcela situada en Poligono 107
Parcela 24 SETIEN en el término municipal de Marina de Cudeyo (Cantabria), para el
desarrollo de 1 Vivienda Unifamiliar Aislada con piscina.

La parcela estd calificada segin el PGOU de Marina de Cudeyo como SUELO NO
URBANIZABLE ORDINARIO. Se sitUa infegramente en un radio inferior a 200 metros del suelo
urbano.

Se trata de una parcela de geometria irregular y topografia sensiblemente plana, de una
superficie bruta de 3.271 m2, de los cuales se cederdn para la ampliacién del vial un total
de 116,00 m2, resultando una superficie de parcela neta de 3.155,00 m2.

Se solicita autorizacion para construir una vivienda unifamiliar segun el articulo 228 de la Ley
de Cantabria 03/2023, de 26 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas, Articulo
23. Modificacion de la Ley 5/2022, de 15 de julio, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo
de Cantabria. Punto veintitrés.

El presente documento constituye el Proyecto Bdsico que desarrolla pues, un Proyecto
respondiendo al programa de necesidades previamente planteado, y se adecua a la
demanda estructurada por el propietario, y que ha de servir para la tramitacién de la
Licencia de Obras ante el Ayuntamiento de Marina de Cudeyo.

El Proyecto, desarrolla la solucidén definitiva sobre la parcela, contemplando tanto las
exigencias Normativas y Ordenanzas particulares del PGOU como el CTE.

INFRAESTRUCTURA URBANA Y REDES DE SERVICIOS

La parcela tiene acceso rodado directo desde via puUblica, con redes de abastecimiento
de agua, saneamiento y energia eléctrica en los alrededores de la parcela.

NORMATIVA URBANISTICA

La Normativa de aplicacién es el Plan General de Ordenacién Urbana del municipio de
Marina de Cudeyo, provincia de Cantabria; y la Ley de Cantabria 03/2023, de 26 de
diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas, Articulo 23. Modificacion de la Ley 5/2022,
de 15 de julio, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo de Cantabria.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

La parcela se encuentra dentro de la delimitacién de Suelo No Urbanizable Normal
Restringido, NUR, segun el Plan General de Ordenacién Urbana del municipio de Marina de
Cudeyo, que se frata de suelo no urbanizable no protegido y se situa integramente a menos
de 200 metros de suelo urbano.

Se argumenta la legalidad de la presente solicitud en base al articulo 228 de la Ley de
Cantabria 03/2023, de 26 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas, Articulo 23.
Modificacion de la Ley 5/2022, de 15 de julio, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo de
Cantabria. Punto veintitrés.

CUMPLIMIENTO NORMATIVA

La parcela estd calificada segun las NNSS DE MARINA DE CUDEYO como SUELO NO
URBANIZABLE ORDINARIO.

NORMATIVA PROYECTO
PIONCBICT iviviveinsisvmsieisinises I T2 vsisiinanivimmmvisssviosninsvin 3.271,00 m2
GOUDBEINA wmmmesassdsan TR asiiniisiiiian 283,60 m2 (viv+porches) 8,7%
separacion a vial............ 10,5M €f€ ViQl..ccoieurveeeeireeecrereniinennnnn 11,35 M
colindantes ..........cccevvnennnne 5,00 M i 6,18 m
EHMITY wosanasmseiiig 2ol 900y L 00 M) s 4,90 m
frente min parc via publica .............. 28,00 Ml eeeeieiiieein 132,00 ml

Se trata de una edificacién resultado de la busqueda de una vivienda autosuficiente que
garantiza un edificio de consumo de energia casi nulo.
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La vivienda objeto del presente proyecto se sitUa en una parcela de 3.271,00 m?, en el
pueblo de SETIEN, en la provincia de Cantabria, Espafia. A una altitud de 51 m sobre el nivel
del mar. El clima en Cantabria es suave-templado, con precipitaciones abundantes
repartidas a lo largo del ano y temperaturas suaves tanto en invierno como en verano. La t°
media en invierno es de 9-10°C y en verano es de 19°C-20°C.

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas

especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales.

1.2.1.3 CONDICIONANTES DE PARTIDA

Finalidad, funciones y objetivo del proyecto

Los objetivos fijados por los promotores para el edificio son los siguientes:

OBJETIVOS ENERGETICOS Y MEDIOAMBIENTALES

-1 Minimizacién del consumo de energia para un ahorro energético.
-2 Uso de materiales y sistemas constructivos de bajo impacto ambiental.
-3 Uso de energias renovables con la meta de reducir las emisiones de CO2.

SALUD DE LOS USUARIOS

-1 Buena calidad del aire interior.
-2 Disefo de una instalacion eléctrica sin campos eléctricos y electromagnéticos
-3 Uso de materiales sin emisiones de sustancias nocivas

Condiciones de partida

La actuacién arquitectdnica viene limitada principalmente por los condicionantes de la
parcela, el planeamiento y la normativa urbanistica.

La casa se ubica en los alrededores de Setién (Cantabria).

El proyecto comienza estudiando el clima y la topografia, para asi poder cumplir las
premisas fundamentales de la propuesta: respetar la escala del entorno e integrar la
vivienda en el paisaje y buscar el mdximo aprovechamiento de los recursos naturales del
climay con ello un menor consumo energético.

Los resultados, necesariamente muy resumidos y generales, fueron los siguientes:
La parcela tiene una topografia con desnivel muy suave, es prdcticamente plana y se

encuenfra en un enftorno natural. El clima es relativamente templado, con precipitaciones
abundantes y humedad alta durante todo el ano.
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La solucién adoptada consiste en buscar una alta compacidad, minimizando asi la
envolvente térmica y con ello la demanda energética, sin que esto suponga en ningun
caso renunciar a los principios de integracién en el paisaje y respeto a la escala del entorno.
Todos los espacios interiores forman parte de la envolvente térmica. No hay espacios
amortiguadores con femperaturas reducidas. Eso confribuye a mejorar el factor de forma
del edificio, y por tanto reducir la demanda energética para calefaccién y refrigeracion.

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FiSICO

Situacion

Se trata de una parcela de 3.271,00 m2. Su entorno estd consolidado con vivienda
unifamiliar de similares caracteristicas. Su referencia catastral es 39040A107000240000DF.

Forma
La parcela fiene forma irregular, descrita en los planos del proyecto.
Orientacién

La orientacién de la vivienda, definida por la linea generatriz es este-oeste en el lado largo y
norte-sur en el lado mds corto.

Topografia

Es una parcela con desniveles minimos, prdcticamente plana.
Lindes

ESTE: vial municipal

SUR: vial municipall

NORTE: finca particular

OESTE: finca particular

Servicios

Posee vial de acceso publico. Dispone de todas las instalaciones urbanas necesarias:
saneamiento, iluminacién, abastecimiento de agua, suministro de energia eléctrica y
teléfono.
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A o CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
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Este documento ne s una certificacidn catastral, perc sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de ks SEC”

Lunes . 9 de Septiembre de 2024

OBJETO DEL PROYECTO

La documentacién del presente Proyecto Bdsico, tanto grdfica como escrita, se redacta
para establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, para conseguir llevar a
buen término, la construccion, segun las reglas de la buena construccidon y la
reglamentacién aplicable.

Las obras que se pretenden realizar, y para lo que se solicita la presente autorizacion de
construccion en suelo rustico, es la realizacion de una vivienda unifamiliar y piscina. La
vivienda consta de una planta para conseguir un menor impacto en el terreno y por
consiguiente, en el entorno.

La edificacion se adecUa a la tipologia de la zona, su programa serd el adecuado para la
demanda de la propiedad.
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PROYECTO BASICO VIV ! AISLADA Y PISCINA EN
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Programa:

e Planta baja formada por vestibulo de acceso, saldn-comedor, cocina, 4 dormitorios
dobles, 4 banos, garaje, cuarto de instalaciones y un distribuidor.
e Piscina exterior en jardin de 36 m2.

La arquitectura que se proyecte habrd de concebirse de manera racional y sobria,
optimizando el rendimiento de sus espacios Utiles, y ofreciendo una imagen externa
adecuada al entorno urbano en el que se ubica, pero con la singularidad propia de una
arquitectura destacada en su presencia, afractiva por sus formas, sugerente por sus
volumenes y armdnica en sus proporciones.

Responde al programa de necesidades previamente planteado. Es una propuesta de
vivienda unifamiliar aislada, que ocupa una parcela que armoniza un modelo tipoldgico
tradicional, pero desde una éptica moderna.

Desde el punto de vista constructivo-estructural, la solucién se desarrolla sobre un esquema
de pilares de madera y muros de carga, lo que facilita la funcionalidad toda vez que el
espacio interior es didfano en su estructura y queda liberado de condicionantes para
cualquier redistribucion.

Las particiones de las diferentes piezas se realizardn con tabiqueria seca de placas de
cartén-yeso tipo pladur con armadura metdlica. Se consigue asi una eficacia funcional
entre las piezas (se ajusta el aislamiento acuUstico entre las diferentes habitaciones) y se
posibilita cualquier redistribucion con “obra seca”.

Desde el punto de vista de la sostenibilidad y el aprovechamiento pasivo y la posicidén del
sol, el juego sencillo de volimenes se "matiza y adapta" para abrirse y a la vez protegerse en
las zonas que mds interesa y asi captar radiacién solar en invierno y evitarla en verano. El
volumen compacto minimiza las pérdidas y la disposicidon de huecos junto con el diseno de
los espacios de porche y jardin favorecen las ventilaciones cruzadas.

El solar cuenta con los siguientes servicios urbanos existentes:

_ Acceso: el acceso previsto a la parcela se realiza desde un vial pUblico situada al oeste
de la parcela.

Abastecimiento de agua: el agua potable procede de la red municipal de
abastecimiento, y cuenta con canalizacién para la acometida prevista situada en el vial de
acceso.

_ Saneamiento: Existe red municipal de saneamiento en los alrededores.

_ Suministro de energia eléctrica: el suministro de electricidad se realiza a partir de la linea
de distribucién en baja tensidon que discurre en las cercanias de la parcela.
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CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO

Se proyecta una edificacién propia del nicleo de Marina de Cudeyo, adaptdndose a las
tipologias y condiciones volumétricas del resto de edificaciones del entorno.

La edificaciéon se plantea con cubierta a dos aguas de teja cerdmica con una pendiente
del 32 y 44% y muros de carga. Los colores se eligen enfre los utilizados en las edificaciones
préximas con calidad ambiental.

Se propone que las fejas a utilizar sean de color rojo no brillante destonificadas, con un
ligero efecto envejecido similar a las edificaciones cercanas del entorno.

La superficie construida es de 251,30 m2, porches 32,30 m2 y piscina 36,00 m2 y la superficie
ocupada de 283,60 m2.

Se prevee que el vertido de las aguas residuales de la vivienda se realice al saneamiento
municipal.

Los servicios a implantar en la parcela correrdn por cuenta del promotor de la edificacion.

ADAPTACION AL ENTORNO Y PAISAJE

La localizacion de la edificaciéon es la mds apropiada para conseguir la mayor reducciéon
del impacto visual y la menor alteracion de la topografia del terreno.

Segun su morfologia y las caracteristicas y valores naturales y culturales de su entorno, a los
efectos de delimitar el dmbito de proximidad al nicleo, se establecen las condiciones de
uso y de integracién en el entorno y en relacién con el ndcleo, asi como se determinan las
directrices generales que la nueva edificacion objeto de este estudio, deba seguir en
cuanto a tamano de parcela, distancia a colindantes, ocupacidon de parcela y altura de
cierres, asi como ofras caracteristicas morfolégicas y tipoldgicas relevantes.

JUSTIFICACION DE AUSENCIA DE RIESGOS NATURALES O ANTROPICOS

Con la edificacion que se prevee, se respeta tanto a la tipologia edificatoria preexistente,
como al paisaje, al entorno y a los valores ambientales, con los que las nuevas
construcciones fienen necesariamente que armonizar.

La vivienda se sitUa sobre el terreno existente sin realizar desmontes ni rellenos, mds que los
necesarios para su cimentacion y acceso.

No se produce la concurrencia de riesgos naturales o antrépicos sustanciales ni existen
valores ambientales, paisajisticos, culturales o cualesquiera otros que pudieran verse
comprometidos por esta actuacion.
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Las aguas de lluvia se infiliran en el terreno, alterando o menos posible las condiciones de
escorrentia de la parcela.

Solamente se pavimentard un camino de acceso hasta la zona de aparcamiento asfaltado
y un espacio bordeando la edificacién. El resto de la parcela serd césped con plantacion
de drboles autdéctonos.

La edificacién proyectada armoniza con el entorno, tanto en altura y volumen como en
materiales exteriores.

El entorno en el que se encuentra es el caracteristico del medio rural céntabro, con los
limites de los barrios de Cubollo y La Corcada muy préximos al limite la parcela sobre la que
se pretende construir la edificacion proyectada. La parcela en cuestion estd en la
actualidad dedicada al pasto de ganado, por lo que la vegetaciéon predominante son las
hierbas bajas y pasto. Segun el visuadlizador de informacion geogrdfica del Gobierno de
Cantabria, define la cobertura como G.03 Pastizal anfropizado.

No se pretenden habilitar nuevos accesos ni viales, ya que la parcela ya cuenta con
acceso desde via publica, salvo el necesario para el trdnsito ya en el interior de la parcela.
Este se realizard adaptdndose a las pendientes del terreno, de manera que la intervencion
sobre la rasante natural del terreno sea minima.

El movimiento de tierras a realizar se limitard lo mdximo posible a la zona de ocupacién de
la vivienda, y una vez ejecutada ésta se moldeard la zona de influencia del movimiento de
tierras para que la rasante de la parcela quede de la forma mds natural posible y con el
minimo impacto visual. Se aporta documentacion grdfica donde se refleja la linea de
terreno natural y modificado.

Como se indica en el apartado anterior, la edificacién proyectada no rompe la armonia del
paisaje natural y rural, los materiales empleados armonizan con el lugar y la edificacién no
limita el campo visual, ni desfigura la perspectiva propia del mismo.

Segun consulta en la visualizacion geogrdfica del Gobierno de Cantabria, NO EXISTEN
RIESGOS en la parcela, ni se ha encontrado ninguna afeccion.

PROGRAMA DE NECESIDADES Y SUPERFICIES UTILES

En lo que respecta a la distribucién del programa vy a las superficies de las diferentes piezas
de la vivienda, el siguiente cuadro detalla pormenorizando la superficie construida, la Ufil, y
la computable, todos los elementos que configuran la vivienda, a saber:
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L &

SUPERFICIES UTILES

PLANTA BAJA

Nelle] g elelaal=Te o] ST P 40,70 m2
(@e el 1 le TR 24,20 m2
DS I DU T O . e e 3,95 m2
By 11] 01U ] e o] SRR 10,35 m2
DO NI OO T ettt 22,10 m2
BN Tttt 4,50 m2
R I IO . ettt 10,35 m2
BN . e e 4,40 m2
D O NI OO 3. ettt 14,00 m2
DO NITONIO 2. sttt e e e e e e 14,00 m2
Do) 101} (o] (o I NP 11,30 m2
T Lo 1 F U T OT PSP 4,40 m2
BN O . o e 4,00 m2
(Ce o | [T U OO 27,00 m2
CUArto de INSTAIOCIONES. .. ..t e e e, 10,15 m2

Superficie construida vivienda 251,30 m2

Superficie Util vivienda 205,40 m2
Superficie porches 32,30 m2
Superficie piscina 36,00 m2

JUSTIFICACION DE SITUACION DE CERRAMIENTOS Y CESION PARA AMPLIACION DEL VIAL (art.
114 de la LOTRUSCA)

“f) Los cerramientos se situardn de tal manera que la distancia minima al limite exterior de la
calzada, vial o camino sea de tres metros, salvo que el planeamiento establezca una
distancia minima inferior, en atencién a las caracteristicas del entorno. Los propietarios
deberdn ceder gratuitamente al Ayuntamiento, y acondicionar, con esos limites, los terrenos
necesarios para la ampliacion del viario existente.”

Por lo tanto, dado que el PGOU de Marina de Cudeyo establece la seccion Tipo D, por ser
la que afecta a la parcela en cuestidon, se cederd la franja de terreno comprendida dentro
de los 4 metros medidos desde el eje del vial existente, tal y como se recoge graficamente
en el propio PGOU de Marina de Cudeyo.

Se establece en este proyecto la superficie de cesidén de 116,00 m? segun planos adjuntos.

El cerramiento de parcela, en su parte oeste y Sur, donde limita con viales publicos, se
situard a una distancia de cuatro metros del eje del vial.
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JUSTIFICACION DE INEXISTENCIA DE REPERCUCIONES AMBIENTALES NEGATIVAS (art. 32 a 34
de la LOTRUSCA)

La edificacién proyectada armoniza con el entorno, tanto en altura y volumen como en
materiales exteriores.

Ademds la edificacién no limita el campo visual, no rompe la armonia del paisaje natural y
rural, ni desfigura la perspectiva propia del mismo.

La tipologia de la construccidén es congruente con las caracteristicas del entorno. Los
materiales empleados para el acabado de las fachadas y cubiertas armonizan con el lugar
en el que se emplaza.

Se presta gran atencidén a elementos de interés arquitectédnico tradicional como son los
aleros y la proporciéon de huecos, integrando la arquitectura en el paisaje. Se justifica de la
misma forma una vivienda cuya altura no difiere de las de su entorno.

Los acabados serdn sensibles con la arquitectura tradicional del lugar utilizando vigas y
viguetas de madera, chapado de piedra, enfoscado y pintado en colores del entorno.

La parcela se encuentra incluida en la delimitacién del Plan de Ordenacién del Litoral
(POL), en el drea de Modelo Tradicional (MT). “Esta drea engloba la totalidad de las
unidades territoriales de terrazgo de monte que no estén incluidas en la categoria de
proteccién litoral y los espacios de organizacién rural fradicional en forma de mieses,
preservados de la edificacion, solo ocupados por cultivos y diversos elementos de
vegetacién natural, ademds de elementos como muros de piedra o las orlas vegetales
delimitadoras de las mieses siempre que no estén afectados por la presencia de fendmenos
cdrsticos o sean dreas de mdxima exposicion visual”. Ley 2/2004, de 27 de septiembre, del
Plan de Ordenacion del Litoral).

Segun el articulo 48. Régimen de los crecimientos urbanisticos en el Area de Modelo
Tradicional, la ubicacidén de la parcela cumple las caracteristicas sefaladas para la
construccion de una vivienda unifamiliar:
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3. En caso de que se opte por el modelo de crecimiento basado en la vivienda unifamiliar aistada,
se deberdan observar las siguientes requisitos:

a) El nUmero de viviendas admisible no podra superar el nimero de viviendas preexistentes en el
nucleo en el momento de la aprobacion del planeamiento.

b) La delimitacion de la zona de crecimiento dentro de la mies no podra superar la superficie del
nicleo preexistente.

c} El planeamiento urbanistico analizard la morfologia del nicleo y su entomo, a los efectos de
determinar la zona de mies a delimitar y los pardmetros urbanisticos que las nuevas edificacio-
nes deben seguir en cuanto a tamanio de parcela, distancia a colindantes, altura de cierres asi
como otras caracteristicas tipoldgicas relevantes del lugar.

d) Se procurard el mantenimiento de las estructuras formales preexistentes, tales como muros y
orlas vegetales.

&) Las nuevas edificaciones deberdan apoyarse en la red de caminos existente, infroduciendo Uni-
camente los viarios imprescindibles.

Si bien, en el predmbulo de la citada LEY DE CANTABRIA 2/2004, DE 27 DE SEPTIEMBRE, DEL
PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL, deriva a los Ayuntamientos la competencia para el
desarrollo de estas zonas.

(....)el presente Plan prevé una serie de criterios o directrices en la denominada Area de
Ordenacion formada por las categorias de periurbana, modelo tradicional, ordenacion
ecolégico forestal y drea no litoral. Ahora bien, el Plan exige en este Area la infermediacion
del correspondiente Plan General de Ordenacién Urbana de cada municipio que serd el
instrumento que fi je, de forma especifica, la ordenacién integral del territorio
correspondiente a cada término municipal contribuyendo a resolver las necesidades de
suelo residencial, dotacional e industrial, regulando, delimitando u orientando, segun los
casos, las zonas de crecimiento, la utilizacion del suelo vy, clasificando el suelo de todo su
dmbito de aplicacién para, en definitiva, establecer el régimen juridico correspondiente y
definir los elementos fundamentales de la estructura general del territorio municipal.(...)

(...) en atencién a la capacidad de carga del territorio, dentro del Area Litoral se distinguen
a su vez tres categorias: Area Perirubana (AP), Area de Modelo Tradicional (MT), y Area de
Ordenacién Ecolégico-Forestal (OEF). Los desarrollos finales en las citadas Areas apelan al
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ejercicio de la competencia urbanistica por los respectivos Ayuntamientos a través de su
potestad de planeamiento urbanistico municipal. Serdn los Ayuntamientos los que
planifiguen el dénde, cdmo y cudndo de sus futuros desarrollos 3.1. NORMATIVA 7 POL
NORMATIVA PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL respetando los criterios y directrices
generales que el POL prevé en virtud de la existencia de intereses supramunicipales.

ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA
ANTECEDENTES OBJETO

El objeto del presente ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA es obtener autorizaciéon para
la construccién de una vivienda unifamiliar aislada en suelo no urbanizable de la localidad
de Setién, perteneciente al municipio de Marina de Cudeyo.

EMPLAZAMIENTO

La parcela objeto de este estudio se encuentra en la Mies de Enfirmes, en la localidad de
Setién, Ayuntamiento de Marina de Cudeyo. Se trata de una parcela bruta de 3.271 m2 en
forma irregular. Linda al oeste y al Sur con viales publicos y por el resto de los vientos con
parcelas colindantes.

AMBITO DEL ESTUDIO PAISAJISTICO

El dmbito de este estudio coincide con la parcela que se corresponde con la referencia
catastral 39040A107000240000DF.

PLANEAMIENTO VIGENTE

El planeamiento vigente es el Plan General de Ordenacion Urbana del municipio de Marina
de Cudeyo vy la Ley de Cantabria 03/2023, de 26 de diciembre, de Medidas Fiscales y
Administrativas, Articulo 23. Modificacion de la Ley 5/2022, de 15 de julio, de Ordenaciéon del
Territorio y Urbanismo de Cantabria.

ACCESIBILIDAD

Se frata de una vivienda unifamiliar aislada y consta de planta baja. El acceso se realiza por
la fachada Norte a través de un zagudn. Desde la zona dgjardinada de la parcela se
potencian las visuales del entorno no edificado y la buena orientacién.

URBANIZACION Y PISCINA

No se pretenden habilitar nuevos accesos ni viales, ya que la parcela ya cuenta con
acceso desde vial pUblico, salvo el necesario para el trdnsito ya en el interior de la parcela.
Este se realizaréd adaptdndose a las pendientes del terreno, de manera que la intervencién
sobre la rasante natural del terreno sea minima.

Se plantea la construccidon de una piscina en el jardin bajo rasante segin planos de
proyecto.
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IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL NUCLEO O NUCLEOS DE POBLACION MAS
PROXIMOS ANALIZANDO SU MORFOLOGIA Y LAS CARACTERISTICAS TIPOLOGICAS DE LA
EDIFICACION EN CUANTO A FORMA Y DIMENSIONES DE LOS HUECOS, CARACTERISTICAS DE
LAS CUBIERTAS Y LAS FACHADAS: COLORES, MATERIALES, ANEXOS, CUERPOS VOLADOS, ETC.

Los nUcleos de poblacién mds préximos son los barrios de Cubollo y La Corcada.

El entorno inmediato no cuenta con elementos que condicionan estéticamente el proyecto
de la nueva vivienda, encontrdndose viviendas tradicionales y de nueva planta. En general
se tfrata de viviendas unifamiliares de volumen sencillo y cubierta a dos aguas. Con
acabados en mamposteria, o acabados enfoscados y pintados en colores claros,
carpinterias en madera o imitacidén de la misma y teja roja. Por lo que se han utilizado
materiales, volUmenes y sistemas constructivos tradicionales del entorno.

DESCRIPCION DEL ACCESO Y CONDICIONES DE MEJORA DEL MISMO

A la parcela se accede desde el vial publico con el que linda, no se va a actuar sobre el
mismo, se trata de un vial asfaltado. Como se ha indicado anteriormente Unicamente se va
a ejecutar el camino interior a la parcela necesario para el frdnsito hasta la vivienda. Este se
realizard adaptdndose a las pendientes del terreno, de manera que la intervencion sobre la
rasante natural del terreno sea minima.

IDENTIFICACION Y CARASZTERI'STICAS DE LA LOCALIZACION DE LA EDIFICACION Y DE SU
ENTORNO EN UN RADIO MINIMO DE 200 METROS

Se adjunta documentacién grdfica.

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS TOPOGRAFICOS ARTIFICIALES TALES
COMO MUROS, BANCALES, SENDEROS, CAMINOS TRADICIONALES, SETOS Y OTROS
ANALOGOS, INCORPORANDO DETERMINACIONES PARA SU CONSERVACION O
RESTAURACION EN AQUELLOS QUE FAVOREZCAN LA INTEGRACION PAISAJISTICA

La parcela no cuenta con cierres fisicos o elementos tradicionales que haya que tener en
cuenta para su conservacion.

DESCRIPC,I(’)N DE LA VEGETACION EXISTENTE Y CONDICIONES DE LAS OPERACIONES DE
JARDINERIA Y PAISAJISMO PLANTEADAS EN EL ENTORNO INMEDIATO DE LA EDIFICACION Y EN
EL ENTORNO DE LA FINCA.

En la actualidad la parcela cuenta con zonas de hierbas bajas y pasto. No se prevén mds
operaciones de jardineria y paisajismo que proceder a su limpieza para lograr un acabado
agjardinado del espacio libre de la parcela y plantar drboles autdctonos.
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ESPECIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS ESTETICAS Y VOLUMETRICAS DE LAS
EDIFICACIONES Y CONSTRUCCIONES PREVISTAS INCLUYENDO UNA FOTOCOMPOSICION

No existen elementos del patrimonio cultural catalogados en las inmediaciones de la
vivienda proyectada.

Estado actual

h"‘%@‘“’" ““‘Mm N S A0 '

Fotocomposicion
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NORMATIVA VIVIENDA

e cumplimiento de la normativa urbanistica (autondmica y municipal)

Segun la Ley de Cantabria 03/2023, de 26 de diciembre, de Medidas Fiscales y
Administrativas, Articulo 23. Modificacion de la Ley 5/2022, de 15 de julio, de Ordenaciéon del
Territorio y Urbanismo de Cantabria:

_Trece. Se da la siguiente nueva redaccidn al articulo 51 de la Ley 5/2022, de 15 de julio, de
Ordenacion del Territorio y Urbanismo de Cantabria que queda redactado como sigue:

ARTICULO 51. CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS Y OTRAS
ACTUACIONES EN SUELO RUSTICO.

1. En ausencia de prevision especifica prevista en el planeamiento territorial o en la legisla-
cion sectorial, en aquellos dmbitos de los distintos nucleos urbanos o rurales del municipio en
los que no se hayan delimitado las Areas de Desarrollo Rural a que se refiere el arficulo 86.1
de esta ley, se podrd autorizar con cardcter excepcional, en todos los municipios de Canta-
bria, la construccién en suelo ristico de proteccion ordinaria, de viviendas adisladas de
cardacter unifamiliar, asi como construcciones e instalaciones vinculadas a actividades
artesanales, educativas, culturales, de ocio y turismo rural, incluidos los nuevos
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campamentos de turismo vy las dreas de servicio de autocaravanas, siempre que dichas
construcciones o instalaciones que se pretendan construir se encuentren en la mayor parte
de su superficie, a un mdximo de doscientos metros del suelo urbano, medidos en
proyeccioén horizontal. El nUmero mdximo de nuevas viviendas no podrd superar el nUmero
de viviendas existentes en el suelo urbano en el momento de la enfrada en vigor de la
presente ley.

La edificacion prevista se sitia a 115,00 m2 de suelo urbano. El nUmero mdximo de nuevas
viviendas no supera el nUmero de viviendas existentes en el suelo urbano en el momento de
la entrada en vigor de la ley de Cantabria 03/2023, de 26 de diciembre, de Medidas Fiscales
y Administrativas.

2. En los municipios sin Plan General o con Normas Subsidiarias del articulo 91 a) del
Reglamento de Planeamiento Urbanistico de 1978, se podrdn autorizar las construcciones e
instalaciones a que se refiere el apartado anterior con independencia de la categoria del
suelo rustico, salvo en aquellos concretos terrenos que estén sometidos a un régimen
especial de proteccion incompatible con su tfransformacion urbana conforme a los planes y
normas de ordenaciéon territorial o a la legislacion sectorial pertinente, por disponer de
valores intrinsecos que les hagan merecedores de una especial proteccion.

3. Salvo qgue la planificacién territorial o urbanistica municipal establezca, a partir de la
entrada en vigor de la presente ley, unos pardmetros mds restrictivos y limitativos que los
previstos en este apartado, habrdn de respetarse los siguientes:

a) Las construcciones cumplirdin lo establecido en el articulo 52 de la presente ley vy, en
todo caso, las caracteristicas de las edificaciones serdn coherentes con la arquitectura
propia del nUcleo, sin que puedan admitirse soluciones constructivas discordantes con las
edificaciones preexistentes representativas de dicho nicleo de poblacién. Las edificaciones
gue se pretendan llevar a cabo serdn necesariamente de consumo casi nulo, autosuficiente
energéticamente, al menos, en un 60 por ciento y habrdn de armonizar con el entorno,
especialmente en cuanto a alturas, volumen, morfologia y materiales exteriores. En todo
caso, deberdn adoptarse las medidas correctoras necesarias para garantizar la minima
alteracién del relieve natural de los terrenos y el minimo impacto visual sobre el paisaje,
procurdndose la conexion soterrada a las infraestructuras existentes en el municipio. En el
caso de nuevos campamentos de turismo y dreas de autocaravanas esta disposicion serd
de aplicacion a las edificaciones e instalaciones fijas.

La vivienda cumple lo establecido en el articulo 52 de la ley de Cantalbria 03/2023, de 26 de
diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas.

Las caracteristicas de la vivienda son coherentes con la arquitectura propia del nicleo. Es
de consumo casi nulo, autosuficiente energéticamente, al menos, en un 60 por ciento y
armoniza con el entorno, especialmente en cuanto a alturas, volumen, morfologia vy
materiales exteriores.

Se garantiza la minima alteracion del relieve natural de los terrenos y el minimo impacto
visual sobre el paisaje, procurdndose la conexidn soterrada a las infraestructuras existentes
en el municipio.
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b) Se procurard que las nuevas edificaciones e instalaciones fijas se ubiquen en las zonas
con menor pendiente dentro de la parcela.

La parcela es précticamente plana. La vivienda se adecUa a la pendiente natural
alterdndola lo menos posible.

c) Los Ayuntamientos, a través de ordenanzas aprobadas conforme al articulo 83 de esta
ley, podrdn determinar las condiciones estéticas y de diseno que se permiten para las
edificaciones e instalaciones fijas a las que se refiere este apartado.

d) La parcela minima edificable antes de cesiones, tendrd la siguiente superficie minima:

1. La existente, para municipios en riesgo de despoblamiento o en aquellos nucleos que
se considere por el planeamiento territorial.

2. Mil quinientos metros cuadrados en el resto de los casos, excepto para nuevos campa-
mentos de turismo, que serd de quince mil metros cuadrados.

La parcela tiene 3.271,00 m2.

e) La ocupacidén mdéxima de parcela por la edificacion serd:

1. En parcelas de mds de dos mil metros cuadrados, el 10 por ciento de su superficie
bruta.

2. En parcelas de entre mil quinientos y dos mil metros cuadrados, un mdximo de doscien-
tos metros cuadrados por planta.

3. En parcelas de menos de mil quinientos metros cuadrados, un mdximo de ciento cin-
cuenta metros por planta.

4. En nuevos campamentos de turismo y dreas de servicio de autocaravanas, la necesa-
ria para este fipo de instalaciones. No obstante, en los campamentos de furismo, la zona de
acampada no podrd superar el 75 % de la superficie de la parcela y el espacio restante se
destinard a viales interiores, zonas verdes, deportivas e instalaciones y servicios de uso
comun.

5. Cuando en una misma edificacion se compatibilice, junto al uso de vivienda el de una
actividad artesanal o de ocio y turismo rural, el 15 por ciento de su superficie bruta.

La ocupacién es del 8,70%. (283,60 m2).

f) Al menos el 75 por ciento de la superficie de la parcela serd permeable y estard libre
de toda pavimentacién o construccion sobre o bajo rasante salvo aquellas instalaciones
destinadas a la captaciéon de energia solar para autoconsumo vy, en el caso de nuevos
campamentos de turismo y dreas de autocaravanas, serd del 50 por ciento descontando
también el espacio destinado a viales interiores. Serd obligatoria la plantacion y adecuado
mantenimiento de un drbol autdéctono en cada cincuenta metros cuadrados libres de
parcela.
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Al menos el 75 por ciento de la superficie de la parcela serd permeable y estard libre de
toda pavimentacidén o construccidon sobre o bajo rasante salvo aquellas instalaciones
destinadas a la captacidén de energia solar para autoconsumo. Se plantard un drbol
autdéctono en cada cincuenta metros cuadrados libres de parcela.

Las infraestructuras de los servicios necesarios correrdn a cargo del promotor.

g) Las nuevas edificaciones, zonas de acampada e instalaciones fijas guardardn a todos
los linderos una distancia minima de cinco metros, medidos, en su caso, después de las
cesiones.

La distancia a colindantes es de 6,18 metros.

h) El frente minimo de parcela a via o camino publico o privado, serd de cinco metros,
excepto en el caso de los nuevos campamentos de turismo y dreas de autocaravanas, que
serd de ocho metros a camino publico.

El frente a via publica es de 139,00 metros.

i) En las parcelas ya edificadas, computardn las edificaciones existentes a los efectos del
limite de ocupacién regulado las letras e) y f) anteriores, que podrdn ser ampliadas hasta los
limites previstos en dichos apartados, adaptando, en su caso, las caracteristicas de dichas
edificaciones a las previsiones en materia estética y arquitectdnica reguladas en esta ley.

No hay edificaciones existentes en la parcela.

i) Quedan expresamente prohibidas las parcelaciones. El régimen de la segregaciéon de
las parcelas serd el establecido en el articulo 48 de esta ley. En el caso de los nuevos
campamentos de turismo y dreas de autocaravanas no se considerard parcelacion
urbanistica la urbanizacién y divisidon del terreno destinado a acampada para el uso que les
es propio en este tipo de establecimientos turisticos.

No se preveen parcelaciones.

k) No se podrdn prever nuevos viales de acceso, debiendo resolverse éste a través de los
viales publicos o privados existentes. En el caso de nuevos campamentos de turismo y dreas
de autocaravanas los viales de acceso serdn publicos, se hallardn debidamente
pavimentados y tendrdn una anchura minima de 8 metros y los viales internos deberdn
cumplir con lo establecido en la normativa sectorial que los regula.

No se preveen nuevos viales.
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4, Los Ayuntamientos, mediante Ordenanza municipal, podrdn excluir la aplicaciéon de esta
disposicién este articulo en todo o parte de su término municipal, asi como establecer
pardmetros mds restrictivos y limitativos que los previstos en la misma".

La vivienda se identifica con las caracteristicas propias del lugar. De este modo, las
caracteristicas tipoldgicas, estéticas y constructivas y los materiales, colores y acabados son
acordes con el paisaje rural y las construcciones tradicionales del asentamiento.

Es coherente con la arquitectura propia del nidcleo. Se trata de una vivienda pasiva, de
consumo casi nulo, autosuficiente energéticamente, al menos, en un 60 por ciento y que
armoniza con el entorno, especialmente en cuanto a alturas, volumen, morfologia y
materiales exteriores.

Se adoptardn las medidas correctoras necesarias para garantizar la minima alteracion del
relieve natural de los terrenos y el minimo impacto visual sobre el paisaje, procurdndose la
conexidn soterrada a las infraestructuras existentes en el municipio.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS OBRAS, USOS, CONSTRUCCIONES,
INSTALACIONES O ACTIVIDADES SOLICITADAS.

Las obras que se pretenden redlizar, y para lo que se solicita la presente autorizacion de
construccion en suelo ristico, es la realizacidon de una vivienda unifamiliar de una planta y
piscina.

La morfologia del conjunto estd adaptada en su distribucion y volimenes a la vida
cotidiana de los promotores, integrandose en el entorno y utilizando el lenguaje tradicional
de las construcciones cantabras.

La vivienda se adapta al terreno de forma natural, pues es prdcticamente llano vy la
vivienda no tiene planta sétano.

La vivienda en su aspecto normal, y en cuanto a materiales, se corresponde con formas y
volumenes simples adaptados a las necesidades actuales.

Demografia

Segun los datos publicados por el INE a 1 de Enero de 2023 el nUmero de habitantes en
Setién era de 223.
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Evolucion del numero de Habitantes
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Valores culturales

En el entorno de la edificacién propuesta, no se encuentran edificaciones catalogadas
cono Bien de interés cultural, no existiendo perimetros de proteccion.

La parcela objeto del estudio no tienen ninguna afeccién de proteccion.
No se encuentra en el entorno de protecciéon del Camino de Santiago.
No se encuentra afectado por Espacios Naturales protegidos.

No tiene ninguna afeccion sobre espacios de la Red Natura 2000.

DEFINICION DE LOS RIESGOS NATURALES Y ANTROPICOS

Riesgos naturales

Son aquellos que tienen su origen en fendmenos naturales (factores geogrdficos y
meteoroldgicos), siendo los accidentes que provocan multiples y variados. Dado su origen,
la presencia de esta clase de riesgos estd condicionada cuantitativamente por las
caracteristicas particulares de cada region.

Son riesgos naturales

A N A P ER O JO & JULIO ST ERR A
A R Q UI TECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964

PAgina28



PROYECTO BASICO VIV ! AISLADA Y PISCINA EN
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

Inundaciones:

Crecidas o avenidas.
Acumulaciones Pluviales.

Rotura de presas o danos graves.

Movimientos gravitatorios:
Desprendimientos.
Deslizamientos.
Hundimientos del terreno.

Asociados a fendmenos atmosféricos:
Nevadas.

Heladas.

Aludes.

Olas de frio.
Granizo.

Lluvias torrenciales.
Vendavales.

Oleaje en el mar.
Sequia.

Incendios forestales.

Riesgos antrépicos

Son los producidos por actividades humanas que se han ido desarrollando a lo largo del
tiempo. Estdn directamente relacionados con la actividad y el comportamiento del
hombre.

Son riesgos antropicos:

Anomalias en el suministro que dependan de redes fisicas:
Agua.

Gas.

Electricidad.

Teléfono.

Ofras redes.

Anomalias en el suministro de productos esenciales:
Alimentos primarios.

Productos farmacéuticos.

Productos energéticos.

Otros abastecimientos bdsicos.

Desplome o fallos en obra civil (edificios e infraestructura).

Incendios:
Urbanos.
Industriales.
Forestales.
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Valoracion de los Riesgos Antrépicos

La parcela cuenta con los servicios de suministro eléctrico, saneamiento y agua a pie de
parcela.

No existe ningun riesgo de anomalias en el suministro de productos a los nucleos del
Ayuntamiento de Marina de Cudeyo.

No existen riesgos de desplomes o fallos en la obra civil que puedan afectar a la nueva
edificacion.
El riego de incendio forestal, no existe segin los mapas de Riesgo forestal del Gobierno de
Cantabria.

No existe actividad industrial importante en la zona préxima a la parcela objeto de la
presente solicitud, por ello no se consideran riesgos préoximos de naturaleza industrial. Por
todo ello se considera que los riesgos antrépicos son practicamente NULOS.

Impactos

No se considera necesario realizar grandes medidas correctoras para minimizar la
incidencia sobre el territorio de la construccién solicitada y de impacto y de adaptaciéon al
entorno de las construcciones y usos que se solicitan.

La vivienda se adapta tanto en texturas como en volumen a las existentes en la zona.

Obras a realizar.

La parcela una vez edificada, se cerrard con elementos tradicionales en su frente de calle,
muro de piedra o revoco en blanco, los otros linderos se cerrard con malla y seto de arbusto

autéctono.

Los correctores necesarios para minimizar la incidencia sobre el territorio de la construccion
son:

- Empleo de materiales en las fachadas, que se adaptan a los empleados fradicionalmente
enlazona.

- La parcela tiene poco arbolado autéctono, se aportard nuevas especies mezcladas de
jardineria y arbolado autéctono.

- La no creacidén de nuevas estructuras o edificaciones para instalaciones y ofras
infraestructuras necesarias.

- Se tendrd especial cuidado con los movimientos de tierras para la implantaciéon de la
edificaciéon en la parcela.
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CONCLUSIONES

Desde el punto de vista de la conectividad territorial forma parte de una matriz dominante
(oraderas) y no interfiere en los corredores ecolégicos de la zona. Finalmente, carece asi
mismo de valores ambientales relevantes. La unidad ambiental pradera estd en exceso
representada en el medio rural, simplificando el paisaje y la fauna potencialmente presente.

No se ve afectada por riesgo natural o antrépico alguno.

Cuenta con todos los servicios en el frente de parcela como para ser considerada en
situacion urbana.

Todo esto lleva a la conclusion de que no presenta valores paisqjisticos, ambientales,
agricolas o de riesgos naturales acreditados, o con significativa importancia agricola,
forestal o ganadera. Se trata por tanto de un suelo ristico ordinario, periurbano, que no
requiere una especial proteccidn.

Por lo descrito del andlisis de afecciones del Proyecto del Medio Fisico-Quimico, Medio
Bioldgico, Medio Socio-econdmico se desprende una AFECCION NULA.

CUMPLIMIENTO CTE Y OTRAS NORMATIVAS

RD.314/2006. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

- DB-SE: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacién se adjunta en
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Seguridad
Estructural del Proyecto de Ejecucion.

- DB-SI: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Seguridad en caso
de incendio del Proyecto Bdsico.

-DB-SUA: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Seguridad de
utilizacion y accesibilidad del Proyecto de Ejecucion.

-DB-HS: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacidon se adjunta en
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Salubridad del
Proyecto de Ejecucion.

PAgina3dl

A N A P ER O JO & JULIO ST ERR A
A R Q UI TECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964



PROYECTO BASICO VIV ! AISLADA Y PISCINA EN
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

-DB-HE: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Ahorro de energia
del Proyecto de Ejecucién.

- RD. 47/2007 DE CERTIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS.

Es de aplicacién en el presente proyecto bdsico y de ejecucion.

- DB-HR: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se adjunta en
CUMPLIMIENTO DEL CTE en el apartado Exigencias bdsicas de Proteccidn frente
al ruido del Proyecto de Ejecucion.

Exigencias bdsicas del CTE no aplicables en el presente proyecto

Exigencias bdsicas SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos
para mds de 3000 espectadores de pie. Por lo tanto, para este proyecto, no es de
aplicacion.

Exigencia bdsica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

La exigencia bdsica SUA 6 es de aplicacion a piscinas colectivas. Por lo tanto, no es de
aplicacion.

Exigencia bdsica SUA 9: Accesibilidad

Se frata de una vivienda unifamiliar que no requiere ser accesible. Por lo tanto, la exigencia
bdsica no es de aplicacion.

Exigencias bdsicas HE: Ahorro de energia
Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn

Se trata de una vivienda unifamiliar, en cuyo interior la exigencia bdsica no es de
aplicacion.

No obstante, en el proyecto se justifican las soluciones adoptadas, en su caso, para el
ahorro de energia en la instalacién de iluminacién.
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Exigencia bdsica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

La contribucidn solar minima, se sustituye por aprovechamiento de energias renovables
Aerotermial).

Exigencia bdsica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (dmbito de aplicacién) de la
Exigencia Bdsica HE 5, no necesita instalacién solar fotovoltaica.

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

- LEY DE CANTABRIA 9/2018 DE 21 DE DICIEMBRE DE GARANTIA DE DERECHOS DE LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD (BOC N° 8, DE 11 DE ENERO DE 2019) QUE
DEROGA LA LEY 3/1996 del 24 DE SEPTIEMBRE DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE
BARRERAS ARQUITECTONICAS EN CANTABRIA.
Es de aplicacion en el presente proyecto.

- NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE.
No es de aplicacién en el presente proyecto.

- RD. 1027/2007. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS.
Es de aplicacion en el presente proyecto.

- REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.
Es de aplicaciéon en el presente proyecto.

- RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES.
No es de aplicacién en el presente proyecto.

- RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Es de aplicacion en el presente proyecto. Segun lo dispuesto en el Articulo 4,
apartado 2 el presente proyecto se encuentra en los supuestos previstos en el

apartado 1 del mismo articulo, por lo que se hace necesaria la redaccion de un
Estudio de Seguridad y Salud.
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Su justificacién se realiza en ANEJOS A LA MEMORIA en el apartado Estudio de
Seguridad y Salud del Proyecto de Ejecucion.

- REAL DECRETO 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificaciéon se realizard en
CUMPLIMIENTO DEL OTROS REGLAMENTOS en el Apartado Cumplimiento
Justificacién del Real Decreto 105/2008 de residuos del Proyecto de Ejecucion.

PRESTACIONES DEL EDIFICIO POR REQUISITOS BASICOS Y EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS
BASICAS DEL CTE

SEGURIDAD

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos bdsicos DB-SE de
Bases de Cdlculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-A de
Acero, DB-SE-F de Fdbrica y DB-SE-M de Madera, asi como en la norma EHE-08 de Hormigdn
Estructural y NCSE de construccion sismorresistente; para asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las
que pueda estar sometido durante su construccidén y uso previsto, de modo que no se
produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, danos que fengan su origen o afecten a
la cimentacién, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que
comprometan directamente la resistencia mecdnica, la estabilidad del edificio o que se
produzcan deformaciones inadmisibles.

REQUISITOS:

- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso,
con una durabilidad apropiada en relacién con los costos de mantenimiento, para un
grado de seguridad adecuado.

- BEvitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su
vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad Estructural en el
Proyecto de Ejecucion.
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de
qgue los usuarios del edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental,
asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se
pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes, y se
permita la actuacién de los equipos de extincidn y rescate.

- Se han dispuesto los medios de evacuaciéon y los equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a
los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio
en condiciones de seguridad.

- El edificio tiene acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente
préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervenciéon de los servicios de
extincion.

- El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagaciéon del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir
las anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante
un fiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o tfoxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

Su justificaciéon se readliza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad en caso de
incendio en el Proyecto B&sico.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracién de los
espacios, y a los elementos fijos y moviles que se instalen en cada edificio, de tal manera
que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de
accidentes para los usuarios.

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
fropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nlcleos de comunicacién se han disenado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disenado para limitar el riesgo de que
los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca
la probabilidad de accidente de los usuarios.
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- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se ha realizado de
acuerdo al Documento Bdsico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del
rayo.

Su justificaciéon se realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad de utilizaciéon y
accesibilidad en el Proyecto de Ejecucion.

HABITABILIDAD
HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene,
salud y proteccidon del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion
de toda clase de residuos.

El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de
agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o
de condensaciones, de medios para impedir su penetracidn o, en su caso, permiten su
evacuacion sin produccion de danos, de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema puUblico de recogida, de
medios para que sus recintos se puedan venfilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire
viciado por los contaminantes, de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracidon de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del agua y de medios adecuados para extraer
las aguas residuales generadas de forma independiente con las precipitaciones
atmosféricas.

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua
0, en su caso, permiten su evacuacioén sin produccidén de danos, con el fin de limitar el
riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas,
de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para exiraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la
adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestiéon.

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal,
con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire
viciado por los contaminantes.
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- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su
funcionamiento, sin la alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, que
impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademds de
medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

- Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion vy los
puntos terminales de utilizacidn disponen de unas caracteristicas tales que evitan el
desarrollo de gérmenes patdégenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas
y con las escorrentias.

Su justificacién se realiza en el apartado Cumplimiento de otfros reglamentos y en el
apartado Cumplimiento de Salubridad de la memoria del Proyecto de Ejecucion.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR y en la Ley 7/97, D.150/99, de
tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les
permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos, cuentan con el aislamiento acustico requerido para los
usos previstos en las dependencias que delimitan.

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen
unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como
para limitar el ruido reverberante.

Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de Proteccion frente al ruido y
Cumplimiento de la Ley 7/97, D.150/99 de la memoria del Proyecto de Ejecucion.

AHORRO DE ENERGIA Y ASILAMIENTO TERMICO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga
un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

EN ISO 13 370: 1999 “Prestaciones térmicas de edificios. Transmisién de calor por el terreno.
Métodos de cdiculo”

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la demanda
energétfica necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima, del uso
previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiaciéon solar, permiten la reduccion del riesgo de
aparicion de humedades de condensacién, superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar
las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.
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La edificacién proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema
de control que permita ajustar el encendido a la ocupaciéon real de la zona, asi como de un
sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
rednan unas determinadas condiciones.

- El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima
de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicidon a la radiacién
solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos.

Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento del Ahorro de Energia de la memoria
del Proyecto de Ejecucién.

FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-SUA, de tal forma que la
disposiciéon y las dimensiones de los espacios y la dotacidon de las instalaciones faciliten la
adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

- Utilizacién

- En la vivienda se ha primado también la reduccidon de recorridos de circulacién, evitando

los espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y
adecuada al programa requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del
mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios
- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion
(conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de

Telecomunicacién), asi como de telefonia y audiovisuales.

- Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso
previsto en el proyecto.
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Su justificaciéon se realiza en el apartado 4. Cumplimiento de otfros reglamentos y en el
apartado Cumplimiento de la Seguridad de utilizacion y accesibilidad de la memoria del
Proyecto de Ejecucién.

ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA vy en la Ley de Accesibilidad y supresion de
barreras arquitecténicas de Cantabria, de tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas el acceso vy la circulacién por los edificios.

Su justificacién se realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad de utilizaciéon y
accesibilidad de la memoria del Proyecto de Ejecucion.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los servicios de
telecomunicaciones, ajustdndose el proyecto a lo establecido en el RD Ley 1/1998 sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion,
y en el RD 401/2003 por el que se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones y en la ORDEN CTE/1296/2003 que lo desarrolla.

Ademds se ha facilitado el acceso de los servicios postales, dotando a la vivienda, en el
portico de acceso, de casillero postal individual.

LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de
reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva.

Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en
cuanto a estructura, instalaciones, etc.

-Limitaciones de uso de las dependencias
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a

las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del
edificio.
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- Limitaciones de uso de las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en
cuanto a estructura, instalaciones, etc.

EQUIPAMIENTO URBANO
Los servicios urbanisticos con los que cuenta la parcela son:

Abastecimiento de agua potable.
Saneamiento.

Suministros de energia eléctrica.
Suministro de telefonia.

Acceso rodado por Via Publica.

Descripcién general de la instalacién

Componentes de la instalacién

Acometida

Instalacion de enlace

Caja General de Proteccién y Medida (CGPM)

Derivacion Individual (Dl)

Dispositivos Generales e Individuales de Mando y Proteccién (DGMP)
Instalacion interior

Instalacion de puesta a tierra

1.Descripcion general de la instalacién

El diseno y cdlculo de la instalaciéon se ajustard al vigente Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidon (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002), asi como a las Instrucciones
Técnicas Complementarias (ICT) BTO1 a BT 51.
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La ejecucién de la instalacién la realizard una empresa instaladora debidamente autorizada
por el Servicio Territorial de Industria y Energia de Cantabria e inscrita en el Registro Provincial
de instaladores autorizados. Serd entregada por la empresa instaladora al titular de la
instalacion con el Certificado de Instalacién y las Instrucciones para el correcto uso y
mantenimiento de la misma.

Tal y como se refleja en el Plano de Instalacion, se frata de una instalacion eléctrica para
alumbrado y tomas de corriente para aparatos electrodomésticos y usos varios de una
vivienda unifamiliar alimentadas por una red de distribucién publica de baja tensién segin el
esquema de distribucién “TT”, para una tensidn nominal de 230 V en alimentacién
monofdsica, y una frecuencia de 50 Hz.

Se proyecta para un grado de electrificacién elevada (superficie Util de vivienda > 160 m?) y
una potencia previsible de 0 W a 230 V. Potencia minima 9,200 W.

2. Componentes de la instalacién
La instalacion a ejecutar comprende:
2.1. Acometida

Se dispondrd de una acometida de tipo aero-subterrdnea conforme ala ITC-BT-11.

2.2. Instalacion de enlace

Instalacion que une la Caja General de Proteccién con la instalacion interior. Las partes que
constituyen dicha instalacién son:

- Caja General de Proteccion y Medida (CGPM).

- Derivacién Individual (Dl).
- Caja para Interruptor de Conftrol de Potencia (ICP).
- Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP)

2.3. Caja General de Proteccién y Medida (CGPM)

La conexidn con la red de distribucion de la compania distribuidora se realizard mediante la
Caja General de Proteccién y Medida ubicada en el exterior de la vivienda conforme a la
ITC-BT-13. RelUne bajo una misma envolvente, los fusibles generales de proteccion, el
contador y el dispositivo para discriminacion horaria. Se situard en el cierre de la parcela, en
el interior de un nicho mural para un tipo de acometida aero-subterrdnea, en el lugar
indicado en el Plano de Instalacién de Electricidad, a una altura comprendida entre 0,70 y
1,80 m., y con acceso libre a la empresa suministradora.

En el nicho se dejardn previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la
entrada de las acometidas subterrdneas de la red general, conforme a la ITC-BT-21 para
canalizaciones subterrdneas.
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Intensidad nominal de la CGP:63 A
Potencia activa total: 5750 W
Canalizacién empotrada: Tubo de PVC flexible de @ 40 mm.

La Caja General de Proteccién y Medida corresponderd a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. Serd precintable y tendrd unos
indices de proteccién IP43 e IKO9.

2.4. Derivacion Individual (DI)

Enlaza la Caja General de Proteccion y el equipo de medida con los Dispositivos Generales
de Mando y Proteccién. Estard constituida por conductores aislados en el interior de tubos
enterrados y/o empotrados expresamente destinado a este fin, conforme a la ITC-BT-15: un
conductor de fase, un neutro, uno de proteccion, y un hilo de mando para tarifa nocturna.

Los conductores a utilizar serdn de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC, siendo su
tension asignada 450-750 V. Para el caso de alojarse en tubos enterrados el aislamiento de
los conductores serd de tension asignada 0,6/1 kV. Los cables serdn no propagadores del
incendio y con emisidn de humos y opacidad reducida.

Intfensidad: 63 A

Carga previsible: 9200 W

Conductor unipolar rigido: H 07V - R para 450/750 voltios para canalizacién
empotrada

Conductor unipolar rigido: RV 0,6/1 kV — K para 1000 voltios para canalizacién
enferrada

Seccion S cable fase: 16 mm?

Seccidn S cable neutro: 16 mm?

Seccidén S cable proteccidn: 16 mm?

Secciéon S hilo de mando: 1,5 mm?

Longitud real de la linea: 17,60 m.

Caida mdxima de tensién: 1,57 V< 1%
Tubo en canalizacién enterrada: Tubo de PVC rigido de @ 32 mm.
Tubo en canadlizacién empotrada: Tubo de PVC flexible de @ 32 mm.

El tubo tiene una seccidn nominal que permite ampliar la seccidén de los conductores
inicialmente instalados en un 100%.

2.5. Dispositivos Generales e Individuales de Mando y Proteccion (DGMP).
Interruptor de Control de Potencia (ICP)

Los Dispositivos Generales de Mando y Proteccién junto con el Interruptor de Control de
Potencia, se situardn junto a la puerta de entrada de la vivienda. Los Dispositivos Individuales
de Mando y Proteccion de cada uno de los circuitos de la instalacion interior podrdn
instalarse en cuadros separados y en otros lugares. Se situardn segun se especifica en el
Plano de Instalacion de Electricidad, y a una altura del pavimento comprendida entre 1,40 y
2,00 m. conforme a la ITC-BT-17.
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Se ubicardn en el interior de un cuadro de distribucion de donde partirdn los circuitos
interiores. La envolvente del ICP serd precintable y sus caracteristicas y tipo corresponderdn
a un modelo oficialmente aprobado. Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las
normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.349 -3, con unos grados de proteccién IP30 e IKO7.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion proyectados son los
siguientes:

2.6.

-Un interruptor general automdtico de accionamiento manual  contra
sobreintensidades y cortocircuitos, de corte omnipolar. Intensidad nominal 63 A.
Poder de corte minimo de 4,5 kA.

- 2 interruptores diferenciales generales de corte omnipolar destinado a la proteccién
contra contactos indirectos de todos los circuitos divididos en dos grupos.
Infensidades nominales 40 A y sensibilidad 30 mA.

- 8 Interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar y accionamiento
manual, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno
de los circuitos interiores de la instalacion, de las siguientes caracteristicas:

Ci1  lluminacion 10 A
C2 lluminacion 10 A
Cs Tomas de corriente de uso general 16 A
C4 Tomas de corriente de uso general 16 A
Cs Tomas de corriente de uso general 16 A
Cs Cocinay horno 25 A
C7 Lavadora, lavavdiillas y termo eléctrico 20 A

Cs Tomas de corriente de banos y bases auxiliares en cocina 16 A
- Un dispositivo de control para aplicacién de la tarifa nocturna.

Instalacion Interior

Formada por 8 circuitos separados y alojados en tubos independientes, constituidos por un
conductor de fase, un neutro y uno de proteccion, que partiendo del Cuadro General de
Distribucion alimentan cada uno de los puntos de utilizacién de energia eléctrica. En la tabla
adjunta se relacionan los circuitos previstos con sus caracteristicas eléctricas.

Potencia Mdximo N°  de Conductores W=e °
Circuito de . Tipo de| Interruptor puntos de iy e conducto
utilizacién SINIBE] 2 toma Automdtico (A) | utilizacion o S€ccion minimal pismetro
toma (W) . .| mm?
tomas por circuito mm.
Ci lluminacién 200 Punto 10 30 1,5 16
de luz
C2 lluminacién 200 Punto 10 30 1,5 16
de luz
Cs Tomas de uso| 3.450 Base 16 20 2,5 20
general 16A
2p+T
C4Tomas de uso| 3.450 Base 16 20 2,5 20
general 16A
2p+T
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Cs Tomas de uso
general

3.450

Base
16A
2p+T

2,5

20

Cscalderas

5.400

Base
25A
2p+T

25

Cs Bano y cocina

3.450

Base
16A
2p+T

2,5

20

En cada estancia se proyectan como minimo los siguientes puntos de utilizacion:
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Estancia Circuito Mecanismo N° minimo Superficie/Longitud
Acceso Ci Pulsador timbre 1 -
cl Punto de luz 1 -
Vestibulos interruptor 10 A 1 -
C2 Base 16 A 2p+T 1 -
Punto de luz 1 hasta 10 m? (dos si S
ci Interruptor 10 A 1 > 10 m?)
uno por cada
punto de luz
Una por cada 6 m?
Salas de paso C2 Base 16 A 2p+T 3 redondeado al
entero superior
C8 Toma de calefaccién 1 hasta 10 m? (dos si S
>10m?)
c9 Toma de aire acondicionado 1 hasta 10 m? (dos si S
>10m?)
Punto de luz 1 hasta 10 m? (dos si S
ci Interruptor 10 A 1 > 10 m?)
uno por cada
punto de luz
vestuarios Una por cada 6 m?
C2 Base 16 A 2p+T 3 redondeado al
entero superior
C8 Toma de calefaccién 1 -
c9 Toma de aire acondicionado 1 -
cl Punto de luz 1 -
Bafios Interruptor 10 A 1 -
Cb Base 16 A 2p+T 1 -
C8 Toma de calefaccién 1 -
Cl Puntos de luz 1 Uno cada 5 m. de
Interruptor/Conmutador 10 A 1 longitud
Uno en cada
Pasillos o distribuidores acceso
C2 Base 16 A 2p+T 1 Hasta 5 m. (dos si L
>5m.)
C8 Toma de calefaccién 1 -
Puntos de luz 1 Hasta 10 m? (dos si S
Cl Interruptor 10 A 1 > 10 m? uno por
cada punto de luz
C2 Base 16 A 2p+T 2 Extractor y frigorifico
C3 Base 25 A 2p+T 1 Cocina / horno
duchas C4 Base 16 A 2p+T 3 Lavadora,
lavavgijillas y termo
C5 Base 16 A 2p+T 3 Encima del plano
de trabajo
C8 Toma de calefaccién 1 -
Cl10 Base 16 A 2p+T 1 Secadora
Vestidores Puntos de luz 1 Hasta 10 m? (dos si S
Cl Interruptor 10 A 1 > 10 m? uno por
cada punto de luz
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Puntos de luz 1 Hasta 10 m? (dos si S
. . Cl Interruptor 10 A 1 > 10 m? uno por
(()Z‘lrjg:os de servicio y cada punto de luz
C2 Base 16 A 2p+T 1 Hasta 10 m? (dos si S
> 10 m?)

Los conductores a utilizar serdn (H 07V U) de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC,
siendo su fensidn asignada 450-750 V. La instalacion se realizard empotrada bajo tubo
flexible de PVC corrugado. Los cables serdin no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida.

Los conductores de la instalacidén deben ser faciimente identificados, especialmente los
conductores neutro y de proteccion. Esta identificacién se realizard por los colores que
presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea
para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificardn éstos por el
color azul claro. Al conductor de proteccidn se le identificard por el doble color amairillo-
verde. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que se preved su pase
posterior a neutro se identificardn por los colores marrén o negro. Cuando se considere
necesario identificar fres fases diferentes, podra ufilizarse el color gris.

Todas las conexiones de conductores se realizardn utilizando bornes de conexidn montados
individualmente o mediante regletas de conexién, realizindose en el interior de cajas de
empalme y/o de derivacion.

Cualquier parte de la instalacion interior quedard a una distancia no inferior a 5 cm. de las
canalizaciones de telecomunicaciones, saneamiento, agua, calefacciéon y gas.

Se cumplirdn las prescripciones aplicables a la instalacidén en banos y aseos en cuanto a la
clasificaciéon de volimenes, eleccién e instalacion de materiales eléctricos conforme a la
ITC-BT-27.

Se utilizardn mecanismos convencionales de empotrar marca NIESSEN de la serie Arco:
pulsador, punto de luz interruptor sencillo, punto de luz doble interruptor, punto de luz
conmutador, punto de luz cruzamiento, reguladores de intensidad, reguladores ambientales,
indicadores de senalizacion y ambientales, tomas de telecomunicaciones, toma de
corriente prototipo tipo schuko de 10-16 A, y toma de corriente para cocina eléctrica tipo
schuko de 25 A.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en locales hUmedos
serdn de material aislante.

2.7. Instalacion de puesta a tierra

Se conectardn a la toma de tierra toda masa metdlica importante, las masas metdlicas
accesibles de los aparatos receptores, las partes metdlicas de los depdsitos, de las
instalaciones de calefaccién general, de las instalaciones de agua vy de las antenas de
radio y television, y las estructuras metdlicas y armaduras de muros y soportes de hormigdn
armado.
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La instalacion de toma de tierra de la vivienda constard de los siguientes elementos: un anillo
de conduccién enterrada siguiendo el perimetro del edificio, una pica de puesta a tierra de
cobre electrolitico de 2 metros de longitud y 14 mm. de didmetro, y una arqueta de
conexién, para hacer registrable la conexidon a la conduccidn enterrada.

De estos electrodos partird una linea principal de 35 mm2. de cobre electrolitico hasta el
borne de conexion instalado en el conjunto modular de la Caja General de Proteccion.

En el Cuadro General de Distribucidn se dispondrdn los bornes o pletinas para la conexién de
los conductores de proteccidon de la instalacién interior con la derivacion de la linea
principal de tierra. Se instalardn conductores de proteccion acompanando a los
conductores activos en todos los circuitos de la vivienda hasta los puntos de utilizacién.

DISENO:

ITE 02.2.CONDICIONES: Las condiciones interiores de diseno se fijardn en funcién de la actividad
metabdlica de las personas y su grado de vestimenta y, en general, estardn comprendidas entre los
siguientes limites:

Estacion Temperatura Velocidad  media| Humedad relativa %
operativa °C del aire m/s

Verano 24 0,20 55%

Invierno 21 0,17 55%

Los valores anteriores debben mantenerse en la zona ocupada, definida segun se indica en la
tabla siguiente:

Distancia desde la superficie interior del elemento (cm)
Pared exterior con ventanas o puertas 100
Pared exterior sin ventanas o puertas y pared interior 50
Limite inferior 10
Suelo
Limite superior sentado 130
De pie 200

ITE 02.2.3.1 RUIDOS: Se tomardn las medidas adecuadas para que como consecuencia del
funcionamiento de las instalaciones en las zonas de normal ocupacidén de locales
habitables, los niveles sonoros en el ambiente interior no sean superiores a los valores
mdximos admisibles que figuran en la siguiente tabla.
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1.8.1 TIPO DE LOCAL Valores mdaximos de niveles sonoros en dBA
Dia(*) Noche
Vivienda
Piezas habitables excepto |35 30
Cocina
Pasillos, aseos y cocinas 40 35
Zonas de acceso comun 50 40

(*)se entiende por dia las horas comprendidas entre las 8 y las 22 horas, el resto de las horas
del total de las 24 integrardn el periodo de noche

ITE 02.4.3 LOCALES SIN CLIMATIZACION: Los locales que no estén normalmente habitados,
tales como garaijes, trasteros, huecos de escalera, rellanos de ascensores, cuartos de servicio
y locales similares no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes de energia
renovables o gratuitas o, cuando se produzcan un consumo de energia convencional y
quede justificado su fratamiento en la memoria del proyecto.

ITE 02.5. PRODUCION CENTRALIZADA DE AGUA CALIENTE SANITARIA: El agua caliente
para uso sanitario se preparard a la temperatura minima que resulte compatible con su uso,
considerdndo las pérdidas en la red de distribucion. En relacion con la temperatura de
preparaciéon y almacenamiento del ACS, en aquellos edificios que incorporen sistemas
centralizados con acumulacidon que den servicio principalmente a duchas para el aseo
personal y que tenga como destino el alojamiento de personas en viviendas de uso familiar
por ejemplo, deberdn tenerse en cuenta las siguientes consideraciones contenidas en las
normas UNE 100030 “Prevencion de la legionela en instalaciones de edificios”.

ITE 02.5.3.REDES DE DISTRIBUCION: La tuberia de entrada de agua fria en la central de
preparaciéon y la de retorno de agua caliente dispondrdn de sendas vdlvulas de retencion.

ITE 02.14 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS : Los conductos de humos se utilizardn
exclusivamente para la evacuaciéon de los productos de la combustiéon generada por los
equipos contemplados en este reglamento, y su disefo se efectuard a partir del caudal
previsible. Se considera adecuado el diseno de las chimeneas y conductos de humos para
la evacuacion al exterior de los productos de la combustién de los generadores de calor
realizado segun la norma UNE 123001.

ITE 03.11 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMQOS: La seccidén se calculard a partir del caudal
previsible en los mismos, de acuerdo con UNE123001.
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Con independencia de que puedan adoptarse durante la fase de construccién, por parte
de la Propiedad, cambios o modificaciones en las calidades y acabados interiores, los
materiales y el sistema constructivo adoptados son, en sintesis, los siguientes:

1.9.1. ESTRUCTURA:
CIMENTACION_

La cimentacion se resuelve con zapata corrida de hormigdn segin planos de proyecto.
La ejecucioén se realizard de acuerdo con el cédigo estructural y el Codigo Técnico de la
Edificacion.

REVESTIMIENTO DEL SUELO
PAVIMENTO: Solado de baldosas cerdmicas, 60 mm de mortero autonivelante, panel

aislante de espuma rigida de poliestireno extruido XPS, conductividad térmica A: 0,035
W/(m*K) 100 mm espesor, forjado sanitario de 30 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Zapata corrida perimetral, realizada con hormigdn HA-25/B/20/XC2, y acero UNE-EN 10080 B
500 S; acabado superficial liso mediante regla vibrante, sin incluir encofrado, con:
HORMIGON DE LIMPIEZA: capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20, de 10 cm de espesor.

ESTRUCTURA PORTANTE_

Muros de carga de bloque de termoarcilla de 24 cm de espesor.

1.9.2.  FACHADAS:

1.FACHADA TIPO VIVIENDA

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, compuesta de: REVESTIMIENTO
EXTERIOR Sistema StoTherm Classic: revoque de acabado, mortero armadura, panel aislante
EPS de 10 cm de espesor, mortero hidréfugo, bloque de carga de termoarcilla de 24 cm de
espesor, ACABADO INTERIOR: trasdosado de pladur autoportante + 50 mm de lana mineral
y pintfado interior.

1.9.3. CUBIERTAS:

La cubierta, es inclinada a dos aguas. La cubierta del edificio se resuelve mediante teja
cer@mica sobre rastreles, Idmina impermeable bajoteja, capa de aislamiento de XPS de 16
cm de espesor, forjiado de madera vy falso techo de pladur.  Para la estimacion del peso
propio de los distintos elementos que constituyen las cubiertas se ha seguido lo establecido
en DB-SE-AE.

A N A P ER O JO & JULIO ST ERR A
A R Q UI TECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964

PAgina48



PROYECTO BASICO VIV C lIFAD AISLADA Y PISCINA EN
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

- . . - LB A R

1.9.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
Particiones verticales
1. Tabique PYL 100/600(70) LM

Particiones verticales

_Trasdosado autoportante, con resistencia al fuego El 20, sistema Wé28.es "KNAUF", realizado
con placa de yeso laminado - | 15 cortafuego (DF) |, anclada a los fachada mediante
estructura formada por canales y montantes; 63 mm de espesor total y aislamiento de panel
semirrigido de lana de roca volcdnica Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL", no revestido, de 50
mm de espesor fijado al soporte con un sellado estanco.

_Tabique autoportante con doble placa del sistema pladur o similar 13+13+48+13+13
formado por montantes verticales de perfileria metdlica dispuestos cada 40 cm vy relleno
entre ellos de lana mineral 50 mm segun planos de proyecto. En las zonas hUmedas se
instalard placa hidréfuga.

1.9.4. CARPINTERIA EXTERIOR:

Carpinteria exterior mixta madera-aluminio y contraventanas de aluminio.

1.9.5. SOLADOS Y ALICATADOS:
El solado serd de baldosas cerdmicas.
1.9.6. PINTURAS Y TECHOS:

Se instalard falso techo de pladur segun planos de proyecto.
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MEMORIA
CONSTRUCTIVA

SISTEMA ESTRUCTURAL
CIMENTACION
La cimentacioén se resuelve con zapata corrida de hormigdn segin planos de proyecto.

Los pardmetros determinantes han sido, en relacion a la capacidad portante, el equilibrio
de la cimentacion vy la resistencia local y global del terreno, y en relacién a las condiciones
de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y el deterioro de otras unidades
constructivas; determinados por los documentos bdsicos DB-SE de Bases de Cdlculo y DB-SE-
C de Cimientos, y la norma EHE-08 de Hormigdn Estructural.

ESTRUCTURA SOPORTE O DE BAJADA DE CARGAS

Muro de carga de blogue de termoarcilla de 24 cm de espesor.

Los pardmetros que determinaron sus previsiones técnicas han sido, en relacién a su
capacidad portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y
uniones, y la estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en relacién a las
condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los danos o el
deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra; determinados por los documentos bdsicos DB-SE de Bases de
Cdlculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura.

ESTRUCTURA HORIZONTAL

Forjado y cubierta de madera laminada.

Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta son, en relacién a su capacidad
portante, la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la
estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en relacion a las condiciones de
servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los danos o el deterioro que
pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad
de la obra; determinados por los documentos bdsicos DB-SE de Bases de Cdlculo, DB-SI-6
Resistencia al fuego de la estructura.

ARRIOSTRAMIENTO VERTICAL

Sistema implicito en los anteriores.
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Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta son el control de la estabilidad del
conjunto frente a acciones horizontales; determinado por los documentos bdsicos DB-SE de
Bases de Cdlculo y DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura.

SISTEMA ENVOLVENTE, SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Sistema envolvente
CUBIERTA
La cubierta es inclinada a dos aguas.

La cubierta del edificio se resuelve mediante teja cerdmica sobre rastreles, I&Gmina
impermeable bajoteja, capa de aislamiento de XPS de 16 cm de espesor, forjado de
madera y falso techo de pladur.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las cubiertas
se ha seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccidn del sistema de
cubierta han sido la zona climdtica, el grado de impermeabilidad y recogida de aguas
pluviales, las condiciones de propagacioén exterior y de resistencia al fuego y las condiciones
de aislamiento acustico determinados por los documentos bdsicos DB-HS-1 de Proteccidn
frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de Limitacion de la
demanda energética y DB-SI-2 de Propagaciéon exterior y el DB-HR de proteccion frente al
ruido.

FACHADAS
1.FACHADA TIPO VIVIENDA

Fachada de una hoja con aislamiento por el exterior, compuesta de: REVESTIMIENTO
EXTERIOR Sistema StoTherm Classic: revoque de acabado, mortero armadura, panel aislante
EPS de 10 cm de espesor, mortero hidréfugo, bloque de carga de termoarcilla ACABADO
INTERIOR: trasdosado de pladur autoportante + 50 mm de lana mineral y pintado interior.

Para la estimacién del peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas
se ha seguido lo establecido en DB-SE-AE.

Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién del sistema de
fachada han sido la zona climdtica, el grado de impermeabilidad, la tfransmitancia térmica,
las condiciones de propagacién exterior y de resistencia al fuego, las condiciones de
seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos, elementos de proteccidn y elementos
salientes y las condiciones de aislamiento acuUstico determinados por los documentos
bdsicos DB-HS-1 de Proteccién frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacién de aguas, DB-
HE-1 de Limitacién de la demanda energética, DB-SI-2 de Propagacion exterior, DB-SUA-1
Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y
atrapamiento y el DB-HR de proteccion frente al ruido.
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CARPINTERIA EXTERIOR
Carpinteria exterior mixta madera-aluminio.

Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de la
carpinteria exterior han sido la zona climdtica, la transmitancia térmica, el grado de
permeabilidad, las condiciones de accesibilidad por fachada, las condiciones de seguridad
de utilizaciéon en lo referente a los huecos y elementos de proteccidn y las condiciones de
dislamiento acUstico determinados por los documentos bdsicos DB-HE-1 de Limitacién de la
demanda energética, DB-SI-5 Intervencion de bomberos, DB-SUA-1 Seguridad frente al
riesgo de caidas y DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y el DB-
HR de proteccioén frente al ruido.

Sistema de compartimentacion

Particiones verticales

1. Tabique PYL 100/600(70) LM

Particiones verticales

_Trasdosado autoportante, con resistencia al fuego El 20, sistema Wé28.es "KNAUF", realizado
con placa de yeso laminado - | 15 cortafuego (DF) |, anclada a los fachada mediante
estructura formada por canales y montantes; 63 mm de espesor total yaislamiento de panel
semirrigido de lana de roca volcdnica Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL", no revestido, de 50
mm de espesor fijado al soporte con un sellado estanco.

_Tabique autoportante con doble placa del sistema pladur o similar 13+13+48+13+13
formado por montantes verticales de perfileria metdlica dispuestos cada 40 cm vy relleno

entre ellos de lana mineral 50 mm segun planos de proyecto. En las zonas humedas se
instalard placa hidréfuga.

SISTEMAS DE ACABADOS

SOLADOS Y ALICATADOS:
El solado serd de baldosas cerdmicas.
PINTURAS Y TECHOS:

Se instalard falso techo de pladur en las zonas definidas en el proyecto.
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El presente capitulo responde a la descripcidon, cdlculo y desarrollo de la Instalacién del
Saneamiento para una VIVIENDA UNIFAMILIAR, en Setién.

1 OBJETO

La presente memoria tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas de la Instalaciéon de
Saneamiento para una vivienda unifamiliar en SETIEN.

2 NORMATIVA APLICADA

- Codigo Técnico de la Edificacién 2013, Documento Bdsico HS-05.

- Las tuberias de evacuacion en PVC cumplirdn con la norma UNE- EN 1329.

- Las tuberias de PVC para evacuacion horizontal enterrada cumplirdn con las
normas UNE-EN 1401.

- Recomendaciones de disefio y ejecucién de fabricantes.

3 GENERALIDADES

Segun la Secciéon HS 5 del Cédigo Técnico de la Edificacién las instalaciones de evacuacioén
de aguas deben cumplir una serie de requisitos generales de aplicacion que se describen a
contfinuacion:

-Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacién que impidan el paso del aire
contenido en ella a los cuartos ocupados sin afectar al flujo de residuos.

-Las tuberias de la red de evacuacidn deben tener el trazado mds sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuaciéon de los residuos y ser auto limpiables.
-Debe evitarse la retencién de aguas en su interior.

-Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

-Las redes de ftuberios deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos
o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

-Se dispondrdn sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los
cierres hidrdaulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

-La instalacién no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

Las condiciones de diseno deben satisfacer asi mismo las siguientes condiciones:
-Los colectores del edificio deben desaguar, preferenfemente por gravedad, en el pozo o

argueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacion de evacuacién y
la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.
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-Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados
separados, uno de evacuacién de aguas residuales dotado de una estacidon depuradora
particular y otro de evacuacién de aguas pluviales al terreno.

-Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior del
edificio, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdsitos de
decantacion, separadores o depdsitos de neutralizacion.

El sistemna de evacuaciéon se configura atendiendo a las posibilidades que aparecen en el
art. 3.2 del Documento Bdsico HS-05 y son las siguientes:

-AUn cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema
separativo con una conexiéon final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a
la red exterior. La conexidn entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con
interposicidon de un cierre hidrdulico que impida la transmisién de gases de una a otra y su
salida por los puntos de captaciéon tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre
puede estar incorporado a los puntos de captacién de las aguas o ser un sifén final en la
propia conexion.

-Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y ofra de
aguas residuales, se dispondrd un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe
conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

4 CRITERIOS DE DISENO
4.1 Elementos en la red de evacuacidn
4.1.1 CIERRES HIDRAULICOS

Deben ser auto-limpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos en
suspension, con superficies interiores que no deben retener materias sélidas; no deben tener
partes moéviles que impidan su correcto funcionamiento; deben tener un registro de limpieza
facilmente accesible y manipulable.

La altura minima de cierre hidrdulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para
usos discontinuos. La altura méxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia
igual o menor que 60 cm por debajo de la vdlvula de desagUe del aparato. El didmetro del
sifbn debe ser igual o mayor que el didmetro de la vdlvula de desagUe e igual o menor que
el del ramal de desagle. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamano
debe aumentar en el sentido del flujo.

Debe instalarse lo mds cerca posible de la vdlvula de desagle del aparato, para limitar la
longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente.

No deben instalarse en serie.

Si se dispone un Unico cierre hidrdulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al
mdaximo la distancia de estos al cierre.
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El desagUe de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavaijillas) debe
hacerse con sifon individual registrable.

En ningun caso se permitird la conexién del desagle de electrodomésticos al sifén de otro
aparato.

4.1.2 REDES DE PEQUENA EVACUACION
Las redes de pequena evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) El tfrazado de la red debe ser lo mds sencillo posible para conseguir una circulacion
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas
especiales adecuadas.

b) Deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del diseno esto no fuera
posible, se permite su conexion al manguetdn del inodoro.

c)En los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser
4,00 m como mdximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

En las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %.

El desagle de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sed
posible dar al tubo la pendiente necesaria.

d) Debe disponerse un rebosadero en los lavabos y fregaderos.

e) No deben disponerse desagUes enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

f) Las uniones de los desagUes a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que
en cualquier caso no debe ser menor que 45°.

g)Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desague de los
aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivaciéon, que desemboque en la bajante o
si esto no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable
con tapdn roscado.

h)Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagues
bombeados.

i) En las redes de aguas pluviales se fendrd en consideracion:

El nUmero minimo de sumideros colocados en cubierta serd de 2 unidades.

Que no habrd desniveles de mds de 150 mm con pendientes mdximas del 0,5 %.

De no poderse instalar sumideros se deberd colocar ofro modo de evacuacién como
puede ser rebosaderos o aliviaderos.

4.1.3 BAJANTES

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en
toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstdculos
insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un didmetro concreto
desde los framos superiores que no es superado en el resto de la bajante.

El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.
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Podrd disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de
magnitud mucho mayor que los del tframo situado aguas arriba.

Todas las bajantes fecales irdn dotadas de ventilacién primaria.

La unién entre tuberias y accesorios en bajantes de PVC, se realizard por soldadura en uno
de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montdndose la tuberia a
media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se
produzcan.

Se creardn puntos fijos en todos los accesorios de la bajante, situando la correspondiente
abrazadera en el alojamiento previsto en el accesorio para tal fin, y recibiendo las mismas a
los elementos estructurales. Se colocard abrazadera de fijacién en la embocadura de cada
tramo y en zonas intermedias a una distancia de 15 veces el didmetro.

La unién de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizard mediante el
correspondiente accesorio provisto de junta deslizante (anillo adaptador), a fin de poder
desmontarla, en caso de averia, sin precisar cortar la conduccion.

4.1.4 COLECTORES

La unidn de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizard mediante el
correspondiente accesorio provisto de un anillo adaptador, a fin de que la unién sea
deslizante, para, en caso necesario, poder desmontarlo sin necesidad de cortar la
conduccién.

a) Colectores colgados:

Tendrdn una pendiente minima del 1%.

Las bajantes se conectardn mediante piezas especiales segun especificaciones técnicas
del fabricante. En el caso de la conexion de bajantes de aguas pluviales al colector en los
sistemas mixtos, se situard al menos a tres metros de una bajante de aguas residuales
situada aguas arriba.

No deben acometer en un mismo punto mds de tres colectores.

En todos los cambios de sentido, encuentro y derivaciones, asi como en su arrangue inicial,
la red de saneamiento ird dotada en la cabeza del colector, y aguas arriba, con un registro
roscado para permitir su inspeccidén y mantenimiento. En los tramos rectos, se instalardn
bocas o tapas de registro cada 15 m como mdximo. Estos registros se instalardn siempre en
la mitad superior de la tuberia.

La sustentacidn de la red se redlizard mediante abrazaderas isofénicas de acero
galvanizado y forro interior eldstico, recibidas en el forjiado inmediatamente superior y
encastradas, sin apriete, en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta

PAgina58

A N A P ER O JO & JULIO ST ERR A
A R Q UI TECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964



PROYECTO BASICO VIV ! AISLADA Y PISCINA EN
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

forma los puntos fijos. Los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la
red.

La separaciéon de abrazaderas serd en funcion de la flecha mdxima admisible por el tipo de
tubo, en todo caso se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m y la red quedara separada 5 cm
de la cara inferior del forjado

Cuando la generatriz superior del tubo, quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta,
todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizardn mediante silletas o trapecios
de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y
aguas abajo) del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos
por pandeo del soporte.

En fodos los casos se instalardn los absorvederos de dilatacion necesarios. En tuberias
encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién cada 10 m.

En los tframos rectos, se instalardn bocas o tapas de registro cada 15 m. como mdximo. Estos
registros se instalardn siempre en la mitad superior de la tuberia. Todos los encuentros o
acoplamiento y derivaciones dispondrdn de registros.

b) Colectores enterrados
Tendrdn una pendiente minima del 2%.

En las redes de saneamiento enterradas sin arquetas, en las que éstas son sustituidas por
interconexion mediante accesorios estdndar, se montardn los registros a cota de suelo
terminado y con tapa estanca de acero inoxidable. Se preverdn registros en todos los
arrangues de red, asi como en todos los cambios direccionales. En los tramos rectos se
instalardn registros cada 15 m como mdéximo.

En todos los casos, las redes de saneamiento enterradas, se montardn sobre un lecho de
arena de rio lavada, de 15 cm de altura como minimo. De ser necesario, las abrazaderas se
emplazardn exactamente igual que si la red fuera aérea, dejando éstas para ser recibidas
en la losa de hormigdn que conformard la solera. Cuando se trate de terrenos poco
consistentes serd un lecho de hormigdén de 15 cm.

Se compactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta realizar las
pruebas de estanqueidad.

La ejecucion de las zanjas serd en funcion del terreno y de las canalizaciones a enterrar.

Cuando se trate de materiales pldsticos en general, las zanjas serén de una anchura igual al
didmetro del tubo mds 500 mm con una anchura minima de 0,60 m. La profundidad estard
condicionada por las pendientes adoptadas en proyecto, siendo de un minimo de 80 cm
cuando discurra bajo calzada.
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4.1.5 ELEMENTOS DE CONEXION

Antes de la acometida se dispondrd de un pozo de registro o arqueta en el interior de la
parcela.

Si la cota entre el final de la instalacién y la de la acometida es mayor a 1 m, se dispondrd
de un pozo de resalto como conexién con la red exterior de alcantarillado.

5 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

-Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar
periodicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de
olores y el mantenimiento del resto de elementos.

-Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

-Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables. Los
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al menos, una vez al afo.
-Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero vy
el resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de
elevacion.

-Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy
sifonicas o antes si se apreciaran olores.

-Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos si este existiera, asi como la
arqueta de toma de muestras.

-Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros vy sifones individuales para evitar
malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

6 DIMENSIONADO DE LA INSTALACION
6.1 Teoria para el cadlculo
6.1.1 FLUJO EN LAS CONDUCCIONES HORIZONTALES.

El Flujo en las tuberias horizontales de desagle depende de la fuerza de gravedad que es
inducida por la pendiente de la tuberia y la altura del agua en la misma.

La formulacion del flujo por gravedad, en condiciones estacionarias, la podemos tener
mediante la ecuacién de Manning:

- V = velocidad del flujo, en m/s.
- R = Profundidad hidrdulica media o radio hidrdulico, en mm.
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- J = Pendiente de la tuberia en % (6 cm/m)
- n = Coeficiente de Manning.

Si fenemos en cuenta que el caudal es igual a:

Donde:

- S = Superficie transversal del flujo de agua en m2.
- Q = Caudal volumétrico en m3/s.

Al combinar las dos ecuaciones anteriores, tendremos:

Q:10*3 .E.R% .J%
n

6.1.1  FLUJO EN LAS CONDUCCIONES VERTICALES.

El flujo de agua en conducciones vertficales depende esencialmente del caudal. A la
enfrada de un ramal en la columna, el agua es acelerada por la fuerza de la gravedad vy,
répidamente, forma una ldmina alrededor de la superficie interna de la columna. Esta
corona circular de agua y el alma de aire en su interior continban acelerdndose hasta que
las pérdidas por rozamiento contra la pared igualan la fuerza de gravedad. Desde este
momento, la velocidad de caida queda prdcticamente constante.

De esta forma, podemos definir la velocidad terminal y la distancia del punto de entrada de
agua a la cual se alcanza dicha velocidad de la siguiente forma:

VTzlo-(Q)
D

L,=0.17-V;

Donde:

- VT es la velocidad terminal en m/s.
- LT es la distancia terminal en m.

- Q es el caudal en I/s.

- D es el didmetro interior en mm.
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El caudal de agua puede expresarse en funcidon del didmetro de la tuberia “D" y de la
relacion “r" entre la superficie transversal de la [dmina de agua vy la superficie transversal de
la tuberia mediante la expresion:

0=3.15-10" 15 . p’

6.2  Cdlculo y dimensionado

Se aplicard un proceso de cdlculo para un sistema separativo, es decir, se dimensionard la
red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por ofro, de forma separada
e independiente, para finalimente, mediante las oportunas conversiones, dimensionar un
sistema mixto.

Se utilizard el método de adjudicacién de un nUmero de unidades de desagUe (UD) a cada
aparato sanitario y se considerard la aplicacion del criterio de simultaneidad estimando el
gue su Uso sed publico o privado.

7.2.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS FECALES

7.2.1.1 Red de pequena evacuacion de aguas residuales.

a) Derivaciones individuales

La adjudicaciéon de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y

derivaciones individuales se establecen en funcion del uso privado o publico segun la fabla
siguiente:

Didmetro minimo sifén y
Unidades de desagUe UD | derivacion individual
Tipo de aparato sanitario (mm.)
. . Uso Uso
Uso privado | Uso publico privado publico
Lavabo 1.0 2,0 32,0 40,0
Bidet 2.0 3.0 32,0 40,0
Ducha 2,0 3.0 40,0 50,0
Banera sin ducha 3.0 4,0 40,0 50,0
Inodoro con cisterna 4,0 5,0 100,0 100,0
Fregadero de cocina 3,0 6,0 40,0 50,0
Sumidero sifonico 1,0 3.0 40,0 50,0
Lavavaijillas 3.0 6.0 40,0 50,0
Lavadora 3.0 6.0 40,0 50,0
b) Sifones individuales
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Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada.
C) Ramales colectores
Se utilizard la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos

sanitarios y la bajante segun el nUmero mdximo de unidades de desagUe vy la pendiente del
ramal colector.

Mdximo numero de Uds
Didmetro mm. Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 -- 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

d) Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla siguiente en que se hace
corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nUmero mdéximo de UDs y el didmetro
que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd Unico en
toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la
bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

. , Mdximo numero de Uds, en
Mdximo nUmero de Uds, para
. ; cada ramal para una altura de
. una altura de bajante de: . )
Didmetro mm. bajante de:
Hasta 3 | Mds de 3 | Hasta 3| Mds de 3
plantas plantas plantas plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 1120 400 160
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650
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e) Colectores horizontales de aguas residuales

Mediante la utilizacion de la Tabla siguiente, obtenemos el didmetro en funcién del maximo
numero de UDs y de la pendiente.

Mdximo nUmero de Uds

Didmetro mm. Pendiente

1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3500 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

6.2.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

El dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales se establecerd en funcion de
los valores de intensidad, duracion y frecuencia de la lluvia del mapa de intensidad

pluviométrica.

T

= Precipitacionss masimas en 1 hora
= Periodo de retarne W0 afos

IOMET
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El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales se obtendrd de la tabla siguiente:

. . Superficie en proyeccién | Superficie en proyeccién
Didmetro  nominal . - 5 _ . . N _
bajante (mm) horizontal servida, m?2 (Im =[horizontal servida, m2 (Im =

100mm/h) 90mm/h)
50 65 70
63 113 125.5
75 177 196.6
90 318 353.3

110 580 644.4
125 805 894.4
160 1544 1715.5
200 2700 3000

b) Colectores de aguas pluviales.

Se utilizard la tabla siguiente que relaciona la superficie méxima proyectada admisible con
el didmetro y la pendiente del colector.

., Max. Superficie de cubierta en|Max. Superficie de cubierta en
Didmetro ., . .. .
inal del proyeccion horizontal m?2 | proyeccion horizontal m?2
nominal "9 (im=100mmyh) (Im=90mm/h)
colector - -
(mm.) Pendiente Pendiente
) 1% 2% 4% 1% 2% 4%
90 125 178 253 138.9 197.8 281.1
110 229 323 458 254.4 358.9 508.9
125 310 440 620 344.4 488.9 688.9
160 614 862 1228 682.2 957.8 1364.4
200 1070 1510 2140 1188.9 1677.8 2377.8
250 1920 2710 3850 2133.3 3011.1 4277.8
315 3090 4589 6500 3433.3 5098.9 7222.2

6.2.3 DIMENSIONADO DE LA RED DE VENTILACION

La red de ventilacién sirve, primariamente, como proteccién del sello hidrdulico de un
sistema de evacuacion de aguas fecales.

En las fuberias verticales y horizontales del sistema de evacuaciéon, el agua fluye en
contacto con el aire. Por efecto de la friccion entre agua y aire, éste circula précticamente
a la misma velocidad que el agua.
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Cuando, por efecto de la inmisién en el flujo de agua de otro caudal, o por efecto del salto
hidrdulico, provocado por una disminucion de velocidad, se reduce la seccién de paso del
aire, se produce un aumento brusco de presion que puede repercutir sobre los cierres
hidrdulicos.

La mdxima sobrepresidon o depresion que se admite en una red de evacuacion ha sido
fjada en +250 Pa.

Esta diferencia de presion debe ser igual o superior a las pérdidas por rozamiento que se
producen por el movimiento del aire en contacto con las superficies interiores de las
tuberias.

La pérdida de presion puede ser expresada por la férmula de Darcy:

L-V?

Ap=f-d,-
p=/d, >

Donde:

- Lp esla pérdida de presion por rozamiento, en Pa;
- f  es el coeficiente de friccién, adimensional;

- da esla densidad del aire, en Kg/m3;

- L eslalongitud equivalente de la tuberia, en m;
- V esla velocidad del aire, en m/s;

- D es el didmetro interior de la tuberia, en m.

Sustituyendo en la férmula anterior la expresién del caudal (m3/s):

y suponiendo que la densidad del aire es 1,2 Kg/m3, resulta:

2
Ap:O,97-f-L-%

Despejando el valor de L, sustituyendo [Ip = 250 Pa. y expresando el didmetro en mm vy el
caudal en I/s., resulta finalmente:

D5

L=258-10"-

La longitud equivalente, expresada por la ecuacidén anterior, tiene en cuenta las pérdidas
accidentales debidas a las piezas especiales encontradas por el flujo de aire en su camino
a través de la red de ventilacidn. Seria muy complicado calcular estas pérdidas
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accidentales, debido a la complejidad de la red de venfilacion. Segun estudios
experimentales, se ha demostrado que éstas constituyen una tercera parte,
aproximadamente, de las pérdidas totales. En consecuencia, la longitud efectiva 'Le’ de la
red de ventilaciéon es igual a la equivalente L, definida anteriormente, dividida por 1,5 (las
dos terceras partes):

D5

2

Le=1,72-10"""

7.2.3.1 Ventilacién primaria

La ventilacién primaria tendrd el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion,
aungue a ella se conecte una columna de ventilacién secundaria.

7 CONDICIONES DE LA INSTALACION
Se garantiza el disefo y su ejecucion.

-Que la pendiente de la red horizontal colgada de desague es de 1%.

-Que la pendiente de la red horizontal enterrada de desague es de 2%.

-El desagUe de los fregaderos, lavaderos y aparatos de desagle por bombeo a través de
sifones individuales registrables.

-La provision de rejilla desmontable y cierre hidrdulico en los sumideros.

-La ventilacién de las bajantes por su extremo superior para evitar succiones.

-Los encuentros de las bajantes con la red horizontal de saneamiento, mediante registros,
tanto si la red es enterrada como suspendida.

-La situacion de arqueta o pozo general de registro entre la red horizontal de saneamiento y
la red de alcantarillado.

-La posibilidad de dilatacién libre en las conducciones y la proteccion de los materiales ante
cualquier agresion.

8 CONSIDERACIONES DE CALCULO

La red de saneamiento desarrollada se destina a la recogida de la totalidad de vertidos de
aguas pluviales y fecales.

El saneamiento del edificio se resuelve mediante una red separatfiva de bajantes. Se ha
planteado una distribucién de bajantes pluviales que recogen los sumideros de terraza. Asi
mismo se ha planteado una distribucién de bajantes fecales para la recogida de los cuartos
humedos de las diferentes plantas de la vivienda.

Los cuartos hUmedos de las distintas plantas se evacuan a través de bajantes alojadas en
patinillos.

La red vertical ird soportada con grapas y abrazaderas isofénicas de acero galvanizado
oculta mediante mochetas constructivas y la red colgada se colocard en falso techo y
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dispondrd de tapa de registro cada 8 m, cada cambio de direccién y por cada dos
enfronques.

La recogida de las bajantes de saneamiento se readlizard a través de diferentes
agrupaciones de bajantes por el suelo hasta acometer a la red general de alcantarillado.
En los tframos horizontales de la red de saneamiento interior o pequeia evacuacion se
recomienda una pendiente entre 1,5y 2,5%. La red de saneamiento enterrada contard con
una pendiente minima del 2%.

Toda la red de saneamiento del edificio se vierte por gravedad a la arqueta exterior.

9 CONCLUSIONES

Toda la instalacion de saneamiento reflejada en planos se ha calculado y canalizado de tal
manera que su evacuacion al exterior sea adecuada y con garantias para evacuar los
caudales de vertidos de los cuartos hUmedos, asi como el posible caudal de lluvia que
pudiera ocasionarse.

El diseno de la instalacién viene condicionado por la ubicacién de la arqueta exterior de
saneamiento Municipal y su cota.

En cualquier caso la situacidon y cota de la acometida debe ser comprobada en el
momento de la ejecucion de la obra dando asi validez a la definicidn del saneamiento
reflejada en planos con evacuacién de aguas a nivel de la rasante en la fachada principal
de la vivienda.

En caso de que las cotas del pozo de alcantarilado permitiesen la evacuacién de
saneamiento a una cota inferior deberd comprobarse y aportarse la informacion necesaria
para el estudio y adecuacién a cotas reales de la obra.

El presente capitulo responde a la descripcidon, cdlculo y desarrollo de la Instalacidon de
Electricidad para una VIVIENDA UNIFAMILIAR, en SETIEN.

1 OBJETO

El presente proyecto tiene por objeto la descripcidn de las instalaciones que se precisa
realizar para dotar de energia eléctrica, en baja tensién, una vivienda unifamiliar situada en
SETIEN.

2 CARACTERISTICAS GENERALES

Se trata de una vivienda unifamiliar en planta baja, con porche, sala de yoga, piscina y
jardin. La distribucion esta reflejada en los planos del proyecto.
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2.1 ELECTRIFICACION
De acuerdo con la Instrucciéon ITC-BT-10 la vivienda serd de grado de electrificacion bdasica.
3 ALCANCE DEL TRABAJO

El presente proyecto comprende el suministro de todo el equipo, materiales, servicios, mano
de obra vy la ejecucidon de todas las operaciones necesarias para dotar las viviendas y
servicios comunes de las instalaciones que se relacionan a confinuacién segun se
determina en los planos y documentos:

-Acometidas.

-Derivaciones individuales.

-Cuadro de mando y proteccidn vivienda

-Circuitos interiores.

-Mecanismos de la red de alumbrado y enchufes.

-Conexién a la red general de tierras de todos los receptores.

-Suministro y colocacién de herrgjes, cuelgues y demds elementos accesorios para el
correcto montaje de todos los elementos.

4 REGLAMENTOS Y NORMAS

Para la ejecucién de las instalaciones de este proyecto, se seguirdn los criterios marcados
en los Reglamentos Vigentes, en particular:

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.) e Instrucciones Técnicas
Complementarias (1.T.C.), aprobadas por el Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002
-Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidades en el Suministro de Energia.

-Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1995

-Cédigo Técnico de Edificacion con sus correspondientes Documentos Bdsicos.

4.1 Medidas de seguridad e higiene

Todos los elementos integrantes de las instalaciones de este proyecto, se han dimensionado
y se ejecutardn conforme a la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS A REALIZAR
5.1 Acometida y Caja General de Proteccion

Partiendo del punto de acometida subterrdneaq, la linea discurrird enterrada hasta la caja
general de proteccion y medida, situada a la entrada de la finca.

El tubo serd rigido y autoextinguible con didmetro minimo de 60 mm hasta un mdéximo de
120 mm. Como proteccion mecdnica se procederd a rodear con ladrillos macizos al tubo,
todo ello enterrado en arena de rio compactada, segin se indica en el detalle de los
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planos. Ademds se incluird en el interior de la zanja una cinta de senalizacién que denote la
existencia del cable enterrado.

De la arqueta saldrd la derivacion individual al cuadro de mando de la vivienda, bajo tubo
enterrado. Por el interior de la vivienda discurra empotrado bajo tubo hasta llegar al cuadro
eléctrico.

Las cajas generales de proteccidén y medida corresponderdn a uno de los tipos recogidos
en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora de energia eléctrica vy
cumplirdn las prescripciones de la norma UNE-EN 60.439-1. Dispondrdn de cortacircuitos
fusibles en los conductores de fase, de un borne de conexién para el conductor neutro y de
otro borne para la puesta a tierra de la caja.

Para poder efectuar la entrada o salida del cableado en la caja de acometida, se
montardn tubos de PVC de didmetro adecuado seguin la seccién de los cables a emplear.

5.2 Caja de proteccion y medida con seccionamiento

La caja de proteccién y medida con seccionamiento se realizard de acuerdo con el R.E.B.T
e Instrucciones Complementarias y normas particulares de la Cia. Suministradora, y cumplird
las prescripciones de la norma UNE-EN 60.439-1, teniendo, una vez instalada una proteccién
IP43 e IKO? segun UNE-EN 50.102.

El armario serd de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con ventanilla para lectura de los
aparatos de medida. Dispondrd de base cortacircuitos, base portafusibles desconectables
en carga, cierre de triple acciéon y borna de neutro y conexién de salida de un abonado.
Del armario saldrd una derivacion trifdsica.

El armario estard empotrado en pared dentro de una hornacina, segiun planos. Serd del
tipo UR-CPM3D4RE-S (de Uriarte o similar) para un abonado.

Con objeto de poder acceder correctamente a los distintos elementos del armario, éste
quedard a una altura no inferior a 0,3 m. y el contador situado en la parte mds alta, a una
distancia del suelo no superior a 1,8 m.

53 Derivacion individual

La derivacion individual enlazard el armario de derivacion y medida con el cuadro de
mando y proteccion y se instalard de acuerdo a la Instruccion ITC-BT-015 y a las normas de
la Cia Suministradora.

Estard constituida por conductores de cobre con tension asignada 0,6/1 KV no
propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida instalados en el
interior de tubo de enterrado con unas dimensiones tales que se permita aumentar la
seccion de los conductores instalados un 100%.

La seccion de los conductores vendrd establecida de acuerdo a las intensidades mdximas
admisibles y a la caida de tensién mdxima de la misma que es del 1,5% por ser un suministro
para un Unico usuario.
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54 Cuadros de mando y proteccién

El cuadro de mando y proteccién se instalarédn de acuerdo a la instruccién ITC-BT-17 y
constardn de interruptor general automdtico e interruptores automdaticos diferenciales
bipolares y tetrapolares de la sensibilidad que es sefalada en la Instruccién [TC-BT-24 y
tantos interruptores automdticos magnetotérmicos bipolares y tetrapolares como circuitos a
proteger, segun se indica en los esquemas del presente proyecto.

Asi mismo, se instalard caja para colocacién del I.C.P., segin Normas de la Cia.
Suministradora, en el cuadro al que llega la derivacion individual.

5.4.1 Relacion de cuadros
-Cuadro eléctrico vivienda

Las caracteristicas del citado cuadro, tanto sus circuitos como las protecciones con que
cuenta aparecen descritas en el apartado de cdlculos del presente proyecto asi como en
el esquema unifilar.

5.4.2 Cuadro interior de vivienda
Serd empotrado con tapa, conteniendo:

-1 Interruptor General Automdatico de 4x50A.

-4 Interruptor diferenciales 2x40 A/30mA

-1 Interruptor diferenciales 2x25 A/10mA

-2 Interruptor diferenciales 2x25 A/30mA

-2 Interruptor diferenciales 4x25 A/30mA

-2 Interruptores diferenciales 4x25 A/300mA

-5 Interruptores magnetotérmicos de 2x10 A para los circuitos destinado a alimentar los
puntos de iluminacion.

-5 Interruptores automdticos magnetotérmico de 2x16 A para circuitos de tomas de
corriente uso general y frigorifico.

-1 Interruptor automdtico magnetotérmico de 2x25 A para el circuito destinado a alimentar
la cocina eléctrica y el horno.

-2 Interruptores automdtico magnetotérmicos de 2x16 A para los circuitos destinados a
alimentar la lavadora y el lavavajillas

-2 Interruptores automdtico magnetotérmico de 2x16 A para circuito destinado a tomas
de corriente de los cuartos de bano

-1 Interruptor automdtico magnetotérmico de 2x16 A para circuito destinado a a las bases
auxiliares de cocina.

-1 Interruptor automdtico magnetotérmico de 2x16 A para circuito destinado a secadora.

-1 Interruptor automdtico magnetotérmico de 2x16 A para linea a extraccion.

-3 Interruptores automdtico magnetotérmico de 2x32 A para proteccion de diferenciales.
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543 Resto de cuadros

Las caracteristicas del citado cuadro, tanto sus circuitos como las protecciones con que
cuenta aparecen descritas en el apartado de cdiculos del presente proyecto asi como en
el esquema unifilar. La ubicacién de cada uno de ellos se indica en los planos.

El cuadro se construird para montaje en pared, accionable desde su frente que serd
cerrado y accesible todo el aparellaje para comprobaciones, ensayos, reparaciones, etfc. El
cuadro serd capaz de albergar un 20% de aparamenta futura.

Los interruptores secundarios serdn de corte omnipolar automdticos con proteccion
magnetotérmica, y cada circuito contard ademds con proteccion diferencial de la
sensibilidad adecuada. El frente del cuadro contard con un sindptico y/o etiquetado para
mds facil identificacion de circuitos.

Las regletas terminales estardn en lugares accesibles para la fécil conexidn a los cables
exteriores.

Toda la aparamenta del cuadro y sus caracteristicas estd reflejada en los planos
correspondientes al esquema unifilar del proyecto.

5.5 Tensidn de utilizacion

El alumbrado normal y servicios de fuerza se llevardn por lineas independientes. Los criterios
de diseno para todas estas redes estardn orientados a evitar confusiones y simplificar
materiales. La tensidon de distribuciéon es de 400 V entre fases, y 230 V entre fase y neutro.

5.6 Distribucidn interior de vivienda

Desde el cuadro de mando y proteccion parten las lineas de circuitos monofdsicos a 230 V
bajo tubo de PVC corrugado, reforzado, en montaje empotrado a mecanismos,
interruptores y enchufes y de superficie en garagje.

Se empleard cédigo de cables numerados en los puntos de conexién y cables de distintos
colores para facilitar la identificacion, llevardn un hilo de tierra en la misma canalizacion

que los demds y se conectard a todos los receptores, incluso y obligadamente a las
armaduras de los puntos de luz.

La distribucién de la vivienda se realizard de acuerdo a la Instruccién ITC-BT-025 y 026 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn con los circuitos indicados en esquema unifilar.
Toda la distribucién se realizard con conductores de cobre, aislamiento de P.V.C. 750 V.,
con una seccién minima de 2x6+T para circuitos de cocina y horno, climatizacién vy
hidromasaje, con una seccién de 2x2,5+T para circuitos de lavadora, lavavdijillas, secadora ,
tomas de corriente de usos varios, con seccidn de 2x1,5+T para circuitos de alumbrado
interior y demdtica y con seccion de 2x6+T para alumbrado exterior enterrado.

Los aseos contardn con una red equipotencial que unird las conducciones metdlicas (agua,
calefaccién, desagle, gas) con todos los elementos metdlicos accesibles, y se unirdn al
conductor de proteccién seguin ITC-BT-027.
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5.7 Aparatos de Alumbrado
ALUMBRADO INTERIOR DE VIVIENDA

Serd de bajo consumo segun planos de proyecto.
ALUMBRADO EXTERIOR

Formado por luminarias montadas sobre pared, adecuadas para alumbrado residencial,
resistente a choques y de bajo mantenimiento, su ubicacién se indica en los planos.

5.8 Mecanismos

Serdn empotrados en caja de material pléstico. Los interruptores, conmutadores y
cruzamientos (10 A a 230 V) se montardn a 1,25 m. del suelo y los enchufes (16 A 250 V) a 0,3
m. En banos, los enchufes se situardn a 1,50 m del suelo. Ambos tipos de mecanismos serdn
de las calidades reflejadas en las mediciones. Los interruptores de encendido en garaje se
instalardn a 1,6 m del suelo.

5.9 Red de tierras
La instalacién de tierra serd conforme a la Instr. ITC-BT-18.

Todas las canalizaciones de circuitos a equipos receptores que parten de cuadros de
mando y proteccién llevardn ademds de los hilos de fase y neutro, el conductor de
proteccién (amarillo-verde), y a este cable se conectardn todos los receptores, incluso y
obligadamente, las armaduras de las luminarias.

El cuadro de mando y proteccién dispondrd de borne de puesta a tierra, que permitird la
conexién de los conductores de proteccidon a la toma de puesta a tierra situada en la
cenftralizacién de contadores o en la caja general de proteccion.

Se instalard una red perimetral a la estructura del edificio de tomas de tierra con cable de
cobre desnudo de 50 mm?, unida a las armaduras de todos los pilares mediante soldaduras
aluminotérmicas. En el caso de que la cimentacion sea a base de zapatas, se conectardn
al anillo de la red de tierra un cierto nUmero de hierros considerados principales, y como
minimo uno por zapata. La red dispondrd de varias picas de acero cobrizado de longitud y
didmetro indicados en cdilculos.

La proteccién contra contactos indirectos estd asegurada por medio de diferenciales de
alta sensibilidad (30mA) que permiten un valor de resistencia a tierra desde el punto de
contacto de un mdximo de 800 Ohmios en locales o emplazamientos conductores y de
1.600 Ohmios en los demds casos, con el fin de que las tensiones de contacto no superen los
24 y 50V respectivamente.
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6 PARARRAYOS

Segun CTE no es necesaria la instalacién de pararrayos. Se adjunta tabla de cdiculo en
apartado siguiente.

7 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

7.1 Prevision de cargas

En la parcela existen, bdsicamente, las siguientes zonas de consumo:

- Vivienda.

En los apartados siguientes se detalla la previsidn realizada para dicho punto de consumo.
7.2 Demanda de vivienda

De acuerdo con la Instruccién ITC-BT-10, la potencia a prever en la vivienda se
corresponderd con la capacidad mdéxima de la instalacion, definida ésta por la intensidad
asignada del interruptor general automdtico. En nuestro caso el grado de electrificacién es
bdsico.

7.3 Cdilculos de secciones

Las secciones de conductores, se han proyectado de tal forma que no se superen los

valores méximos admisibles tanto para la intensidad como para la caida de tensién, para
lo cual tendremos en cuenta las féormulas siguientes:

a) Corriente monofdsica
_ P o= 2-P-L
U-Cosp K-S-U
b) Corriente trifdsica
P P-L
[=— e=———
1,73-U - Cos @ K-5-U
Donde

= Intensidad en amperios.
= Potencia a fransportar en vatios.
= Tensién en voltios.

Cos = Factor de potencia.
e= Caida de tension en voltios.
= Seccién del conductor en mma2.
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K= Conductividad del conductor (56 en el cobre).
L= Longitud de la linea en metros.

No es necesaria la instalacién de pararrayos.

El presente capitulo responde a la descripcidon, cdlculo y desarrollo de la Instalacidén de
Fontaneria para una VIVIENDA UNIFAMILIAR, en SETIEN.

1 OBJETO DE LA MEMORIA

La presente memoria tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas de la instalacion
receptora de fontaneria para una vivienda unifamiliar en SETIEN.

2 NORMATIVA
Consideramos las siguientes Normas, Reglamentos y Ordenanzas:

-HS 4 Suministro de agua, Documento Bdsico HS Salubridad, CTE.
-Normas UNE de obligado cumplimiento
-Normas particulares de la compania suministradora

3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

La instalacion cuenta con una acometida de agua para la vivienda, que parte de la red
municipal, y dispone de una llave de toma sobre la tuberia de distribucién de la red exterior
de suministro, un tubo de acometida y una llave de corte en el exterior de la propiedad, y
alimenta al contador general ubicado en armario situado en el muro limitador de la
vivienda.

Dicho armario contendrd dispuestos en este orden, la llave de corte general, un filtro de
instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una vdlvula de
retencién y una llave de salida.

Desde el contador general de la vivienda, el tubo de alimentacion discurrird por la zona
agjardinada hasta alcanzar la fachada de la vivienda en la planta baja. El tubo de
alimentacién en caso de ir empotrado dispondrd de registros (al menos en sus extremos y
cambios de direccidn) para su inspeccién y control de fugas. Una vez dentro de la vivienda
distribuye a la planta baja y alcanza el patinillo desde donde se distribuye al resto de la
vivienda.

PAgina7Z5

A N A P ER O JO & JULIO ST ERR A
A R Q UI TECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964



PROYECTO BASICO VIV C lIFAD AISLADA Y PISCINA EN
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

Todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalaciéon, deberdn pasar las
pruebas de presion y estanqueidad.

Finalmente la instalacion estard compuesta de los elementos siguientes: llave de paso
situada en el interior de la propiedad particular; derivaciones particulares contando cada
una con una llave de corte tanto para agua fria como para agua caliente; ramales de
enlace, y puntos de consumo los cuales llevardn una llave de corte individual.

También existe una arqueta con llave de corte y contador para el riego de las zonas
ajardinadas de la planta baja, que se conecta con la red principal.

4 MATERIALES

La acometida serd de polietileno de alta densidad segun normas UNE EN 12201. El didmetro
de la acometida y del contador a confratar lo determina la empresa suministradora. Los
valores indicados en planos serdn orientativos, adecudndose el calibre nominal de los
contadores a los caudales nominales y mdximos de la instalacion.

Las tuberias desde la acometida hasta el interior de la vivienda y suministros finales serdn de
PEX segUn norma UNE-EN 15875.

Las tuberias llevardn aislamiento anticondensacién mediante espuma elastomérica de 9
mm de espesor para agua fria y 20 mm para agua caliente (espesores segin RITE IT
1.2.4.2.1.).

Las tuberias empotradas llevardn proteccién mediante tubo de PVC corrugado, el cual serd
rojo para agua caliente y azul para agua fria.

Se colocardn llaves de corte de latdn niguelado en cada aparato y en cada cuarto
humedo. Se instalard una llave de corte general en el interior de la vivienda, en la cocina y
en el armario del patinillo a la llegada a la planta a la que se le quiere cortar el suministro.

Se colocard una vdlvula reductora después del armario de acometida.

5 CONDICIONES MiNIMAS DE SUMINISTRO

Los caudales instantdneos minimos a considerar en los aparatos serdn los siguientes, de
conformidad con cuanto establece la tabla 2.1 del punto 2.1.3 de HS 4 Suministro de agua
del Documento Bdsico HS Salubridad del CTE
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Aparato Caudal instantdneo Cauddal instantdneo
minimo de agua fria minimo de agua caliente
(dm3/s) (dm3/s)

Lavabo 0.10 0.065

Bide 0,10 0,065

Inodoro con cisterna 0.10

Ducha 0,20 0,10

Banera 0.30 0.20
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Grifo aislado 0.15 0,10
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavavdijillas doméstico 0.15 0,10

En los puntos de consumo la presion minima serd:

-100 kPa para grifos comunes
-150 kPa para fluxores y calentadores

La presidn en cualquier punto de consumo no superard 500 kPa.

6 CAUDALES INSTANTANEOS

El tipo de suministro asi como el caudal instantdneo, segun lo establecido en el apartado
Quinto de la Orden 259/1995 de 21 de febrero de la Consejeria de Economia, es de:

1

0 =0-K =0 I_n_l

Siendo:

- Q = caudal instalado

- Kv = coeficiente de simultaneidad de n aparatos (minimo 0,2)

- n = aparatos instalados.

En base al equipamiento de aparatos con que cuenta la vivienda, y a lo establecido en el
punto 2.1.3 de HS 4 Suministro de agua del Documento Bdsico HS Salubridad del CTE, a
continuacién se detallan los tipos de suministro utilizados en el cdlculo:

7 DIMENSIONADO DE TUBERIAS

7.1 Caudal maximo previsible

Para tramos interiores a un suministro, aplicamos la siguiente expresién:

I .
k, NPTk O =k, - 2.0

Donde:

- kv = Coeficiente de simultaneidad
- n =NuUmero de aparatos instalados

A N A P ER O JO & JULIO ST ERR A
A R Q UI TECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964

Pagina77



PROYECTO BASICO VIV C lIFAD AISLADA Y PISCINA EN
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

- . - Lh S - LR

- Qmax = Caudal maximo previsible (1/s)
- 0Q = Suma del caudal instantdneo minimo de los aparatos instalados (I/s)

Para framos que alimentan a grupos de suministros, utilizamos estas otras expresiones:

19+ N

k =7’ =k .
e 10-(N+1) Qmax.e e szax

Donde:

- ke= Coeficiente de simultaneidad para un grupo de suministros

- N= NUmero de suministros

- Qmax.e= Caudal mdaximo previsible del grupo de suministros (I/s)

- O0Qmax= Suma del caudal mdximo previsible de los suministros instalados (I/s)

7.2 Didmetro

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permite calcular el
didmetro interior de la conduccién. De los didmetros calculados por cada método,
elegiremos el mayor, y a partir de él, seleccionaremos el didmetro comercial que mds se
aproxime.

7.2.1  CALCULO POR LIMITACION DE LA VELOCIDAD
Obtenemos el didmetro interior basdndonos en la ecuacion de la continuidad de un liquido,

y fijando una velocidad de hipdtesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, segin las condiciones
de cada tramo. De este modo, aplicamos la siguiente expresién:

4000-
0=v.s = p=/ 0
TV

Donde:
- Q = Caudal méaximo previsible (I/s)

- V =Velocidad de hipdtesis (m/s)
- D = Didmetro interior (mm)

7.2.2 CALCULO POR LIMITACION DE LA PERDIDA DE CARGA LINEAL

Conisiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la férmula de pérdida de
carga de PRANDTL-COLEBROOK, determinar el didmetro interior de la conduccién:

k 2'51lv
Vv =-22gDIlog,,| —*—+
m[3WLD DJZgD-Ij

A N A P ER O JO & JULIO ST ERR A
A R Q UI TECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964

PAgina78



PROYECTO BASICO VIV C lIFAD AISLADA Y PISCINA EN
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

Donde:

- V = Velocidad del agua, en m/s

- D = Didmetro interior de la tuberia, en m

- | = Pérdida de carga lineal, en m/m

- ka = Rugosidad uniforme equivalente, en m

- [1 = Viscosidad cinemdtica del fluido, en m?/s
- g = Aceleracién de la gravedad, en m/s2

7.3 Velocidad

Basdndonos de nuevo en la ecuacion de la continvidad de un liquido, despejando la
velocidad, y tomando el didmetro interior correspondiente a la conduccién adoptada,
determinamos la velocidad de circulacion del agua:

4000-
=
7D
Donde:

- V = Velocidad de circulacion del agua (m/s)
- Q = Caudal mdaximo previsible (I/s)
- D = Didmetro interior del tubo elegido (mm)

7.4 Pérdidas de carga

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basdndonos de nuevo en la férmula de
PRANDTL-COLEBROOK, ya explicada en apartados anteriores.

La pérdida total de carga que se produce en el tramo vendrd determinada por la siguiente
ecuacion:

Jp=Jy-(L+L,)+AH

Donde:

- JJ = Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a.

- JUu = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m

- L = Longitud del framo, en metros

- Leg= Longitud equivalente de los accesorios del framo, en metros.

- [H = Diferencia de cotas, en metros o
N
o)
£
@)
O
o
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Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la relacion L/D (longitud
equivalente/didmetro interior). Para cada tipo de accesorio consideramos las siguientes
relaciones L/D:

Accesorio L/D
Codo a 90° 45
Codo a 45° 18
Curva a 180° 150
Curva a 90° 18
Curva a 45° 9
Te Paso directo 16
Te Derivacion 40
Cruz 50

8 AGUA CALIENTE SANITARIA
8.1 Distribucion

En el diseno de las instalaciones de ACS se aplicardn condiciones andlogas a las de las
redes de agua fria.

Ademds de las tomas de agua fria, previstas para la conexidn de lavadora y lavavaijillas,
sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacién de equipos bitérmicos.

La red de distribucion estard dotada de una red de retorno ya que la longitud de la tuberia
de ida al punto de consumo mds alejado es mayor de 15 m.

La red de retorno discurrird paralela a la de impulsién y se dispondrd de una bomba de
recirculacion.

Se regulard y se controlard la temperatura de preparacion y la de distribucién.

CALDERA

El suministro de A.C.S se realizard por medio de una bomba de calor aerotérmica.

8.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Se estimard que en el grifo mds alejado, la pérdida de temperatura sea como mdximo de
3°C desde la salida del acumulador o intercambiador.

No se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, para poder efectuar un adecuado
equilibrado hidrdulico.

El caudal de retorno se considerard el 10% de agua de alimentaciédn como minimo. El
didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es 16 mm.
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8.3 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Se estimard que en el grifo mds alejado, la pérdida de temperatura sea como mdximo de
3°C desde la salida del acumulador o intercambiador.

No se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, para poder efectuar un adecuado
equilibrado hidrdulico.

El caudal de retorno se considerard el 10% de agua de alimentacion como minimo.El
didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es 16 mm.

Los didmetros en funcidon del caudal recirculado serdn:

Didmetro de la Caudal recirculado
tuberia(pulgadas) (I/h)
1/2 140
3/4 300
1 600
11/4 1100
11/2 1800
2 3300

9 DIAMETROS A APARATOS EN PEX
El suministro a las calderas, se realizard con una tuberia de polietileno reticulado (PEX) que
proviene de la bateria de contadores divisionarios de las cuales también parten todos los

demds suministros de AFS del edificio.

Los didmetros de derivacion a cada aparato serdn los siguientes:

Aparato SBACS DAFS
Lavabo 16 16
Bidé 16 16
Inodoro - 16
Banera 20 20
Ducha 20 20
Fregadero 20 20
Lavadora 20 20
Lavavaijillas 16 16
Grifo aislado - 16
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El presente capitulo responde a la descripcion, cdlculo y desarrollo de la Instalacién de
Ventilacién para una VIVIENDA UNIFAMILIAR, en SETIEN.

1 OBIJETO

La presente memoria tiene por objeto definir, en conformidad con la normativa vigente, las
caracteristicas técnicas de la Instalacién de Ventilacidén para una vivienda unifamiliar en
SETIEN.

2 NORMATIVA

Consideramos las siguientes Normas, Reglamentos y Ordenanzas:

-Documento Bdsico HS-3 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminaciéon del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuaciéon de productos de combustidn de las instalaciones
térmicas se producird, con cardcter general, por la cubierta del edificio, con

independencia del fipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentaciéon especifica sobre instalaciones térmicas.

4 CRITERIOS GENERALES DE DISENO

4.1 Dimensionado

El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en
cuenta las reglas que figuran a continuacién.

El nUmero de ocupantes se considera igual,

a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos;

b) en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para
todos los dormitorios de la vivienda correspondiente.
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c) En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal
correspondiente al uso para el que resulte un caudal mayor.

Caudal minimo q, en l/s
Locales secos ! 2 Locales himedos ‘%
Tipo de vivienda Dormitorico Restode Salas de estar y [Minimoen  Minimo por
principal dormitorios comedores total local
0 6 1 dormitorios B8 - i 12 G
2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 B

(1} En los locales secos de las viviendas destinados a varos usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que
resulte un caudal mayor

(2} Cuando en un mismo local se den usos de local seco y hlimedo, cada zona debe dotarse de su caudal comespondiente

{3) Otros locales penenecientes a la vivienda con usog similares (salas de juego, despachos, etc.)

4.2

El aire debe circular desde los locales secos a los hUmedos

Condiciones generales de los sistemas de ventilacion

Los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m

Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion

y deben

disponerse a una distancia del techo menor que 100 mm y a una distancia de cualquier
rincén o esquina vertical mayor que 100 mm.

i
Dormitorio Salén-comedor Cuarto
de bafio
Cuarto
de bafio % % Salon-
E Py comedor-
i 1 1 dormitorio
T T I
Cocina
Dormitorlo Dormitorlo Coclna
| I

abertura de admision

abertura de extraccion A

conducto de extraccion

ﬂ; abertura de paso

Figura 3.1 Ejemplos de ventilacién en el interior de las viviendas

Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de un sistema
complementario de ventilaciéon natural.

Para ello debe disponerse una ventana exterior practicable o una puerta exterior.
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Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacidon con
extraccion mecdnica para los vapores y los contaminantes de la coccién.

Para ello debe disponerse un extractor conectado a un conducto de extracciéon
independiente de los de la ventilacidon general de la vivienda que no puede utilizarse para
la extraccién de aire de locales de ofro uso. Este conducto al estar compartido por varios
extractores, cada uno de éstos debe estar dotado de una vdlvula automdtica que
mantenga abierta su conexidn con el conducto sélo cuando esté funcionando o de
cualquier otro sistema antirrevoco.

4.3 Condiciones particulares de los elementos

Las aberturas de admision que comunican el local directamente con el exterior, las mixtas y
las bocas de toma deben estar en contacto con un espacio exterior suficientemente
grande para permitir que en su planta pueda situarse un circulo cuyo didmetro sea igual a
un tercio de la altura del cerramiento mds bajo de los que lo delimitan y no menor que 4 m,
de tal modo que ningun punto de dicho cerramiento resulte interior al circulo y que cuando
las aberturas estén situadas en un retranqueo, el ancho de éste cumpla las siguientes
condiciones:

a) sea igual o mayor que 3 m cuando la profundidad del retranqueo esté
comprendida enfre 1,5y 3 m;

b) sea igual o mayor que la profundidad cuando ésta sea mayor o igual que 3 m.
Las bocas de expulsion deben situarse separadas horizontalmente 3 m como minimo, de
cualquier elemento de enfrada de aire de ventilacién (boca de toma, abertura de
admision, puerta exterior y ventana), del linde de la parcela y de cualquier punto donde
pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia
de la boca.

4.4 Conductos de extraccion para ventilaciéon mecanica

Cada conducto de extraccién, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debe
disponer en la boca de expulsién de un aspirador mecdnico, pudiendo varios conductos de
extracciéon compartir un mismo aspirador mecdnico.
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Figura 3.4 Ejemplos de altura libre de la boca de expulsion sobre la cubierta
Baca de axpulsiin Boca de axpulskén.

g L
[ J'_::: [ :ilﬁ: [
Ll L L

Conductos de extraccion con una sola boca de expulsiony  Conductos de extraccion independientes con un aspira-
un solo aspirador mecanico dor mecanico cada uno

Los conductos deben ser verticales. Se exceptian de dicha condicién los tramos de
conexiéon de las aberturas de extraccién con los conductos o ramales correspondientes.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura
de rocio éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se produzcan
condensaciones.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presidon de dimensionado.

4.5 Aspiradores mecdnicos

Los aspiradores mecdnicos deben disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

4.6 Aberturas de ventilacion

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

= T .
S Aberturas de admisién " 4qv 0
[ 4-Qua
ol

g o
g Aberturas de extraccién 4q” ©
g i
° .
g Aberturas de paso 70 cm”o
S 8-Qup
e

3 2

b= Aberturas mixtas ¥ 8qy

(1) Cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la dimension que se obtenga de la tabla
no podra excederse en mas de un 10%.

(2) El drea efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser co-
mo minimo el area total exigida.

Qv: caudal de ventilacién minimo exigido del local [I/s], obtenido de la tabla 2.1.
Qva caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de admisién del
local calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de
extraccion y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la distribuciéon de los locales,
[1/s].
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Qve caudal de ventilacidn correspondiente a cada abertura de extraccion del
local calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de
extraccion y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la distribucién de los locales,
[1/s].

Qvp caudal de ventilacidn correspondiente a cada abertura de paso del local
calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisién y de extraccion y
con una hipdtesis de circulacién del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

4.7 Conductos de extraccion para ventilacion mecanica

Cuando los conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo que estén en la
cubierta, para que el nivel sonoro confinuo equivalente estandarizado ponderado
producido por la instalacién no supere 30 dBA, la seccidn nominal de cada tramo del
conducto de extraccion debe ser como minimo igual a la obtenida mediante la férmula 4.1
o cualguiera otra solucidn que proporcione el mismo efecto

$=2,501] Qvt

Siendo:
Qvt el caudal de aire en el framo del conducto [I/s], que es igual a
la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas de
extraccién que vierten al tramo.

Cuando los conductos se dispongan en la cubierta, la seccién debe ser como minimo igual
a la obtenida mediante la féormula
S=1,5-qgvt

4.8 Ventanas y puertas exteriores

La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local debe ser
como minimo un veinteavo de la superficie Util del mismo.

4.9 Definiciones

Aspirador mecdnico: dispositivo de la ventilacidn mecdnica, colocado en la boca de
expulsion que tiene un ventilador para extraer automdticamente el aire de forma continua.
Boca de expulsidn: extremo exterior de un conducto de extraccién por el que sale el aire
viciado, que estd dotado de elementos de proteccion para impedir la entrada de agua y
de pdjaros.

5 DESCRIPCION DEL SISTEMA

CAUDAL DE VENTILACION EN LA VIVIENDA

¢ El caudal de ventilacidon minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en
cuenta las reglas que figuran a continuacién.
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¢ El nUmero de ocupantes se considera igual,
a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos.

b) en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los
dormitorios de la vivienda correspondiente.

e En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal
correspondiente al uso para el que resulte un caudal mayor.

DISENO Y DIMENSIONADO

Todos los locales secos de la vivienda cuentan con una toma de impulsidn que viene
directamente desde el equipo de ventilacidon con recuperacién de energia alojado en el
cuarfo de instalaciones. Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar disponen
ademds, de un sistema complementario de ventilacién natural, por ventanas exteriores
practicables y puertas a porche orientado al sur. Para la distribucidon de aire de todos los
locales tanto de impulsion como de extraccion se ha empleado un sistema de conductos
gue se detallan a continuacién: Tubo de distribucidén de aire, flexible, estable, estanco a
gases, de exterior corrugado e inferior liso conforme a la norma DIN EN 60529. Los fubos
discurrirdin por el falso techo.

CONDICIONES GENERALES VENTILACION

En cumplimiento del DB HS 3 la circulacién del aire serd desde los locales secos (saldn,
comedor, dormitorios, etc.) a los humedos (banos, cocina, etc.) por donde se extraerd.
Entre los locales de admisidon y los locales de extraccion se dispondrdn aberturas de paso o
se dejard holgura en las puertas de acceso a las mismas de las secciones en cm? aqui
calculadas. El aire extraido de los locales hUmedos se canalizard a través de los tubos de
extraccion hasta individualmente el colector de distribucion alojado a la salida del equipo
de ventilaciéon con recuperacion de alta eficacia y se expulsard al exterior mediante el tubo
de salida de dicho equipo v se realizard por la cubierta del cuarto de instalaciones (fuera
de la envolvente). La cocina también dispone de un sistema adicional especifico de
ventilacién: Extraccion mecdnica para los vapores y los contaminantes de la coccion.

La campana extractora estard conectada a un conducto de extraccion independiente de
los de la ventilacion general de la vivienda que no podrd utilizarse para la extraccion de
aire de locales de otro uso. Los locales secos vy la cocina disponen ademds, de un sistema
de ventilacion complementario de ventilacion natural por la carpinteria exterior practicable,
con una superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local
mayor que 1/20 de la superficie Util del mismo.

DIMENSIONADO

Tras el proceso de disefo y trazado de la instalacién, con todos sus elementos, se han
realizado los cdlculos necesarios para un dimensionamiento exacto de la instalacion de
ventilacién, cumpliendo las condiciones generales de cdilculo previstas en el apartado
correspondiente del presente proyecto.
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CUMPLIMIENTO
CTE

Promotora: Maria Elena Galdn Herrera

Arquitectos: Ana Perojo Sierra y Julio Sierra Bravo OCTU B R E
Situacién: Pol 107 Parc 24 CP; AGUERO-OREJO-SETIEN MIES DE 2 024
ENFIRMES. MARINA DE CUDEYO [CANTABRIA] .
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CUMPLIMIENTO DEL CTE

PRESCRIPCIONES APLICABLES CONJUNTAMENTE CON DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos bdsico siguientes y se utilizard

conjuntamente con ellos:

No
apartado Procede procede

DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion X O
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X O
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero O X
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fdbrica X O
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera X ]

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado Procede proNche
NCSE 314 Normo d.e construccién m X

sismorresistente

3.1.5. Instruccion de hormigdn estructural X O
Instruccidn para el proyecto y la
ejecucion de forjados

3.1.6 unidireccionales de hormigén O X
estructural realizados con elementos
prefabricados

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB's siguientes:

DB-SE Bases de cdlculo

DB-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C Cimientos

DB-SE-M Madera

DB-SI Seguridad en caso de incendio

Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Norma de constr. sismorresistente: parte general y edificacion
CE Coddigo estructural
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1.1.2 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

La justificacion en materia de seguridad estructural del CTE se detallard en el proyecto de
ejecucion.

SI 1: PROPAGACION INTERIOR

La superficie construida del e@ificio es < 2.500 m2, tabla 1.1 del DB-SI 1 Propagacién Interior,
por lo que s&¢ CUENTA CON UN UNICO SECTOR DE INCENDIOS.

Locales y zonas de riesgo especial.

El garaje del proyecto es un local de riesgo especial bajo que cumple los siguientes
requisitos:

_Resistencia al fuego de la estructura portante R 90.

_Resistencia al fuego de paredes y techos en contacto con el resto del edificio El 90.
_Puerta en contacto con el resto del edificio EI2 45-C5.

_Extintor 21°-113B colocado en el exterior del mismo y préximo a la puerta de acceso con su
placa.

_Mdximo recorrido de evacuacién hasta alguna salida del local < 25 metros.

-Se instalard alumbrado de emergencia en el cuarto de instalaciones dentro del gargje y en
la puerta de salida del garaje.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademds, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de
los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion se solucionard de forma
compatible con las de la compartimentacién, establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios,
aungue estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentaciéon de
incendios.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Los elementos pasantes deben aportar una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.
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Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los revestimientos de techos y paredes cumplen con la clase C-s2, d0. Los revestimientos de
suelos cumplen con la clase EFL.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, efc.) se regulan en su reglamentacion
especifica.

Se cumplen las condiciones de las clases de reacciéon al fuego de los elementos
constructivos, segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos (1) De techos y paredes (2) (3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-52,d0 EFL

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
/(A:r)r)>orcom|enfos y recintos de riesgo especial B-s1.d0 BFL-s]

Espacios ocultos no estancos: patinillos,
falsos techos (excepto los existentes dentro
de viviendas), o que siendo estancos,|B-s3,d0 BFL-s2 (6)
contengan instalaciones suscepftibles de
iniciar o de propagar un incendio.

No existe elemento textil de cubierta infegrado en el edificio. No es necesario cumplir el
apartado 4.3 de la seccidon 1 del DB - SI.

SI1 2: PROPAGACION EXTERIOR
Medianerias y fachadas

La vivienda objeto del presente proyecto es una vivienda unifamiliar aislada. No serd
necesario justificar el apartado 1.1 de la seccidon SI2 de DB-SI. (medianerias o muros
colindantes).

Riesgo de propagacioén horizontal:

No se contemplan las distancias minimas de separacion que limitan el riesgo de
propagacion exterior horizontal del incendio a fravés de fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y ofras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde ofras zonas.

No se contemplan las distancias minimas de separacidn que limitan el riesgo de
propagacién exterior horizontal del incendio entre edificios diferentes y colindantes.

Riesgo de propagacion vertical:
No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de propagacion

(apartado 1.3 de la seccidn 2 del DB-Sl) por no existir dos sectores de incendio ni una zona
de riesgo especial alto separada de otras zonas mas altas del edificio.
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Clase de reaccién al fuego de los materiales:

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupan mds del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd como minimo B-s3 d2, hasta una altura
de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al
pUblico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada
cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arrangue.

Cubiertas

En el proyecto no existen riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta ya sea
por edificios colindantes o por el mismo edificio.

Los materiales que ocupan mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas
de cubierta situadas a menos de 5m de distancia de la proyeccion vertical de zonas de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EI_60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro
elemento de iluminacion, ventilacidn o extraccidn de humo, pertenecen a la clase de
reaccién al fuego BROOF (t1).

SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

Origen de evacuacion es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando el interior de
las viviendas, por ello en vivienda unifamiliar el articulo 3 "NUmero de salidas y longitud de los
recorridos de evacuacién" no es necesario justificarlo.

Dimensionado de los medios de ocupacién

Origen de evacuacion es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando el interior de
las viviendas, por ello en vivienda unifamiliar el articulo 4 "Dimensionado de los medios de
ocupacién” no es necesario justificarlo.

Origen de evacuacion es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando el interior de
las viviendas, por ello en vivienda unifamiliar el articulo 5 "Proteccidon de las escaleras" no es
necesario justificarlo.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Origen de evacuacion es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando el interior de
las viviendas, por ello en vivienda unifamiliar el articulo é "Puertas situadas en recorridos de

evacuacion” no es necesario justificarlo.

La vivienda unifamiliar objeto del presente proyecto tiene dos salidas, la puerta principal de
la vivienda y la puerta del garagje.

Las puertas y pasos tienen un ancho mayor de 0,60 m en todo caso.

Los pasillos, rampas y escaleras para evacuacion descendente, para este uso restringido,
tienen un ancho superior a 0,80 m ya que todos los usuarios se consideran habituales y no
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son mds de 10. Las escaleras son no protegidas, al ser de evacuacién descendente y su
altura de evacuacion menor a 14 m

La puerta prevista como salida de edificio es abatible, de eje vertical, y su sistema de cierre
consiste en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del que proviene la
evacuacion, sin tener que utilizarse llave ni actuar sobre mds de un mecanismo. Consiste en
un dispositivo de apertura mediante manilla.

Control del humo de incendio.

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos en las zonas de uso Aparcamiento
gue no tengan la consideracién de aparcamiento abierto que figuran en el proyecto pues
se instalard un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control
durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad. El diseno, cdlculo, instalacion y mantenimiento del sistema
pueden readlizarse de acuerdo con las normas UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse
en consideracion la exclusion de los sistemas de evacuacidon mecdnica o forzada que se
expresa en el Ultimo pdrrafo de su apartado "0.3 Aplicaciones”) y EN 12101-6:2006.

SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccion contfra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier ofra reglamentaciéon especifica que le sea de
aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que
se refiere el articulo 18 del citado reglamento. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea
diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén
integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccidn 1 de este DB, deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones
que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcién de
SU UsO previsto, pero en ningun caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el
uso principal del edificio o del establecimiento.

La obra dispondrd de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios que se
indican en las tablas siguientes:

Dotaciones en General

Uso previsto: Vivienda
Altura de evacuaciéon ascendente: 0,0 m.
Altura de evacuacién descendente: 0,0 m.
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Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta,
como mdximo, desde todo origen de
evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme
al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.
Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta,
como mdximo, desde todo origen de
evacuacion.

Dotacidn Extintor portdfil - En las zonas de riesgo especial conforme
al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Condiciones:

Un extintor en el exterior del local o de la zona y
proximo a la puerta de acceso, el cual podrd
servir simultdneamente a varios locales o zonas. En
el interior del local o de la zona se instalardn
Notas: ademds los extintores necesarios para que el
recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el
situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en
locales de riesgo especial medio o bajo, o que 10
m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

Los medios de proteccién existentes contra incendios de utilizacion manual (en nuestro caso
el exfintor) se senaliza mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 con este
tamano:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observaciéon de la seial no exceda de 10

Las senales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo
establecido en la norma UNE 23035 - 4:2003.

SI 5: INTERVENCION DE BOMBEROS
Condiciones de aproximacién y entorno.

No es necesario cumplir condiciones de aproximacién y entorno pues la altura de
evacuacion descendente es menor de 9 m.

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en el
DB-SI (Seccidn Sl 5) pues la altura de evacuacion descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del
servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mds de 20 m. de largo.
No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del
servicio de extincidon de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mds de 20 m de largo.
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SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Resistencia al fuego de la estructura.

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracién del incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo
instante 1, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta
con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada fiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
que, por su tamano y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la
existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al
fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de
fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004)
situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mds
desfavorable.

3. En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura
fras el incendio.

Elementos estructurales principales.
Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales R-30. Cumple.
Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la
seccioén Sl6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o
los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los elementos
principales si su colapso puede ocasionar danos personales o compromete la estabilidad
global, la evacuacion o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio.

En ofros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos fextiles de cubierta integrados en
edificios, tales como carpas serdn R 30, excepto cuando, ademds de ser clase M2 conforme
a UNE 23727:1990 , segun se establece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el
certfificado de ensayo acredite la perforacién del elemento, en cuyo caso no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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Seccion SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
1 Resbaladicidad de los suelos
En zonas interiores secas:

- superficies con pendiente menor que el 6% serdn de clase 1.

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras serdn de clase 2.

En zonas interiores hUmedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio
exterior, terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, efc.

- superficies con pendiente menor que el 6% serdn de clase 2.
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras serdn de clase 3.

2 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplird las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimension (por ejemplo,
los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el
saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de
las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que
no exceda el 25%.

c) En zonas interiores para circulacidn de personas, el suelo no presentard

perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de
didmetro.

3 Desniveles
3.1 Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tfanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicidn constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitard la
percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles
de causar caidas, mediante diferenciacioén visual y tactil.
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La diferenciacion estard a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura

Las barreras de proteccion tendrdn, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1.100 mm en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la
barrera tendrd una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde

la linea de inclinaciéon definida por los vértices de los peldaios, hasta el limite superior de la
barrera (véase figura 3.1).

550 mm < H = 6000 mm

Flgura 3.1 Barreras de protecclén en ventanas.

3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcién
de la zona en que se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas

En la vivienda, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras, estardn disenadas
de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual:
- En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o

sobre la linea de inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo,
incluidos salientes sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente.
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- En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no

existirdn salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con
mds de 15 cm de fondo.

b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de
didmetro, exceptudndose las aberturas friangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la

distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50
mm (véase figura 3.2).

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de |a barandilla

4 Escaleras y rampas
4.1 Escaleras de uso restringido

No existen en el proyecto. Los escalones de acceso al porche y a la entrada serdn de 30 cm
de huellay 17 cm de tabica.

4.2 Escaleras de uso general

No existen en el proyecto.

4.3 Rampas

No existen en el proyecto.

4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas
No existen en el proyecto.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

No existen acristalamientos a una altura superior de 6 m.

A N A P ER O JO & JULIO ST ERR A
A R Q UI TECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964

PAgina%9



PROYECTO BASICO VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA Y PISCINA EN SE
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

Seccidén SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
1 Impacto
1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién es de 2,60 metros.
En los umbrales de las puertas la altura libre es de 2,00 metros, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen
del suelo, que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm vy
2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

1.2 Impacto con elementos practicables

No es necesario cumplir ninguna condicion de impacto en los términos del apartado 1.2 de
la seccion 2 del DB SUA.

1.3 Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en la figura 1.2. de
las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccidén conforme al
apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun
la norma UNE EN 12600:2003 cuyos pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1.
Se excluyen de dicha condicidn los vidrios cuya mayor dimensidén no exceda de 30 cm.

L]

080m 090m

030m [ , | G30m

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y 4
Mayaor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 102
Menor que 0,55 m 1,203 BoC cualquiera
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Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estardn constituidas
por elementos laminados o templados que resistan sin rofura un impacto de nivel 3,
conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas.

2 Atrapamiento

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas
propias.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y ufilizadas para
el paso de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma UNE-
EN 13241-1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma
UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra
horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi
como las motorizadas que ademds tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad con la Directiva
98/37/CE sobre mdquinas.

Seccion SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

1 Aprisionamiento

No existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
en donde las personas pueden quedar accidentalmente afrapadas dentro del mismo.

Las dimensiones y la disposicion de los pequeinos recintos y espacios serdn adecuadas para
garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de los mecanismos de
apertura y cierre de las puertas y el giro en su inferior, libre del espacio barrido por las
puertas.

Se cumple asi el apartado 2 de la seccidn 3 del DB SUA.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las
de los pequenos recintos y espacios, en las que serd de 25 N, como mdximo.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccidén 3 del DB SUA.
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Seccidén SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media de la iluminacidén serd del 40% como minimo.
2 Alumbrado de emergencia
2.1 Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccidn 4 del DB SUA el edificios dispondrd de un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visibn de las senales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidn existentes.

2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccidén 4 del DB SUA las luminarias cumplirdn las
siguientes condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

i) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
iiJEn las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa.

i) En cualguier ofro cambio de nivel.
iv) En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccidn 4 del DB SUA la instalacién serd fija,
estard provista de fuente propia de energia y debe enfrar automdticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en la instalacién de alumbrado
normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacion el descenso de la tensidon de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.
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2.4 lluminacion de las senales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccién 4 del DB SUA La iluminacién de las senales
de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los medios manuales
de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes
requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos
de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes.

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no ser&d menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

Seccién SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SUA en relacion a la
necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacidn las condiciones establecidas en la seccidn no son de
aplicacion en la tipologia del proyecto.

Seccién SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
1 Piscinas

Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas
exclusivamente a competicion o a ensenanza, las cuales tendrdn las caracteristicas propias
de la actividad que se desarrolle. Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares,
asi como los banos termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a
usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacion
especifica.

2 Pozos y depésitos

No existen pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riesgo de ahogamiento.

Seccion SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta Seccidon es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los garajes de

una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los
edificios por lo tanto, no es de aplicacion.
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Seccién SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo
1 Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacién de un sistema de protecciéon contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La densidad de impactos sobre el terreno Ne, obtenida segun la figura 1.1, de la seccién 8
del DB SUA esigual a 5 (n° impactos/ano,km?)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, Que es la delimitada por
una linea tfrazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio H
la altura del edificio en el punto del perimetro considerado es igual 0 m2.

El edificio estd situado Proximo a ofros edificios o drboles de la misma altura o mds altos, eso
supone un valor del coeficiente C1 de 0,5 (tabla 1,1 de la seccién 8 del DB SUA)

La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresidn:
Ng = NgAQCﬂO‘6 [N° impactos/ano]
siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,km?), obtenida segun la figura
1.1.

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio,
siendoH la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Ci: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

es igual a 0,0000

2 Riesgo admisible

El edificio tiene Estructura de hormigdn y Cubierta de hormigdn. El coeficiente C2
(coeficiente en funcion del tipo de construccion) esigual a 2,5.

El contenido del edificio se clasifica, (segun la tabla 1.3 de la seccion 8 del DB SUA) en esta
categoria: Otros contenidos. El coeficiente Cs (coeficiente en funcidon del contenido del
edificio) esigual a 1.

El uso del edificio. (segin la tabla 1.4 de la seccidon 8 del DB SUA) , se clasifica en esta
categoria: Resto de edificios. El coeficiente C4 (coeficiente en funcidn del uso del edificio)
esigual a1

El uso del edificio. (segun la tabla 1.5 de la seccion 8 del DB SUA) , se clasifica en esta

categoria: Resto de edificios.

El coeficiente Cs (coeficiente en funcion del uso del edificio) esigual a 1.
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El iesgo admisible, Na, determinada mediante la expresion:

G5
R R

siendo:

1073

Ca2: Coeficiente en funcidon del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2

Cs: Coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.

Ca4: Coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.

Cs: Coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

es igual a 0,0022.

La frecuencia esperada de impactos Ne es menor que el riesgo admisible Na. Por ello, no
serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidén contra el rayo.

1.41 SECCION HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
2 Diseno

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas) deberdn cumplir las
condiciones de diseno del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

Exigencia Basica HS 1 Proteccién frente a la humedad

1 Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se
consideran suelos que estdn en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a
qguedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la
superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos
de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

2 La comprobacién de la limitacion de humedades de condensacidon superficiales e

intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la
demanda energética del DB HE.

Muros

Se considera un grado de permeabilidad 1 debido a que no se observa presencia de agua
en la cara interior del suelo en contacto con el terreno.

Por lo tanfo, se entiende que la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel fredtico.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro
Muro de hormigdén_ 11+13+D1 +D3
Impermeabilizacion por el exterior:
IMPERMEABILIZACION

La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una Idmina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

Se impermeabilizard exteriormente con Idmina adherida, debiéndose colocar una capa
antfipunzonamiento en su cara exterior (en el caso de no ser adherida debe colocarse una
capa antipunzonamiento en cada una de sus caras.)

En ambos casos, si se dispone una ldmina drenante puede suprimirse la capa
anfipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas delbe colocarse una capa protectora
en su cara exterior salvo que se cologue una I&dmina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin
yeso higroscopico u otro material no higroscdpico.

DRENAJE Y EVACUACION

Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante entfre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una Idmina drenante, grava, una fabrica de blogques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la ldmina debe protegerse
de la enfrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando
dicha conexidon esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de
bombeo con dos bombas de achique.

Debe disponerse una red de evacuaciéon del agua de lluvia en las partes de la cubierta y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse ejecutando la
impermeabilizacion prolongdndose por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe redalizarse redondedndose con un radio de curvatura
de 5 cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segin el sistema de
impermeabilizacion.
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Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por
el remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las
formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacion con mortero en bisel formando aproximadamente un dngulo de 30° con
la horizontal y redondedndose la arista del paramento;

b) mediante un retfranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de
la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte
superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte
inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda danarse la
l[dmina.

Encuentro del muro con la fachada

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segin lo descrito en el
apartado " Encuentro de la cubierta con un paramento vertical”.

Encuentros del muro con las particiones interiores

Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez
realizada la impermeabilizacién y entre el muro y cada particidon debe disponerse una junta
sellada con material eldstico que, cuando vaya a estar en contacto con el material
impermeabilizante, debe ser compatible con él.

Paso de conductos

1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una
holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales
entre el muro y el conducto.

2 Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

3 Debe disponerse un impermeabilizante enfre el muro y el pasatubos y debe sellarse la
holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico
resistente a la compresion.

Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros enfre dos planos impermeabilizados una banda o capa
de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm
como minimo y centrada en la arista. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que
el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacién de una
imprimacion.
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Suelos

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el
terreno frente a la penetracién del agua de éste y de las escorrentias es 2.

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccion moderada.
Debiendo realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacion
de un producto liguido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una ldmina de polietileno por encima de ella

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10~ cmis Ks<10™ cmis
Alta ] 4
Media 4 3
Baja 2 1

Grado de impermeabilidad 2.

TABLA 2.4 CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES DE SUELO

Suelo elevado (Forjado sanitario) = C2 + V1

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccidon moderada.
VENTILACION DE LA CAMARA

Deben disponerse aberturas de ventilacién en el arranque y la coronacién de la hoja interior
y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s por
cada mz de superficie Util del mismo. Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al
50% entre la parte inferior y la coronacién de la hoja interior junto al techo, distribuidas
regularmente y dispuestas al tresbolillo. La relacién entre el drea efectiva total de las
aberturas, Ss, en cmaz, y la superficie de la hoja interior, An, en m2, debe cumplir la siguiente
condicion:

30>S/A>10

La distancia entre aberturas de ventilacidon contiguas no debe ser mayor que 5 m

Fachadas

Entorno del edificio EO. Zona edlica C. Altura del edificio <15 m. Grado de exposicidon al
viento V2. Zona pluviométrica ll

Grado de impermeabilizacion de fachada requerido 4.
Grado de impermeabilizacion de fachada de proyecto 5.
R3 (FACHADA SATE) + C2(BLOQUE DE TERMOARCILLA DE 24 CM)

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracién. Se considera
que proporcionan esta resistencia los siguientes:
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- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la
hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;
- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
* permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;
- adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracién, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el
movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo;
- estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradaciéon de
sU masa.
- revestimientos discontinuos fijados mecdnicamente de alguno de los siguientes elementos
dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para los
discontinuos de R1, salvo la del tamano de las piezas:

escamas: elementos manufacturados de pequenas dimensiones (pizarra, piezas de
fibrocemento, madera, productos de barro);
*lamas: elementos que tienen una dimension pequena y la ofra grande (lamas
de madera, metal);
" placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);
- sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos disconfinuos
anteriores y un dislamiento térmico.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fdbrica
cogida con mortero de:

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

La particién no se apoya sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de
proteccién de la misma.

Encuentros de la fachada con los forjados

Se adoptard la siguiente solucién:

- Se dispone un refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15
cm por debajo.

Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas
sea como mdaximo la que figura en la tabla 2.1

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
infroducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de Ia hoja previstos
y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.
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La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacion entre su espesor y
su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse
con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en
las juntas de dilataciéon, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a
ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe
fijarse mecdnicamente en dicha banda vy sellarse su extremo correspondiente (Véase la
figura 2.6).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la
distancia enfre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

Se dispondrdn juntas de dilataciéon en la hoja principal de tal forma que cada junta

estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas
sea como mdximo la que figura en la siguiente tabla:

Tahla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia entre

Tipo de fabrica las juntas (m)

de piedra natural 30
de piezas de hormigan celular en autoclave 22
de piezas de hormigsn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligern { excepto piedra pamez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigan ligerode piedra pdmez o arcila ex pandida 158
de ladrillo ceramico ' Re"?:n‘::r:)f'“a' E;E;lﬂ:ﬂ ?rﬂ?r:n?q?r
=015 =015 30
50,20 = 0,30 20
=020 = 0,50 15
=020 = 0,75 12
= 0,20 = 1,00 8

T B B
s ;Pu ede interpelarss lingealm ente

Arranque de la fachada desde la cimentacion

Se debe disponer una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por
capilaridad o adoptarse otra solucidén que produzca el mismo efecto.

Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en
el exterior de la fachada debe realizarse disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los pilares
La hoja principal no queda interrumpida por los pilares (si los hubiera)

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un
sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable
(lémina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién
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hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del
fondo y al menos 3 cm por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion (Véase la
figura 2.10). Cuando se disponga una ldmina, ésta debe introducirse en la hoja interior en
todo su espesor.

Para la evacuacién debe disponerse uno de los sistemas siguientes:
a) un conjunto de tfubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados
1,5 m como mdéximo (Véase la figura 2.10);

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m
como madximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de
recogida dispues-to en el fondo de la cadmara.

Encuentro de la fachada con la carpinteria

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado
de impermeabilidad exigido igual a 5 se dispondrd pre-cerco y se coloca una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el pre-cerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro.

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia
que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al
mismo y se dispondrd un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la
parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptardn soluciones que produzcan los
mismos efectos.

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar infroducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes
paralelos.

El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, serd
impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que
se prolongue por la parte frasera y por ambos lados del vierfeaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

El vierteaguas dispondrd de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su enfrega lateral en la jamba debe ser
de 2 cm como minimo.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue
a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al
mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los
paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o
deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el
exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas
cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas
entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado
adecuado.
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Anclajes a la fachada
No se preveen.
Aleros y cornisas

Los aleros y las cornisas tienen una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del14°y
deben:

a) ser impermeables o fener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para
evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para
evitar que el agua se filire en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se agjusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.

2.4 Cubiertas
2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Debe evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles, la cubierta
dispondrd de una capa separadora bajo el aislante térmico y bajo la capa de
impermeabilizacion.

La cubierta dispondrd de un aislante térmico, segin se determine en la seccién HE1 del DB
“Ahorro de energia”. Ya que evitarse el contacto enfre materiales quimicamente
incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacidon y el elemento que sirve de
soporte en sistemas no adheridos, la cubierta dispondrd de una capa separadora bajo la
capa de impermeabilizacion.

La cubierta dispondrd de un tejado de teja mixta cerdmica.

La cubierta dispondrd de un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de
canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccion
HS 5 del DB-HS.

La cubierta dispone de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacién de pendientes y de impermeabilizacién.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando,
segun el cdlculo descrito en la seccion HE1 del DB "Ahorro de energia”, se prevea que
vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;
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c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico.

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacidon, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales guimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

i) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser
filtrante, capaz de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante;

k) un sistema de evacuacién de aguas, que consta de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes
Aislante térmico

El material del aislante térmico utilizado es el xps en la capa exterior de la cubierta, que
tiene una cohesidn y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

El aislante térmico estd en contacto con la capa de impermeabilizacién, siendo ambos
materiales compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre
ellos.

Capa de impermeabilizacion

Como capa de impermeabilizacion, existen materiales bituminosos y bituminosos
modificados que se indican en el proyecto.
Se cumplen estas condiciones para dichos materiales:

1. Las ldminas pueden ser de oxi-asfalto o de betin modificado.

2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas
fiiados mecdnicamente.

3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben
utilizarse sistemas adheridos.

4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse
sistemas no adheridos.

5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién
pesada.

Capa de proteccion

Existen capas de proteccién cuyo material serd resistente a la infemperie en funcion de las
condiciones ambientales previstas y tendrd un peso suficiente para contrarrestar la succion
del viento.

En la capa de proteccidn se usan estos materiales u ofros que produzcan el mismo efecto.
a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y
otros materiales que conformen una capa pesada y estable;
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b) cuando la cubierta sea fransitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de
rodadurag;
c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

Capa de grava
Se ufiliza grava aglomerada con mortero.

La grava estd limpia y carece de sustancias extranas. Su tamano esta comprendido entre 16
y 32 mm y forma una capa cuyo espesor serd igual a 5 cm como minimo.

Ademds se establece el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcién
de las diferentes zonas de exposicion en la misma.

Se dispondrdn pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccidén de un material apto
para cubiertas transitables con el fin de facilitar el trdnsito en la cubierta para realizar las
operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

Tejado
La cubierta es inclinada a dos aguas con cobertura de teja cerdmica.
Cdmara de aire ventilada

La cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse
mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su drea efectiva
total, Ss.en cmy, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2cumpla la siguiente condicién:

30>>3cs AS
Solado fijo

El solado fijo puede serdn baldosas recibidas con mortero.

El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la
pendiente.

Las piezas no deben colocarse a hueso.
Capa de rodadura

La capa de rodadura puede ser aglomerado asfdltico, capa de hormigdn, adoquinado u
otros materiales de caracteristicas andlogas.

Cuando el aglomerado asfdltico se vierta en caliente directamente sobre la
impermeabilizacién, el espesor minimo de la capa de aglomerado debe ser 8 cm.

Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion, debe interponerse entre estas dos capas una capa separadora para
evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdaximo y armada de tal manera
que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero debe aplicarse sobre el impermeabilizante
en los puntos singulares que estén impermeabilizados.
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Juntas de dilataciéon

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacién contiguas debe ser como mdximo 15 m.

Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe
disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas de-ben afectar a las
distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los
bordes de las juntas de dilatacidn deben ser romos, con un dngulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20
cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura
de 5 cm aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de
impermeabilizacion.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor
qgue 10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte
exterior del paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacién sobre el
ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canaldn serd una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo
de impermeabilizacidon que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como
minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccidn para retener los
sélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar
enrasado con la capa de proteccidén y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccién.

3 El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de
los sumideros o en todo el perimetfro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente
para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

4 La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

5 La unidn del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.
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6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualqguier ofro elemento que sobresalga de la cubierta.

7 El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento verfical, el sumidero debe tener
secciéon rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que
se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo
remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

9 Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canaldn de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una
banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de
anchura centrada sobre dicho borde.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros

con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben
ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta.

Anclaje de elementos
Los anclajes de elementos deben redlizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los
encuenfros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por
los dos planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas

Los accesos y las aberturas siftuados en un paramento vertfical deben realizarse de una de
las formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion
de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los
laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1T m como minimo. El
suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado
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como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua
libremente sin ante-pechos, donde la pendiente minima es del 1%.

2 Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la
proteccion de la cubierta de 20 cmn como minimo e impermeabilizado.

2.4.4 Condiciones de los puntos singulares
Cubiertas inclinadas

La cubierta tiene una pendiente de 18 °.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical se dispondrdn elementos de
proteccioén prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccién cubrirdn como minimo una banda del paramento vertical de
25 cm de altura por encima del tejado y su remate se realiza de forma similar a la descrita
en las cubiertas planas en el CTE.

Alero

Los aleros y las cornisas de constitucidon continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de10° como minimo vy los que sobresalgan mds de 20 cm del
plano de la fachada deben

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para
evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para
evitar que el agua se filire en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

2 En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse ofra
solucién que produzca el mismo efecto.

3 La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través
de ella un puente hacia la fachada.

Borde lateral

Existen bordes rematados mediante piezas especiales que vuelan lateralmente mds de 5 ¢
Lima hoyas

1 En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ.

2 Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

3 La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como
minimo.
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Cumbreras y limatesas

1 En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

2 Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera vy la
limatesa deben fijarse.

3 Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de
direccidén o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con
piezas especiales o baberos protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

No existe ningun elemento pasante ubicado en la cubierta.
Lucernarios

No existen en el proyecto.

Anclaje de elementos

No existe ningUn anclaje dispuesto en la lima hoya. Se dispondrdn elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ, que cubren una banda del elemento anclado de una
altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

1 El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con
el tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de
anchura como minimo en el borde superior.

2 El sumidero o el canaldén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener
los sdélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe
estar enrasado con la capa de proteccidon y en cubiertas no transitables, este elemento
debe sobresalir de la capa de proteccion.

3 El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de
los sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente
para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

4 La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
5 La union del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.
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6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier ofro elemento que sobresalga de la cubierta.

7 El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento verfical, el sumidero debe tener
secciéon rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que
se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo
remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2. del HS del CTE.

9 Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canaldén de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una
banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de
anchura centrada sobre dicho borde resuelto segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Rebosaderos

1 En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes

o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por ofras bajantes;

c) cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que

comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

2 La suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la

suma de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a

la que sirvan.

3 El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mds bajo vy la

del mds alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (Véase la figura

2.15) y en todo caso a un nivel mds bajo de cualquier acceso a la cubierta.

3 El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros
con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben
ascender por el elemento pasante 20 crn como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta.

Anclaje de elementos

1 Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.
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Rincones y esquinas

1 En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizado in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los
dos planos que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas

1 Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de
las formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion
de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los
laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;
b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1T m como minimo. El
suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser fratado
como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua
libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

2 Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la
proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en
el apartado 2.4.4.1.2.

1.1.3 SECCION HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
Diseno y dimensionado
2.3 Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

Para las fracciones de papel / cartdn y vidrio, se utilizard como espacio de almacenamiento
inmediato el aimacén de contenedores de edificio.

Para almacenar el resto de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella
se dispondrdn en cada vivienda espacios destinados a tal efecto.

N° estimado|Capacidad Capacidad de
Coeficiente dede exigida, segin HS,[proyecto
. s almacenamiento |ocupantes |de correspondiente alSuperficie en|.. . s
Fraccion 3 . . . Situacion
[dm?3/personal. habituales |almacenamiento |almacenamiento |planta
Segin tabla 2.3 |de lalen la vivienda porien la vivienda por
vivienda fraccion [dm?] fraccién [dm?]
Envases 17 g 0 0 0 >= 30x30cm |Cocina
ligeros
Materia 0 0 0 >= 30x30cm |~°cN@
orgdnica
Papel — /ho.gs 0 0 0 >= 30x30cm |~0cN@
Cartén
Vidrio 3.36 0 0 0 5= 30x30cm | O
Varios 10.50 0 0 0 >= 30x30cm |~0CN@
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Se dispondrdn en la vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones
de los residuos ordinarios generados en ella.

3 Mantenimiento y conservacién
3.1 Aimacén de contenedores de edificio

Se senalizardn correctamente los contenedores, segun la fraccién correspondiente vy el
almacén de contenedores.

En el interior del aimacén de contenedores se dispondrdn en un soporte indeleble, junto con
otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccidn se vierta en el
contenedor correspondiente.

Se realizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen
en la tabla 3.1.

1.1.3 SECCION HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

2 Caracterizacion y cuantificaciéon de las exigencias

Se cumplen los caudales de ventilacién minimos exigidos segun la tabla 2.1 del HS3.
3 Diseiho

3.1 Condiciones generales de los sistemas de ventilacion

3.1.1 Vivienda

La vivienda dispondrd de un sistema general de ventilacion que serd hibrida.

Para garantizar la circulacion del aire desde los locales secos a los hUmedos se ejecutard la
obra segun los siguientes criterios:

- Los comedores, dormitorios y las salas de estar dispondrdn de aberturas de
admision.

- Los aseos, las cocinas y los cuartos de bano dispondrdn de aberturas de extraccion.

- Las particiones situadas entre los locales con admisién vy los locales con extraccion
dispondrdn de aberturas de paso.

Las aberturas de admision comunican directamente con el exterior.
Segun el apartado 3.1.2 del HS3. Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben

disponer de un sistema complementario de ventilacién natural.
Para ello se disponen ventanas al exterior practicables y puertas exteriores.
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Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacidon con
extraccion mecdnica para los vapores y los contaminantes de la coccién. Para ello se
dispondrd un sistema de recirculacién mediante filtros PLASMAMADE.

3.2 Condiciones particulares de los elementos

3.2.1 Aberturas y bocas de ventilacion
Existen aberturas:

- Aberturas de admisidén que comunican el local directamente con el exterior.
- Aberturas mixtas.

Estas aberturas estardn en contacto con un espacio exterior suficientemente grande para
permitir que en su planta pueda situarse un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la
altura del cerramiento mds bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m, de tal modo
gue ningun punto de dicho cerramiento resulte interior al circulo y que cuando las aberturas
estén situadas en un retranqueo, el ancho de éste cumpla las siguientes condiciones:

a) Sea igual o mayor que 3 m cuando la profundidad del retranqueo esté
comprendida enfre 1,5y 3 m.

b) Sea igual o mayor que la profundidad cuando ésta sea mayor o igual que 3 m.

Las aberturas de ventilaciéon en contacto con el exterior se disponen de forma que se evite
la entrada de agua de lluvia o estardn dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.
Las bocas de expulsion se situardn en la cubierta del edificio separadas 3 m como minimo,
de cualquier elemento de entrada de ventilacion (boca de toma, abertura de admision,
puerta exterior y ventana) y de los espacios donde pueda haber personas de forma
habitual, tales como terrazas, galerias, miradores, balcones, etcl.

En el caso de ventilacidon hibrida, la boca de expulsion se ubica en la cubierta del edificio a
una altura sobre ella de T m como minimo y supera las siguientes alturas en funcién de su
emplazamiento:

a) La altura de cualqguier obstdculo que esté a una distancia comprendida entre 2y
10 m.

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstdculo que esté a una distancia menor o igual
que 2m.

c) 2 m en cubiertas fransitables.

3.2.2 Conductos de admision

Los conductos de admision tendrdn seccidn uniforme y carecerdn de obstdculos en todo su
recorrido.

Los conductos tendrdn un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables
para su registro y limpieza cada 10 m como mdximo en todo su recorrido.

3.2.3 Conductos de extraccion para ventilacién hibrida

Cada conducto de extraccién dispondrd en la boca de expulsidn de un aspirador hibrido.
Los conductos serdn verticales.
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3.2.5 Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

Los aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos se dispondrdn en un lugar accesible
para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas. Se dispondrd un filtro de grasas y aceites dotado de
un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondrd un sistema automdatico que actle de tal forma que todos los aspiradores
hibridos y mecdnicos de cada vivienda funcionen simultdneamente o bien se adoptard otra
solucion que impida la inversidon del desplazamiento del aire en todos los puntos.

3.2.6 Ventanas y puertas exteriores

Las ventanas y puertas exteriores que se disponen para la ventilacién natural
complementaria estdn en contacto con un espacio con las mismas caracteristicas que las
exigidas para las aberturas de admisiones.

4 Dimensionado
4.3 Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores

Se dimensionardn de acuerdo con el caudal extraido y para una depresién suficiente para
contrarrestar las pérdidas de presion previstas del sistema.

Los extractores se dimensionardn de acuerdo con el caudal minimo para cada cocina
indicado en la tabla 2.1 del HS3 para la ventilacion adicional de las mismass.

5 Productos de construccion
5.1 Caracteristicas exigibles a los productos

Todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de ventilacidon cumplirdn las
siguientes condiciones:

a) lo especificado en los apartados anteriores.

b) lo especificado en la legislacion vigente.

c) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de
servicio.

6 Construccion
6.1 Ejecucién
6.1.1 Aberturas

Se colocard un pasamuros cuya seccidn interior tendrd las dimensiones minimas de
ventilacién previstas y se sellardn los extremos en su encuentro con el mismo.

Los elementos de proteccion de las aberturas se colocardn de tal modo que no se permita
la entrada de agua desde el exterior.
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6.1.2 Conductos de extraccién

Se preverd el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particidon
horizontal de tal forma que se ejecutardn aquellos elementos necesarios para ello tales
como brochales y zunchos.

Los huecos de paso de los forjados proporcionardn una holgura perimétrica de 20 mm vy se
rellenard dicha holgura con aislante térmico.

El framo de conducto correspondiente a cada planta se apoyard sobre el forjado inferior
de la misma.

Para conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas se colocardn cuidando el
aplomado, admitiéndose para ello una desviacidon mdxima de la vertical de hasta 15° con
fransiciones suaves.

6.1.3 Sistemas de ventilacion mecdnicos

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, se colocard aplomado vy sujeto al
conducto de extraccidn o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecdnica se colocard sobre el soporte de manera estable y
utilizando elementos anfivibratorios.

Los empalmes y conexiones serdn estancos y estardn protegidos para evitar la entrada o
salida de aire en esos puntos.

7 Mantenimiento y conservacion

Se realizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen
enlatabla 7.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

Qperacion Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos
Comprobacion de la estanquidad aparente 5 afios
Aberturas Limpieza 1 afio
Aspiradores hibri- | Limpieza 1 afio
dos, mecanicos, y
extractores Revisién del estado de funcionalidad 5 afios
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucién 1 afio
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos 2 afios
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1.1.4 SECCION HS 4 SUMINISTRO DE AGUA
1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantdneo minimo | Caudal instantGneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm3/s] [dm?3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mds 0.30 0,20
Banera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0.10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo femporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavdijillas doméstico 0,15 0.10
Lavavdijillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0.40
Grifo aislado 0.15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2. Presiéon minima.
En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3.Presiéon méxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Disefo de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalaciéon de agua fria.

En funcién de los pardmetros de suministro de caudal (confinlo o discontindo) vy
presion (suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio,
donde vaya situado el edificio se elegird alguno de los esquemas que figuran a
continuacién:
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Aljibe y grupo de presidon. (Suministro
puUblico discontindo y presidn
insuficiente).

Edificio con un solo titular.
X (Coincide en parte la Instalacion
Interior General con la Instalaciéon

Depdsito auxiliar y grupo de presion. |
Sélo presidon insuficiente).

Depdsito elevado. Presion suficiente y

Interior Particular). g L .
) suministro publico insuficiente.

X O O O

Abastecimiento directo. Suministro
puUblico y presidon suficientes.

Aljibe y grupo de presidon. Suministro
publico discontinUo y presidn
insuficiente.

[]

[ Edificio con multiples titulares. Depdsito auxiliar y grupo de presion. Sélo

presion insuficiente.

[]

Abastecimiento directo. Suministro
publico contindo y presidn suficiente.

Edificio con un solo titular.

ALJIBE DE RESERVA { DEROSITO AUKILIAR.
Esquema 3.1.a.1. [i—D
Esquema 3.1.a.2,

BOMBA

DERIVACIDNES CONTADOR GEMERAL.

COLECTIVAS
CONTATIOR DVISIONARID
DEPGSITO OE PRESKIN.

DISPOSITIVD ANTIARETE.
@ ASCENDENTES

O MONTANTES
oy 3 n

W e D

FILTRE,
GRIFD DE COMPROBACION

LLAVE DE PASD CON DESAGUE 0 GRIFO DE VACIADO.

VALWLULA ANTIRETORND,

LLAVE DE PASO.

WELVULA LIMITADIORA DE PRESICH.

TALIMENTACION

Tilti i

LLAVE DE TOMA EN CARGA

TUBERIA DE D4 O IMPULSION D AF,

VALVULA DE VENTOSA

tote | @ B ¢ 4 h a4 O sE &[]

PURGADOR

...... = o

* Puentear el grupo de presién puede hacerse para | totalidad de la instalacidn o para determinadas partes de fa misma, cuya presian de irabajo quede cubleria
con la presidn de suministro. £l hecho de colocar grupo de presion se deberia a la inseguridad de las condiciones de summisio.
* % * Las valvulas limitadoras de presion se colocardn en aquellas zonas cuya presion sea excesiva,

El contader se alojara en un armano en |a fachada dal edificio o Inmuable, con acceso desde el exterior.
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2.2. Esquema. Instalacién interior particular.

Edificio con un solo titular.

R I _—
ST | AT T

i s o

4T CONTAXE +
e
a L i S S
- S s
- e ——— — — ————— ] !
= E ,,,,,,,,,

2. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados.

(Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua

3.1. Reserva de espacio para el contador general
En los edificios dotados con contador general Unico se preverd un espacio para un

armario o una cdmara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas
en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la cdmara para el contador general

. . Didmetro nominal del contador en mm
Dimensiones en - ,
mm Armario Cdmara
15 | 20 | 25 | 32 | 40 50 | 65 | 80 [ 100 | 125 | 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 | 2100 | 2200 | 2500 | 3000 | 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

3.2 Dimensionado de las redes de distribucidn

El cdlculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente
habrd que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los
mismos. Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de
cada instalacion y los didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles
el buen funcionamiento y la economia de la misma.
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3.2.1. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para
ello se partird del circuito considerado como mds desfavorable que serd aguel que
cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.

El dimensionado de los framos se hard de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal mdximo de cada tramo serd igual a la suma de los caudales de los
puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de

acuerdo con un criterio adecuado.
determinacion del caudal de cdiculo en cada tramo como producto del
caudal méximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

c)

d) eleccion de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:

i) tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

ii) tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcion del

caudal y de la velocidad.

3.2.

1.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a
lo que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomardn en cuenta los criterios
de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en
consecuencia.

Tabla 3.2 DiGmetros minimos de derivaciones a los aparatos

PAgina128

Didmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo - Tubo de cobre o pidsfico
Tubo de acero (*)
(mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

X | Lavamanos Vs = 12 16
X | Lavabo, bidé s - 12 16
X | Ducha s - 12 20
] [ Bafera <1,40 m % - 20 -
X | Bafiera >1,40 m % - 20 25
X | Inodoro con cisterna Y2 - 12 16
[ | Inodoro con fluxor 1-1% = 25-40 =
[ | Urinario con grifo temporizado Vo - 12 -
[ | Urinario con cisterna A - 12 -
X | Fregadero doméstico A - 12 16
[ | Fregadero industrial % - 20 -

Lavavaijillas doméstico 2 (rosca a = 12 16
X 9
| Lavavaiillas industrial % - 20 -
X | Lavadora doméstica 2 - 20 20
[ | Lavadora industrial 1 - 25 -
1| vertedero 3 - 20 -
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1 Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionardn
conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como
minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Didmetros minimos de alimentaciéon

Tramo considerado Didmetro nominal del tubo de alimentacién

Acero (%) Cobre o plastico (mm)

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

X Allmentoqon a cuarto humedo privado: bano, 3, _ 20 20
aseo, cocina.
X Alimentacién a derivacion porhculor: vivienda, 3, _ 20 20
apartamento, local comercial
XI| Columna (montante o descendente) % - 20 20
X| Distribuidor principal 1 - 25 25
(I < 50 kW v - 12 -
Alimentaciéon equipos de O 50 - 250 kW K - 20 -
climatizacion N 250 - 500 kW 1 - 25 -
(I > 500 kW 1 Va - 32 -

3.4 Dimensionado de las redes de ACS
3.4.1 Dimensionado de las redes de impulsiéon de ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguird el mismo método de
cdlculo que para redes de agua fria.

3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se
estimard que en el grifo mds alejado, la pérdida de temperatura sea
como mdximo de 3 °C desde la salida del acumulador o intercambiador
en su caso.

2 En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna,
si la instalacion responde a este esquema, para poder efectuar un
adecuado equilibrado hidrdulico.

3 El caudal de retorno se podrd estimar segin reglas empiricas de la
siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentaciéon, como
minimo. De cualquier forma se considera que el didmetro interior
minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la
tabla 4.4.
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Tabla 3.4 Relacién entre didmetro de tuberia y caudal recirculado de ACS

| Didmetro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
e 140
% 300
1 600
1V 1.100
1% 1.800
2 3.300

3.4.3 Cdlculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el reforno, se
dimensionard de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

3.4.4 Cdlculo de dilatadores

En los materiales metdlicos se considera vdlido lo especificado en la norma UNE 100
156:1989 y para los materiales termopldsticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.
En tfodo tramo recto sin conexiones infermedias con una longitud superior a 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia,
motivadas por las confracciones y dilataciones producidas por las variaciones de
temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones
mdas préximas en los montantes.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

3.5.1 Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y mdximos de la instalacion.
3.5.2 Cdiculo del grupo de presidn
a) Cdiculo del depésito auxiliar de alimentaciéon

El volumen del depdsito se calculard en funcidon del tiempo previsto de
utilizacion, aplicando la siguiente expresion: V=Q-t-60 (4.1)

Siendo:

Vv es el volumen del depdsito [l];

Q es el caudal méximo simultdneo [dm3/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podrd realizar con los criterios
de la norma UNE 100 030:1994.

En el caso de utilizar dlibe, su volumen deberd ser suficiente para
contener 3 dias de reserva a razén de 200l/p.dia.
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b) Cdiculo de las bombas

c)

d)

1

El cdiculo de las bombas se hard en funcidn del caudal y de las
presiones de arranque y parada de la/s bomba/s (minima y mdaxima
respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal
variable. En este segundo caso la presion serd funcién del caudal
solicitado en cada momento y siempre constante.

El nUmero de bombas a instalar en el caso de un grupo de fipo
convencional, excluyendo las de reserva, se determinard en funcién
del caudal total del grupo. Se dispondrdn dos bombas para
caudales de hasta 10 dm3/s, fres para caudales de hasta 30 dm3/s y
4 para mds de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas serd el mdaximo simultdneo de la instalacion
o caudal punta y vendrd fijado por el uso y necesidades de la
instalacion.

La presidn minima o de arranque (Pb) serd el resultado de sumar la
altura geométrica de aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la
pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo,
llave o fluxor (Pr).

Cdlculo del depdsito de presidn:

1

Para la presion mdxima se adoptard un valor que limite el nUmero
de arranques y paradas del grupo de forma que se prolongue lo
mds posible la vida Util del mismo. Este valor estard comprendido
entre 2y 3 bar por encima del valor de la presién minima.

El cdlculo de su volumen se hard con la férmula siguiente.

Vn = PbxVa/Pa (4.2)
Siendo:
Vn es el volumen Util del depdsito de membrana;
Pb  esla presidn absoluta minima;
Va es el volumen minimo de agua;
Pa esla presidn absoluta mdxima.

Cdlculo del didmetro nominal del reductor de presion:

1

El didmetro nominal se establecerd aplicando los valores
especificados en la tabla 4.5 en funcion del caudal mdximo
simultdneo:

Tabla 3.5 Valores del diadmetro nominal en funcidén del caudal mdximo simultdneo

PAginal3l

Didmetro nominal del reductor Caudal mdximo simulténeo
de presién dmd/s | m3/h
15 0,5 1,8
20 0.8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7.2
40 2,3 8.3
50 3.6 13,0
65 6,5 23.0
80 92,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17.5 63.0
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150 25,0 20,0
200 40,0 144,0
250 75,0 2700

2 Nunca se calculardn en funcién del didmetro nominal de las tuberias.

3.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua

3.5.4.1 Determinacion del tamanio de los aparatos dosificadores

1 El tamano apropiado del aparato se tomard en funcién del caudal punta en la
instalacion, asi como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su
defecto se tomard como base un consumo de agua previsible de 60 m3 en 6
meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30 m3 en 6 meses si
sélo ha de ser fratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

2 El Iimite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder
como minimo al caudal méximo simulténeo o caudal punta de la instalacion.
3 El volumen de dosificacién por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo

de agua previsto en 6 meses.
3.5.4.2 Determinacion del tamano de los equipos de descalcificacion

Se tomard como caudal minimo 90 litros por persona y dia.

1.1.5 HS5 EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
1. Descripcion General:

1.1. Objeto: La red de saneamiento proyectada tiene por objeto evacuar tanto las aguas pluviales
como las fecales del edificio mediante una red separativa.

1.2. Caracteristicas del X Publico.

Alcantarillado de [1 Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Acometida: I Unitario / Mixto!.
[1 Separativoz

1.3. Cotasy Capacidad | XI Cota alcantarilado < Cota de evacuacién: planta alta y cubierta.

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.
-. Pluviales ventiladas
-.Red independiente (salvo justificacion) hasta colector.
-. Cierres hidrdulicos independientes en sumideros, cazoletas sifonicas, etc.
- Puntos de conexién con red de fecales. Sila red es independiente y no se han colocado cierres hidrdulicos

individuales en sumideros, cazoletas sifonicas, etc., colocar cierre hidrdulico en la/s conexién/es con lared de
fecales.

2. Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.
-.No conexién entre la red pluvial y fecal y conexidn por separado al alcantarillado.
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de la Red: Cota alcantarillado > Cota de evacuacion:
XI sujustificacién y cdlculo se incluye en la memoria de saneamiento del proyecto de
ejecucion.
2. Descripcidon del sistema de evacuacion y sus partes.

2.1. Caracteristicas de
la Red de
Evacuacién del
Edificio:

2.2. Partes especificas
de lared de
evacuacion:

(Descripcion de
cada parte
fundamentail)

Los cuartos hUmedos de las distintas plantas de la vivienda se evacuan a fravés de
colectores y bajantes alojadas en patinillos.

La recogida de las bajantes de saneamiento se realizard a través de agrupaciones de
bajantes por el techo de la planta baja sin interferir con el resto de instalaciones hasta
acometer a la red general de alcantarillado.

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red colgada
Red enterrada

Ofros aspectos de interés:
Todo cuarto hUmedo a nivel de planta baja y sétano se deriva a la arqueta de
bombeo para su impulsion al nivel de rasante en fachada principal.

X XO XO

Desagiies y derivaciones

Las tuberias de evacuacién serdn de PVC cumplirdn con la
Material: norma UNE EN 1329. En los casos donde se precise tuberia de
evacuacion insonorizado y cumplirdn con la norma UNE EN 1453.

Se aplica el sistema de sifén individual en los aparatos de

Sifén individual: . . .
cocinas asi como inodoros.

Se aplica el sistema de bote sifénico para el resto de aparatos

Bote sifénico: o ~
sanitarios de banos y aseos.

Bajantes
_— Serdin de PVC segln norma UNE EN 1329. En los casos donde se
Material: . : . .
precise sean insonorizadas, se cumplird la norma UNE EN 1453.
. o Se encuentran alojadas en patinillos infegrados en la
Situacion: .
arquitectura.
Colectores
Los colectores enterrados serdin de PVC y cumplirdn con la
. . norma UNE-EN 1401.
Materiales:

Los colectores colgados serdn de PVC y cumplirdn con la norma
UNE-EN 1329.

Toda la red de saneamiento colgada acomete por gravedad a
la red general de alcantarillado.

La red de saneamiento enterrada recoge el baldeo de garaje
de cuartos de instalaciones, las pluviales del acceso de garaje,
asi como los cuartos hUmedos de la planta baja.

La red proveniente del baldeo del garaje fiene una arqueta
Situacién: separadora de grasas y fangos, donde se separan, por la
diferencia de densidad las grasas y aceites, del resto del agua
de saneamiento. Las grasas y aceites quedan flotando en la
parte superior, desde donde se recogen periddicamente y se
extraen al exterior elimindndolas de la instalacién.

Las aguas se bombean hasta el saneamiento colgado y son
evacuadas por gravedad hacia el pozo de acometida.

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :

e  Fundicién D{ctil:

A N A

P EROJO & JULIO ST ERR A
A R Q UI TECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964

PAgina133



PROYECTO BASICO VIV C lIFAD AISLADA Y PISCINA EN
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

e  UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de
ensayo”.

e UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion
ductil y sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de
ensayo”.

e UNEEN 877:2000 “Tubosy accesorios de fundicion, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacidon de aguas de los edificios.
Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad™”.

e  Plasticos:

e UNE EN 1 329-1:1999 *“Sistemas de candalizacién en materiales pldsticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

e UNE EN 1 401-1:1998 *“Sistemas de candadlizacién en materiales pldsticos
para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

e UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacidon en materiales pldsticos
con fubos de pared estructurada para evacuacién de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones
para los fubos y el sistema”.

e UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
para la evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno
(ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 519-1:2000 *“Sistemas de candadlizacién en materiales pldsticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
inferior de la estructura de los edificios. Polietieno (PE). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNEEN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacidén en materiales pldsticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de
estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

e UNEEN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacidén en materiales pldsticos
para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
inferior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado
(PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNEEN 1852-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
para saneamiento enterrado sin presidn. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE 53 323:2001 EX *“Sistemas de canalizacién enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Pldsticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) ™.

Caracteristicas Registros: Accesibilidad para reparacién y limpieza
Generales:

Acceso a parte baja conexién

B | en cubiertos: por falso techo. El registro se realiza:

Por la parte alta.
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En lugares entre cuartos | Por parte alta en ventilaciéon
hUumedos. Con registro. primaria, en la cubierta.
En Bajante.
Accesible a piezas
desmontables situadas  por
encima de acometidas. Bano,
etc
En cambios de direccién.
A pie de bagjante.
Conectar con el alcantarillado
X en colectores Quedardn alojadas en falso | por gravedad.
colgados: techos registrables. Con los mdrgenes de
seguridad.

Registros en cada encuentro y
cada 15 m.

En cambios de direccién se
ejecutard con codos de 45°.

en colectores
enterrados:

En edificios de pequeno-medio
tfamano.

Los registros:

Se intentard situar en zonas
comunes

. . . En zonas exteriores con
Viviendas aisladas:
., . . arquetas con tapas
Se enterrard a nivel perimetral. :
practicables.
Viviendas enfre medianeras: .
En zonas habitables con

arquetas ciegas.

en el interior de | Accesibilidad. Por falso techo. | Registro:
X | cuartos Cierre hidrdulicos por el interior | Sifones:
humedos: del local Por parte inferior.
Botes sifénicos:
Por parte superior.
Ventilacién
X | Primaria | Siempre para proteger cierre hidrdulico |
Conexidn con Bajante.
[ | secundaria En edificios de 6 6 mds plantas. Si el cdiculo de las bajantes estd
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

1 [ Terciaria

| Conexidn entre el aparato y ventilacidon secundaria o al exterior

En general:

Siempre en ramales superior a 5 m.
Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Es recomendable:

Ramales desagies de inodoros si la distancia
a bajante es mayor de 1 m..

Bote sifénico. Distancia a desagie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafo con sifén
individual (excepto baneras),
son superiores a 4 m.

si desagues
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3. Dimensionado
3.1. Desagiies y derivaciones

3.1.1Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

La adjudicaciéon de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o
publico.

Para los desagues de fipo confinuo o semicontinuo, fales como los de los equipos de
climatizacion, bandejas de condensacion, etc., se tomard 1 UD para 0,03 dmsd/s
estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de Dlometro.r’mr)lm.o.sﬁon Y
.. derivacion individual
desague UD [mm]
Tipo de aparato sanitario
Uso Uso Uso privado Uso
privado | publico P pUblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodero—con| . 100 .
. - cisterna
(lavabo, inodoro, bahera 'y Inodoro con
bidé) . 8 - 100 -
fluxdbmetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 ) 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
] 8 - 100 -
fluxbmetro

Los didmetros indicados en la tabla se considerardn vdlidos para ramales individuales con
una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procederd a un cdlculo
pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar. El
didmetro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al didmetro de los
framos situados aguas arriba.

Para el cdiculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
tabla anterior, podrdn utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del
didmetro del tubo de desague:
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Tabla 3.2 UDs de ofros aparatos sanitarios y equipos

| Didmetro del desagle, mm | NUmero de UDs

32

40

50

60

80

N D IWIN[—

100

B. Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle
conectada.
2. Los botes sifonicos se elegirdn en funcidon del nimero y tamano de las entradas y con

la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto
salga por ofro de menor altura.

C. Ramales colectores

Se utilizard la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios
y la bajante segun el nUmero mdéximo de unidades de desagUe y la pendiente del ramal
colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Mdximo numero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680
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3.1.2 Sifon individual.
3.1.2 Bote sifénico.
3.2 Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el limite de
+ 250 Pa de variacién de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por
el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace
corresponder el nUmero de plantas del edificio con el niUmero mdximo de UDs vy el
didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la
misma serd Unico en toda su altura y considerando también el méximo caudal que
puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Didmetro de las bajantes segun el nUmero de alturas del edificio y el nUmero de

UDs
Mdximo niumero de UDs, para una  Mdaximo nimero de UDs, en cada ramal
Didmetro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas | Mds de 3 plantas Hasta 3 plantas Mds de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650
3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionardn con los siguientes
criterios:

Si la desviacién forma un dngulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningun cambio
de seccion. Si la desviacién forma un dngulo de mds de 45°, se procederd de la manera
siguiente. el tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionard como se ha
especificado de forma general; el tramo de la desviacion en si, se dimensionard como un
colector horizontal, aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser
inferior al framo anterior; el framo por debajo de la desviacidon adoptard un didmetro igual
al mayor de los dos anteriores.

3.2.2. Situacién 3.3. Colectores 3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionardn para funcionar a media de seccidn, hasta un
mdximo de fres cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.
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Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcidon del mdximo
nUumero de UDs y de la pendiente.

Tabla 3.5 Didmetro de los colectores horizontales en funcidén del nUmero mdéximo de UDs y la
pendiente adoptada

Mdximo numero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

Secciéon HS 6

Proteccion frente a la exposiciéon al radén

1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccidén se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el
apéndice B, en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion;

b) infervenciones en edificios existentes:

i) en ampliaciones, a la parte nueva;

i) en cambio de uso, a todo el edificio si se trata de un cambio de uso caracteristico o ala
zona afectada, si se tfrata de un cambio de uso que afecta Unicamente a parte de un
edificio o de un establecimiento;

i) en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que
permitan aumentar la proteccion frente al radén o alteren la proteccién inicial.

2 Esta seccidn no serd de aplicacién en los siguientes casos:

a) enlocales no habitables, por ser recintos con bajo tiempo de permanencia;

b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a
través de espacios abiertos intermedios donde el nivel de venfilacion sea andlogo al del
ambiente exterior.

2 Caracterizacion y cuantificacién de la exigencia

1 Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones inadecuadas de
radén procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un nivel
de referencia para el promedio anual de concentracién de raddn en el interior de los
mismos de 300 Bg/ma.
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3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

1 Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en los
términos municipales incluidos en el apéndice B, en funcién de la zona a la que pertenezca
el municipio deberdn implementarse las siguientes soluciones, u otras que proporcionen un
nivel de proteccion andlogo o superior:

a) En los municipios de zona |, se dispondrd una barrera de proteccion, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 3.1, entre el terreno y los locales habitables del
edificio, que limite el paso de los gases provenientes del terreno. Alternativamente, se podrd
disponer entre el terreno vy los locales habitables del edificio una cdmara de aire destinada
a mitigar la entrada del gas raddn a estos locales. En este caso, la cdmara de aire deberd
estar ventilada segun las indicaciones contenidas en el apartado 3.2 y separada de los
locales habitables mediante un cerramiento sin grietas, fisuras o discontinuidades enfre los
elementos y sistemas constructivos que pudieran permitir el paso del radéon.

b) En los municipios de zona Il, se dispondrd una barrera de proteccién, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 3.1 junto con un sistema adicional que podrd ser:

i) un espacio de contencion ventilado con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.2,
situado entre el terreno y los locales a proteger, para mitigar la entrada de raddn
proveniente del terreno a los locales habitables mediante ventilacién natural o mecdnicao;

ii) o bien, un sistema de despresurizacion del terreno con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.3, que permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante al edificio.

2 Cuando existan locales habitables situados en grandes dreas que no estdn protegidas,
tales como cabinas de vigilante en garajes, podrd emplearse para la proteccién de dichos
locales, como solucién alternativa a las establecidas en los pdrrafos anteriores, la creacion
de una sobrepresion en el interior del local habitable mediante la introduccién de aire del
exterior.

3 En el caso de intervenciones en edificios existentes, la aplicacién de las soluciones
anteriores podrd ajustarse mediante la utilizacién de soluciones alternativas que, en
conjunto, permitan limitar adecuadamente la entrada de raddn. En todo caso es necesario
que los locales habitables dispongan de un nivel de ventilacion interior que cumpla con la
reglamentacién en vigor de calidad del aire.

4 En el caso de infervenciones en edificios existentes, cuando se disponga de valores
medidos del promedio anual de concentracion de raddn, obtenidos segin el apéndice C, y
alguna de las zonas de muestreo establecidas conforme a dicho apéndice supere el nivel
de referencia, se tendrd en cuenta lo siguiente:

a) si se presentan valores comprendidos entre 1 y 2 veces el nivel de referencia, se
adoptardn las soluciones correspondientes a municipios de zona |[;

b) si se presentan valores que superen 2 veces el nivel de referencia, se adoptardn las
soluciones correspondientes a municipios de zona ll.

3.1 Barrera de proteccién
3.1.1 Caracteristicas de la barrera

1 La barrera de proteccién serd todo aquel elemento que limite el paso de los gases
provenientes del terreno y cuya efectividad pueda demostrarse.
2 La barrera podrd dimensionarse segin lo descrito en el apartado 3.1.2, si bien, se
consideran vdlidas (y no es necesario proceder a su cdlculo) las barreras tipo Idmina con un
coeficiente de difusion frente al raddn menor que 10-11 m2/s y un espesor minimo de 2 mm.
3 La barrera de proteccion presentard ademds las siguientes caracteristicas:
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a) tener continuidad: juntas y encuentros sellados;

b) tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de
conducciones o similares;

c) las puertas de comunicacion que interrumpan la continuidad de la barrera deberdn ser
estancas y estar dotadas de un mecanismo de cierre automatico;

d) no presentar fisuras que permitan el paso por conveccién del raddn del terreno;

e) tener una durabilidad adecuada a la vida Ufil del edificio, sus condiciones y el
mantenimiento previsto.

4 En intervenciones en edificios existentes, si no es posible la colocacién de una barrera con
las caracteristicas indicadas en este apartado, los cerramientos situados entre el terreno y
los locales habitables deberdn funcionar como una barrera. Para ello se sellardn
cuidadosamente las grietas y juntas de estos cerramientos y se cumplird, al menos, con lo
establecido en las letras b) y ¢) del pdrrafo anterior.

3.1.2 Dimensionado de la barrera

1 La barrera tendrd un espesor y un coeficiente de difusidon tales que la exhalacién de raddn
prevista a su través (E) sea inferior a la exhalacion limite (Eim).

2 La exhalacién limite (Eim) se determina mediante la siguiente expresion:

Etim= Ca -

Q
A

[Bg/m2-n] (3.1)

siendo

Cd la concentracion de diseno, que se corresponde con el 10% del nivel de referencia
[Ba/ma];

Q el caudal de ventilacion del local a proteger [ms/h]. En el caso de que se desconozca su
valor de ventilacion, puede considerarse un caudal de cdiculo correspondiente a 0,1
renovaciones/hora; A la superficie de la barrera [mz]. 3 En ausencia de estudios especificos,
la exhalacion de raddn prevista a través de la barrera (E) puede estimarse a partir de la
siguiente expresion:

E =

310541

senh(

d
l

)
[Ba/m2h] (3.2)

siendo

A la constante de desintegracion del raddn 7,56 -10-3 [h-1];

d el espesor de la barrera [m];

| la longitud de difusion del raddn en la barrera, de acuerdo con la siguiente expresion:

1=+
D 3600
A

[m] (3.3)
siendo
D el coeficiente de difusion al raddn de la barrera [m2/s].
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3.2 Espacio de contencién ventilado

1 El espacio de contencién estard constituido por una cdmara de aire, pudiendo ser ésta
vertical u horizontal en funcién del cerramiento a proteger, o por un local no habitable. Este
espacio dispondrd en todo caso de ventilacién natural o mecdnica.

2 Para asegurar la ventilacion, el espacio de contencién deberd conectarse con el exterior
mediante aberturas de ventilacion que deberdn mantenerse libres de obstrucciones.

3 Para la ventilacién natural de una cdmara de aire horizontal, salvo que se cuente con
estudios especificos que permitan otra distribuciéon, las aberturas de ventilacidon se
dispondrdn en todas las fachadas de forma homogénea, siendo el drea del conjunto de
aberturas de al menos 10 cmz por metro lineal del perimetro de la cdmara. En el caso de
superficies de menos de 100 mz, las aberturas podrdn disponerse en la misma fachada
siempre que ningun punto de la cdmara diste mds de 10 m de alguna de ellas. Si hay
obstaculos a la libre circulacién del aire en el interior de la cdmara, se dispondrdn aberturas
que la permitan.

4 Para la ventilacién natural de una cdmara de aire vertical, salvo que se cuente con
estudios especificos que permitan otfra distribucién, se dispondrdn aberturas de ventilacion
en la parte superior de dicha cdmara, colocadas de forma préxima a la cara exterior del
muro a proteger, de manera que el conjunto de aberturas sea de, al menos, 10 cmz2 por
metro lineal.

5 En el caso de emplear locales no habitables como espacios de contencidn, se considera
que la ventilacion necesaria establecida por el DB HS3 o por el RITE, segun corresponda, es
suficiente.

6 En el caso de edificios existentes en los que no exista cdmara de aqire se podrd
implementar una cdmara que, aungue no tenga las mismas caracteristicas de la cdmara
descrita anteriormente, mejore la proteccidén frente al raddn. En este caso la cdmara podria
construirse por el interior del cerramiento en contacto con el terreno, debiendo ser continua
y abarcando toda la superficie a proteger. Ademds, deberd estar comunicada con el
exterior y disponer de una altura o espesor de al menos 5 cm.

7 La eficacia de la solucién se deberd comprobar experimentalmente con mediciones de
concentracién de raddn posteriores a la intervencién de acuerdo al apéndice C.

8 Cuando no se cumplan las condiciones necesarias para el establecimiento de ventilacion
natural o se considere necesario aumentar la eficacia de la instalacién en el caso de que
las mediciones de concentracién de raddn posteriores a la intervencion no ofrezcan valores
aceptables, se dispondrdn extractores mecdnicos. En este caso las aberturas se
dimensionardn segun las caracteristicas especificas de la cdmara y las aberturas de
admision se situardn lo mds lejos posible de la abertura de extraccion para facilitar la
ventilacién del espacio. Las bocas de expulsion estardn situadas conforme a lo especificado
en el apartado 3.2.1 del DB HS3, excepto lo relativo a la disposicidn en cubierta, que se
considera opcional.
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3.3 Despresurizacion del terreno

1 El sistema de despresurizacion del terreno se configurard mediante una red de elementos
de captacién, formada por arquetas o tubos perforados instalada en una capa de relleno
granular que favorezca la circulacion del aire, situada bajo el edificio, conectada a un
conducto de extraccién y un sistema de extraccidon mecdnica.

2 Las bocas de expulsion estardn situadas conforme a lo especificado en el apartado 3.2.1
del DB HS3. En el caso de que no fuera posible su disposicidn en cubierta se deberdn cumplir
al menos el resto de condiciones descritas en dicho apartado.

3 En el caso de intervenciones en edificios existentes, si no es posible la instalacion del
sistema bajo el edificio accediendo desde la solera o desde el exterior, se podrd instalar de
forma perimetral en el terreno exterior junto al edificio. En cualquiera de estos casos serd
necesario un estudio especifico de la cimentacién y la circulacién del aire bajo el edificio.

4 Sila capa de relleno no es continua debajo del suelo a consecuencia de la presencia de
obstdculos como puedan ser partes de la cimentacién, deberd facilitarse esta continuidad
mediante la apertura de huecos en los obstdculos o, si esto no fuera posible, situando
elementos de captacién en cada una de las distintas zonas.

5 En el caso de muros, se podrd utilizar un sistema similar adaptado a las circunstancias
particulares de los mismos.

6 La eficacia del sistema se deberd comprobar experimentalmente con mediciones de
concentracién de raddn posteriores a la intervencién de acuerdo al apéndice C.

7 Cuando se considere necesario aumentar la eficacia de la instalacién en el caso de que
estas mediciones no ofrezcan valores aceptables, podrd incrementarse el caudal de
extraccion, introducirse nuevos elementos de captacién u otras soluciones.

4 Productos de construccion

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

1 De forma general, todos los materiales que se vayan a ufilizar en los sistemas de
proteccién frente

al raddén deben cumplir las siguientes condiciones:

a) lo especificado en los apartados anteriores;

b) lo especificado en la legislacién vigente;

c) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

4.2 Control de recepcion en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de
control para la recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;
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c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obra, con la
frecuencia establecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

5 Construccion

1 En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben
reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con
las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con lo
indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la Parte | del CTE.

5.1 Ejecucion

1 Las obras de construccién del edificio, en relacidén con esta seccidn, deben ejecutarse
con sujeciéon al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena prdctica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de
condiciones deben indicarse las condiciones particulares de ejecucion de los sistemas de
proteccion frente al raddn.

5.1.1 Barrera tipo Idmina

1 La barrera se colocard sobre una superficie limpia y uniforme, de tal forma que no se
produzcan fisuras que permitan la entrada del gas radén.
2 Cuando la ldmina se vaya a colocar sobre el terreno o sobre una capa de material
granular, serd necesario garantizar la uniformidad vy limpieza de la superficie de asiento,
asegurando la ausencia de elementos que puedan danar la barrera. Para ello se deberd
disponer una capa de hormigdn de limpieza o mortero de cal hidradlico.
3 Si la barrera no tiene caracteristicas de antipunzonamiento se colocardn capas de
proteccién antipunzonamiento.
4 La barrera se reforzard en las esquinas, los rincones, los puntos en los que atraviesa los
muros, en el paso de conducciones y en otros puntos débiles en los que se pueda prever
una reduccién de sus propiedades, salvo que en las especificaciones de la barrera se
establezcan condiciones particulares.
5 Los encuentros con otros elementos, los puntos de paso de conducciones, los solapes vy las
uniones entre distintas partes de la barrera se sellardn convenientemente segin las
especificaciones de la barrera para evitar las discontfinuidades entre los diferentes framos. El
sellado debe redalizarse con productos que garanticen la estanquidad al gas radén, como
pinturas aislantes, recubrimientos de capas pldsticas, masillas flexibles, perfiles de goma u
otra solucion que produzca el mismo efecto.
6 La barrera horizontal deberd prolongarse por los paramentos verticales (muros, fachadas)
hasta 20 cm por encima de la cota exterior del terreno.
7 Los pozos de registro, arquetas de acometida, huecos o patinillos en contacto con el
terreno y todos aquellos elementos que supongan una discontinuidad de la barrera, serdn
en la medida de lo posible estancos a los gases y se realizardn:
a) con hormigdn armado impermeable al agua;
b) con una capa de material impermeable al agua; o
C) disponiendo de una barrera frente al radén.
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Marina de Cudeyo es zona 1 por lo que se admite la barrera tipo cdmara de aire propuesta
en el proyecto como proteccion frente al radon.

5.1.2 Cdmara de aire horizontal ventilada

1 En el caso de cdmara de aire horizontal la superficie del terreno bajo la cdmara es
conveniente que disponga de una capa de hormigdn de limpieza.

5.1.3 Cdmara de aire vertical ventilada

1 Como cdmara de aire vertical ventilada podria considerarse una cdmara bufa exterior o
un patio inglés continuos, aunque no estén totalmente abiertos por la parte superior.

5.1.4 Sistemas de despresurizacion

1 Los elementos de captacion, tanto arquetas como tubos perforados, deben situarse

centrados en el espesor de la capa de relleno especificada en el apartado 3.3, para que se

utilice toda su superficie en la extraccion del aire.

2 Cuando se vierta directamente el hormigdn de la solera sobre la capa de relleno, ésta
se protegerd, por ejemplo, mediante una capa de geotextil, para evitar que sus huecos
se saturen, asi como que se inutilicen las arquetas o los tubos perforados.

5.2 Control de la ejecucién

1 El confrol de la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de
obra y las instrucciones del director de la ejecucidon de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacion.

2 Debe comprobarse que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y
con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualguier modificacidén que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe
guedar en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de
cumplirse las condiciones minimas sefialadas en esta seccion.

5.3 Control de la obra terminada

1 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
6 Mantenimiento y conservacion

1 Las operaciones necesarias durante la vida de los sistemas de proteccion frente al radén
para asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracion de la
misma, se englobardn en un plan de mantenimiento.

2 Deben redlizarse al menos las operaciones de manftenimiento que, junto con su
periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se
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detecten defectos. Deben ademds seguirse las especificaciones concretas de los
materiales y sistemas empleados para garantizar la durabilidad de los sistemas de
proteccién:

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 arno
Conductos
Comprobacion de la estanquidad aparente 5 afios
Aberturas Limpieza 1 afio
Limpieza 1 afo
Extractores
Revision del estado de funcionalidad 5 afios
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucion 1 afo
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos 2 afios

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HR, "Objeto": "Este Documento Bdsico (DB)
tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
bdsicas de proteccidn frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone que se satisface
el requisito bdsico Proteccidn frente al ruido".

3.4.1 1. AISLAMIENTO ACUSTICO

En edificios de uso residencial, el Documento Bdsico HR exige determinadas caracteristicas
de “"aislamiento acustico a ruido aéreo” en los recintos, distinguiendo en funcién de que
éstos sean protegidos (dormitorios, salones, comedores...) o habitables (cocinas, banos,
aseos, pasillos, distribuidores, escaleras...).

Las exigencias también son distintas segun que el ruido proceda de:

* Recintos pertenecientes a la misma unidad de uso (tabiqueria).

e Recintos pertenecientes a distintas unidades de uso (viviendas colindantes).
e Recintos de instalaciones y recintos de actividad.

* El exterior (fachadas, cubiertas y suelos sobre espacios exteriores).

¢ Oftros edificios colindantes (medianerias).

En cuanto a las exigencias de "aislamiento acustico a ruido de impacto”, éstas solo se
establecen enftre recintos de distintas unidades de uso, o entre recintos protegidos o recintos
habitables que estén en contacto con recintos de instalaciones o recintos de actividad.

De acuerdo con las definiciones contenidas en los Anejos A del DB SI y el DB HR
(terminologia), cada vivienda constituye una misma unidad de uso. En el caso de las
viviendas unifamiliares aisladas, el hecho de no tener ofras unidades de uso colindantes
hace desaparecer la mayor parte de las exigencias, limitdndose a lo siguiente:
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El aislamiento acustico a ruido aéreo entre los recintos de la vivienda solo es aplicable a la
tabiqueria (RA _ 33 dBA), ya que todos los recintos pertenecen a la misma unidad de uso.

Téngase en cuenta que el garaje no constituye una unidad de uso distinta (no le es
aplicable el uso aparcamiento), ni puede considerarse tampoco un recinfo de
instalaciones, ni un recinto de actividad. No hay medianeras.

La proteccion frente al ruido procedente del exterior solo es exigible a los recintos
protegidos (dormitorios, salones, comedores...). En ellos, el aislamiento acusfico a ruido
aéreo (DnT,A) no debe ser menor que el expresado en la Tabla (2.1) en funcién del uso del
edificio y del indice de ruido dia (Ld).

Este valor puede obtenerse de las administraciones competentes (mapas de ruido,
consultas, etc...). Si ese dato no existiese, se tomaria el menor valor de la tabla (Ld _ 60 dBA)
y en este caso el aislamiento en dormitorios y estancias deberia ser, al menos, de 30 dBA.

La comprobacién debe hacerse para los panos (al menos los mds desfavorables) de las
fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de cada uno de los recintos
protegidos de la vivienda, aplicando la Tabla 3.4 del DB HR. Los datos necesarios son los
indices globales de reduccidn acustica ponderados (RA,fr) de los cerramientos y los huecos,
y el porcentaje de éstos en cada uno de los panos.

El aislamiento acuUstico a ruido de impacto no es exigible entre los distintos recintos de la
vivienda, ya que todos ellos pertenecen a la misma unidad de uso.

Cumplimiento de las condiciones de diseiio y de dimensionado del aislamiento acustico a
ruido aéreo y del aislamiento acUstico a ruido de impacto.

En el proyecto se alcanzan los valores limite de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y no se
superan los valores limite de nivel de presidon de ruido de impactos (aislamiento acustico a
ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1, tal y como se justifica a
continuacién mediante la opcidn simplificada, comprobando que se adopta alguna de las
soluciones de aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

Ademds, se cumplen las condiciones de disefo de las uniones entre elementos constructivos
especificadas en el apartado 3.1.4.

FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION SIMPLIFICADA DE AISLAMIENTO ACUSTICO (K.1)

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

. Caracteristicas

Tipo
de proyecto exigidas

. i m

tab1; Tabique PYL ) 70 5 70
(kg/m*)=
Ra (dBA)= 457 > 33
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: fachada
Elementos . , Caracteristicas
constructivos | TPO Area(!) (m2) % Huecos
de proyecto exigidas
Fachada ti 4
Parte ciega | | CCAda PO 250,00 =Sc | 2480 RatrldBA) = 48 > %
h-1 2
Huecos 62,00  =Sp Rair(dBA) = 44 > 8
Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: cubiertal
Elementos . ; Caracteristicas
constructivos | TP° Area(l) (m2) 7% Huecos
de proyecto exigidas
Parte ciega 34500 =S¢ 0 Rat(dBA) = 48 > 3
cubierta ’
Huecos 0 N Ratr(dBA) = > 0

(1) Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

3. ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y
de absorcién acustica.

Segun el “Apartado 2.2 Valores limite de tiempo de reverberacidon” no existen exigencias
aplicables en los edificios en los que no se proyecten aulas, salas de conferencias,

comedores, restaurantes, ni zonas comunes en edificios de uso residencial publico, docente
U hospitalario colindantes con recintos protegidos.

3. RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES
4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

En el proyecto se cumplen las condiciones relativas a los productos de construccion
expuestas en el apartado 4.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

1. Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccién frente al ruido se
caracterizan por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

2. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan
por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

3. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:
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a) la resistividad al flujo del aire en kPa s/m2, obtenida segiun UNE EN 29053, y la rigidez
dindmica en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de
las cdmaras de los elementos constructivos de separacion.

b) la rigidez dindmica en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 y la clase de
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de
ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas eldsticas.

c) el coeficiente de absorcidén acustica, menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz
y el coeficiente de absorcidn acustica medio en el caso de productos utilizados como
absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcidon acustica medio podrd
utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acuUstica ponderado.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccion
acUstica, ponderado A, RA, en dBA;

Los frasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acustica,
ponderado A, &RA, en dBA.

Los elementos de separaciéon horizontales se caracterizan por:

a) el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, en dBA;

b) el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.

Los suelos flotantes se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acuUstica, ponderado A, £&RA, en dBA;
b) la reduccidn del nivel global de presidon de ruido de impactos, &Lw, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acuUstica, ponderadoA, £&RA, en dBA;
b) la reduccidn del nivel global de presidon de ruido de impactos, &Lw, en dB.

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:
a) el indice global de reduccion acustica, Rw, en dB;
b) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA;
c) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automdviles, RAtr,
en dBA;
d) el término de adaptaciéon espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa
incidente, C, en dB;
e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccidn acustica para ruido de
automoviles y de aeronaves, Ctr, en dB.
El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las
fachadas y de las cubiertas se caracteriza por:
a) el indice global de reduccion acustica, Rw, en dB;
b) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA;
c) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automodviles, RA tr,
en dBA;
d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa
incidente, C, en dB;
e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccidon acuUstica para ruido de
automoviles y de aeronaves, Ctr, en dB;
f) la clase de ventana, segun la norma UNE EN 12207;
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En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segun
DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de
microventilaciéon, la verificacion de la exigencia de aislamiento acuUstico frente a ruido
exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.;

CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS

Deberd comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucidén de la obra, con la frecuencia establecida.

En el conftrol se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

5. CONSTRUCCION
EJECUCION

Las obras de construccién del edificio, en relacidén con esta seccidon, se ejecutardn con
sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena prdctica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el Pliego de
Condiciones se indican las condiciones de ejecuciéon de los elementos constructivos.

ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES Y TABIQUERIA

En la ejecucidon de los elementos de separacién vertical y tabiqueria se cumplirdn las
condiciones siguientes:

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos
de separacion verticales no serdn pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un
elemento de separacion vertical, no serdn coincidentes, excepto cuando se interponga
entre ambos una hoja de fabrica o una placa de yeso laminado.

Las juntas entre el elemento de separacién vertical y las cajas para mecanismos eléctricos
deben ser estancas, para ello se sellardn o se empleardn cajas especiales para mecanismos
en el caso de los elementos de separacion verticales de entramado auto-portante.

Condiciones de los elementos de separacién verticales y tabiqueria de fabrica o paneles
prefabricados pesados y trasdosados de fabrica

En la ejecucion de los elementos de fdbrica o paneles prefabricados pesados y en los
trasdosados de fdbrica se cumplirdn las condiciones siguientes:

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajusténdose a las especificaciones del
fabricante de las piezas.

Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera
gue no se disminuya el adislamiento acustico inicialmente previsto.

En el caso de elementos de separacién verticales formados por dos hojas de fdbrica
separadas por una cdmara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que
puedan producirse durante la ejecucién del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas de
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mortero o restos de material acumulados en la cdmara. El material absorbente acustico o
amortiguador de vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie. Si éste no
rellena todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el
desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

Cuando se empleen bandas eldsticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto
de particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para
cada tipo de material.

En el caso de elementos de separacion verticales con bandas eldsticas (tipo 2) cuyo
acabado superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la
hoja que lleva bandas eldsticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con
el forjado superior, para ello, se prolongard la banda eldstica o se ejecutard un corte entre
ambos enlucidos. Para rematar la junta, podrdn utilizarse cintas de celulosa microperforada.
De la misma manera, deben evitarse:

los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fdbrica de la fachada
que lleven bandas eldsticas en su encuentro con un elemento de separacién vertical de
una hoja de fdabrica (Tipo 1) y el enlucido de ésta;

Los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su perimetro y el
enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el

aislamiento por el exterior
ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES
Techos suspendidos y suelos registrables

En la ejecucidén de los techos suspendidos y suelos registrables se cumplirdn las condiciones
siguientes:

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo
registrable, debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las
capas que forman el techo o el suelo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una
conexioén rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucién no debe disminuir el
agislamiento acustico inicialmente previsto.

En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara, éste
debe rellenar de forma continua toda la superficie de la cdmara y reposar en el dorso de
las placas y zonas superiores de la estructura portante.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el
suelo registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales
entre unidades de uso diferentes.

FACHADAS Y CUBIERTAS

En la ejecucién de las fachadas y cubiertas la fijacidn de los cercos de las carpinterias que
forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi como la fijacién de las cajas de
persiana, se readlizard de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire.

INSTALACIONES
En la ejecucion de las instalaciones se utilizardn elementos eldsticos y sistemas antivibratorios

en las sujeciones o puntos de confacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y
los elementos constructivos.
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ACABADOS SUPERFICIALES

Los acabados superficiales, especialmente pinfuras, aplicados sobre los elementos
constructivos disenados para acondicionamiento acuUstico, no deben modificar las
propiedades absorbentes acusticas de éstos

CONTROL DE LA EJECUCION

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte
| del CTE y demds normativa vigente de aplicacion.

Se comprueba que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra queda en
la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas senaladas en este Documento Bdsico.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

6. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

El edificio se mantendrd de tal forma que se conserven las condiciones acuUsticas
proyectadas.

Las reparaciones, modificaciones o sustituciéon de los materiales o productos que componen
los elementos constructivos del edificio se realizardn con materiales o productos de
propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acusticas
del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacién en la distribucién dentro de una unidad de

uso, como por ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica
sustancialmente las condiciones acusticas de la unidad.

Se justificard en el proyecto de ejecucién.
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Arquitectos: Ana Perojo Sierra y Julio Sierra Bravo OCTU B R E
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GESTION DE RESIDUOS

Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicioni

Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion (BOE de 13.02.08)

1.- Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicion que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se

publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos v la lista europea de residuos,
o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

a) Obra Nueva:

§° \' d Tn tot
m?2 superficie m3 volumen densidad tipo toneladas de
construida esfrgiodigsde entre 1,5y0,5 residuo
tn/m3 (vxd)
251,30 m2 viv + 34,00 m3 1,00 tn/m3 34,00 tn
32,30 m2 porche
+ 36,00 m2 piscina

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m2 construido, utilizando los estudios
realizados de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan Nacional de
RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuos.
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Tn \'
% en peso
Evaluacion tedrica ( Plan cada fipo de | m3 volumen de
del peso por fioologia de RCD Nacional de RCD cada tipo de
Peso porfipolog RCDs (Tntotx%) | residuo (Tn / d)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,02 0,69 0.80
2. Madera (LER: 17 02 01) 0.10 3,38 7.76
3. Metales (LER:17 04 05) 0,05 1,68 1,68
4. Papel (LER: 20 01 01) 0.03 1.01 3,02
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,05 1,68 3,36
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0.05 1.68 2,34
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,05 1,68 3.36
Total estimacion (in) 0,35 11,80 22,32
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros dridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0.10 3,40 113
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,10 3.40 1,13
3. Ladrillos, azulejos y ofros cerdmicos (LER: 17 01 02y 17 01 0.20 6,80 2,42
03)
4. Piedra (LER: 010413 o el 170504) 0,07 2,40 0,80
Total estimacion (tn) 0,47 16,00 5,48
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0,03 0.10 0,10
2. Pot. Peligrosos (LER: 08 01 11) 0.03 0.10 0.10
Total estimacién (tn) 0,06 0,20 0,20
2.- Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.
No se prevé operacioén de prevencién alguna
Estudio de racionalizacién y planificacidon de compra y almacenamiento de materiales

X | Realizacion de demolicion selectiva
Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)

X | Las medidas de elementos de pequeo formato (ladrillos, baldosas, bloques...) serdn multiplos del médulo
de la pieza, para asi no perder material en los recortes;

Se sustituirdin ladrillos cerdmicos por hormigén armado o por piezas de SEPTIEMBREr tamano.

X | Se utilizardn técnicas constructivas “en seco”.

X | Se utilizardn materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras iritantes o
CFC.).

X | Se realizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las
mismas.

X | Se utilizardn materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o
FSC).

X | Se utilizarén dridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado é mobiliario urbano de material
reciclado....

X | Se reducirdn los residuos de envases mediante prdcticas como solicitud de materiales con envases
retornables al proveedor o reutilizacién de envases contaminados o recepcidon de materiales con elementos
de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases.

Ofros (indicar)
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3.- Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién de los residuos generados.

Operacion prevista

Destino previsto

No se prevé operaciéon de reutilizaciéon alguna

X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

.Relleno entre elementos de
cimentacién  (zapatas vy
recalces)

.Modificacién de la rasante
en la parcela con
explanaciones y rellenos
hasta las cotas del proyecto.

urbanizacién

Reutilizacion de residuos minerales o pefreos en dridos reciclados o en

Reutilizacion de materiales cerédmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, ...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Ofros:

Prevision de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.

No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

X | Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes

X | Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metdlicos

X | Reciclado o recuperacién de ofras materias inorgdnicas

Regeneracién de dcidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

X | Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anexo I1.B de la Decision Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ'i,

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino

Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
X | Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
X | Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,..., mezclados o sin | Reciclado Gestor autorizado Residuos

mezclar No Peligrosos
X | Papel, pléstico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs
X [ Yeso Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
X | Residuos pétreos trituradas distintos del cddigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD
X | Residuos de arena, arcilla, hormigén,... Reciclado Planta de Reciclaje RCD
X | Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
X | RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 contaminados | Depdsito Gestor  autorizado

Seguridad Residuos Peligrosos (RPs)
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Materiales de aislamiento que contfienen Amianto Depdsito
Seguridad
Residuos de construcciéon y demolicién que contienen Mercurio | Depdsito
Seguridad
Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depé§ifo Gestor autorizado RPs
Seguridad
Oftros residuos de construcciéon y demolicién que contienen SP's | Depdsito
Seguridad
X | Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
X | Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Dep
Ssito
Tubos fluorescentes Tratamiento/Dep
ésito
Pilas alcalinas, salinas y pilas botén Tratamiento/Dep
4sito Gestor autorizado RPs
X | Envases vacios de pldstico o metal contaminados Tratamiento/Dep
4sito
X | Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/Dep
Ssito
Baterias de plomo Tratamiento/Dep
Ssito

4.- Medidas para la separacién de los residuos en obra

X | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X | Deribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases,
orgdnicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

X | Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacién inicial las cantidades
limitantes.

X | ldem. aunque no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

X | Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las
cantidades limitantes.

Idem. aungue no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

X | Se separardn in situ/agente externo otras fracciones de RCDs ho marcadas en el articulo 5.5.

Ofros (indicar)
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5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obrai,

donde se especifique la situaciéon de:

Bajantes de escombros
Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, pldsticos, metales, vidrios,

X
cartones.....).
Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigdn.
X | Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.
X | Contenedores para residuos urbanos.

CONTENEDORES DE RESIDUOS
PETREOS, VIDRIOS, PLASTICOS ETC..

P *
P4 “_ CASETA DE OBRA
N
N
///
/
_ /"~ PRODUCTOS TOXICOS
/ (si los hubiere)
ACOPIO DETIERRAS
DE EXCAVACION  / |
|
/f’ II
r"llr I
.-"/ |I
Fi |
/ / I|
x /f f
[ |
/ i |
a‘f l.l'i" |
/ L\ {
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6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

X | Actuaciones previas en deribos: se realizard el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos
peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuard
refirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o valiosos (cerdmicos, mdarmoles...... ). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demds elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procederd
derribando el resto.

X | El dep&sito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro
cuUbico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos.

X | El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, chatarra....), que se redlice en
contenedores o en acopios, se deberd seializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X | El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos gjenos a las obras a la que prestan servicio.
X | En el equipo de obra se establecerdn los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién para
cada fipo de RCD.

X | Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién. Y también, considerar las posibilidades
readles de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras serd la responsable Ultima de la decision a tomar y su
justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

X | Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Pldsticos/Madera ...... ) sean centros autorizados.
Asi mismo se deberd contratar sélo fransportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
deberd aportar evidencia documental del destino final.

X |La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional vigente, la
legislacion autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos “escombro”.

>

X | Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, serd refirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulaciéon, y la contaminacién con otros
materiales.

X | Ante la deteccidn de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar aviso a la autoridades
ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Las tierras procedentes de la excavacion se extenderdn por la parcela.
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7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicidn que
formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Tipo de RCD Estimacién RCD en | Coste gestién en €/Tn | Importe €
T planta, vertedero,
gestor autorizado...
TIERRAS Y PETREOS DE LA "
EXCAVACION 6,00 reutilizable -
DE NATURALEZA NO PETREA 16,00 12,00 192,00
DE NATURALEZA PETREA 11.80 10,00 118,00
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y 0.20 50.00 10,00
OTROS
TOTAL 320,00
Fianza ....... 204,00 € (Doscientos cuatro euros)

Art. 9 del Decreto 72/2010 de 28 de Octubre por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccidon y demolicion en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

En Setién, a 31 de octubre de 2024

El promotor

A N A P ER O JO & JULIO ST ERR A
AR Q UI TECTOS -

sierra.perojo@coacan.es - 627495964

PAginalél
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PROYECTO BASICO :
PROMOTORA: MARIA ELENA GALAN HERRERA

AISLADA Y PISCINA EN

PRESUPUESTO

CAPITULOS EUROS %
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y TRABAJOS PREVIOS ...ttt 5.192,46 2,05
CAPITULO 02  CIMENTACION ...cciiieciiieeee ettt e e ...18.772,55 7.41
CAPITULO 03 SANEAMIENTO ..oiiiieeiitiiee e ettt e e e ettt te e e e e e seetaseeeeeessasasaaeeeessasssssaeasasssssssseaeeessssssnes 6.193,34 2,44
CAPITULO 04  ESTRUCTURA........ 34.696,50 13,69
CAPITULOO5 CUBIERTAS....cvvveeeeeeeeereeee. 25.927,80 10,23
CAPITULO 06 FACHADAS Y PARTICIONES ... 66.122,01 26,09
CAPITULO 07  CARPINTERIAS........ 26.125,79 10,31
CAPITULO 08  REVESTIMIENTOS .......ccuuve. 20.461,45 8,07
CAPITULO 09  FONTANERIA Y SANITARIOS......oeteiieee ettt e ettt e e e eerttte e e e e e earraeeeesesetrsaeaaaesennsnnees 5.111,73 2,02
CAPITULO TO  PINTURAS ..ttt ettt e e e e e ettt e e e e e e saraaeeeeeeessssbaaaaeeeeassssssaaaaasassssssseaeeeaasssnsens 6.404,13 2,53
CAPITULO 11 INSTALACION}ES ELECT - TELECOM = ILUMIN ...ooiiiiieeee ettt 8.308,50 3,28
CAPITULO 12 CLIMATIZACION, ACS Y VMC...oovveeeeiiieeeeene 18.707,40 7.38
CAPITULO 13 URBANIZACION. ....coi ettt ettt ettt e ettt e e e e eetatae e e e e e eeearsaaeeeeeeeeareseseeeeeennnnnes 9.232,61 3,64
CAPITULO 14 CONTROL DE CALIDAD . ...ttt ettt e e e e et ee e e e eeeaaaaaeaeens 400,00 0,16
CAPITULO 15  GESTION DE RESIDUODS ...ttt ettt e et eeeaaaa e e e e e e naraaeaeeeeeataaaaaeeas 300,00 0,12
CAPITULO 16 SEGURIDAD Y SALUD ....ttiiiiieciiiteee ettt e e e ettt e e e e e ttara e e e e s esearsaaeaeeesssssasaaasessnssnnnes 1.500,00 0,59
TOTAL EJECUCION MATERIAL 253.456,27
13,00 % Gastos generales............... 32.949,32
6,00 % Beneficio industrial............. 15.207,38

SUMA DE G.G.yBL.l 48.156,70
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 301.612,97
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 301.612,97

Asciende el presupuesto genergl a la expresada cantidad de TRESCIENTOS UN MIL SEISCIENTOS DOCE

EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
En Setién, a, 24 de octubre de 2024
El promotor La direccidn facultativa
Julio Sierra Ana Perojo

PAginalés

A N A P EROJO &

A R

JulLlI O ST ERRA

Q U I T ECT OS

sierra.perojo@coacan.es - 627495964
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SUELO URBANO

SUELO NO URBANIZABLE ORDINARIO distfancia de vivienda suelo urbano 115,00 m
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SUPERFICIE DE PARCELA SEGUN CATASTRO ....oovvevieiiiinrinrinns 3.271,00 M2
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separacién a vial 10,5m eje vial 11,.35m
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