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Fase de proyecto: BASICO Y DE EJECUCIEN
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TIPO DE INTERVENCIGN
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USO PRINCIPAL DEL EDIFICIO

[ ] Reforma

Uso Tipologia

[ ] Residencial []
L]

Residencial []
[ ] Trasteros []
[ ] Garaje []
[ | Garaje ]
Piblico
NUMERD DE PLANTAS

N? Plantas bajo rasante
N? Plantas sobre rasante

COSTES DE LA EDIFFICACION

Presupuesto Edificacian
Presupuesto de Control Calidad
Presupuesto de Sequridad y Salud
Presupuesto de Gestian de Residuos
Costes directos

Costes indirectos

Presupuesto ejecucidn material
Presupuesto base de licitacidn

Vivienda unifamiliar

Vivienda colectiva

Trasteros, almacenaje en edificio de otro uso
Garaje o aparcamiento en edificio de otro uso
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TOTAL

| Superficie total construida bajo rasante
3 Superficie total construida sobre rasante

DATOS ESTADISTICOS

O

Reforma parcial

Sup. Construida
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0 m?
0 m?
0 m?
0 m?
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(00000 €
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236,346 60 €
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e e 00 CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

LSRN BEER R DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 000100500VN15CO001TE

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 715m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

Localizacion:
DS MONTESCLAROS 5
39417 VALDEPRADO DEL RIO [CANTABRIA]

-\_\_\_\_\_‘_‘—‘—\—\_
Clase: URBANO - ~ Montes-Claras 8
" . . , g
Uso principal: Ocio,Hosteleria - I 2
Superficie construida: 1.302 m2 22
Afio construccién: 1900 . il
L, _4753.800
Construccion LY
Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m? - z 5
HOTELERO E/SM/01 304 S 3
HOTELERO E/00/01 304 E ‘;
ALMACEN E/00/02 43 )
HOTELERO E/01/01 304 )
ALMACEN E/01/02 43 . 5
HOTELERO E/+1/01 304
_4753.700

302

334

414.400 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89

Escala:
1/2000

4753 fog 4142 414 340 414 400

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Miércoles , 10 de Noviembre de 2021
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CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL NORTE
Comisaria de Aguas

Informacion publica de solicitud de autorizacion para eje-
cucion de dos cruzamientos con linea eléctrica del arroyo
Irma u Otero, en el municipio de Santa Cruz de Bezana,
expediente numero A-39/05117.

Peticionario: «Electra de Viesgo Distribucion, S. L.».

CIF ndmero: B 62733159.

Domicilio: Calle Medio, 12, 2°, 39003 de Santander.

Nombre del rio o corriente: Arroyo Irma u Otero.

Punto de emplazamiento: Barrio Bojar, Santa Cruz de
Bezana.

Término municipal y provincia: Santa Cruz de Bezana
(Cantabria).

Breve descripcién de las obras y finalidad: Expediente
de autorizacién para la ejecucion de dos cruzamientos
con linea eléctrica del arroyo Irma u Otero, uno aéreo y
otro subterraneo, en el barrio Bojar de Santa Cruz de
Bezana, término municipal de Santa Cruz de Bezana
(Cantabria).

Lo que se hace publico para general conocimiento por
un plazo de treinta dias habiles, contados a partir del
siguiente a la fecha de publicacion del presente anuncio
en el BOC, a fin de que, los que se consideren perjudica-
dos con lo solicitado, puedan presentar sus reclamaciones
durante el indicado plazo en el Ayuntamiento de Santa
Cruz de Bezana, o en la Confederacion Hidrografica del
Norte (Comisaria de Aguas, calle Juan de Herrera,
numero 1, 2°, 39071), donde estara de manifiesto el expe-
diente.

Santander, 10 de agosto de 2004.—El comisario de

Aguas, P. 0., el jefe de Servicio, Alberto Lopez Casanueva.
04/9884

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL NORTE
Comisaria de Aguas

Informacion publica de solicitud de autorizacion para la
ejecucion de obras en el cauce y zona de policia del
arroyo Rey, en el municipio de Cabezon de la Sal, expe-
diente nimero A-39/05062.

Peticionario: Gobierno de Cantabria, Direccién General
de Obras Hidraulicas y Ciclo Integral del Agua.

CIF nimero:S3933002B.

Domicilio: Calle Antonio Lépez, 6-1°, 39009 de
Santander.

Nombre del rio o corriente: Arroyo Rey.

Punto de emplazamiento: Cabezén de la Sal.

Término municipal y provincia: Cabezén de la Sal
(Cantabria).

Breve descripcion de las obras y finalidad: Expediente
de autorizacion para la ejecucion de obras en el cauce y
zona de policia del arroyo Rey, contempladas en el
«Proyecto Modificado numero 1 de las obras de
saneamiento de Cabezon de la Sal y Mazcuerras», en
Cabezon de la Sal, término municipal de Cabezon de la
Sal (Cantabria).

Lo que se hace publico para general conocimiento por
un plazo de treinta dias habiles, contados a partir del
siguiente a la fecha de publicacion del presente anuncio
en el BOC, a fin de que, los que se consideren perjudica-
dos con las obras solicitadas, puedan presentar sus recla-
maciones durante el indicado plazo en el Ayuntamiento de
Cabezoén de la Sal, o en la Confederacion Hidrografica del
Norte (Comisaria de Aguas, calle Juan de Herrera,
numero 1, 2°, 39071), donde estara de manifiesto el expe-
diente.

Santander, 13 de agosto de 2004.—El comisario de
Aguas P. O. el jefe de Servicio de Cantabria, Alberto Lopez

Casanueva.
04/10082

7.4 PARTICULARES

PARTICULAR

Informacion publica de extravio de titulo de Auxiliar
Administrativo.

Se hace publico el extravio del titulo de Auxiliar
Administrativo, de dofia Irene Ibarglien Ramirez.

Cualquier comunicado sobre dicho documento debera
efectuarse ante la Direccion General de Personal, Centros
Docentes y Renovacion Educativa de la Consejeria de
Educacion del Gobierno de Cantabria, en el plazo de
treinta dias, pasados los cuales dicho titulo quedara nulo y
sin valor y se seguiran los tramites para la expedicion del
duplicado.

Santander, 20 de agosto de 2004.—Firma ilegible.
04/10139

75 VARIOS

CONSEJERIA DE CULTURA, TURISMO Y DEPORTE

Resolucion de 23 de agosto de 2004, por la que se
declara Bien de Interés Local, con la categoria de inmue-
ble, el Monasterio de Montesclaros, en Valdeprado del
Rio.

Considerando que por Resolucién de la Direccion
General de Cultura de 10 de febrero de 2004 se incod
expediente de declaracion de Bien de Interés Local, con la
categoria de inmueble, a favor del «Monasterio de
Montesclaros», en Los Carabeos, término municipal de
Valdeprado del Rio.

Considerando que se han cumplimentado todos los tra-
mites preceptivos en la incoacién e instruccion del expe-
diente, de acuerdo con lo que establecen los articulos 26
y siguientes de la Ley 11/1998, de 13 de octubre, de
Patrimonio Cultural de Cantabria.

Cumplido el tramite establecido en el articulo 28.5 de la
antedicha Ley.

En su virtud, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 27 de la Ley 11/1998, de 13 de octubre, de
Patrimonio Cultural de Cantabria, a propuesta del Director
General de Cultura, el Excmo. Sr. Consejero de Cultura,
Turismo y Deporte

RESUELVE

Primero.- Declarar Bien de Interés Local, con la catego-
ria de inmueble, el «<Monasterio de Montesclaros», en Los
Carabeos, término municipal de Valdeprado del Rio,
segun la descripcion y ubicacion que constan en el anexo.

Segundo.- Delimitar el entorno de proteccion del bien
declarado, que figura en el anexo junto con su justifica-
cién, y que se encuentra representado en el plano que se
publica con esta Resolucion.

Tercero.- Notificar esta Resolucion a los interesados y al
Ayuntamiento de Valdeprado del Rio, asi como al
Catalogo General de Bienes de Interés Local para su ins-
cripcion definitiva.

Cuarta.- Que la presente Resolucién, con su anexo, se
publique en el BOC.

Lo que se hace publico para general conocimiento.

Santander, 23 de agosto de 2004.-El consejero de
Cultura, Turismo y Deporte, Francisco Javier Lopez
Marcano.

ANEXO

a) Descripcion
El Monasterio e Iglesia de Montesclaros se encuentra
en el concejo de los Carabeos, en el municipio de
Valdeprado del Rio, en la ladera del monte Somaloma y
sobre el rio Ebro, en la merindad de Campoo.
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El origen del santuario esté en una iglesia rupestre simi-
lar a las de Valderredible, situada bajo la iglesia actual. En
1.686 el rey Carlos Il encargéd a los Dominicos el
Santuario, comenzandose entonces la iglesia que hoy se
ve y el convento. La estructura en planta de una nave con
capillas laterales, crucero, abside y espadana de dos
pisos.

La delimitacidon del entorno de proteccion queda deter-
minado por todo el espacio afectado directamente por la
vision desde y hacia el monumento. Se inicia desde la
entrada al conjunto por su parte Norte, y se extiende hacia
el Oeste a lo largo del camino que comunica con la carre-
tera a Los Carabeos hasta su encuentro, prolongadndose
hacia el Sur hasta otro camino, desde donde continua por
la separacion de dos fincas.

Sigue hacia el Norte hasta el encuentro con la carretera
hacia el apeadero de Montesclaros y continda por ésta
hasta el arroyo.

Continua por el arroyo hasta la separacion de otras dos
fincas, terminando a lo largo de esta separacion hasta la
entrada Norte del conjunto.

La delimitacién comprende la totalidad de las fincas
catastrales 1y 302 del poligono 008.

b) Justificacion

La elevada situacion del conjunto sobre un terreno con
gran declive hacia las zonas Este y Norte y la relativa hori-
zontalidad hacia las zonas Oeste y Sur, justifican la elec-
cion del trazado de la delimitacidn, que, ademas, se con-
creta sélo en separaciones de fincas, carreteras, caminos
y rios, facilmente identificables, y es adecuado para la pro-
teccion del conjunto.

U TR i8]

P ——
ar TV BT I
Tl P FALN DR INTERES LOCAL

CAVEGOALA: INMATRLE

e
CANTABGELA

[ ——"

04/10282

CONSEJERIA DE SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES
Direccion General de Servicios Sociales

Notificacion de citacion para concertar reconocimiento por
el Equipo de Valoracion y Orientacion, expedientes nume-
ros 39/1001427-M-01, 39/1033625, 11/1083057-M-02,
39/1002762-M-01, 39/22843, 39/1009392-M-04,
39/1/08873-M-03, 39/1/02681-M-/1, 39/35994.

Al no haber podido el Servicios de Correos notificar a
dofa Maria Tomasa Leo6n Lozano, don Jesus Hernandez
Hernandez, don Isidoro Cuerno Lucefo, don Pedro
Bejeque Gomez, dofia Esperanza Fernandez Fernandez,
dofa Maria Isabel Gémez Abando, don Emiliano Garcia
Gomez, don Daniel Lépez Saez y dofa Patricia Sancho
Garcia, citacion para reconocimiento por el Equipo de
Valoracion y Orientacién, se procede, de acuerdo con lo
previsto en el articulo 59.4 de la Ley 30/1002, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico y Procedimiento
Administrativo comun, a practicar la notificacion por medio

del presente anuncio, comunicandole que debera presen-
tarse en el plazo de diez dias a contar desde el dia
siguiente a la publicacion del presente anuncio, en el
Centro Multiprofesional Canadio situado en Plaza de
Canadio s/n en Santander, en horario de nueve a catorce
horas, para concertar fecha en la que sera reconocido por
el Equipo de Valoracién y Orientacion.

Santander, 11 de agosto de 2004.—El presidente del

EVO, Julio Garcia Martin.
04/10074

DELEGACION DEL GOBIERNO
Secretaria General

Notificacion de resoluciones de expulsion del territorio
nacional a ciudadanos extranjeros.

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 59.4 y
61 de la Ley 30/92, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun (BOE numero 12, 14
de enero de 1999), se hace publica notificacion de las
resoluciones de expulsién del territorio nacional a los ciu-
dadanos extranjeros que a continuacion se relacionan con
la prohibicién de entrada por el periodo de tiempo que se
indica, por infraccién prevista en el articulo 53 de la Ley
Organica 4/2000, sobre derechos vy libertades de los
extranjeros en Espafa y su integracion social, segun la
redaccion dada por la Ley Organica 8/2000, de 22 de
diciembre, recaidas en los expedientes sancionadores de
referencia y dictadas por esta Delegacién del Gobierno
conforme a lo dispuesto en el articulo 55.2) de la Ley
Orgénica 4/2000, de 11 de enero, modificada por la LO
8/2000, de 22 de diciembre; ya que habiéndose intentado
la notificacion en su ultimo domicilio conocido, ésta no se
ha podido practicar.

Se informa a los interesados que la prohibicién de
entrada que se establece como consecuencia de la
medida de expulsion se extiende no solo al territorio espa-
fol, sino también a los territorios de Alemania, Austria,
Bélgica, Dinamarca, Finlandia, Francia, Grecia, Holanda,
Islandia, ltalia, Luxemburgo, Noruega, Portugal y Suecia,
en virtud de lo previsto en el articulo 96 del Convenio de
aplicacion del Acuerdo de Schengen.

Contra dichas resoluciones, que agotan la via adminis-
trativa, conforme a lo dispuesto en la Disposiciéon
Adicional Sexta del R.D. 864/2001, de 20 de julio, podra
interponerse recurso potestativo de reposiciéon ante este
mismo érgano en el plazo de un mes, a contar desde el
dia siguiente al de su notificacion, segun previenen los
articulos 116 y 117 de la Ley 30/92, de 26 de noviembre,
del Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y
del Procedimiento Comun, en su redaccién dada por la
Ley 4/99, de 13 de enero, o bien, Recurso Contencioso-
administrativo ante el Juzgado de lo Contencioso-admi-
nistrativo correspondiente, en el plazo de dos meses a
contar desde el dia siguiente al de la notificacion de la pre-
sente resolucion, conforme a lo dispuesto en los articulos
8.4, en relacion con el 46 y 78.1 de la Ley 29/1998, de 13
de julio, Reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-
Administrativa en su redaccion dada por la Ley Organica
19/2003, de 23 de diciembre.

Los correspondientes expedientes obran en la Oficina
de Extranjeros de la Delegacién del Gobierno en
Cantabria.

Santander, 12 de agosto de 2004.—El jefe de la Oficina
de Extranjeros, P. A. José Antonio Torcida Valiente.
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Mamadou GUEYE X-5788744-N Senegal 24-06-04 3538 Santander
Amen MONHIM X-5771467-P Marruecos 240604 353  Santander
04 Pollyana Regina SILVA X-5754410-V Brasi 1106-04 3532  Santander



AYUNTAMIENTO DE VALDEPRADD DEL RIO

SERVICID OF DBFAS

HOJA DE COMUNICACION A LA CONSEJERIA DE MEDID AMBIENTE DE LICENCIA CON PROYECTO DE GESTION DE RESIDUOS

SOLICITANTES:

CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS

| DNI:

DOMICILID PARA NOTIFICACIONES:

TEL/FAX/CORRED ELECTRONICD:

Al ARQUITECTOS SANTANDER

CALLE [SABEL LA CATOLICA, 1 PLANTA PRIMERA 33007 SANTANDER

942 37 4743 / jdelarosalalarqui

tectos.com

CLASE DE OBRA A REALIZAR:

REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGUO ALBERGLE DE MONTESCLARDS

EMPLAZAMIENTO:

MONTESCLARDS, DS 5 (B), 33417 VALDEFRADD DEL RIO

ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs
} r Vit \c N ¥ Tt C
VOLUMEN | VOLUMEN NETD Ne PRECID PESD CANON
TIPD GESTION RECICLADD | RESIDUDS VOLLMEN CONTENEDOR CONTENEDOR | CONTENEDOR | RESIDUDS | VERTIDO INPORTE
RED: Tierras y pétrens procedentes de excavacin
[ITierras de excavaian Vertido Fraccionads | 000m® | 000m®  [Camion 0 Tmax. Okm | Ouds | 45848 | 000T [ 7026 |  OO0OE
RCD: Naturaleza no pétrea
| Asfalto Vertido mezclado 000 m® 0,00 m® Camian 10 Tmax. I0Km | 0 uds 4aB4E 000T | 2300¢€ 000€
2 Madera Planta reciclaje 39.80 m? 4970 m® Contenedor 7.0 m3 12 uds 120,00 € 6a8T | 1201€ 10802 €
3 Metales Planta reciclaje 0.00 m® 040 m® Contenedor 7.0 m3 | uds 120,00 £ 0e0T 12018 132,01 €
4Papel Planta reciclaje 0,00 m® 0,00 m® Contenedor 10 m3 0 uds RYNRE: 000T | 3Bag 000g
a.Plastico Planta reciclaje 0.00 m® 0.00 m® Contenedor 4.2 m3 0 uds 48 67 £ 0ooT | 365 € none
B.Vidrio Planta reciclaje 0.00 m® 0,00 m® Contenedor 2,5 m3 [ uds 3804 000T | 3B5€ 000g
TYeso Vertido mezclado 000 m® 0,00 m® Contenedor 2,0 m3 [ uds 3804 € 000T | 1300€ 000€
Subtotal estmacitn a0 Ba m3 17187 172283
RED: Naturaleza pétrea
| Arena grava y otros éridos Vertido Fraccionado 0.00 m® 0,00 m® Contenedor 1.3 m3 [ uds 3213 € 0ooT g3 € 000g
2 Hormigdn Vertido Fraccionado 0.00 m® 0,00 m® Camian 10 Tmax. I[0Km [ 0 uds 4aB4E 0007 | 450€ 0o0eg
3 ladrillos, azulejos y otros cerdmicos|  Vertido Fraccionado 9,07 m? 39.80 m® Contenedor 7.0 m3 Tuds 120,00 £ TH6T 12518 92747¢
4 Pigdra Vertido Fraccionado 0.00 m® 0.00 m® Contenedor 13 m3 0 uds 3273 € 0ooT | I00BE none
Subintal esimacitin 33,80 m? THT 427,57 &
RCD: Potencialmente peligrosos y oiros
| Rasuras Vertido Fraccionado 0.00 m® 0.00 m® Contenedor 2,0 m3 [ uds 38.04€ ooot 0M0€ none
) ' ) . 3 3 Bidones 0.3 m3 0 uds 12182 & 00o0g
2 Potencialmente peligrosos y otros Vertido Fraccionado 0.00m 0.00 m T Tols B 0ooT | BA4E TiTE
Subtntal estmacifin 0mm nooT 000
|TI]TA|. COSTE TRANSPORTE + VERTIDD 2850208
VALDRACION DEL COSTE DE LA GESTIAN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CALCULO DE LA AANZA)
TIPO DE RESIDUD ESTIMACION RCD EN M3 COSTE DE GESTION EN £/M3 IMPORTE EN €
TIERRAS Y PETREQS DE EXCAVACION 0,00 m® 0,00 &/m3 0o0g
DE NATURALEZA NO PETREA 90,68 m3 6.00 &/m? 30397 €
DE NATURALEZA PETREA 39.80 m3 B.00 &/m? 238798
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 0,00 m3 0,00 &/m3 000g
TOTAL 042718

JAVIER DE LA ROSA GONZALEZ y FERNANDO DIEZ EZQUERRA/ AT ARQUITECTOS SANTANDER SLP

En Santander, enero de 2022
El Técnico autor del ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUDS.

Colegiado del COACAN n®li01 y N®3802

La valoracitn de la fianza segin el DECRETO 72/2010, de 28 de octubre, que regula la produccidn y gestidn de los residuos de construccitn y
demalicidn en la Comunidad Autdnoma de Cantabria, asciende a QUINIENTOS CUARENTA Y DOS EURDS CON SETENTA'Y UN CENTIMDS.

" Ley de proteccitn de datos: En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 13/1998 de I3 de diciembre de Proteccion de datos de carécter personal, el Ayuntamiento de Santander le informa que sus datos personales aportados en este impreso seran incorporados a un fichero automatizado titularidad del
Ayuntamiento, con la finalidad de tramitar y gestionar la solicitud realizada. Le comunicamos que podré ejercitar sus derechos de acceso, modificacion y cancelacitn de sus datos mediante escrito, dirigido al Registro General del Ayuntamiento de Santander, Plaza del Ayuntamiento, s/n.

SR. ALCALDE DEL AYUNTAMIENTO DE VALDEPRADD DEL RID



COLEGIO
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Proyecto

DECLARACION SOBRE
NORMATIVA
URBANISTICA

[EJECUCION DE REHAB. DE CUBIERTA Y REFUERZO ESTRUCTURAL DEL ALBERGUE DE MONTESCLAROS

Emplazamiento

C.P

Municipio

[MONTESCLAROS, DS 5(B) | 39417| |VALDEPRADO DEL RIO |
Propietario NIF

[CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS, ORDENACION DEL TERRITORIO Y URB/ | - |
Arquitectols N° Colegiado NIF

JAVIER DE LA ROSA GONZALEZ 1101 13.795.791-T
FERNANDO DIEZ EZQUERRA 3802 72.209.920-V

. . W
Planeamiento Vigente - ap:(fﬁ,’;‘;én Clasificacion del Suelo Clasificacion del Suelo
Planeamiento en tramitacion [ definitiva Usos del Suelo
Plan general [ Urbano Iv | [Residencial [
Normas Subsidiarias ¥ | 30/09/2010| [Urbanizable Programado & Industrial r
Normas Provinciales [] Urbanizable no Programado || Agricola [
Plan Parcial [] Apto para Urbanizar & Dotacional [
Plan Especial [] No Urbanizable = Otros ¥
Proyecto D.S.U. [] Observaciones
Estudio de Detalle [ (1) Fecha autorizacién C.R.U.
Proyecto de Urbanizacion [

Otra Regulacion

Condiciones de la Parcela

Segun Ordenanzas o Normas

Segun Proyecto

Superficie de parcela

650

715 m2

Ancho Minimo de Parcela

* EDIFICACION EXISTENTE

Fondo Minimo de Parcela

Ocupacion maxima permitida

25% sobre parcela bruta

*

Situacion de la Parcela

Profundidad edificable

No establecido

Distancia a eje de calle

5 m / a frente de parcela

* EDIFICACION EXISTENTE

Distancia a colindantes

h/2; 3 m

*

Distancia a...

*

Altura de la edificacion

Altura de Cornisa

0,50 + 2 x n° plantas

* EDIFICACION EXISTENTE

Altura Total 6,50 m

Numero de plantas 2 *
atico/buhardilla No procede *

Superficie Ocupacion, Volumen Edificacion

Superficie construida computable m2 * EDIFICACION EXISTENTE
Coeficiente de edificabilidad 0,30 m2/m2 *

Volumen

No establecido

*

Otros Datos

Vuelo maximo

patios......... diametros de patios

* EDIFICACION EXISTENTE

patios............... altura de patios

*

Plazas de Aparcamiento

*

Otras condiciones

*

Observaciones

EXISTENTE CATALOGADA Y PROTEGIDA.

*NO SE MODIFICA NINGUN PARAMETRO URBANISTICO. ES LA REHABILITACI6N DE UNA EDIFICACI6N

ESTE CERTIFICADO NO TIENE VALIDEZ SIN EL SELLO DE VISADO DEL COLEGIO



Titulo: REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLID ALBERGLIE DE MONTESCLARD

Situacidn: EN LA LOCAUIDAD DE MONTESCLARDS, DS 5(B). AYTO DE VALDEPRADD DEL RID. CANTABRI
Promotores: CONSELJERIA DE OBRAS PUBLICAS, ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO DEL GOB. DE CANTABRI/
Arquitectos: JAVIER DE LA ROSA GONZALEZ, FERNANDD DIEZ EZIUERRA / Al ARQUITECTOS SANTANDER SIF
Fecha: DICIEMERE DE 20
PROYECTO DE EJECUCION EXP 30/202
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Titulo: REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLID ALBERGLIE DE MONTESCLARD

- Situacian: EN LA LOCAUIDAD DE MONTESCLARDS, DS 5(B). AYTO DE VALDEPRADD DEL RID. CANTABRI

A \ Promotores: CONSELJERIA DE OBRAS PUBLICAS, ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO DEL GOB. DE CANTABRI/
k X Aequitectos: JAVIER DE LA ROSA GONZALEZ, FERNANDD DIEZ EZIUERRA / Al ARQUITECTOS SANTANDER SIF
et Feche DICIEMERE DE 20
PROYECTO DE EJECUCION EXP 30/202

‘ 0 MD MEMDORIA DESCRIPTIVA

Al ARQUITECTDS SANTANDER SLP / [alle Isabel La Catolica, N*1 Planta primera 38007 Santander / 342 374743 /
Z



‘ 01 MD | IDENTIFICACIGN Y OBJETO DEL PROYECTD |

REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZO ESTRUCTURAL DEL ANTIGLD ALBERGLUE DE MONTESCLARDS
En la localidad e~ MONTESCLARDS, DS a(B). 33 417 VALDEPRADO DEL RID. CANTABRIA

| 01 MD 2 AGENTES

Promotor

Arquitectos

Director  de
obra

CONSEJERIA DE DBRAS PUBLICAS, DRDENACIAN DEL TERRITORID Y URBANISMO DEL GOBIERND DE CANTABRIA
con sede en la Calle Alta, n? 5, Direccidn General de Obras Pablicas

39008, Santander, Cantabria

Al ARQUITECTDS SANTANDER SLP 7/  CIF: B-33460001,
Don Javier de la Rosa Gonzalez Colegiado n? 1101 del COACAN
Don Fernando Diez Ezquerra Colegiado n? 3802 del COACAN
Dofia Marta Dominguez Conde, Arquitecta

Dofia Beatrice Montes Agudo, Arquitecta

Dofia Eva Martinez Fernandez, Arquitecta Técnica

Don Cesar Moratinos Errea, Delineante

con domicilio en |a Calle Isabel La Catolica, n? | Planta primera
39007 Santander

Tel. 942 374743 / Mail. jdelarosalalarquitectos.com

-POR DEFINIR

Relacin de documentos complementarios y proyectos parciales

Otros técnicos
intervinientes

Sequridad  y
Salud

Otros agentes

Instalaciones -

Estructuras - BASCONES Y PEREZ Servicios de Ingenieria SL
Telecomunicaciones

Otros -

Autor del estudio - Don Javier de la Rosa Gonzalez n® de colegiado: 101 del COACAN
Coordinador durante |a

elaboracidn del - Don Javier de la Rosa Gonzalez n? de colegiado: 1101 del COACAN
proyecto

Coordinador durante la
ejecucion de |a obra
Constructor

Entidad de Control de
Calidad

Redactor del estudio
topografico

Redactor del estudio
geotécnico

Se designaran |os técnicos intervinientes en la obra, en las siguientes fases.

‘ 01 MD 3 INFORMACION PREVIA

Antecedentes y
condicionantes
de partida

El Conjunto de Montesclaros se encuentra en el ayuntamiento de Valdeprado del Rio, en la comarca de
Campoo, enclavado a media ladera entre el pico Somaloma y el rio Ebro, en un punto estratégico desde donde
se domina los Riconchos y las Rozas de Valdearroyo, aunque pertenezca a otro municipio. Su origen pasa
desde |a pequefia iglesia rupestre que adn se conserva, hasta el Real Santuario de Montesclaros actual, donde
se encuentra la imagen de la virgen de Montesclaros, patrona de todos los municipios de la merindad de
Campoo. Parejo a esta construccion se fundd en |86 el monasterio dominico que continda siendo habitado
hoy en dia.

A lo largo de su historia el conjunto ha crecido a través de construcciones auxiliares al santuario que daban
servicio a |os frailes y los visitantes, entre ellos la hospederia, el albergue y diferentes edificaciones agricolas

A ARQUITECTDS SANTANDER SLP /  Calle Isabel La Catolica, Nl Planta primera 33007 Santander / 942 37 47 43 / 3



como almacenes, cuadras o caballerizas. El objetivo de este proyecto es |a recuperacian del albergue como
centro cultural que de servicio a los vecinos de la Merindad y los visitantes del Santuario. Debido a la
desamortizacion de Mendizabal, |a titularidad del Santuario pasa a manos de la Merindad de Campoo, quie
cobra un alquiler simbdlico a la congregacian de los dominicos por su uso, |o cual ha pasado a ser un evento
tradicional demoninado el Serman de la Peseta.

El Santuario de Montesclaros es un Bien de Interes Cultural, BIC, con categoria de inmueble desde 2004, el
cual posee un area de proteccidn en el cual se encuentra el edificio del que es objeto este proyecto. El edificio
objeto de este proyecto se encuentra dentro de este area de proteccidn.

La referencia catastral del inmueble es: 000I00200VNISCODOITE. Se adjunta las fichas catastrales de la

finca.

Actualmente. la edificacién de arquitectura tipicamente tradicional y montafiesa, con muros de carga de
mamposteria y silleria en esquina, estructura de madera y de cubierta de teja arabe, cuya antigiiedad puede
estimarse superior al siglo, se encuentra significativamente degradada, con problemas de estructurales que
han ocasionado deformaciones en vigas y cubierta, entradas de agua y por tanto la degragacion de muchos de
los mismos. Por otro lado, el edificio se encuentra en desuso en la mayor parte de su superficie debido a |a
inexistencia de aislamientos térmicos, carpinterias exteriores o un sistema de climatizacion, por lo que
diversas zonas no pueden ser habitadas en muchos momentos del afio. Ademaés, posee unas instalaciones de
electricidad, iluminacidn y fontaneria muy rudimentarias que no cumplen con los estéandares y normativas
actuales.

Ante esta situacion |os once ayuntamientos de la Merindad de Campoo - Los Valles, solicitaran a la Consejeria
de obras piiblicas, ordenacian del territorio y urbanismo, su ayuda para frenar este proceso de degradacidn y
poder recuperar este edificio que puede suponer un revulsivo y un dinamizador en la zona.

Se pretende intervenir de forma discreta, respetando la estética de las construcciones del entorno,
preservando |a calidad de su caracter tradicional y minimizando, de esta manera, el impacto visual de su
rehabilitacian, pero consiguiendo una nueva distribucion de usos acorde con las necesidades actuales, un
comportamiento energético que permita su uso de manera sostenible durante todo el afio. La primera fase
que se va a ejecutar, y que es el objeto de este proyecto de ejecucidn, consiste en la rehabilitacidn de la
cubierta, donde se encuadran los trabajos de retejado, sustitucidn del tablero y de las correas; y el refuerzo
de la estructura portante en concreto de los pilares, forjados y la fachada sur del edificio.

Se adjuntan los planos de Estado actual, de Arquitectura y de Urbanismo, denominados OOPEA, OIPU, O2PA.

La direccitn exacta es: DS MONTESCLARD 5 394!7 VALDEPRADD DEL RID CANTABRIA.

En total, la parcela dispone de 715 m? de superficie grafica de parcela. Se encuentra en la parte alta del
conjunto, con acceso por su fachada norte en el nivel de plata baja a la plaza que queda entre la hospederia y
l]a misma. La finca es colindante con otra finca particular en el linde oeste y con via piblica en los otros tres
lindes. En el linde sur se sitda una gran terraza que estd a diferente nivel de la via publica, la cual esta
delimitada por el muro de contencion de dicha terraza. Por otro lado, el linde este, es contiguo a unas
escaleras que conectan |os dos niveles principales del conjunto, donde existe una entrada a nivel de |a planta
semisotano. Presenta una topografia con un desnivel considerable, el cual se aprovecha para realizar
entradas en diferentes cotas. No tiene ningin uso actualmente.

Emplazamiento
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La parcela cuenta con acceso rodado directo, suministro de agua potable y energia eléctrica. Existe un poste
de alumbrado piblico y un tendido eléctrico cerca de la parcela. Tambien, existe una red de saneamiento
municipal, que discurre por la finca. Se prevée |a conexidn al saneamiento municipal en el punto indicado por
el servicio de aguas municipal.

Segin |a consulta descriptiva de los datos catastrales, el inmueble, que consta de planta semisatano, baja,
primera y bajocubierta, tiene 1302 m? de superficie construida. Su uso principal es ocio, hostelerfa.

la edificacin existente se encuentra en parcialmente en desuso, y necesita un proceso urgente de
rehabilitacidn integral, para asegurar su conservacidn de manera econdmicamente viable.

. NORMAS A CUMPLIR:
Normativas

urbansticas Delimitacidn de Suelo Urbano de Valdeprado del Rio, publicado el BOC el 09 de Julio de 1984

e LEY DE PATRIMONIO CULTURAL DE CANTABRIA 11/1998, de I3 de octubre. BOE-A-1939-652
o NUR. NORMAS URBANISTICAS REGIONALES

» Decreto 65 /2010, de 30 de septiembre de 2010 / BOC extraordinario n®26
e leya/2022, de 15 de julio, de Drdenacitn del Territorio y Urbanismo de Cantabria y sus

modificaciones posteriores.

o  HABITABILIDAD / Decreto 141/1931, de 22 de agosto.
o LEY DE ACCESIBILIDAD 3/1336.
e [ODIGD TECNICO DE LA EDIFICACION, Real Decreto 314/ 200E.
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‘ 01 MD 4 JUSTIFICACION URBANISTICA ‘

.. Bn |a que se acredita el cumplimiento de los parametros de aplicacian tanto del planeamiento urbanistico como territorial, por
el que se ve afectada la solicitud.

. MARCO LEGISLATIVD
Tras la declaracian de Bien de Interés Cultural del Real Santuario de Montesclaros con categoria de inmueble en el BOC. n.2
169 el Martes, 3l de agosto de 2004, se establece un &rea de proteccion para el mismo que queda definida de la siguiente
manera:

" 1a delimitaciin del entorno de proteccion queda determinadn por todo el espacio afectadn directamente por la visiin
desde y hiacia el monuments. Se inicia desde la entrada al conjunts por su parte Norte, y se extiende hiacia e/ Deste a lo
largn del caming que comunica con la carretera a Los Larabens hiasta su encuentro, prolongandose hacia el Sur hasta
otro caming, desde donde continda por la separacion de dos fincas. Sigue hacia el Norte hasta el encuentra con la
carretera hacia el apeadern de Montesclaros y continda por ésta hasta el arroyo. Lontinda por el arroyo hasta la
Separacion de otras dos fincas, terminando & /o largo de esta separacion hasta la entrada Norte del conjunto. [a
delimitacion comprende /a totalidad de las fincas catastrales |y 307 del poligone oo8 "

[(M13,060 12| 4,754 047 18}

Sorvicio de Putrimonie Cultural

@ GORIERX | 55FE0IENTE DE DECLARACION DE
Ty " BIEN DE INTERES LOCAL
CATECORIA: INMUEBLE
*atosasierio dr Moatscans™, Les
Carabees, Ayuniamienio de
CONSEJERIA DE CULTURA, Valdeprido del Rio

N 5 Y DEPORTE
Di:{:il:::'imnl de Cultara PLANO DE DELINITACION
k=

12,4 753,017.16) T e MO il Bt e 830 A e

s

: de
@/ CANTABRIA

® Al tratarse de la parecla 003 del poligono 008, queda el edificio encuadrado dentro de esta drea de proteccian . Por |o tanto
la actuacion queda afectada por la ley 11/1338 de Patrimonio Cultural en donde se definen las actuaciones en el entorno
atectado por un BIC, y debe contar con la AUTORIZACION PREVIA DE LA DIRECCION GENERAL DE CULTURA. Par tanto, se justifica el

cumplimiento de dicha ley en los articulos que afectan a este edificio:

Articuln 82. Actuaciones en el entorno afectado.
|. Toda actuacian urbanistica en el entorno de proteccion de un Bien de Interés Cultural o de Interés Local, incluyendo
los cambios de uso, en tanto no se haya aprobado |a figura urbanistica de proteccidn del mismo, sera aprobado por la
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Consejeria de Cultura y Deporte, que estara facultada para determinar los criterios y condiciones de intervencian,
atendiendo a las determinaciones generales de esta Ley y las definidas en el expediente de declaracian si las hubiera.
2. la Consejeria de Cultura y Deporte tendré también como funcion la autorizacion de la colocacion de elementos
publicitarios y de instalaciones aparentes en el entorno de proteccidn.

3. Se respetaran los plazos exigidos al respecto y seialados en el apartado 9 del articulo 47 de esta Ley.

4 En el caso de que esté aprobado el instrumento de planeamiento de proteccian del entorno afectado, la autorizacian
de la intervencion competera al Ayuntamiento, que debera BOLETIN OFICIAL DEL ESTADD LEGISLACION CONSOLIDADA
Pagina 27 comunicar la intencion de conceder la licencia a la Consejeria de Cultura y Deporte con una antelacion de
diez dias a su concesidn definitiva.

Articulo 83. De las actuaciones e intervenciones sobre bienes inmuebles.

(..)

3. En el caso de los Lugares Culturales o de |os entornos de los Bienes:

a) Se mantendr4 |a estructura urbana o rural, las caracteristicas ambientales y la silueta paisajistica de los distintos
componentes del lugar. CUMPLE, ya que no se modifica volumetrfa ni materiales, manteniendo las caracteristicas
principales y asegurando la conservacicn de la silueta paisajistica.

b) El volumen, la forma, las texturas y el color de las nuevas intervenciones no alteraran el caracter arquitectanico y
paisajistico del lugar, ni perturbaran la percepcian del bien. CUMPLE, el dnico elementn exterior que se modifica en
esta primera fase es la cubierta y se tratara de recuperar y reutilizar en la medida de lo posible |a teja arabe curva
existente. Se pretende mantener el mismo formato de alero, con los canes actuales de madera en el color verde
existente.

c) e mantendré |a vegetacian caracteristica de la zona. CUMPLE, no se preveen intervenciones en la parcela.

d) la colocacion de rdtulos publicitarios y comerciales, canalizaciones y demas infraestructuras se ordenarén
reglamentariamente a fin de evitar |a alteracion de la percepcian de los monumentos y la degradacian ambiental del
conjunto. CUMPLE, no se prevee la colocacitn de ninguna carteleria y los elementos de evacuacion de pluviales
respetaran la estética del lugar tratandose de canalones y bajantes de cobre.

e) Se prohiben aquellos movimientos de tierras que modifiquen sustancialmente la topografia y la geomorfologia del
territorio. CUMPLE, no se interviene en el terreno.

f) Se prohiben la acumulacion de materiales y todas aquellas actividades que degraden la contemplacidn, o el mero
acceso al Bien de que se trate. CUMPLE, no se interviene en el terreno.

®Sequn la LEY DEL SUELD DE CANTABRIA (Ley 3-2012, de 21 de Junio, por lo que se modifica la Ley 2/2001, de 25 de Junio, de
Ordenacion Territorial y Régimen Urbanistico del Suelo de Cantabria LOTRUSCA). tendran condician de Suelo Urbano, los
terrenos que cuenten como minimo con tres de los requisitos establecidos: Acceso rodado, abastecimiento y evacuacian de
agua y suministro de energia eléctrica. Se cumple con el art. 35. Condiciones de Sueln Urbann.

“Los propietarios de toda clase de terrenos y construcciones deberan destinarlos a usos que resulten compatibles con el
planeamiento y mantenerlos en condiciones de sequridad, salubridad y ornato piblicos. Quedaréan sujetos igualmente al
cumplimiento de las normas sobre proteccidn del medio ambiente, patrimonio cultural y rehabilitacian urbana.”, segdn el art.
2001 Deberes de uso y conservacidn. En consecuencia, los promotores solicitan la licencia de realizar las obras de
rehabilitacidn para garantizar la conservacicn de su patrimonio. Como ya lo hemos ido exponiendo, el estado de |a edificacian no
BS ruinoso, pero necesita la intervencion inminente por su mal estado de conservacian.

Respecto a la justificacion de la inexistencia de repercusiones negativas de cardcter ambiental y del cumplimiento de las
normas de aplicacion directa, segin los Art 32 a 38 de la Ley de Cantabria. tal como |o representa la documentacitn grafica
anterior la parcela, se situa al oeste del Conjunto de Montesclaros, se trata de un entorno ya urbanizado y en el que no se
interviene. La intencidn, en todo momento, es la de integrar la actuaci6n de rehabilitacidn, la de proteger |as caracteristicas de

bindiversidad del entorno, y la de conservar la armaonia del paisaje natural y rural del conjunto sin desvirtuarlo. La rehabilitacidan
de |a edificacion respetard las caracteristicas de las edificaciones del entorno, empleando materiales, acabados y tipologias
arquitectonicas propias y tipicas del lugar.

® fn cuanto al Decreto 63/2010, de 30 de septiembre, las NUR regulan las reglas de la edificacion en suelo denominado
rustico
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® Se cumple, con las especificaciones de condiciones minimas del DECRETO 141/1931, del 22 de agosto, de HABITABILIDAD en

viviendas.

® e cumple parcialmente con los requisitos de |a LEY DE ACCESIBILIDAD 3/1938. Se trata de un edificio existente, en el cual se
prevee |a ejecucion de una nueva escalera mas comoda y con un peldaiieo uniforme que cumple todos los requisitos dispuestos en
esta ley. Se prevé la construccion de un ascensor accesible, pero que no va a ser ejecutado en |a fase de la que es objeto este
proyecto de ejecucian.

® Se cumple con el marco reglamentario configurado por los documentos de la Ley 38/1993 de 5 de noviembre, de Ordenacion
de |a Edificacion (LOE), de la cual nace el CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, pilar fundamental para el proceso de la Edificacian,
publicado en el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo.

En la fase de Proyecto de Ejecucion, se presentara el cumplimiento completo y detallado de los Documentos Bésicos, tal como
Sequridad Estructural, Sequridad en caso de Incendios, Sequridad de Utilizacion y accesibilidad, Ahorro de Energia, Proteccion
frente al ruido y Salubridad.
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‘ 0IMD 5 DESCRIPCIGN DEL PROYECTO

A. DESCRIPCIGN GENERAL DEL CONJUNTD Y DEL EDIFICID

El conjunto del Santuario y los edificios que lo rodean destacan por su aspecto petereo ya que estdn construidos
mayoritariamente en piedra, con calles excavadas en roca viva, cruzadas por el pasadizo de madera que conecta la hospederia
con el santuario. El conjunto se aprovecha del desnivel, con aterrazamientos que hacen que desde |ejos se puedan ver todos sus
edificios sin solapes, |o cual favorece a los mismo en el aprovechamiento de la luz natural y las vistas. Existen tres niveles
principales, el més bajo en el que se sitda el camino tradiconal y en el que se encuentra el santuario, el intermedio en el que se
ubica el albergue y el més alto donde se ubica la hospederia y las viviendas independientes. Se trata de una zona no muy
arbolada ya que las parcelas que rodean al conjunto son mayoritariamente agricolas y no forestales. Existe una pequefia
estacian de tren a doscientos metros, en el que el tren de la Robla que conecta Rilbao y Ledn, ain conserva una parada en su
trayecto. Otro punto resefiable, es que el conjunto de Montesclaros es el final de la primera etapa de la GR-93, |a ruta que
recorre todo el Ebro desde su nacimiento en fontibre hasta su desembocadura en el mediterraneo en Deltebre, Tarragona, por
lo que también es un incipiente punto de peregrinacion con un gran potencial por explotar.

Las caracteristicas arquitectonicas son las tradicionales de la zona con paredes de mamposteria o de sillerfa, estructura
interior de madera y cubiertas a dos o mas aguas de teja arabe. En las facahadas predomina el muro frente al vano, con
aperturas de proporcion rectangular que tienden a cuadradas de dimensiones medias.

La edificacidn es un volumen sencillo, de planta rectangular, con un saliente en forma de mirador también rectangular en planta,
situado en la fachada sur. El volumen principal se puede subdividir a su vez en dos:

- Un volumen primitiv, de dimensiones més reducidas que se asemeja a la tipologia de una vivienda de la zona, en |a
parte oeste del edificio.

- lna ampliacién de mayor tamafio, construida sobre un semisdtano porticado que se ubica en la parte este del edificio
y que a su vez es donde se ubica el volumen del mirador.

Las dos edificaciones cuentan con cuatro plantas, semisdtano, baja. primera y bajocubierta y estdn comunicadas entre si
iinicamente en planta semisatano y bajocubierta. El edificio se aprovecha del desnivel del entorno para que la planta semisatano
se ubique contra el terreno en su lado norte y se abra al exterior en el sur, |a planta baja se ubica nivel de la via pablica en la
fachada norte y el resto de plantas se elevan sobre esa cota.
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Se utilizan muros de mamposteria en todos sus lados salvo en la fachada sur de la ampliacian en donde existen unos pilares de
gran seccion de piedra en planta semisatano y a partir de planta baja existe un entramado pilares y vigas de madera, entre los
cuales se rellena con una hoja de ladrillo de media asta, siendo revocado hacia el exterior y el interior. El edificio en su interior
cuenta con unos particos que se repiten en toda la zona de la ampliacion apoyando las vigas en los muros en sus extremos y
situando dos pilares de madera en el medio separados por un metro, |o cual responde a una organizacion espacial de pasillo y
habitaciones a los lados.

La cubierta se compone de dos faldones que desaguan hacia las fachadas largas (norte y sur), que unifican las dos partes del
edificio, Esta cubierta tiene un recubrimiento de teja arabe y diversos luceros tipo velux que permiten iluminar el interior del
bajocubierta. Su estructura se compone de un (2 orden de cerchas de madera que sujetan la viga cumbrera y las vigas tercias,
y un segundo orden de viguetas que se apoyan sobre la cumbrera, las vigas tercias y los durmientes de los muros. Los forjados
interiores se realizan mediante vigas y viguetas de madera, con un tillado de tabla de pino por encima de los mismaos.

Estado actual del edificio

Actualmente el edificio esta parcialmente en uso con una cafeteria en planta semisatano, zona de usos comunes del albergue en
planta baja y habitaciones en planta primera y bajocubierta. En el edificio primitivo, se ubican las zonas de almacenaje y baiios.
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B. PROGRAMA DE NECESIDADES / LISO CARACTERISTICO DEL EDIFICID

Una vez realizada la toma de datos, atendiendo de manera especial a la tipologia constructiva del entorno, y en base a las
condiciones expuestas por los promotores, se ha adoptado la decisian de rehabilitar la edificacion en claro declive y mal estado
y acondicionar el espacio interior para su nuevo uso, en el que se acondicionard un centro cultural lo suficientemente flexible
para acoger actividades culturales, hosteleras, comerciales y deportivas. La primera fase, objeto de este proyecto de ejecucidn,
contempla la sustitucion de la cubierta, el refuerzo de la estructura, y la ejecucion de una nueva escalera , en concordancia con
el nuevo uso y distribucian proyectados, el cual se describe a continuacidn.

Se preve intervenir de forma puntual con pequedias actuaciones para acondicionar y compatibilizar la construccion a su nuevo
uso, sin alterar la envolvente volumetrica exterior. Se persigue en todo momento, la preservacian la herencia cultural recibida.
El principal objectivo de la rehabilitacian propuesta es la puesta en valor de la construccidn manteniendo sus caracteristicas
principales y mejorando su accesibilidad y habitabilidad. sin distorsionar de ningin modo la imagen del patrimonio edificado. En
el proyecto existen varios objetivos claves sobre |os que se ha estructurado la actuacian:

. Se plantea como elemento clave, un nuevo niicleo de comunicaciones capaz de integrar en el futuro un ascensor que
cumpla los requisitos de las normativas vigentes que haga accesibles todas las plantas, a la vez que mejore la
comunicacian entre las dos edificaciones, evitando duplicidades de escaleras y permitiendo el uso independiente de los
diferentes paguetes de programa.

2. la estructura interior serd mantenida y complementada donde sea necesario. Se pretende mantener la tipologia
constructiva, de manera que se mantendra el portico actual en planta semisatano, baja y primera; se eliminara
parcialmente |a planta bajocubierta y se modificard la sustentacian de la cubierta. Para evitar cargas en los particos
que provoquen deformaciones como las que se estan produciendo. se pretendende independizar la cubierta de los
pilares, de manera que se sustituiran las correas y cerchas por otras en madera semejantes a las originales, las
cuales se sustentaran dnicamente en |os muros de fachada, dejando de transmitir cargas a los pilares interiores. El
frojado de planta baja y primera, seguird siendo soportado por el partico actual siendo este reforzado en caso de
necesidad.

+ ZE3P
w

- 7,52 CALLE INFERIOR

q

Estado proyectado del edificio
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Se considera que la fachada norte de mamposteria puede soportar este incremento de carga, sin embargo, en la
fachada sur se reforzaran los pilares de madera con perfiles metalicos por el interior, apoyando los mismo en los
pilares de piedra de gran seccion de planta semisdtano, sin necesidad de modificar la cimentacidn. Los forjados
intermedios se suplementaran si es necesario con las viguetas que puedan ser recuperadas del forjado eliminado en
bajocubierta y se realizara un tablero de hormigan de espesor reducido capaz de soportar los nuevos usos y mejorar
el aislamiento acistico y térmico entre plantas.

En fases posteriores, se realizard una nueva distribucian de los espacios para acomodar nuevos usos. Se plantea
gracias al nuevo nicleo de comunicaciones, la divisian del edifcio en tres paguetes:

-Cultural: se busca que el antiguo albergue pase a ser un edificio mucho més flexible, capaz de alojar eventos de todo
tipo y que de servicio tanto a los habitantes de los ayuntamientos de la Merindad como a los visitantes de la zona. Se
ha proyectado en planta baja una zona de trabajo abierta con accesn gratuito a internet, que ayude a la digitalizacitn
de los municipios circundantes ya que en muchos de ellos no se dispone ain de fibra dptica y el enclave de
Montesclaros dispone de buena cobertura y posibilidad de una buena conexion a internet. Por otro lado, en la planta
primera se ha dispuesto una gran sala polivalente capaz de acoger grandes eventos como sesiones de cine,
conciertos, charlas, mercadillos vecinales o actividades deportivas como clases de yoga o gimnasia.

-Hostelero-comercial: |a actual cafeteria-bar se mantiene en su ubicacién original mejorando su accesibilidad para
personas de movilidad reducida a través del nuevo ascensor y fomentando el uso de la terraza con cerramientos
maviles que permitan su aprovechamiento a |o largo del afio. También se pretende ampliar la tienda con la utilizacidn
de la galeria superior de manera que se aproveche la iluminacion natural y se amplie su superficie con el fin de
introducir la venta de productos de cercania como mieles, quesos, embutidos, vegetales o frutas, |o cual suponga un
escaparate y un impulso para los productores locales y por otro lado, un punto de venta de cercania para la gente de
la comarca en donde han desaparecido la mayoria de los comercios y deben desplazarse hasta los grandes centros
urbanos para comprar.

-Deportivo: en la zona del edificio primitivo se proyectan las instalaciones necesarias para que pueda servir como
base para una empresa que desarrolle actividades de deporte multiaventura y que con cuyo alquiler se asegure la
viabilidad econdémica del mantenimiento del edificio. En el radio de accién cercano de Montesclaros se desarrallan
multitud de actividades como rafting, canoas, descenso de caiiones, senderisismo, escalada, rapel, ski u otros, que en
la mayoria de los caos son realizados con guias y monitores especializados. Se pretende que Montesclaros como punto
turistico de referencia en la zona, pueda complementarse con estas actividades, de manera que esta base con
vestuarios y alojamiento para el personal, en paralelo al servicio de alojamiento que da la hospederia. permita
desestacionalizar la actividad mas alla del verano y generar empleo en la zona durante todo el afio, sobretodo
enfocado a la gente joven.

Los parametros urbanisticos no cambian; El volumen es el mismo; La cubierta, sin buhardillones, ni quiebros, es dos aguas y de
teja ceramica curva. Se respetan |as alturas de cumbrera y cornisa, y se ejecutara un alero semejante al actual, formado por
canes de madera con la misma forma, siendo preferiblemente recuperados los originales y con un acabado en color verde
semejante al existente, sobre |os cuales se colocara la tablazan del mismo color.

En definitiva, se ha disefiado una intervencian que busca actualizar el edifcio al momento actual y dar el maximo servicio posible
a los vecinos y turistas siendo capaz de acoger usos diversos. Los materiales utilizados son: cubierta de teja ceramica arabe,
fachadas de mamposteria de piedra, elementos estructurales de madera con refuerzos interiores de acero, carpinterias y
cargaderos de madera. Son materiales en total armonia con el entorno y tradiciones de la zona. El proyecto se basa en el
respeto al medio ambiente y al patrimonio cultural de la zona, los materiales, sus tratamientos protectores, técnicas
constructivas, gestian de residuos de |a obra, asi como de todos |os trabajos de plantacidn y siembra, han sido escogidos con
este objetivo.

la descripcion grafica de lo expuesto queda recogida en los planos de Arquitectura, apartado anexo a la memoria.
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C. CUADRD DE SUPERFICIES

TABLA DE SUPERFICIES FASE | M2
PLANTA SEMISOTAND
CAFETERIA 137,38
TIENDA 2981
ALMACEN 24,78
PARCIAL UTILES 242,97
PARCIAL CONSTRUIDAS 330,00
PLANTA BAJA
NUCLED COMUNICACIONES 30,00
ESPACIO SIN DISTRIBUIR 220 43
PARCIAL UTILES 200 43
PARCIAL CONSTRUIDAS 330,00
PLANTA PRIMERA
NUCLED COMUNICACIONES 31,30
ESPACID SIN DISTRIBUIR 20489
PARCIAL UTILES 236,29
PARCIAL CONSTRUIDAS 330,00
PLANTA BAJOCLBIERTA
NUCLED COMUNICACIONES -
ALTILLOT 2383
ALTILLO 2 28.82
PARCIAL (TILES a3.4a
PARCIAL CONSTRUIDAS 8200
CLBIERTA
volumen principal 33a.7a
mirador 46,00
PARCIAL CONSTRUIDAS CUBIERTA EN PROYECCION HORIZONTAL 381,75
TOTAL SUPERFICIES LTILES 7836
TOTAL SUPERFICIES CONSTRUIDAS 1.075,00
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D. D.DESCRIPCION CONSTRUCTIVA Y DE CALIDADES

Descripcitn general de los pardmetros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto.

Sistema estructural. La estructura portante del edificio es |a tipica y caracteristica de los edificios de la zona. Se
compone de vigas, viguetas y pilares de madera, junto con muros de mamposteria aunque en este caso con su cara
exterior de silleria.

Cimentacian. Se ejecutard una zapata aislada para sustentar el nuevo pilar en planta semisatano,
Contencian de tierras. No procede.

Estructura portante. Se realizara una sustitucion de la estructura de la cubierta por una nueva semejante formada por
cerchas de madera apoyadas nicamente en los muros, las cuales sujetaran la viga cumbrera. Los faldones de la
cubierta se colocaran sobre correas de madera laminada nuevas, las cuales a su vez se apoyan en la viga cumbrera y
en los durmientes de los muros. Por otro lado, como ya se ha comentado, |a fachada sur se compone de un entramado
de madera y hojas de ladrillo que se considera insuficente para sujetar la cubierta sin la ayuda del partico como se
pretende, por ello se reforzard la estructura de vigas y pilares de madera con perfiles de acero laminado por el
interior. Por dltimo, para poder ejecutar nuevos tableros que hagan de forjado en planta baja y primera, se pretende
reforzar |a vigueteria con viguetas recuperadas de cubierta y ejecutar un tablero sobre el tillado de madera con una
capa compresion que nos permita acomodar los nuevos usos piblicos y mejorar el comportamiento acistico y térmico

del edificio.

Sistema de compartimentacitn
Particiones verticales
= Tabiqueria.

No se preveé ninguna tabiqueria de nueva construccian en esta primera fase.
» Trasdosados, si procede.

No se preveé ningdn trasdosado de nueva construccion en esta primera fase.
= Puerta de entrada.

No se preveé ninguna puerta de entrada de nueva construccidn en esta primera fase.

= Puertas de paso.
Se reutilizaran las existentes.

Particiones horizontales
= forjados existentes entre pisos.
Se ejecutaran una nueva capa de compresian sobre un nervometal o similar en las zonas pablicas del edificio
mientras que en la parte de deportes se utilizard chapa colaborante. Los acabados de los suelos se
ejecutaran en fases posteriores.
= Falso techo.
Sistema de techo, (cuando sea conveniente, en bafios y en cocina por ejemplo) semidirecto tipo PLADUR,
compuesto de: estructura resistente de acero galvanizado, anclada directamente sobre el soporte. a cuyo
lado externo se atornilla una o mas placas, adecuada al uso de cada estancia, lleva incorporado en su interior
material aislante. Aislante térmico: aislamiento de lana de roca, con distinta densidad adaptada al uso
previsto.
Sistema envaolvente
» Fachadas existentes.
La rehabilitacion de las fachadas se ejecutara en fases posteriores.
» [ubierta de teja ceramica curva.
Cubierta de correas de madera laminada sobre cerchas y durmientes de madera laminada. Por encima de
estos elementos, se ejecutaran unos tableros mediante panel sandwich de madera hecho in situ, con acabado
interior de tablero 0SB o similar.
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Exteriores
No se interviene.

Interiores

Leneralmente no se interviene, ya que se trata de una fase en la que se acomete |a cubierta y el refuerzo estructural. Se
preveé la demolician de la escalera existente de madera y la ejecucion de una nueva de acero en el nuevo nicleo de comunicaciones.

Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que garantizan las condiciones de
higiene, salud y proteccion del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios para que no se deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, con una adecuada gestidn de los residuos que genera el uso previsto en el proyecto.

En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto 3.4 'Salubridad’ de la memoria del proyecto de ejecucion se detallan los
criterios, justificacion y parametros establecidos en el Documento Basico HS (Salubridad).

Descripcion de los suministros existentes y los previstos

*  Acceso rodado
Se comprueba en el anexo fotogréafico, que el edificio tiene acceso directo a via pablica.

»  Acometida eléctrica
Actualmente posee un sistema eléctrico en funcionamiento y un contrato con la empresa suministradora. Tenemos, por lo
tanto, energia eléctrica.

= Acometida de agua potable
El conjunto de Montesclaros posee una captacion y un deposito propio para |a captacion y posterior almacenamiento de agua
que satisfaga las necesidades de sus habitantes. Tenemos, por lo tanto, agua potable.

= [escripcion del sistema de Evacuacitn de aquas residuales: Red de acantarillado y pozo séptico previsto
La parcela cuenta en sus inmediaciones con una red de sanemiento municipal para la evacuacion de aguas fecales. Este
colector discurre por la carretera local. Consultado al representante del Ayuntamiento, se confirma la posibilidad de
acometer a esta instalacian,
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E. JUSTIFICACION DE PRECIDS

Los precios empleados para |a redaccion del actual Proyecto se corresponden con los precios vigentes de mercado de la zona
para los materiales y maquinaria empleados en las obras a ejecutar asi como |a correcta sefializacian de las mismas.

Para la mano de obra se han considerado los convenios actuales con los rendimientos normales fijados en ellos, asi como las
disposiciones referentes a ello de la Sequridad Social.

En el Anejo de justificacion de Precios (D4 MA12), se incluye la justificacion de precios de Proyecto.
J. REPLANTED

De acuerdo con el Articulo 236 de la Ley 9/2017 de 8 de Noviembre de Contratos del Sector Pablico, aprobado el proyecto y
previamente a |a aprobacidn del expediente de contratacion de la obra, se procederd a efectuar el replanteo del mismo, el cual
consistird en comprobar la realidad geométrica de la misma y la disponibilidad de los terrenos precisos para su normal
ejecucion.

Se deberan comprobar también cuantos supuestos figuren en el proyecto elaborado y sean basicos para el contrato a celebrar.
De acuerdo al Art. 237 de la citada Ley de Contratos del Sector Pablico, la ejecucidn del contrato de obras comenzara con el

acta de comprobacion del replanten. A tales efectos, dentro del plazo que se consigne en el contrato que no podré ser superior
a un mes desde la fecha de su formalizacion salvo casos excepcionales justificados

K. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS O SERVICIOS
Para la ejecucion de las obras descritas en este Proyecto, inicialmente se prevé que sea necesaria la autorizacion del
ayuntamiento de Valdeprado del Rio y de la Direccion General de Cultura y Patrimonio Histdrico, ya que el Santuario de

Montesclaros es un Bien de Interes Cultural, BIC, con categoria de inmueble desde 2004, el cual posee un &rea de proteccian en
|a cual se encuentra el edificio del que es objeto este proyecto.

L. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

Puesto que los trabajos proyectados se restringen a la intervencian en el edificio existente objeto de la rehabilitacion, no sers
necesario establecer ninguna relacian de propietarios afectados.

M. REPOSICION DE LOS SERVICIDS AFECTADOS

No se prevé que se produzcan interferencias con algin tipo de servicio afectado, sin embargo, si se produjese alguna
interferencia con cualquier tipo de servicios, el contratista deber proceder a la reposicion de los mismaos.

N. SENALIZACIGN DE LAS OBRAS

la sefializacion utilizada sera de tipo homologado y reglamentario para la prevencian de riesgos laborales durante el
transcurso de las obras.
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‘ 0IMD B CONDICIONES CONTRACTUALES

PLAZO DE EJECUCION

Se prevé un plazo de ejecucidn de las obras de 4 MESES, teniendo en cuenta las relaciones existentes entre las unidades de obra
principales que integran el proyecto y el tiempo que tardan en ejecutarse cada una de ellas.

PLAN DE DBRA

Conforme al art. 233 de Ley /2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Pablico, establece que deberd incluirse en el
presente proyecto un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter indicativo, con previsidn, en su caso,
del tiempo y coste.

Ambos aspectos se detallan en los anexos a la memaria: |os costes se desglosan en la justificacion de precios, mientras que los
tiempos de ejecucian han sido desarrollado en el anejo de "Plan de Obra" 04 MA 13, con un plazo de realizacion total de 4 meses;
realizandose las distintas unidades en los plazos indicados. que tienen en cuenta las posibles relaciones entre las mismas.

CLIMATOLOGIA

Las obras deberan ejecutarse en una época del afio en la que las inclemencias meteorolégicas no puedan comprometer |a
sequridad de los trabajadores de la obra, ni dafiar el interior del edificio durante las intervenciones en la envolvente. De modo
que los trabajos de demolician o refuerzo estructural en el interior pueden ser llevados a cabo en cualquier momento, pero
aquellos trabajos de exterior anteriormente referidos deberan ser ejecutados en los meses mas célidos y secos del afio,
preferiblemente finales de primavera o verano. No se recomienda los trabajos en cubierta entre los meses de octubre y abril.

PERIODO DE GARANTIA
El periodo de garantia de las obras es de 12 meses ( doce meses) a partir de |a firma del Acta de Recepcian.

Durante dicho periodo, correrd a cargo del Contratista la conservacitn de todas las obras construidas.

FORMULA DE REVISIGN DE PRECIOS

El presente proyecto comprende |a ejecucian de obras en las cuales se prevé que el periodo de recuperacion de la inversian sea
igual o superior a cinco afos, por lo tanto, y de acuerdo al articulo 103 de Ley 9/2017. de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, si se podré llevar a cabo la revision periadica y predeterminada de precios de acuerdo a las farmulas-tipo
generales de revision de precios de los contratos de obras contenidas en el Real Decreto [323/2011, de 7 de octubre.

Atendiendo a la naturaleza de las obras contempladas en el presente proyecto. la farmula-tipo mas apropiada es la que se
adjunta a continuacian:

UBRAS DE EDIFICACION
FURMULA 832. Obras de restauracidn de edificios con alto componente de maderas.

Kt = 0,018t /B0 + 0,02Ct /CO + O.01Et /E0 + 0,03t /F0 + 0,021t /L0 + O.10Mt /MO + 0,02Pt /PO + 0,010t /00 + 0.08Rt /RO + O.MSt
/30 + 0,04t /10 + 00Ut /U0 + 0,02Vt /VO + 0,52
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CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segin el Articulo 77 "Exigencia y efectos de la clasificacion” de la Ley 3/2017. de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico . y teniendo en cuenta que el valor del contrato de |as obras es inferior a a00.000 euros. el empresario podra acreditar
su solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista de obras en el grupo o subgrupo de clasificacion
correspondiente al contrato o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio
de licitacian o en la invitacidn a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato.

‘ 0IMD 7 PRESUPLESTD DE INVERSION

Teniendo en cuenta los precios que se describen en el Cuadro de Precios N%, se obtienen los siguientes valores de presupuesto:

PRESUPUESTD DE EJECUCION MATERIAL (PEM). asciende a una cantidad total de 206.227.24 € (DOSCIENTOS SEIS MIL DOSCIENTOS
VEINTISIETE ELROS CON VEINTICUATRD CENTIMDS)

| TRABAJDS PREVIDS....cco 5274561 €
2. MOVIMIENTD DE TIERRAS...cc 510,728
BLESTRUCTURAS . 97.080.54 €
G DUBIERTAS oo 5101017
5. CONTROL DE CALIDAD. . 750,00 €
B RESIDUDS .. 285020 €
7. SEBURIDAD Y SALUD . 150000 €
BLEXPROPIACIONES ... ii:
. SERVICIDS AFECTADDS s 00¢
TOTAL 20022085 €
3% COSTES INDIRECTOS B.ODBE2E
PRESUPUESTO DE EJECLCION MATERIAL 206.227.24 €
13 % GASTOS GENERALES 26.809.54 €
B % BENEFICID INDUSTRIAL 1237363 €
SUMA 454048
21% VA 5153619 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 236.34b,60 €

Se obtiene el Presupuesto Base de Licitacian, que asciende a la cantidad de 296.946,60 £, (DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL
NOVECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA CENTIMOS).
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‘ 0IMD 8 DECLARACICN DE OBRA COMPLETA

De acuerdo a lo indicado en el Articulo 13 de la Ley /2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Pablico, los
contratos de obras se referiran a una obra completa, entendiendo por ésta la susceptible de ser entregada al uso general o
al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprenderé todos
y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacian de la obra.

No obstante |o anterior, podran contratarse obras definidas mediante proyectos independientes relativos a cada una de las
partes de una obra completa, siempre que estas sean susceptibles de utilizacian independiente, en el sentido del uso general
o del servicio, o puedan ser sustancialmente definidas y preceda autorizacion administrativa del drgano de contratacian que
funde la conveniencia de |a referida contratacicn.

En base a lo anteriormente expuesto, se declara expresamente que el presente proyecto constituye una obra completa

susceptible de ser entregada al uso pablico a su terminacian

La presente memoria es firmada en prueba de conformidad por los Arquitectos.
En Santander, a agosto de 2023

Fernando Diez Ezquerra Javier de la Rosa Eunz%lez
Arquitecto, colegiado COACAN N23802 Arquitecto, colegiado COACAN N2{1DI
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02 MC 0 TRABAJOS PREVIDS

Demaliciones

Movimientos de tierras
Replanten

Se procedera a la demolicidn de la cubierta (incluyendo faldones y estructura), las tabiquerias interiores y el
forjado del bajocubierta, manteniendo la estructura portante interior y la envolvente del edificio. Previo a todas
las demoliciones se realizaran los apuntalamientos pertinentes para asequrar la estabilidad durante el proceso
y después de la demolicidn.

Se comenzard con la demolicion de las tabiquerias interiores y la retirada de la teja drabe original para su
reutilizacién, posteriormente se retirard el tablero existente de los faldones de la cubierta. En cuanto la
estructura de la cubierta, se procedera a la recuperacion de todas las viguetas que sean reaprovechables
para refuerzos en los forjados inferiores. Las cerchas actuales serdn retiradas para su posterior sustitucicn.
Por dltimo se eliminara el tablero del forjado de planta bajocubierta, recuperacicn de las vigas y viguetas que
se encuentren en buen estado y eliminacidn de los pilares que van de planta bajocubierta a cubierta y de planta
primera a planta bajocubierta.

No se modifica el entorno del edificio

El replanten se realizaré por la direccion técnica, en base al proyecto de ejecucicn, que queda recogido en los
planos expresamente definidos para este trabajo. Durante todo el proceso constructivo, se procederd al
replanteo, con especial atencitn a la dimensicn en planta y la verticalidad de los volimenes.

02 MC 1 SUSTENTACIGN DEL EDIFICID

Justificacian de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a |a

cimentacidn.

Bases de célculo

Meétodo de calculo

Verificaciones

Acciones

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teorfa de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2 DB-SE) y los
Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacidn debe comprobarse frente a |a
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de Ios Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de
cimentacian elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segin el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segin el documento DB-SE en los apartados

(4.3 - 44 - 4.0).

ND SE INTERVIENE EN LA CIMENTACIGN

02 MC 2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Descripcidn

Comportamiento ante el fuego | Aislamiento acistico

N Proteccidn contra el
Resistencia al fuego

* Cimentacidn: EDIFICACIGN EXISTENTE. No se interviene. DR S ruido
/ CUMPLE DB-HR
/ CUMPLE

* Estructura vertical: La estructura vertical esté formada por particos que tienen en
sus extremos muros de carga de piedra y entramados de pilares de madera y ladrillo,
mientras que en el centro utilizan pilares y vigas de madera. La intervencian se basa en
que la capacidad portante tanto del muro de carga de piedra como los pilares de
madera es suficiente, mientras que el muro de carga de entramado de madera y
|adrillo y las vigas de madera serén reforzadas para su nuevo uso con perfiles de
acero laminado. En el caso de |a cubierta se sustituiran |as cerchas y viguetas actuales
por cerchas y viguetas de madera laminada, acabado cepillado de seccidn segiin proyecto y
hasta b m de longitud, para aplicaciones estructurales, calidad estructural MEG segin UNE
aba44, clase resistente [24 segin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912 y proteccicn frente a agentes
bidticos que se corresponde con la clase de penetracian NP3 (B mm en |as caras |aterales de |a

Resistencia al fueqo
0B SI
/ CUMPLE

Proteccidn contra el
ruido
DB-HR
/ CUMPLE




albura) segtn UNE-EN 3al-1.
Toda la informacidn sobre la estructura vertical viene recogida en el DB SE,
Memoria de célculo y en los planos de este proyectn.

* Estructura horizontal: [as vigas y viguetas de madera de |a estructura actual se
mantendran en todos los forjados. salvo el de bajocubierta que serd eliminado, y se
suplementara con viguetas recuperas de |a cubierta y del forjado bajocubierta para
reducir la separacin entre elementos y aumentar la capacidad resistente. En los
puntos en los que no sea suficiente se utilizaran perfiles de acero laminado que
cumplan con las solicitaciones. Encima de los mismas. se ejecutard un tablero

iy Proteccian contra el
compuesto de nervometal, capa de compresian de 9cm y un nuevo acabado.

En la parte del edificio que se dedica actualmente a baios. se sustituiran los forjados RESIStEBEESfI fuego HEI?-IUR
de bovedilla de hormigdn por otros de chapa colaborante, ya que para el refuerzo o JCUMPLE
sustitucian de las vigas y viguetas en muy mal estado, precisaré la demolician de los JCUMPLE

mismos.
Toda la informacidn sobre la estructura horizontal viene recogida en el DB SE,
Memoria de calculo y en los planos de este proyecto.

* Escalera. Se sustituye por una escalera metlica en el nuevo nicleo de
comunicaciones.

02 MC 3 SISTEMA ENVOLVENTE

Comportamiento ante el

Aislamiento actstico
fuego

Descripcidn




* Fachadas: NO SE INTERVIENE EN LA ENVOLVENTE. Solo se prevé trabajos de
refuerzo por el interior de la fachada sur.

* Trasdosado interior: NO SE INTERVIENE EN LA ENVOLVENTE. Los trasdosados
interiores se ejecutaran en fases posteriores.

* Cubierta:

PARTE CIEGA

Formacicdn de tablero mediante panel sandwich hecho in situ, compuesto por:

PANEL SANDWICH: Placa de poliestireno extruido XPS DE {Z0MM de espesor con densidad (33 kg
/ m3)fijado a superficie soporte de madera (tablero 0SB de espesor 30mm), mediante clavos,
con acabado superior de tablero DM de 20mm;

IMPERMEABILIZACION: PLACA ONDULINE para impermeabilizacitn bajo teja DRS BT-50 sobre
rastreles;

COBERTURA: teja ceramica curva, CANAL MIDI ROUGE DCCITAN, fijada mediante ganchos de
fijacion y colocados sobre |os rastreles metalicos. Incluso p/p de cortes, fijaciones,
cerramiento del perimetro de |a cubierta con remate de madera para el cierre y proteccion de
|os paneles en aleros y |aterales, union entre paneles, sellado de juntas entre paneles y sellado
de juntas entre paneles y remates con lémina autoadhesiva autoprotegida y tejas de
ventilacian, remates |aterales, cumbrera etc...

ENCUENTRO DE FALDGN DE TEJADD CON CHIMENEA

Formacidn de encuentro de falddn de tejado de tejas o pizarra con chimengas o
conductos de ventilacion de dimensiones B0xB0 cm mediante colocacidn de banda
ajustable compuesta por aleacian de aluminio y zinc y l&mina flexible de plomo natural
de | mm de espesor, que cubre desde 30 a 100 cm formando babero y fijada con perfil
de acero inoxidable. Incluso p/p de solapes, corte, preparacidn, tornillos de fijacidn y
sellado con corddn de silicona del perfil.

FORMACION DE CHIMENEA

Formacitn de CHIMENEA mediante fabrica de ladrillo ROSTICO cara vista, de 0,35 m? de
seccidn y | m de altura, recibida y enfoscada exteriormente con mortero de cemento
industrial, M-8, Y FINTADD, para forrado de conductos de instalaciones situados en
cubierta inclinada. Incluso p/p de mermas y roturas. enjarjes y ejecucicn de
ENCUENtros y puntos singulares.

HUECOS

Se abriran seis huecos de 5ax78cm. Se utilizaran nuevas carpinterias de madera de
pino ndrdico, lo més similar posible a las existentes conservando una estética similar a
|as colocadas actualmente en el entorno. No se proyectan ni existen aireadores.

Para los huecos de |a cubierta se utilizard una carpinteria aluminio sistema Velux de
hojas giratorias modelo GGL, de Clase 4, con doble acristalamiento aislante de
sequridad 736 formado, por $+3 mm. de vidrio laminado, 14 mm. de cémara aislante

Resistencia al fuego

08 sl

/ CUMPLE CON EL CTE

Proteccidn contra el ruido

DB-HR

/ CUMPLE




Argdn y 4 mm. de vidrio templado con recubrimiento aislante, colocado con juntas de
caucho sintético EPDM.

ALEROS

Tendrén un vuelo de 80 cm, se realizaran con canes de madera cada S0cm
(PREFERIBLEMENTE UTILIZANDD LODS EXISTENTES). sobre los que se colocard tabla de
madera machihembrada de Pino de 23 mm. Se protegeran con un barniz ignifugo, y se
pintard del mismo color.

Resistencia al fuegp | Proteccidn contra el ruido

* Pintura: NO SE PREVEEN TRABAJOS DE ACABADOS INTERIORES DB SI DB-HR
/ CUMPLE CON EL CTE / CUMPLE
* Carpinteria exterior NO SE INTERVIENE EN LAS FACHADAS. Las carpinterias Resistencia al fuegp | Proteccidn contra el ruido
exteriores se ejecutaran en fases posteriores, salvo los lucernarios de la DB SI DB-HR
cubierta que serén sustituidas por unas nuevas de ventanas tipo Velux.
/ CUMPLE CON EL CTE / SE CUMPLE
02 MC 4 SISTEMA COMPARTIMENTACIGN
Particiones Descripcidn Comportamiento ante el Aislamiento acistico
fuego

Cumplen con las
condiciones del DB S
Resistencia al fuego

Proteccidn contra el ruido

DB-HR/ CUMPLE

Particion | *Tabique: NO SE EJECUTARAN DIVISIONES INTERIORES NUEVAS, las
interior | | cuales serén llevadas a cabo en fases posteriores.

0ZMC 5 SISTEMA DE ACABADOS

Se adjuntan los planos de mobiliario y acabados, denominados O2PA. en los cuales se reflejan las revestimientos y materiales. en paredes,
suelos y techos, elegidos en cada estancia de la vivienda.

Descripcidn
Resbaladicidad
Espacios | .a . ) . Cumplen con las
oiblizos Se ejecutara en fases posteriores. Rd Clase 2 condiciones del DB SUA-
Sueloen  |4o . ) . Cumplen con las
baios. Se ejecutara en fases posteriores. Rd Clase 2 condicianes del DB SUA-
Suelos * No se interviene Rd Clase 3 bl e s
exteriores ' condiciones del DB SUA-
Cumplen con las .
o @t ) . " Cumple con |as condiciones
Barades Se ejecutara en fases posteriores. condiciones del del DB-HR Proteccin
DB SI Resistencia .
contra el ruido
al fueqo




0ZMC & SISTEMA DE INSTALACIONES

Todas las instalaciones y equipamientos de la Casona quedan recogidos y justificados, en la memoria especifica de instalaciones, documento anexo

denominado 04 MAOS MEMORIA DE INSTALACIONES.

Se detallan en los planos de instalaciones y la memoria de instalaciones de forma exhaustiva.
Equipamiento / Cocina

NO SE INTERVIENE

Equipamiento / Barios
NO SE INTERVIENE

La presente memoria es firmada en prueba de conformidad por los Arquitectos.

A0 A

Fernando Diez Ezquerra Javier de la _Rﬁsa Eﬁnzélez
Arquitecto, colegiado COACAN N23802 Arquitecto, colegiado COACAN N210I
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Situacidn: EN LA LOCALIDAD DE MONTESCLARDS, DS 5(B). AYTD DE VALDEPRADD DEL RID. CANTABRIA
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o Fecha: DICIEMBRE DE 2021
PROYECTO DE EJECUCION EXP 30/2021

“De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1.a) I. Del decreto 462/1971, de |1 de marzo. en la redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes
sobre construccidn.”
Se justifica el CTE, a través de aquellas secciones de los diferentes documentos béasicos, que inciden directamente en el disefio, concretamente:

O3MNCTE DB SE
O3MNCTE DB SI
O3MNCTE DB SUA
O3MNCTE DB HS
O3MNCTE DB HR
O3MNCTE DB HE

03 MNCTE CUMPLIMIENTO DEL CTE



REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLD ALBERGUE DE MONTESCLARDS

DOCUMENTO BASICO DE AHORRO DE ENERGIA (CTE-DB-HE)

0BJETD

La presente memoria justifica el cumplimiento de las exigencias béasicas de Ahorro de Energia establecidas por el Documento
Basico "Ahorro de Energia” del Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE-HE) para rehabilitacion de cubierta y refuerzo estructural
del antiguo albergue de Montesclaros, perteneciente al municipio de Valdeprado del Rio, en Cantabria.

El citado Cadigo y los correspondientes Documentos Bésicos citados fueron aprobados por el Real Decreto 314/2006. de 17 de
marzo, siendo de obligado cumplimiento para las obras nuevas y de reforma de edificios. Se tendrén en cuenta las
modificaciones posteriores de este Documento Bésico, considerando como dltima normativa de aplicacidn el articulado de fecha
Diciembre de 2019, con los comentarios del Ministerio de Fomento de la misma fecha.

En los siguientes apartados se realiza una justificacion del cumplimiento de cada uno de los apartados que son de aplicacidn al
presente proyecto, de modo que se pueda asegurar el cumplimiento del requisito basico CTE DB HE.

HE0_ LiMmACIaN DL CONSUMD ENERGETICO

AvaiTo DE ApLicACION

Esta Seccidn no es de aplicacian al tratarse de una reforma en las que no se renuevan de forma conjunta las instalaciones de
generacidn térmica, ni mas del 0% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

HE 1_CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

AMBITD DE APLICACION

Esta Seccian es de aplicacion en:

a) Edificios de nueva construccian
b) Intervenciones en edificios existentes:
o Ampliacian: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido
o Reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el exclusiva
mantenimiento del edificio.

o [Cambio de uso

Dado que se trata de una obra de intervencian en edificio existente - reforma serd de aplicacidn esta Seccidn.
CARACTERIZACIGN Y CUANTIFICACIGN DE LA EXIGENCIA
CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

La demanda energética se limita en funcian de |a zona climatica de la localidad en que se ubican y del uso previsto.

Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida
itil de los elementos que componen la envolvente térmica.




REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLD ALBERGUE DE MONTESCLARDS

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

TRANSMITANGIA DF LA ENVOLVENTE TERMIEA

La transmitancia térmica de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no supera el valor limite de |a tabla 3.1.1.a tal y
como queda recogido en el apartado “Caracterizacidn térmica del Edificio” de esta memoria.

En el caso de reformas, como el caso que nos ocupa, el valor limite (U lim) de la tabla 3.1.1.a HE! sera dnicamente aquellos
elementos de |a envolvente térmica que se sustituyan, incorporen o modifiquen sustancialmente, o que vean modificadas sus
condiciones interiores o exteriores como resultado de la intervencion, cuando estas supongan un incremento de las
necesidades energéticas del edificio. Por ese mativo, no se incluird la totalidad de |os paramentos, ya que el dnico paramento de
|a envolvente que se modifica en el proyecto es la cubierta, quedando el resto en el estado original.

e [erramientos opacos:

Nombre 1 (W/m2k) U limite(W/mZ2k) Cumple

Cubierta con aire 0.3l 0.33 Si

LUEFICIENTE GLORAL DF TRANSMISION D LALOR

El coeficiente global de la transmisidn calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso
terciario, no superard el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3..1b-HE! Los valores limite de las compacidades intermedias
(I<V/A<4) se obtienen por interpolacidn.

Compacidad (M): 1,03

LONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMIEA

En el caso de edificios nuevos, ampliaciones y reformas en las que se renueve méas del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica del edificio, el parametro de control solar (q sol. jul), no superaré el valor limite de la tabla 3.1.2 - HE.

En este caso al tratarse de una reforma en la que no se modifica mas del 25% de |a superficie total de la envolvente no es de
aplicacian.

FERMEABILIDAL AL AIRE DE LA ENVILVENTE TERMICA

Las condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica asequraran una adecuada estanqueidad al aire.
Particularmente, se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y puertas
de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenecen a la envolvente térmica no superara el valor limite de |a tabla
313.adelaHEL <3 m3/hm? al estar situada en la zona climatica de invierno El.
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LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES
El edificio constituye una dnica unidad de uso por |o que no se producen descompensaciones.
LIMITACIGN DE CONDENSACIONES EN LA ENVOLVENTE TERMICA

No se produciran condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio.
CONSTRUGCIAN, MANTENIMIENTD Y CONSERVACION

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de construccian que
componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/m-K) y el factor de resistencia a la
difusidn del vapor de agua p. En su caso, ademas se podré definir la densidad p (Kg/m?®) y el calor especifico cp (J/kg-K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica U (W/m2K) y el factor
solar g para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U (W/m2-K) y |a absortividad o para los

marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.

Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademés, por la resistencia a la permeabilidad al aire en m®/h-m? o bien su

clase, seqin |o establecido en la norma UNE EN 12207:2017.
Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse de valores declarados por el fabricante para cada producto.

En todos los casos se utilizarén valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores térmicos
declarados seqin la norma UNE EN ISO 10456:2012. En general y salvo justificacian. los valores de disefio seran los definidos
para una temperatura de [0°C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23°C y a0 % de
humedad relativa.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante los valores de sus
transmitancias térmicas.

EJECUCION

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director
de obra previa conformidad del promotor, a la legislacian aplicable, a las normas de |a buena préctica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de |a ejecucidn de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte |

del CTE.

CONTROL DE RECEPCION EN DBRA DE PRODUCTOS

Debe comprobarse que los productos recibidos:

e [orresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
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e  Disponen de la documentacian exigida;
e Estan caracterizados por las propiedades exigidas;
e Han sido ensayados. cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucian de

la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

El control sequira los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

CONTROL DE LA EJECUCION DE LA DBRA

El control de la ejecucian de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucian de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demés normativa vigente de aplicacian.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos
establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedard en la documentacion de la obra
ejecutada sin que en ningin caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Bésico.

En el Libro del Edificio se incluiré la documentacion referente a las caracteristicas de los productos, equipos y sistemas
incorporados a la obra.

CONTROL DE LA DBRA TERMINADA

El control de la obra terminada sequiré los criterios indicados en el articulo 7.4 de |a Parte | del CTE.
En esta Seccian del Documento Bésico no se prescriben pruebas finales.

MANTENIMIENTD Y CONSERVACIGN DEL EDIFICID

El plan de mantenimiento incluido en el Libro del Edificio, contemplara las operaciones y periodicidad necesarias para el
mantenimiento, en el transcurso del tiempo, de los parémetros de disefio y prestaciones de la envolvente térmica e
instalaciones.

Asimisma, en el Libro del Edificio se documentara todas las intervenciones, ya sean de reparacion, reforma o rehabilitacian
realizadas a o largo de la vida dtil del edificio.

JUSTIFICACIGN DE LA EXIBENCIA

Se ha utilizado el programa informatico "HERRAMIENTA UNIFICADA CEXv2.3" para verificar el cumplimiento de la exigencia
bésica. Se adjunta como anexo el informe de requisitos de CTE HED, HEI, HE4 y HE & emitido por el programa informatico
“HERRAMIENTA UNIFICADA CEXvZ2.3" donde queda reflejado el cumplimiento de este apartado.

HE 2: CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Esta Seccian no es de aplicacidn ya que no se interviene en las instalaciones térmicas del edificio.
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HE 3: CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIGN

AMBITD DE APLICACION

Esta Seccitn no es de aplicacidn al edificio objeto de proyecto al ser una intervencian en un edificio existente en el que no se
realiza ninguna intervencidn en la instalacion de iluminacidn.

HE 4: CONTRIBUCIGN MiNIMA DE ENERGIA RENDVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE ABUA CALIENTE SANITARIA

AMBITD DE APLICACION

Esta Seccion no es de aplicacion al edificio objeto de proyecto dado que no se reforma integramente el edificio en si, ni la
instalacian de generacian térmica, ni se produce un cambio de uso caracteristico del mismo.

HE 3: GENERACIAN MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Esta Seccian no es de aplicacidn al edificio objeto de proyecto dado que no se reforma integramente el edificio en si., ni se
produce un cambio de uso caracteristico del mismo.
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Documento Basico Proteccitn frente al ruido (CTE-DB-HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccidn frente al ruido” consiste en limitar dentro de los edificios, y en condiciones normales de
utilizacian, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccion, uso y mantenimiento (Articulo 14 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectars, construird, utilizard y mantendra de tal forma que los elementos constructivos que
conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acisticas adecuadas para reducir la transmisian del ruido aéreo, del ruido de impacto y
del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El cumplimiento del Documento Bésico de “Proteccian frente al ruido” se acredita mediante el cumplimiento estricto de los parémetros
nbjetivos y sistemas de verificacian de dicho requisito basico. Por ello, los elementos de proteccidn, las diversas soluciones constructivas
que se adopten y las instalaciones previstas, no podrén madificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias basicas de proteccian frente
al ruido.

HRI_Aislamiento acistico a ruido aéreo y a ruido de impactos de los recintos
1 Caracterizacifn y cuantificacitn de las exigencias

La caracterizacion y cuantificacion de las exigencias de los valores limite de aislamiento en dBA para los recintos de la vivienda proyectada
en aplicacion del articulo 2. son los siguientes:

Para recintos protegidos Para recintos habitables
Proteccidn frente al ruido generadn desde Ra Dara DamanTte Lt Ra Dara DomoThte Latw
La misma unidad de uso 33 33
Recintos de instalaciones aa Hi| 4a
El exterior para L < GO dBA 30 30
El exterior para B0 < Lg < B3 dBA 32 30
El exterior para B3 < Lg< 70 dBA 37 32
El exterior para 70 < Lg < 70 dBA 47 37
Medianeras entre edificios a0 40 ad 40

El principal foco de ruido a considerar es el trafico rodado de la calle, contigua de la zona denominada como DS Montesclaros, considerado
de muy baja densidad, calle de doble sentido y estrecha de B m. de ancho. Emplazamiento dentro del casco urbano tradicional en que
predominan las viviendas unifamiliares de | y 2 plantas, alejado de una via principal o secundaria con trafico rodado.

Los resultados de este informe acdstico en cuanto a determinar los niveles sonoros ambientales existentes en la parcela, son los siguientes:
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indice de ruido dia L:35 - 40 dBA
indice de ruido tarde e 35-40dBA
indice de ruido noche L 30-45dBA

Los valores de nivel de ruido obtenidos no superan el nivel méximo permitido en el area de estudio (Area acdstica tipo 2 - levemente
ruidosa). De los resultados obtenidos se concluye que no existe un impacto acistico directo en la parcela en estudio, y que tampocao es
necesario la ejecucidn de medidas correctoras para la proteccidn acistica del edificio proyectado.

Puesto que la localidad de Valdeprado del Rio, no dispone de datos oficiales del valor del indice de ruido dia Ls, se aplicara el valor de 40 dBA.
12 Procedimiento: Opcitn simplificada

El cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionamiento del aislamiento acistico a ruido aéreo y a ruido de impactos de los
recintos se |levara a cabo mediante |a opeidn simplificada del Anejo |, para una vivienda unifamiliar situada entre medianeras con estructura
independiente.

A continuacion se relacionan las soluciones de aislamiento acistico y |os valores minimos de cada uno de los parémetros acisticos que
definen los elementos constructivos de proteccion acistica.

13 .| Elementas de separacitin

LI Condiciones minimas de la tabiquerfa

El indice global de reduccian acdstica ponderado A, Ry, de las tabiquerias no sera menor que 33 dBA.
[12  Condiciones minimas de los elementas de separaciin

La edificacianvivienda unifamiliar tipo proyectada se considera una sola umidad de use por lo que no existen elementos de separacian
verticales, ni horizontales, con otras unidades de uso diferentes.

l4  Medianerfas

Condiciones minimas de las Medianerias

El indice global de reduccidn acistica, ponderado A, R, de la medianerfa con otro edificio no serd menor que 43 dBA.
] Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

La parte ciega de las fachadas, las ventanas, Ios capialzados de persianas, los aireadores de la instalacion de ventilacian, las cubiertas y los
suelos en contacto con el aire exterior, dispondrén de un indice global de reduccian acistica, ponderado A, para ruido exterior dominante de
automaviles o de aeronaves, Ru. en funcian del porcentaje de huecos de cada elemento constructivo de acuerdo con la siguiente tabla.

Condiciones miimas de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior
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Huecos
Parte Parte
Nivel Imite exigido ciegall0 | ciega # Parcentaje de huecos
Damatae . 0% Rusr de los componentes del hueco dBA
Rase Rate
4B ! . 48
dBA dBA
Hasta 3% Delf%ad0% | Dedl%abl% | Debi%aB0% | DeB%all0%

35 26 YA 3l 32

Damatae = 30 33 40 24 78 30 3l

45 25 28 30 3l

HRZ Aislamiento acstico a ruido aéreo y a ruido de impactos de los recintos

En el edificio proyectado NO existen recintos afectados por esta exigencia.

HR3_ Ruido y vibraciones de las instalaciones
31 Equipos generadores de ruido estacionario

No se proyectan equipos generadores de ruido estacionario. El local donde se ubican los equipos de las instalaciones térmicas de la
edificacion no esté considerado recinto de instalaciones, por no albergar instalaciones colectivas, sino Gnicamente para el bar.

No se proyecta el uso de unidades interiores de aire acondicionado, por lo que no habra que considerar el nivel de potencia acdstica.

En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos electromecénicos para la extraceian de los productos de
la combustidn se utilizaran silenciadores.

3.2  Conducciones y equipamientos
Hidréulicas

En el paso de las tuberias a través de elementos constructivos se utilizaran manguitos elésticos estancos, coquillas, pasamuros estancos.
abrazaderas y/o suspensiones elasticas.

En los cuartos de bafio en los que la instalacion de evacuacién de aguas estard embebida en tabiquera; en el caso de ser necesaria
ejecutarla descolgada del forjado, se instalard un techo suspendido de placas de yeso laminado con aislamiento acistico de panel
semirrigido de lana de roca.

Las bajantes de aguas residuales se forraran con una lémina absorbente acistico multicapa elastomérica de alta densidad.

El paso de todo tipo de tuberias a través de forjados, paredes separadoras y cerramientos se forraran con una lamina absorbente acistico
multicapa elastomérica de alta densidad tipo y los huecos se sellaran con un sellante elastico.
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Las griferias seran como minimo del Grupo |l segin |a clasificacian de UNE EN 200.

Las platos de ducha se montarén sobre elementos elésticos en todos sus apoyos en |a estructura del edificio. Los radiadores no se apoyaréan
en el pavimenta y fijarse simultaneamente a la pared.

Ventilaci6n

Los conductos de extraccion que discurran dentro de la vivienda se revestiran con una manta de lana de vidrio y se forraran con un tabicin
de ladrillo hueco doble. En el caso que discurran pon un falso techo, se instalara un techo suspendido de placas de yeso laminado con
aislamiento acistico de panel semirrigido de lana de roca.

HR4_Ruido y vibraciones de las instalaciones
41 Caracteristicas de los productos

Las propiedades acusticas de los productos utilizados en la edificacion que contribuyen a la proteccion frente al ruido deberén ser
proporcionadas por el fabricante, y serén las siguientes:

En productos que componen elementos constructivos homogéneos: la densidad aparente p por unidad de volumen en kg/m*, y la masa /7por

unidad de superficie en kg/m?

Producto Densidad aparente (kg/m*) Masa (kg/m2)
Placa de yeso laminadao (PYL) 700 - 900
Poliestireno Expandido (EPS) >30
Poliestireno Expandido Elastificado (EEPS) >30
Poliestireno extruido (XPS) >30
Lana mineral (MW) >30
Espuma rigida de poliuretano (FUR) >34
Placas de corcho >400
Corcho expandida (ICB) 100 - 130
Panel de vidrio celular (CG) 100 - 150
Espuma de polietileno reticulado >7h
Espuma de polietileno expandido >4a




REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGUD ALBERGUE DE MONTESCLARDS

En productos de relleno de las camaras de los elementos constructivos de separacidn: la resistividad al flujo de aire, 7 en kPa s/m?

obtenida segin UNE EN 28003, y la rigidez dinamica . en MN/m®, obtenida segan UNE EN 29052-1.

Producto Resistividad al flujo de aire (kPa s/m?) Rigidez mecénica (MN/m®)
Paliestireno Expandido (EPS) >0 <30
Poliestireno extruido (XPS) >0 <100

Lana mineral (MW) >0 <§

Espuma rigida de poliuretano (PUR) >4 <100

En productos aislantes de ruido de impacto utilizados en suelos flotantes y bandas elésticas: la rigidez dinamica s en MN/m?®, obtenida segin

LINE EN 28082-1, y la clase de compresibilidad definida en sus propias normas UNE.

Producto Rigidez mecénica (MN/m®) Clase de compresibilidad
Lana mineral (MW) espesor 12 mm. <70
Lana mineral (MW) espesor 20 mm. <13
Lana mineral (MW) espesor 30 mm. <
Poliestireno Expandido Elastificado (EEPS) <40
Espuma de polietileno reticulado <430
Espuma de polietileno expandido <30

En productos utilizados como absorbentes acdsticos: el coeficiente de absorcion acdstica, o, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y

2000 Hz y el coeficiente de absorcian acistica medio o

Producto

Absorcitn acistica

Absorcitn actstica medio
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a00 Hz 1000 Hz 2000 Hz
Enlucido de yeso 0.0 0.0 0.02 0.0
Placa de yeso laminado 0.05 0.09 0.07 0,06
Placa de escayola 0.04 0,05 0.05 0.05
Madera y paneles de madera 0,08 0.08 0.08 0,08
Parquet 0.04 0.05 0.0 0.0
Tarima 0.08 0.09 0i0 0.03
Tarima sobre rastreles 0.06 0.04 0.05 0.0a
Terrazo, marmal, granito 0.0 0.02 0.02 0,02
Baldosas de gres. plaquetas 0.0 0,02 0.02 0.02
Revestimientos textiles 0.09 014 0.29 0l
Mogueta espesor < 10 mm. 0,08 0.5 0.30 017
Moqueta espesor > [0 mm. 015 0.30 0.4a 0.30

Los productos utilizados tendran marcada y etiquetado CE.
42  Caracteristicas de los elementos constructivos

A continuacidn se relacionan las caracteristicas acisticas de los elementos constructivos utilizados. Su notacian y definician son las

siguientes:

Rw indice global de reduccitn acistica normalizado, en dB.

i indice global de reduccitn acistica ponderada A, en dBA.

Rae indice global de reduccitn acistica ponderado A, para tréfico de automaviles y aeranaves, en dBA.

Low indice global de presitn de ruido de impactos normalizado, en dB.

AR Mejora del indice global de reduccitn acistica ponderado A, en dB.

ALy Reduccian del nivel global de presian de ruido de impactos, en dB.

C Adaptacicn espectral del indice de reduccian acistica para ruido rosa incidente C. en dB.

Cir Adaptacion espectral del indice de reduccian acdstica para ruido de automadviles y aeronaves Ci, en dB.

6
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Dnew Diferencia de niveles acistica normalizada, en dB.
One Diferencia de niveles acistica normalizada ponderada A, en dBA.
Duer  Diferencia de niveles acostica normalizada ponderada A, para ruido de automaviles y aeranaves en dBA.

Onsa Diferencia de niveles acistica normalizada para fransmisin indirects, panderada A, en dBA.

Parte ciega de las fachadas, de las cubiertas y de Ios suelos

G0 - Cubierta Tipo - Descripcidn M Ry Ry Ratr

La cubierta se ejecuta mediante un panel sandwich
!‘IEL‘I‘ID in .b.‘ltu con 0 cm de XPS, con lamina Zkg/m? (0dBA | 38 4B

impermeabilizante, apoyado sohre estructura  de

madera laminada.
Huecos de las fachadas y de las cubiertas

Clase segin INE-EN | Rayr de |a caja

HO Vent Tipn - Deseripeit R R Rase
entanas ipn - Descripeitin W | At (1782000 de la prsiana

SE MANTIENEN LAS EXISTENTES. Carpinteria de hojas practicables y

oscilobatientes de perfiles de Madera, colocados con juntas de Clase 4 sin capialzado Rolaplus
caucho sintético EPDM y un sistema de espuma de poliolefina | 38 dB 37 dBA 34 dBA
colocada perimetralmente en el galce del vidrio. COLOR MADERA 0 36 dBA
VERDE ORIGINAL.

Sistemas de techos suspendidos y conductos de instalaciones
FO - Forrado Tipo - Descripcion ARy ALy
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Forrado de conductos de instalaciones con manta de lana de vidrio Isoair de Isover de 30 mm. de espesor, o 4 4B : 4
semejantes.
FO - Forrado Tipo - Descripcitin AR ALy
Forrado de conductos de instalaciones con panel multicapa formado por una l4mina elastomérica de alta densidad y

, . . _ 20 dBA 21 dB
una manta de fibra de algodan y textil reciclado con resina fendlica de 18 mm. de espesor
GOl - Conducto de aire Tipo - Descripcidn AR, ALy
Conductos de instalaciones de distribucian de aire caliente con aislamiento de lana de vidrio de 20 mm. de espesor. 4 dBA adB

NOTA: Los valores indicados se han obtenido de los catalogos de los fabricantes de los productos relacionados, obtenidos mediante ensayos
de laboratorio, y mediante los datos del CEC, Catélogo de Elementos Constructivos del CTE redactado por el Instituto Eduardo Torroja de
Ciencias de la Construccidn (versian Marzo de 2010).

HRS_ CONDICIONES DE CONSTRUCCION
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Ver articulo 18 y Anexo 32 del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares K. Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento
aciistico.

HRGE_Fichas justificativas de cumplimiento del CTE DB-HR

Elementos de separacian verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

No existen medianeras.

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.0)

No existen elementos de separacian horizontales con recintos de unidades de uso diferentes, ni entre recintos protegidos o habitables y un recinto de

instalaciones o un recinto de actividad.

NOTA: El cumplimiento de los valores minimos que deben cumplir la parte ciega de las fachadas, las ventanas, los capialzados de
persiana, os aireadores de la instalacian de ventilacian, las cubiertas, y el suelo en contacto con el aire exterior, se justifica en esta
Ficha indicando |os recintos protegidos de |a vivienda en situacion mas desfavorable.

La presente memoria es firmada en prueba de conformidad por los Arquitectos.

i
J
I

Fernando Diez Ezquerra Javier ;’iE la Rosa Bonzalez

Arquitecto ' Ar;ﬁuitactu
A . :I ,'II :.
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DOCUMENTO BASICO DE SALUBRIDAD (CTE-DB-HS)

0BJETD

La presente memoria justifica el cumplimiento de las exigencias basicas de Salubridad establecidas por el Documento Bésico
“Salubridad” del Cadigo Técnico de la Edificacidn (CTE-HS) para la rehabilitacion de cubierta y refuerzo estructural del antiguo
albergue de Montesclaros , perteneciente al municipio de Valdeprado del Rio, en Cantabria.

El citado Cadigo y los correspondientes Documentos Basicos citados fueron aprobados por el Real Decreto 314/2006. de 17 de
marzo, siendo de obligado cumplimiento para las obras nuevas y de reforma de edificios. Se tendran en cuenta las
modificaciones posteriores de este Documento Bésico, considerando como dltima normativa de aplicacion el articulado de fecha
Diciembre de 2019, con los comentarios del Ministerio de Fomento de fecha octubre de 2020.

HS |_ PROTECCIGN FRENTE A LA HUMEDAD
GENERALIDADES

AMBITO DE APLICACIEN

Esta Seccion se aplica a |os suelos y muros en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire
exterior (fachadas y cubiertas) de los edificios.

Al ser un proyecto de rehabilitacian de un edificio existente no es de aplicacian esta Seccian ya que los muros y suelo en
contacto con el terreno y los cerramientos que estén en contacto con el aire exterior no se modifican.

HS 2_RECOBIDA Y EVACUACION DE RESIDUDS
GENERALIDADES

AMBITO DE APLICAEION

Esta Seccian no es de aplicacidn al edificio objeto de este proyecto ya que no es un edificio de viviendas de nueva construccidn.
HS 3_ CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
BGENERALIDADES

AMBITO DE APLICAEION

Esta seccion no es de aplicacion ya que no es un edificio de viviendas ni cuenta con aparcamiento en el interior del edificio,
ademas en el presente proyecto no se modifica el sistema de ventilacian ni de climatizaciaon existente en el edificio.
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HS4_SUMINISTRD DE AGUA
GENERALIDADES
AMBITD DE APLICACION

SEGON EL APARTADD 1.1, DE ESTA SECCION, ESTA SECCION ES APLICACIGN A LA INSTALACION DE SUMINISTRO DE AGUA DEL EDIFICID AL SER UN PROYECTE DE
REHABILITACIGN SOBRE UN EDIFICID EXISTENTE EN EL QUE NO SE MODIFICA NI LA INSTALACIGN EXISTENTE, NI NINGUND DE LOS CUARTOS HOMEDOS, NO ES DE
APLICACION.

HS-0_EVACUACION DE AGUAS

I DESCRIPCION GENERAL

(BJETD: ~ EVACUACIGN DE AGUIAS RESIDUALES DOMESTICAS Y PLUVIALES.
SIN DRENAJES DE AGLIAS CORRESPONDIENTES A NIVELES FREATICOS.

CARACTERISTICAS DEL ALCANTARILLADD: RED PUBLICA UNITARIA (PLUVIALES + RESIDUALES).

COTAS: ~ COTA DEL ALCANTARILLADD POBLICO < COTA DE EVACUACION.

CAPACIDAD DE LA RED: DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE ALCANTARILLADD: 200/ 300 MM
PENDIENTE: 1-2%
CAPACIDAD: B3/141L/3

2 DESCRIPCIGN DEL SISTEMA DE EVAGUALION Y SUS COMPONENTES

2. CARACTERISTICAS DE LA RED DE EVACUACIGN DEL EDIFICID

INSTALACIGN DE EVACUACIGN DE ABUAS PLUVIALES + RESIDUALES MEDIANTE ARQUETAS Y COLECTORES ENTERRADDS, CON CIERRES HIDRAULICOS, DESAGLE
POR GRAVEDAD A UNA ARGUETA SITUADA EN PARCELA, BUE CONSTITUYE EL PUNTO DE CONEXION CON LA RED DE ALCANTARILLADD PUBLICD.

2.2. PARTES DE LA RED DE EVACUACIGN

DESAGUES Y DERIVACIONES
MATERIAL:  PVE-C PARA SANEAMIENTO COLGADD Y PVE-Ll PARA SANEAMIENTD ENTERRADD.
SIFAN INDIVIDUAL: EN CADA APARATO DE COCINA.

BOTE SIFGNICO: PLAND REGISTRABLE EN BAND Y ASED DE PLANTA BAJA.
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CANALETA SIFANICA: ~ EN PARCELA, CON CIERRE HIDRAULICD.

BAJANTES PLUVIALES

MATERIAL: COBRE

SITUACION: POR FACHADA

BAJANTES FECALES

MATERIAL: LD EXISTENTE

SITUACION: LD EXISTENTE

COLECTORES

MATERIAL:  PVC-C PARA SANEAMIENTO COLGADD Y PVE-LJ PARA SANEAMIENTO ENTERRADD.

SITUACIGN: TRAMOS COLBADOS DEL FORJADD DE PLANTA BAJA. REGISTRABLES.

TRAMOS ENTERRADDS BAJO EL FORJADD SE SANEAMIENTO DE PLANTA BAJA. NO REGISTRABLES.

TRAMOS ENTERRADOS BAJO SOLERA DE HORMIGON DE PLANTA BAJA. NO REGISTRABLES.

ARUETAS

MATERIAL: - PREFABRICADA DE PVC-U.

SITUACION: REGISTRABLES Y NUNCA SERA SIFONICA.

CONEXION DE LA RED DE FECALES CON LA DE PLUVIALES. SIFONICA Y REGISTRABLE.

POZ0 GENERAL DEL EDIFICID ANTERIOR A LA ACOMETIDA. SIFONICA Y REGISTRABLE.

REGISTROS

EN BAJANTES: POR LA PARTE ALTA DE LA VENTILACIGN PRIMARIA EN LA CUBIERTA,

EN CAMBIOS DE DIRECCIGN, A PIE DE BAJANTE.

EN COLECTORES COLGADDS: REGISTROS EN CADA ENCUENTRO Y CADA 15 M. LOS CAMBIDS DE DIRECCION SE EJECUTARAN CON CODDS A 432,

EN COLECTORES ENTERRADDS: EN ZONAS EXTERIORES CON ARQUETAS CON TAPAS PRACTICABLES.

EN ZONAS INTERIORES HABITABLES CON ARGUETAS CIEGAS, CADA 13 M.

EN EL INTERIOR DE GUARTD HIMEDDS: ACCESIBILIDAD POR FALSD TECH.

REGISTRO DE SIFONES INDIVIDUALES POR LA PARTE INFERIOR.
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REGISTRO DE BOTES SIFANICOS POR LA PARTE SUPERIOR.

EL MANGUETON DEL INDDORD CON CABECERA REGISTRABLE DE TAPGN ROSCADD.

VENTILACIGN SISTEMA DE VENTILACION PRIMARIA (PARA EDIFICIOS CON MENDS DE 7 PLANTAS) PARA ASEGURAR EL FUNCIONAMIENTO DE LOS
CIERRES HIDRAULICOS, PROLONGANDD LAS BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES AL MENDS 1,30 M. POR ENCIMA DE LA CUBIERTA DEL EDIFICIC.

3. DIMENSIONADD DE LA RED DE EVACUAIGN DE AGUAS RESIDUALES
NO SE INTERVIENE

3. DESAGOES Y DERIVACIONES

DERIVACIONES INDIVIDUALES

LAS LINIDADES DE DESAGUE ADJUDICADAS A CADA TIPD DE APARATO (LIDS) Y LOS DIAMETROS MINIMOS DE SIFONES Y DERIVACIONES INDIVIDUALES SERAN LAS
ESTABLECIDAS EN LA TABLA 4.1, DB HS 3, EN FUNCION DEL USD.

. DIAMETRO MiNIMD SIFON Y
LINIDADES DE DESAGUE LID ,
DERIVACIGN INDIVIDUAL [MM]

TIPD DE APARATD SANITARID

SO PRIVADD U,SD LSO PRIVADD | LSO PUBLICO

PUBLICO

LAVABD I 2 32 40
DucHA 2 3 40 al
INDDOROS CON CISTERNA 4 3 100 100
FREGADERD DE COCINA 3 b 40 al
LAVADERD 3 - 40
SUMIDERD SIFONICO | 3 40 all
LAVAVAJILLAS 3 b 40 al
LAVADORA 3 B 40 a0
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CUARTO DE BARD
INODORD CON CISTERNA | 7 - 100 -
(LAVABD, INDDORD, BANERA Y BIDE)
CUARTO DE ASED
INODORD CONCISTERNA | B - 100 -
(LAVABD, INDDORD Y DUCHA)
UNIDADES DESAGOE DIAMETRO MiNIMD SIFON Y
TIPD DE APARATD SANITARID ,
D DERIVACIGN INDIVIDUAL (MM.)
LAVABD | 32
DuCHA I 40
INODORD CON CISTERNA 2 (o
FREGADERD DE COCINA | 40
LAVAVAJILLAS | 40
LAVADORA | 40
CUARTO DE BARD
INODORD CON CISTERNA | 1 100
(LAVABD, INDDORD, DUCHA)

LOS DIAMETROS INDICADDS EN LA TABLA SE CONSIDERARAN VALIDOS PARA RAMALES INDIVIDUALES CON UNA LONGITUD APROXIMADA DE 1,00 M. LOS QUE
SUPEREN ESTA LONGITUD, SE PROCEDERA A UN CALCULD PORMENDRIZADD DEL RAMAL, EN FUNCION DE LA MISMA, SU PENDIENTE Y EL CAUDAL A EVACUAR.
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PARA EL CALCULD DE LAS UUDS DE APARATOS SANITARIDS O EQUIPOS GUE ND ESTEN INCLUIDOS EN LA TABLA ANTERIOR, SE UTILIZARAN LOS VALORES QUE SE
INDICAN EN LA TABLA 4.2, DB HS 3 EN FUNCIGN DEL DIAMETRO DEL TUBD DE DESAGUE.

DIAMETRO DEL DESABUE, MM NOMERD DF UDS
RV I
40 2
all 3
B0 4
60 J
100 B

BOTES SIFGNICOS O SIFONES INDIVIDUALES

LOS BOTES SIFONICOS SERAN DE 110 MM. PARA 3 ENTRADAS Y DE 123 MM. PARA 4 ENTRADAS. TENDRAN LA ALTURA MINIMA RECOMENDADA PARA EVITAR QUE
LA DESCARGA DE UN APARATO SANITARID ALTO SALGA POR OTRO DE MENOR ALTURA. LOS SIFONES INDIVIDUALES TENDRAN EL MISMO DIAMETRO QUE LA VALVULA
DE DESAGIE CONECTADA.

RAMALES DE COLECTORES

EL DIMENSIONADD DE LOS RAMALES COLECTORES ENTRE APARATOS SANITARIDS Y LA BAJANTE SE HA REALIZADD DE ACUERDD CON LA TABLA 4.3, DB HS &
SEGUN EL NIMERD MAXIMD DE UNIDADES DE DESAGUE Y LA PENDIENTE DEL RAMAL COLECTOR.

PARA UN COLECTOR DE 125 MM, CON UNA PENDIENTE DF 1% ,EL NIIMERD MAXIMO DE UNIDADES SON 180.

3.2. BAJANTES

EL DIMENSIONADD DE LAS BAJANTES SE HA REALIZADD DE ACUERDO CON LA TABLA 4.4, DB HS G, EN QUE SE HACE CORRESPONDER EL NUMERD DE PLANTAS
DEL EDIFICIO CON EL NOMERD MAXIMO DE UDS Y EL DIAMETRO QUE LE CORRESPONDERIA A LA BAJANTE, CONOCIENDD QUE EL DIAMETRO DE LA MISMA SERA
(NICO EN TODA SU ALTURA Y CONSIDERANDO TAMBIEN EL MAXIMO CAUDAL QUE PUEDE DESCARGAR EN LA BAJANTE DESDE CADA RAMAL SIN CONTRAPRESIONES
EN ESTE.

3.3. COLECTORES

EL DIMENSIONADD DE LOS COLECTORES HORIZONTALES SE HA REALIZADD DE ACUERDO CON LA TABLA 4.3, DB HS 5, DBTENIENDOSE EL DIAMETRO EN FUNCION
DEL MAXIMO NUMERD DE LIDS Y DE LA PENDIENTE.

Al ARQUITECTDS SANTANDER SLP / Calle Isabel La Catolica, Nl Planta primera 33007 Santander / 342 37 47 43 / B



REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLD ALBERGUE DE MONTESCLARDS

4 DIMENSIONADD DE LA RED DE EVACUACIGN DE AGUAS PLUVIALES
4). SUMIDERDS

EL N(IMERD DE SUMIDERDS PROYECTADD SE HA CALCULADD DE ACUERDO CON LA TABLA 4.5, DB HS 3, EN FUNCION DE LA SUPERFICIE PROYECTADA
HORIZONTALMENTE DE LA CUBIERTA A LA QUE SIRVEN. GON DESNIVELES NO MAYORES DE [a0) MM. Y PENDIENTES MAXIMAS DEL 0.0%.

DE ESTA MANERA, SE COLOCARAN 4 SUMIDERDS, AL SER LA SUPERFICIE 382 M2,

SUPERFICIE DE CUBIERTA EN PROYECCION ;
N(MERD DE SUMIDERDS
HORIZONTAL (M?)
S <100 2
100<S<200 3
200 <5 <000 4
§>al0 [ CADA 130 M2

4. CANALDNES

ZONA PLUVIOMETRICA SEGON TABLA B.I ANEXD B: A

ISOVETA SEGUN TABLA B.I ANEXD B: 30

INTENSIDAD PLUVIDMETRICA DE VALDEPRADD DEL RD: 155 Mu/H

EL DIAMETRO NOMINAL DF LOS CANALONES DE EVACUACIGN DE SECCION SEMICIRCULAR SE HA CALCULADD DE ACUERDD CON LA TABLA 4.7, DB HS 5, EN
FUNCIGN DE SU PENDIENTE Y DE LA SUPERFICIE A LA QUE SIRVEN. PARA SECCIONES CUADRANGULARES, LA SECCION EQUIVALENTE SERA UN 10% SUPERIOR A LA
OBTENIDA COMD SECCION SEMICIRCULAR.

DF ESTA MANERA, PARA LINA PENDIENTE DEL 1%, EL DIAMETRD NOMINAL DEL CANALGN ES DE 150 MM.
4.3. BAJANTES

3. ELDIAMETRO NOMINAL DE LAS BAJANTES DE PLUVIALES SE HA CALCULADD DE ACUERDD CON LA TABLA 4.8, DB HS 5, EN FUNCION DE LA SUPERFICIE DE
LA CUBIERTA EN PROYECCION HORIZONTAL, Y PARA UN REGIMEN PLUVIDMETRICO DE 155 MM/H. SE DBTIENE ASi UN DIAMETRD DE 63 MM.

a.|.  COLECTORES

EL DIAMETRO NOMINAL DE LOS COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES SE HA CALCULADD DE ACUERDD CON LA TABLA 4.9, DB HS G, EN FUNCIGN DE SU PENDIENTE,
DE LA SUPERFICIE DE CUBIERTA A LA QUE SIRVE Y PARA UN REGIMEN PLUVIOMETRICO DE 30 MM/H. SE CALCULAN A SECCION LLENA EN REGIMEN PERMANENTE.

POR SU PARTE, EL COLECTOR TENDRA UN DIAMETRO DE 110 MM.
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3. DIMENSIONADD DE LOS COLECTORES DE TIPO MIXTO

EL DIAMETRO NOMINAL DF LOS COLECTORES DE TIPD MIXTO SE HA CALCULADD DE ACUERDO CON LA TABLA 4.9 DB HS 5, TRANSFORMANDD LAS UNIDADES DE
DESAGUE CORRESPONDIENTES A LAS AGUAS RESIDUALES EN SUPERFICIES EQUIVALENTES DE RECOGIDA DE AGLIAS, Y SUMANDOSE A LAS CORRESPONDIENTES DE
ABUAS PLUVIALES. NO SE PROYECTAN.

EL DIAMETRO SE OBTIENE EN FUNCION DE SU PENDIENTE, DE LA SUPERFICIE ASi OBTENIDA, Y PARA UN REGIMEN PLUVIOMETRICO DE 30 MM/H.

TRANSFORMACIGN DE LAS UNIDADES DE DESAGUE:

PARA UDs < 250 SUPERFICIE EQUIVALENTE: 30 w2
PARA UDs > 250 SUPERFICIE EQUIVALENTE: 0.36 X Ne LD w2
B. DIMENSIONADD DE LA RED DE VENTILACIGN

LA VENTILACIGN PRIMARIA TIENE EL MISMO DIAMETRO QUE LA BAJANTE DE LA QUE ES PROLONGACIGN.
HS-B_PROTECCIAN FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

AMBITD DE APLICACION

El edificio esta situado en un término municipal incluido en el apéndice B “Clasificacidn de municipios en funcian del potencial de
raddn”. Este apéndice incluye el listado de términos municipales en los que. en base a las medidas realizadas por el Consejo de
Sequridad Nuclear, se considera que hay una probabilidad significativa de que los edificios alli construidos sin soluciones
especificas de proteccian frente al radan presenten concentraciones de radon superiores al nivel de referencia.

Dado que el proyecto consiste en una obra de acondicionamiento de un edificio existente donde |a solera ya esté ejecutada, se
aplicaran soluciones para aumentar |a proteccidn frente al radén en consonancia con el grado de intervencian en el edificio.
Las medidas aplicadas para aumentar la proteccidn son:

- los locales habitables en contacto con el terreno disponen de un nivel de ventilacion interior que cumple con el

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Sesellard |as grietas y juntas de la solera existente para que funcione como barrera.

La presente memoria es firmada en prueba de conformidad por los Arquitectos.

Fernando Diez Ezquerra Javier ;jE la Rqéﬂ Gonzélez
Arquitecto ' ' Anguitecto |
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Documento Bésico de SEGURIDAD ESTRUCTURAL (CTE-DB-SE)

El objetivo del requisito bésico “Seguridad Estructural” consiste en asequrar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidn y uso previsto

(Articulo 10 de |a Parte | de CTE).

El Cadigo Estructural es el marco reglamentario por el que se establecen las exigencias que deben cumplir las estructuras de
hormigan, las de acero y las mixtas hormigon - acero para satisfacer los requisitos de seguridad estructural y seguridad en caso
de incendio, ademés de la proteccion del medio ambiente y la utilizacidn eficiente de recursos naturales, proporcionando
procedimientos que permiten demostrar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas. Las exigencias deben cumplirse tanto
en el proyecto como en la construccian de las estructuras, asi como en su mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, fabricara, construird y mantendré de forma que cumpla con una fiabilidad

adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

Apartado Procede No procede
DB-SE SE-ly SE-2 | Sequridad estructural X ]
0B-SE-AE SE-AE Acciones en la edificacian X []
DB-SE-C SE-C Cimentaciones X L]
Cadigo Cadigo
Estructural Estructural Estructuras de acero = u
DB-SE-F SE-F Estructuras de fabrica L] X
DB-SE-M SE-M Estructuras de madera X L]
Se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede No procede
NCSE NCSE Norma de construccicn sismorresistente [] =
E:tdrlgcutural ESEF?.ITELII]Fﬂ Cadigo Estructural. Estructuras de Hormigan = L]
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SE 1y SE 2. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD / APTITLID AL SERVICID
EXIGENCIAS DEL CODIGO TECNICO

EXIGENCIA BASICA SE I: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que
se mantenga |a resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccitn y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan
deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

EXIGENCIAS DEL CODIGO ESTRUCTURAL
Las exigencias que debe cumplir cualquier estructura incluida en el @mbito del Cadigo Estructural para satisfacer los requisitos
indicados su apartado 5., son las que se relacionan a continuacian:

Exigencias relativas al requisito de seguridad y de funcionalidad estructura: las estructuras deberan proyectarse, construirse,
controlarse y mantenerse de forma que se cumplan unos niveles minimos de fiabilidad para cada una de las exigencias que se
establecen en los apartados siguientes, de acuerdo con el sistema de sequridad recogido en los Anejos I8 a 32 del citado
Cadigo. Se entiende que el cumplimiento del Cadigo Estructural, complementado por las correspondientes reglamentaciones
especificas que sean de aplicacian, es suficiente para garantizar la satisfaccion de este requisito de sequridad estructural.
Exigencia de resistencia y estabilidad: La resistencia y la estabilidad de la estructura seran las adecuadas para que no se
generen riesgos inadmisibles como consecuencia de las acciones e influencias previsibles, tanto durante su fase de ejecucian
como durante su uso, manteniéndose durante su vida dtil prevista.

Exigencia de aptitud al servicio: La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto para la estructura, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles. se limite a un nivel aceptable. en su caso, la probabilidad de un comportamiento
dindmico inadmisible para la confortabilidad de |os usuarios y, ademas. no se produzcan degradaciones o fisuras inaceptables.
Exigencia de robustez y redundancia: Las estructuras incluidas en este Cadigo deberén ser proyectadas de manera que
cualquier evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original.

Exigencias relativas a la durabilidad: El proyecto debe contemplar una estrategia de durabilidad que permita alcanzar la vida
atil nominal definida para la estructura. Dicha estrategia sera objeto de control durante la ejecucion y establecera condiciones
a cumplir en el mantenimiento durante la fase de servicio.

Exigencia de resistencia de |a estructura frente al fuego: La estructura debera mantener su resistencia frente al fuego durante
el tiempo establecido en |as correspondientes reglamentaciones especificas que sean aplicables de manera que se limite la
propagacion del fuego y se facilite la evacuacion de |os ocupantes y la intervencian de los equipos de rescate y extincion de
incendios. En el caso de estructuras de edificacidn, la resistencia al fuego requerida para cada elemento estructural viene
definida por lo establecido en el Documento Basico DB-SI del Cadigo Técnico de la Edificacion, por lo que queda excluido del
ambito de desarrollo de este apartado.

Exigencias relativas al requisito de higiene, salud y medio ambiente: Las estructuras deberadn proyectarse, construirse,
controlarse y mantenerse de forma que se cumpla la exigencia de calidad medioambiental de la ejecucicn.

Exigencia de calidad medioambiental de la ejecucion: La construccidn de la estructura deberd ser proyectada y ejecutada de
manera que se minimice la generacian de impactos ambientales provocados por la misma y evitando, en lo posible, la
generacidn de residuos.

Exigencia de reutilizacion y reciclabilidad: Siempre que asi lo considere la propiedad, el proyecto, construccion y
mantenimiento de la estructura deberén estar enfocados a la reutilizacion o reciclaje de su totalidad o de una parte de la
misma, una vez que se haya alcanzado el final de su vida de servicio. Para ello, se definiré una estrategia especifica con dicha
finalidad, de acuerdo con los criterios establecidos en este Cadigo.
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Analisis estructural y dimensionado

Proceso - DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADD
- ESTABLECIMIENTD DE LAS ACCIONES
- ANALISIS ESTRUCTURAL
- DIMENSIONADD
Situaciones de [PERSISTENTES Condiciones normales de uso.
dimensionada TRANSITORIAS Condicianes aplicables durante un tiempo limitad,
EXTRADRDINARIAS Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto
el edificio.
Periodo de servicio a0 Arios

Método de comprobacidn

Estados limites

Definicidn estado limite

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Aptitud de servicio

ESTADD LIMITE DE SERVICID

Situacian que de ser superada se afecta:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccian.

Resistencia y estabilidad

ESTADO LIMITE ULTIMD:

Situacidn que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

a) EQU: pérdida de equilibrio estatico de la estructura o de cualgquier parte de ella considerada como un
sdlido rigido, en que sean significativas las pequefias variaciones en el valor o en la distribucidn
espacial de las acciones de un mismo origen, y las resistencias de los materiales de construccion o del
terreno no sean, en general, determinantes,

b) SRT: Fallo interno o deformacion excesiva de la estructura o elementos estructurales, incluso
zapatas, muros de sotano, etc., cuando sea determinante |a resistencia de los materiales,

c) GED: Fallo o deformacian excesiva del terreno cuando la resistencia del suelo o de la roca sea
determinante en la aportacion de resistencia,

d) FAT: Fallo por fatiga de la estructura o de los elementos estructurales. (Para el célculo a fatiga, las
combinaciones de acciones se dan en los Anejos 19 a 32 de este Cadigo Estructural o en
reglamentacidn especifica vigente)

e) UPL: pérdida del equilibrio de la estructura o el terreno debido a la subpresion u otras acciones
verticales, (si procede)

f) HYD: elevacian hidraulica, erosian interna y erosidn en tanel (tubidificacion) en el terreno, producidas
por |os gradientes hidraulicos, (si procede).
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Acciones
Clasificacion  de  las |PERMANENTES Aquellas que actdan en todo instante, con posicidn constante y valor constante
acciones (pesos propios) o con variacian despreciable: acciones reoldgicas.
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climéticas.
ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o explosidn.

Valor caracteristico de
|as acciones

Los valores de |as acciones se recogeréan en la justificacian del cumplimiento del DB SE-AE.

Datos geométricos de la
estructura

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

Caracterfsticas de los
materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallarén en el Anejo de Célculo o
bien en la justificacion de cumplimiento del Cadigo Estructural.

Modelo

estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez. formando las
barras |os elementos que definen la estructura: pilares, vigas. viguetas y brochales. Se establece la
compatibilidad de deformacian en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipatesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

anélisis

Verificacitn de la estabilidad

Eadst: Valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Eadst <Eosto . "
; ; Eastv: Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacitin de la resistencia de |a estructura

E4: Valor de calculo del efecto de las acciones.

B <Ry Re: Valor de célculo de |a resistencia correspondiente.

Combinacitn de acciones

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de
seguridad se han obtenido de la farmula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del DB SE: Bases de Calculo y Acciones en la Edificacian.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresian 4.4 del DB SE:
Bases de Calculo y Acciones en la Edificacidn, y los valores de célculo de las acciones se han considerado 0 6 | si su accidn es
favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacitn de la aptitud de servicio
Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el
efecto de |as acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Para el establecimiento de los valores limite de flecha se adoptan los siguientes criterios, (apartado 7.4. del Cadigo Estructural),
toméandose en cada caso la opcian mas restrictiva:

Flecha
Total

Valores maximos admisibles Valores maximos admisibles

<= L/230y1/500 +1cm

Consideraciones
General
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<= /300 tabiques fragiles

General Activa <= /400 <=1/400 tabiques ordinarios / pavimentas sin juntas
<=1/300 resto de |os casos
Forjados unldlrecnlunales Total <= L/250yL/500 + 1 em
sustenten tahiques o muros
Forjados unidireccionales Activa «=1/500y /1000 + 0.5 cm

sustenten tabiques o muros




REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLD ALBERGUE DE MONTESCLARDS

SE- AE. ACCIONES DE LA EDIFICACIGN

Acciones
Permanentes, (B):

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde a los elementos de hormigdn armado y de acero, calculados a partir de su
seccion bruta y multiplicados por sus respectivos pesos especificos.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento
y |a tabiqueria (aunque esta ultima podria considerarse una carga variable, si su posicidn o
presencia varia a lo largo del tiempo).

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con |o establecido en DB - SE - L.

Peso  propio de
tabiques pesados y
muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
En el anejo C del DR - SE - AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.

Acciones

Variables, (0):

Lla sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de |a tabla 3.1. del DB SE - AE Acciones en la Edificacidn. La
sobrecarga de uso debida a equipos pesados. o a la acumulacion de materiales en
bibliotecas. almacenes o industrias, no esté recogida en |os valores contemplados en el
mencionado DB.

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de
edificios.

Las acciones

climaticas:

H viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacidn en los edificios situados en
altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacion no
son sensibles a |os efectos dindmicos del viento y podran despreciarse estos efectos en
edificios cuya esbeltez maxima (relacian altura y anchura del edificio) sea menor que b.
En los casos especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un
analisis dinamico detallado.

La presion dindmica del viento [y para Montesclaros, en el término municipal de
Valdeprado del Rio, (Cantabria), (Zona C), es de 0,52 kN/m?, correspondiente a un
periodo de retorno de 50 afios.

Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el Anejo D del DB SE -
AE Acciones en la Edificacidn.

L3 temperatura:

En estructuras habituales de hormigon armado o metalicas formadas por pilares y vigas.
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacidn
a una distancia maxima de 40 metros. Esta distancia suele aumentarse a all m si los
pilares son de rigidez pequefia, y reducirse a 30 m si los pilares son de rigidez grande.
(Sin consideracian de acciones térmicas). No se dispone junta de dilatacian alguna.

La migve:

Este documento es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren en
altitudes comprendidas entre los valores de |a tabla 3.7. del DB SE - AE Acciones en |a
Edificacian. Para la ubicacion de |a edificacion es estudio, que se sitda a una altura
superior a los 390 metros sobre el nivel del mar, se considera una sobrecarga de nieve

de 1,70 KN/m?.




REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLD ALBERGUE DE MONTESCLARDS

Las acciones
quimicas, fisicas y
biolagicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante |a velocidad de corrosidn que se refiere a la pérdida de
acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad
del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la
temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacian solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria
de la estructura y de sus detalles constructivos.

Acciones
accidentales, (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccitn
Sismorresistente NGSE - 02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los
edificios, por o que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los
valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan
reflejados en la tabla 4. del mencionado DB.
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Cargas gravitatorias por niveles

Cargas verticales (valores caracteristicos)

Planta baja Peso propio: 2,00 kN/m?
Forjado de chapa colaborante Cargas permanentes: 9 00 kN/m2
Sobrecarga de uso: 2.00 kN/m?
Planta baja Peso propio: 040 kN/m?
Forjaro de madera Capa comp. con hormigan ligero 0.80 kN/m?
Solado 0,80 kN/m?
Sobrecarga de uso: 2.00 kN/m?
Planta primera Peso propio del forjado: 2.00 kN/m?
Forjado de chapa colaborante Largas permanentes. 200 kN/m?
Sobrecarga de uso: 2.00 kN/m?
Planta primera Peso propio: 0.40 kN/m?
Forjado de madera Capa comp. con hormigdn ligero 0,80 kN/m?
Solado y tabiqueria 180 kN/m?
Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m?
Rajocubierta Peso propio del forjado: 2,00 kN/m?
Forjado de chapa colaborante Cargas permanentes: 9 00 kN/m2
Mantenimiento / nieve: 200 kN/m?
Rajocubierta Peso propio: 040 kN/m?
Forjado de madera Capa comp. con hormigdn ligero 0,80 kN/m?
Solado 0,80 kN/m?
Sobrecarga de uso: 2.00 kN/m?
Cubierta Carga permanente: 1,00 kN/m?
Mantenimiento / nieve: 1,70 kN/m?
Cerramientos Peso propio del cerramiento 9,00 kN/m
Horizontales: Barandillas 0.80 KN/m a 1,20 metros de altura
Horizontales: Viento La presidn dindmica del viento (1, para Montesclaras, en el término municipal de Valdeprado
del Rio, (Cantabria), (Zona C) es de 0,52 kN/m? correspondiente a un periodo de retorno de
a0 afios.
Cargas Téermicas No se disponen juntas de dilatacidn.
Se han adoptado las cuantias geomeétricas exigidas por el Cadigo Estructural.
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SE-C.  CIMENTACIONES

Bases de célculo

Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB - SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB - SE). £l
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para el sistema de cimentacidn elegido y el terreno de apoyo del mismo.

Acciones: Se han considerado las acciones trasmitidas por la estructura segin los valores del DB -
SE - AE y las acciones geotécnicas que genera el terreno teniendo en cuenta las

indicaciones del DB - SE, (apartados 4.3 - 4.4 - 4.0).

Estudio geotécnico

Generalidades: El anélisis y dimensionamiento de la cimentacian exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccidn.

Datos estimados Se realizaran dnicamente actuaciones puntuales que requieran interaccion con el terreno,
de cara a resaolver |os elementos de cimentacidn correspondientes a las nuevas escaleras
y a dos nuevos pilares auxiliares. En la edificacion existente no se observan signos de
patologias por asientos del terreno. Se supone un nivel de apoyo de los nuevos elementos
formado por arcillas y limos con presencia cantos y blogues. No se prevé presencia de
nivel freatico ni se considera presencia de elementos que puedan resultar agresivos frente

al hormigan.
Tipo de reconocimiento: Calicatas mecanicas hasta alcanzar cota de desplante de los elementos de cimentacian.
Parametros geotécnicos estimados: | Cota de cimentacicn la cota de apoyo de la cimentacidn se
situard en torno a 70 centimetros de
profundidad respecto de la rasante actual
del terreno.
Estrato previsto para cimentar Arcillas y limos con cantos y blogues
Nivel freatico No se detecta
Coeficiente de permeabilided | e
Tension admisible considerada 2,00 Kp/cm?

Peso especifico del teePem0 -~~~ | e

Angulo de rozamiento interno del terre@Q | e

Coeficiente de empujeenreposo | e

Valor de empuje al reposs | s

CoeficientedeBalaste | e
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Cimentacitn

Descripcidn:

Se proyectan nuevos elementos de cimentacion formados por zapatas aisladas en
arranques de escaleras y bajo pilares auxiliares; también se proyecta una pequefia losa
maciza de hormigdn armado para |a cimentacidn de la estructura del ascensor.

Material adoptado:

Hormigan armado HA - 25 y Acero Ba0OS para barras corrugadas. El hormigan empleado
en la cimentacidn serd HA - 25/B/40/XC2

Dimensiones y armado:

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras
que cumplen con las cuantias minimas indicadas en el Apartado 9 del Cadigo Estructural,
atendiendo a elemento estructural considerado.

Condiciones de ejecucidn:

Sobre la superficie de excavacidn del terreno se debe de extender una capa de hormigan de
limpieza de un espesor de 10 cm. que sirve de base a la cimentacidn.

Sistema de contenciones

Descripcian:

No se proyectan elementos de contencion.

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucian:
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CODIGO ESTRUCTURAL. ESTRUCTLIRAS DE ACERD
Real Decreto 470/2021. de 29 de junio. por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

Datos previos

Condicionantes de partida: El diseio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar a
peticidn de la Propiedad, sin llegar a consequir una modulacidn estructural estricta.

Bases de caleulo

Se han seguido los criterios indicados en el Cadigo Estructural en lo relativo a estructuras de acero, con el objetivo de realizar la
verificacian de |a estructura en base a |os siguientes estados limites:

Estado limite dltimo Se comprueba |os estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad y
|a resistencia.

Estado limite de servicio Se comprueba |os estados relacionados con el comportamiento estructural en servicio.

evisten iuntas de Longitud méxima hasta | éSe han tenido en cuenta las|[ ]| si
L] J [ ]|junta de dilatacion: 50 |acciones térmicas y reoldgicas

) dilatacian
la estructura esta metros en el célculo? ]| no
X | formada por
i o ¢Se han tenido en cuenta las si
pilares no existen juntas . - . D
X de dilatacidn acciones térmicas y reoldgicas
en el célculo? DX | no

O La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el proceso
constructivo.

X Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la entrada en
servicio del edificio.

Estados |imite dltimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite dltimo de estabilidad, en

donde:

siendo:

E, . <E, ., E, ., el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
,dast — LSt ’

E, ., elvalor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite altimo de resistencia, en donde
siendo:
E, <R, E, el valor de calculo del efecto de las acciones

R, el valor de calculo de |a resistencia correspondiente

E, R . . .
Al evaluar < y “4 se han tenido en cuenta |os efectos de sequndo orden de acuerdo con los criterios establecidos en el
Documento Basico.




REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGUD ALBERGUE DE MONTESCLARDS

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
siendo:
E <C E_  elefecto de las acciones de célculo;

ser lim ser

C,,, Valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En el dimensionado de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo el valor nominal de
proyecto.

Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones relativas a durabilidad recogidas en el Cadigo Estructural, describiéndose la estrategia
adoptada en el apartado 0.4. del Anejo de Célculo.

Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S27aJR
Tabla 83.1.d Limite elastico minimo vy resistencia a traccion (N/mm?)

Espesor nominal t (mm)
Tipo t<40 40 < t=80
fy fu fy fu
S 235 235 360<f,<510 215 360<f,<510
8 275 275 430<f,<580 255 410<f,<560
8 355 355 490<f,<680 335 470<f,<630
$450 450 550<f,<720 410 530<f,<700

Para més detalle, consultar el apartado 5.2.3. del Anejo de Calculo

Anélisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones (esfuerzos y
desplazamientos de |a estructura) y comparacian con la correspondiente limitacidn (resistencias y flechas y vibraciones admisibles
respectivamente) en el contexto establecido en el Cadigo Estructural. A la primera fase se |la denomina de anélisis y a la segunda de
dimensionado.

Estados |imite dltimos

La comprobacidn frente a los estados limite dltimos supone la comprobacian ordenada frente a la resistencia de las secciones, de
|as barras y de |as uniones.

El valor del limite elastico utilizado serd el correspondiente al material base segin se prescribe en el Cadigo Estructural. No se
considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacian.

Estados |imite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto a
deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de |os limites establecidos en el Cadigo Estructural.
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Sistema estructural proyectado

Descripcion  general del sistema
estructural:

El sistema estructural proyectado en acero se divide en tres partes bien diferenciadas: por
un lado aquellos elementos de nueva ejecucion como son los nuevos pilares y vigas a
disponer para la configuracion de los nuevos forjados de chapa colaborante asi como para
delimitar los huecos de las nuevas escaleras a ejecutar; en sequndo lugar los elementos
que se disponen para reforzar |as vigas de madera existentes y en tercer lugar aquellos se
disponen para reforzar los pilares de madera originales.

FORJADOS

Se proyectan nuevos forjados de chapa colaborante soportados por vigas de acero

laminado IPE - 180 e IPE - 200.

CORDONES, DIAGONALES Y TIRANTES

Para la cercha de cubierta se proyecta un tirante formado por un perfil macizo de seccitn
circular de 23 milimetros de digmetra.

PILARES

Rajo los forjados de chapa colaborante. pilar formado por 2 perfiles UPN - 120 en seccitn
cajon cerrado. Para configurar |a delimitacion del hueco de |a escalera que comunica los
dos niveles del area de tienda, pilar formado por perfil tubular de seccidn cuadrada de 80
milimetros de lado y 0 milimetros de espesor de pared.

Célculos en ordenador. Programa de célculo

Descripcian del programa.
|dealizacion de la  estructura.
Simplificaciones efectuadas

El programa realiza el analisis de solicitaciones mediante un célculo espacial en tres
dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que
definen los pilares. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos,
considerando B grados de libertad, y se crea |a hipdtesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sdlo podra girar y
desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

A los efectos de obtencian de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Memoria de célculo

Metodo de calculo.

El dimensionado de secciones se realiza segin las teorias clésicas de la Resistencia de
Materiales y Elasticidad teniendo en cuenta las prescripciones de los Anejos 22 y 23 del
Cadigo Estructural.

Deformaciones

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/230 L/a00

lem.

Para la estimacidn de flechas se considera |a Inercia Equivalente (l¢) a partir de la farmula
de Branson.
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Coeficientes de sequridad y niveles de contral

Acero laminada Coeficiente de minoracidn 1.0a
Nivel de contral NORMAL
Fiecucian Coeficiente de mayoracian para metal
Cargas Permanentes 1,38 Cargas variables 1.al
Nivel de contral NORMAL
Durabilidad

Ver apartado 0.4. del Anejo de Calculo en el que se define la estrategia de durabilidad en los elementos de acero segin
prescripciones del Cadigo Estructural

Ejecucitn y contral

Ver apartados 0.10.3 y 9.10.6 del Anejo de Calculo en el que se define el nivel de control de los elementos de acero y la programacidn
del control de ejecucion de estructuras de acero respectivamente, de acuerdo a las exigencias del Cadigo Estructural.

SE-F.  ESTRUCTURAS DE FABRICA

No procede.
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SE- M. ESTRUCTLIRAS DE MADERA

Generalidades

El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la estructuras de madera en edificacion.

La satisfaccian de otros requisitos (aislamiento térmico, acdstico, o resistencia al fuego) quedan fuera del alcance de este DB. Los
aspectos relativos a la fabricacion, montaje. control de calidad, conservacian y mantenimiento se tratan en la medida necesaria
para indicar las exigencias que se deben cumplir en concordancia con las bases de calculo,

Bases de calculo

Propiedades de los materiales: como valores caracteristicos de las propiedades de |os materiales, Xk se tomaran los establecidos

en el correspondiente apartado del Capitulo 4, teniendo en cuenta |os factores correctores que se establecen a continuacian.

La clase y designacidn de la madera proyectada es una madera laminada GLZ24h.

Se consideran los factores de correccian de |a resistencia para madera laminada encolada:

- Factor de altura ky: en piezas de madera de seccidn rectangular, si el canta en flexion o la mayor dimensidn de |a seccion en
traccion paralela es menor que BO0 mm, los valores caracteristicos fmgk ¥ fiogk pueden multiplicarse por el factor k. Factor Ky
de 1.00 segin Tabla Z.I: Factores de correccidn.

- Factor de volumen ke cuando el volumen V de la zona considerada en la comprobacidn, seqin se define en cada caso, sea
mayor que Vo (Vo=0.00 m®) y esté sometido a esfuerzos de traccion perpendicular a la fibra con tensiones repartidas
uniformemente, la resistencia caracteristica a traccion perpendicular, fiaogk se multiplicara por el kv segin Tabla 2.1: Factores
de correccidn.

En la memoria de célculo se ha previsto un coeficiente de mayoracion de las acciones desfavorables permanentes de 1,30 y de las

variables de 1,50 (apartado 1.5.1.|. Estados limite dltimos).

Durabilidad

El objetivo es establecer medidas para garantizar la durabilidad de |a estructura al menos durante el que se considere periodo de

servicio y en condiciones de uso adecuado.

La clase de riesgo biolagico previsto es de:

a) clase de riesgo |: elementos estructurales en el interior de edificios. En este caso no se prevé ningin tipo de proteccidn
conforme la tabla 3.2 Eleccion del tipo de proteccidn.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite |a retencidn del agua.

Materiales

La madera laminada encolada, para su uso en estructuras, se corresponde con la clase resistente GL24h.
Sus caracteristicas se definen conforme al Anejo E.2 Madera laminada encolada del DB - SE - M: Estructuras de Madera.

Andlisis estructural

Para el analisis relativo a situaciones de dimensionado transitorias y permanentes, se consideraran los siguientes valores para los
médulos de elasticidad longitudinal Eg, y transversal Gq.
- En comprobaciones de estado limite de servicio y estado limite dltimo en régimen lineal, es decir, sin analizar |a estabilidad
global o local, se adoptaran los valores:
Ed = Emadiu
Ed = EI’I’IEdiD

siendo: Gmedio ¥ Emecio valores medios segin los datos del material.

- En comprobaciones de estado limite ultimo relativas a estabilidad o en general en comprobaciones realizadas en segundo
orden, se adoptaran los valores:
Ei=E
b = Gi

siendo: Gy y Ex los valores correspondientes al 5% percentil de |a propiedad de rigidez.
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Estados |imite dltimos

Para el caso de piezas de seccian constante, como es el caso. el paso de |as solicitaciones de célculo a tensiones de calculo se
podré hacer segin las formulas clasicas de Resistencia de Materiales.

Traccian uniforme paralela a la fibra:

Debe cumplirse la siguiente condicion: otag < fiag
siendo:

o104 tensitn de calculo a traccin paralela a la fibra.
fio4 resistencia de calculo a traccian paralela a la fibra.

Traccidn uniforme perpendicular a la fibra:

Debe cumplirse la siguiente condicion: otgn4 < ke fig04
siendo:

o304 tensidn de calculo a traccidn perpendicular a la fibra.
fa0q resistencia de célculo a traccion perpendicular.

kel factor de volumen definido en el apartado 2.2.

Compresidn uniforme paralela a la fibra:

Debe cumplirse la siguiente condician: oco < food

siendo:

oco4 tensidn de calculo a compresidn paralela a la fibra.
f.04 resistencia de célculo a compresian paralela a |a fibra.

Compresian uniforme perpendicular a la fibra:

Debe cumplirse la siguiente condicion: ocsnd < kesofesna.

siendo:

oc0¢ tensian de célculo a compresian perpendicular.

f.904 resistencia de célculo a traccion paralela a la fibra.

keso factor que tiene en cuenta la distribucidn de la carga, la posibilidad de hienda y la deformacion maxima por compresidn
perpendicular.

Cortante: Para solicitaciones de cortante con una de las componentes paralela a |a direccian de la fibra (corte paralelo). y para
solicitaciones de cortante con ambas componentes perpendiculares a la direccion de la fibra (rodadura), debe cumplirse la
condician siguiente:

T <t

siendo:

Ty tensidn de calculo a cortante.

fu.¢ resistencia de célculo a cortante (corte paralelo o rodadura).

La resistencia a cortante por rodadura podré considerarse igual al doble de la resistencia a traccion perpendicular a la fibra.

Uniones

Dentro de la denominacian de clavija se incluyen los elementos de fijacian mecénicos siguientes: clavos, grapas, pernos, pasadores y
tirafondos.

En la estructura que se estd analizando se puede encontrar tres tipos de uniones:

a) Uniones clavadas entre tablero y madera, correspondientes a la fijacian entre tableros y viguetas de forjados. Para este tipo
de unidn se sequiran las prescripciones recogidas en el apartado 8.8.2.1.3. del DB - SE - M: Estructuras de Madera.

b)  Uniones con pernos entre acero y madera, correspondientes al sistema de atado entre vigas y pilares. Para este tipo de unian
se sequiran las prescripciones recogidas en el apartado 8.3.4.1.4. del DB - SE - M: Estructuras de Madera.
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) Uniones con pernos entre elementos de madera, correspondientes al sistema de atado entre vigas y entre vigas y viguetas de
madera laminada. Para este tipo de unién se sequiran las prescripciones recogidas en el apartado 8.3.4.1.2. del DB - SE - M:
Estructuras de Madera.

Fatiga

No seré necesario realizar la comprobacian a fatiga salvo en aquellas estructuras sometidas a solicitaciones de tipo ciclico durante
toda o gran parte de |a vida de la estructura, y cuando estas acciones tengan gran importancia, cosa nada frecuente en el campo de
|a edificacidn.

Ejecucidn

- MAntes de su utilizacidn en la construccian, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de
humedad adecuados a |a obra acabada, (humedad de equilibrio higroscopico).

- Silos efectos de |as contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas |as partes dafiadas de

la estructura, pueden aceptarse contenidos més elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la
madera podré secarse hasta el contenido de humedad deseado.

A continuacion se enumeran algunas practicas que mejoran notablemente |a durabilidad de |a estructura:

- Fvitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20cm y disponiendo un material
hidrafugo (barrera antihumedad).

- Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigan u otro material de fabrica. Para ello se
protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables.

- Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacian minima de 1o mm entre |a superficie de la madera y el
material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la
posible humedad del muro.

- Fvitar uniones en las que se pueda acumular el agua proteger la cara superior de los elementos de madera que estén
expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda acumularse el agua.

- Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultandolas, cuando sea
NECEsario, con una pieza de remate protector.

- Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desagiie de
|as condensaciones en los lugares pertinentes.

Tolerancias

Las exigencias relativas a las dimensiones y a las tolerancias de fabricacion de los elementos estructurales pueden establecerse en

el proyecto, de forma especifica, en funcidn de las condiciones de fabricacian y montaje. De no especificarse en el proyecto el

fabricante o suministrador debera cumplir o indicando a continuacidn.

- las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada
encolada, se ajustaran a |os limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 380.

- la combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse
problemas de inestabilidad lateral, o en barras de particos. debe limitarse a /300 de la longitud del vano en piezas de madera
laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Control

Comprobaciones: a la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucidn de la obra comprobaré:
|. - Con caracter general:

- aspectoy estado general del suministro

- producto identificable, que se ajusta a las especificaciones del proyecto.

2. Con caracter especifico:
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- Comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de las que a continuacian se establecen salvo, en principio,
|as que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;
- Tableros.
- Propiedades de resistencia, rigidez y densidad acordes al apartado 4.4.2. del DB - SE - M: Estructuras de
madera.
- Tolerancias en las dimensiones: Segan UNE EN 317 - | para tableros de particulas, UNE EN 300 para tablero de
virutas orientadas, (OSB), UNE EN 622 - | para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros contrachapados.
- Elementos estructurales de madera laminada encolada.
- [lase resistente: La propiedad o propiedades de resistencia. de rigidez y la densidad, se especificaran segin
apartado 4.4.2. del DB - SE - M: Estructuras de madera.
- Tolerancias en las dimensiones: Segan UNE EN 330.
- Elementos mecénicos de fijacion.
- Se comprobaré la certificacidn del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccian.

NGSE.  NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE.

R.D. 997/2002. de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion

(NCSR - 02)

Accidn sismica

No es obligatoria |a aplicacian de la norma NCSE - 02 para este caso pues la edificacian esta situada en una zona de aceleracidn
sismica basica ab inferior a 0.04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de Peligrosidad de |a figura Z.1. de la mencionada Norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han comprobado |os estados limite dltimos con las combinaciones de acciones
incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el analisis espectral de la estructura.
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CODIGO ESTRUCTURAL. ESTRUCTURAS DE HORMIGON.

Real Decreto 470/2021. de 29 de junio. por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

Datos previos

Condicionantes de partida:

El disefio de |a estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar a
petician de la Propiedad. sin llegar a consequir una modulacian estructural estricta.

Datos sobre el terreno:

Terreno fuertemente consolidado dada la existencia de |a edificacian original desde hace
centenares de afios. No se detecta nivel freatico. Para otros datos del terreno consultar el
apartado SE - .

Sistema estructural proyectado

Descripcian  general del sistema
estructural:

Se proyectan nuevos forjados de chapa colaborante de | centimetros de espesor, (6+5), en
el ala oeste del edificio. En el resto de las superficies de las diversas plantas se opta por
conservar y/o reforzar la estructura original de madera mediante elementos de acero
laminado.

FORJADOS Segln descripcidn anterior.

VIGAS Y ZUNCHOS No se proyectan nuevas vigas de hormigan.

ESCALERAS Y RAMPAS Las nuevas escaleras proyectadas se resuelven mediante estructuras de acero laminado.
PILARES Pilares de acero laminado.

MURDS RESISTENTES Se utilizarén los muros de piedra originales.

Calculos en ordenador. Programa de célculo

Descripcian del programa.
dealizacion de la  estructura.
Simplificaciones efectuadas

El programa realiza el analisis de solicitaciones mediante un calculo espacial en tres
dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que
definen la estructura: pilares, vigas y brochales. Se establece la compatibilidad de
deformacicn en todos los nudos, considerando b grados de libertad, y se crea la hipdtesis
de indeformabilidad del plano de cada planta. para simular el comportamiento rigido del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada
planta salo podré girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

A los efectos de obtencian de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un calculo en primer orden.
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Memoria de célculo

Metodo de calculo.

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de |os Estados Limites descrita en
el Cadigo Estructural. y las teorfas clésicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

Redistribucion de esfuerzos.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas

Deformaciones

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/2a0 L/a00 lem.

Valores seqtn prescripciones del Cadigo Estructural
Para la estimacidn de flechas se considera |a Inercia Equivalente (l¢) a partir de la farmula
de Branson. Se considera el madulo de deformacian E; establecido en la Normativa vigente

Cuantias geométricas

Seran como minimo las fijadas en las prescripciones que establece el Cadigo Estructural
para obras de hormigan armado.

Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo |os criterios de:

DOCUMENTO BASICO SE ACCIONES EN LA EDIFICACION, (CTE)

Los valores de las acciones seran
|os recogidos en:

DOCUMENTD BASICO SE-AE (CTE)

Caracteristicas de los materiales

Hormigan

Para cimentacian se empleara hormigon tipo HA-20/B/40/XCZ; para el resto de la
estructura se empleara HA-20/B/20/XCl

Tipo de cemento (RC - 03)

CEM I, cualquier CEM II (preferentemente CEM [1/A), CEM Il/A, CEM IV/A.

Tamafio méximo de arido

40 mm para la cimentacian y 20 mm para el resto de la estructura.

Maxima relacidn agua/cemento

0.60

Minimo contenido de cemento

275 Kg/m®

Fex

29 N/mm2.

Tipo de acero

B 500 S para barras corrugadas y B 000 T para mallas electrosoldadas.

Fvk

200 N/mm?.

20
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Coeficientes de sequridad y niveles de contral

El nivel de control de ejecucion de acuerdo a las prescripciones del Cadigo Estructural para esta obra sera NORMAL. El nivel de
control de materiales es ESTADISTICO para el hormigan y NORMAL para el acero.

Hormigan Armado Coeficiente de minoracian 1.a0
Nivel de contral ESTADISTICO
Fiecucian Coeficiente de mayoracidn para hormigan armado
Cargas Permanentes 1,35 Cargas variables 1.a0

Coeficiente de mayoracian para metal

Cargas Permanentes 135 Cargas variables |.a0

Nivel de contral NORMAL

Durabilidad

Ver apartado 0.4 del Anejo de Calculo en el que se define la estrategia de durabilidad en los elementos de hormigan armado segdn
prescripciones del Cadigo Estructural

Ejecucion y control

Ver apartados 0.10.0 y 3.10.6 del Anejo de Calculo en el que se define el nivel de control de los elementos de hormigan armado v la
programacidn del control de ejecucian de las estructuras de hormigon armado respectivamente, de acuerdo a las exigencias del
Cadigo Estructural.

2
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DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDID (CTE-DB-S1)

0BJETD

La presente memoria justifica el cumplimiento de las exigencias béasicas de Sequridad en caso de incendio establecidas por el
Documento Basico “Seguridad en caso de Incendio” del Cadigo Técnico de la Edificacian (CTE-SI) para la sustitucidn de la cubierta
y el refuerzo estructural del antiguo albergue de Montesclaros, perteneciente al municipio de Valdeprado del rio, en Cantabria.

El citado Cadigo Técnico de la Edificacian y los correspondientes Documentos Bésicos fueron aprobados por el Real Decreto
314/7006. de 17 de marzo, siendo de obligado cumplimiento para las obras nuevas y de reforma de edificios. Se tendrén en cuenta
las modificaciones posteriores de este Documento Bésico, considerando como dltima normativa de aplicacidn el articulado de
fecha 20 de diciembre de 2013 , con los comentarios del Ministerio de Fomento de la misma fecha.

AMBITD DE APLICACION

Debido a los usos y caracteristicas del edificio, se considera que éste se puede englobar dentro del “Uso Residencial Pablico”, ya
sequn el Anejo A del CTE DB SI "Terminologia” el uso Residencial Pablico incluye al edificio o establecimiento destinado a
proporcionar alojamiento temporal, regentado por un titular de la actividad diferente de los ocupantes y que puede disponer de
servicios comunes, tales como limpieza, comedor, lavanderia, locales para reuniones y espectaculos. En este caso se mantendria
el uso actual ya que el proyecto solo afecta a la estructura y |a cubierta. La planta semis6tano continuard con el uso actual de
cafeterfa y tienda, y las plantas baja, primera y bajocubierta quedaran sin uso, hasta que en fases posteriores se acondicionen

estos espacios para nuevas usos.

S| 1: PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACIGN EN SECTORES DE INCENDID

Dadas las caracteristicas y uso del establecimiento, y de acuerdo con la Seccign S| | "Propagacian Interior” apartado |
“Compartimentacion en sectores de incendio” se considera que el edificio constituird un dnico sector de incendio de USO
RESIDENCIAL PUBLICD. La superficie construida del sector de incendios no supera los 2.500 m?, limite de superficie para sectores
de uso Residencial Pablico definido en la tabla 1| de esta Seccidn.

No se ejecutaran nuevas tabiquerias de separacidn entre espacios.

Dado que todo el edificio constituye un dnico sector de incendio no existen paredes, techos o puertas que delimiten sectores de
incendio con otras partes del edificio.

LOCALES Y ZONAS DE RIESBO ESPECIAL

De acuerdo con las caracteristicas y usos de los diferentes recintos del edificio y de acuerdo con la Seccian S| | “Propagacian
Interior”, apartado | “Locales y zonas de riesgo especial”, tabla 2.1 “Clasificacian de los |ocales y zonas de riesgo especial
integrados en edificios”, se considera que no existen locales de riesqo especial, ya que no se intervienen en los sistemas de
electricidad, iluminacian, generacian de ACS ni climatizacian.
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ESPACIOS OCULTOS. PASD DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTDS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIDS

Se mantendré |a continuidad de la compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables en los espacios ocultos tales
comao patinillos, cdmaras, falsos techos, etc. salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con
la misma resistencia al fuego, pudiéndose reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se mantendré la resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios en los puntos en los que dichos
elementos son atravesados por elementos de las instalaciones excluidas las penetraciones cuya seccidn no exceda de 30 cm?

REACCION AL FUEGD DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVDS, DECORATIVS Y DE MOBILIARID.

Todos los elementos constructivos cumpliran las especificaciones indicadas en la tabla 4.1 de la Seccign SI I, “Propagacidn
Interior”, apartado 4, "Reaccién al Fuego de los Elementos Constructivos, Decorativos y de Mobiliario”, afectando al
establecimiento de la siguiente manera:

Revestimiento

Situacian del elemento 00 2
De techos y paredes De suelos

Zonas ocupables C-s2.d0 Er

Espacios ocultos no estancos tales como

patinillos, falsos techos, suelos elevados,

etc. o que siendo estancos contengan B-sd.d0 Br-s2 @

instalaciones susceptibles de iniciar o
de propagar un incendio

(I)  Siempre que superen el % de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se trate de tuberfas con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero
incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida
por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Serefiere ala parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado
en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como
cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acistica,
decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.
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SI2: PROPAGACION EXTERIOR

MEDIANERIAS Y FACHADAS

El edificio es aislado por lo que no tiene medianerias.

No es de aplicacian las medidas establecidas en este apartado para evitar la propagacidn exterior vertical u horizontal de un
hipotético incendio por la fachada ya que no existen dos sectores de incendio ni locales de riesgo especial alto ni escaleras
protegidas.

La clase de reaccian al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupan mas del 10% seran D-s3.d0 al ser fachadas
con altura inferior a 10 m. Esta clasificacidn considera la condicion de uso final del sistema constructivo incluyendo aquellos
materiales que constituyen capas contenidas en el interior de la solucidn de fachada y que no estén protegidas por una capa que
sea E130 como minima.

CUBIERTAS

Los materiales que ocupan més del [0% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de o m
de distancia de |a proyeccian vertical de cualquier zona de fachada, cuya resistencia al fuego no sea al menos El B0, incluida la
cara superior de voladizos cuyo saliente exceda Im, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacidn
o ventilacian, cuya resistencia al fuego no sea al menos El B0, perteneceran a la clase de reaccicn al fuego Broor (t1).

SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LDS ELEMENTOS DE EVACUACION

El establecimiento tiene una superficie construida inferior a 1.900 m? y todo el edificio est4 destinado a uso Residencial Pablico
por lo que no es de aplicacidn este apartado.

CALCULD DE LA (OCUPACIGN

Al tratarse de una intervencian parcial, en la que solo se actda en |a estructura, el edificio no quedara abierto al pablico en planta
baja. primera y bajocubierta, y por tanto se han considerado ambas plantas sin ocupacidn hasta que se acondicione para sus
nuevos usos en fases posteriores. La planta semisatano no sufrird ninguna intervencisn y continuard con el mismo uso que tiene
actualmente.

NOMERD DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

El establecimiento dispone de cuatro salidas de edificio, dos en planta semisatano y dos en planta baja, todas en contacto directo
con el exterior. En relacian al cumplimiento de |o establecido en la tabla 3.1, se cumple que:

e En planta semisatano no se realiza ninguna intervencian ni se modifican los accesos u escaleras. Por lo que se
mantienen las dos salidas en contacto con el exterior y recorridos de evacuacion menores de a0m que existen
actualmente.

e En planta baja, planta primera y planta bajocubierta no va a existir ningin uso, hasta que se realicen posteriormente
|os trabajos de acondicionamiento, los cuales no son objeto de este proyecto. Por otro lado, se modifica la situacidn de
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|a escalera a una nueva posicidn en la que en los futuros usos se podréan asequrar recorridos de evacuacion de menos
de 23 metros.

e lalongitud de los recorridos de evacuacian desde su origen hasta llegar a algin punto desde el cual existan al menos
dos recorridos alternativos no excede de 20 m.

En el apartado de planos se representan las salidas de edificio y los recorridos de evacuacian de los origenes de evacuacian mas
desfavorables.

DIMENSIONADD DE LOS MEDIDS DE EVACUACION

Todos los elementos de evacuacion cumplen las expresiones de |a tabla 4. de |a Seccian 3, tal y como se recoge a continuacian:

Elemento Valor minimo CTE
Puertas y pasos A>P/200=0,80 m
Pasillos A=R/200:1,00 m
Escalera no protegidas evac. descendente A> P/160

Sienda,
A anchura del elemento (m)

P namero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona

PUERTAS Y PASDS

Las puertas y pasos han de dimensionarse seqin la expresian indicada anteriormente:
A>P/200:080m
siendo A el ancho en m del elemento y P el ndmero de personas previsto.

Al no ejecutarse nuevas puertas, este apartado no es de aplicacidn.

ESCALERAS NO PROTEGIDAS EVACUACION DESCENDENTE

Siendo la anchura de |a escalera no protegida .20 m el nimero de ocupantes que permite evacuar la misma calculado segan la
expresian P<A1B0 es de 197 ocupantes, por lo que se consideran adecuadas para la evacuacidn, ya que el nimero de ocupantes
es muy inferior a este valor.

PROTECCIGN DE LAS ESCALERAS

La planta semisatano seré |a inica que siga en uso, no posee escaleras en los recorridos de evacuacian. En el resto de plantas no
se va a realizar ningin usa, por o que de momento este apartado no serfa de aplicacidn.




REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLD ALBERGUE DE MONTESCLARDS

PUERTAS SITUADAS EN LS RECORRIDOS DE EVACUACION.

Las puertas de salida de planta o de edificio serén abatibles de eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara

mientras haya actividad en las zonas a evacuar o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual

provenga la evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre més de un mecanismo.

Teniendo en cuenta la ocupacian del edificio y el namero de salidas en cada planta, hay puertas previstas para el paso de més de

all ocupantes, por |o que es preciso que abran en el sentido de salida, en planta semisdtano.

Las puertas de salida al exterior en planta baja no es necesario que abran en el sentido de evacuacian ya que no estéan previstas

para mas de 100 ocupantes.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACIGN

Se utilizaran las seales de evacuacidn definidas en la norma UNE 23034:1988. conforme a los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrén una sefial con el ratulo "SALIDA", cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 9l m? sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén

familiarizados con el edificio.

La sefial con el ratulo "Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de

EMEergencia.

Deben disponerse sefiales indicativas de direccian de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el
que no se perciban directamente |as salidas o sus sefiales indicativas.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondrén las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso
de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos. asi como de aquellas escaleras que. en la planta de salida del

edificio. continden su trazado hacia plantas més bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe
isponerse la sefial con el ratulo "Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningin caso sobre las hojas de las
d | | | rétulo “"Sin salid lugar facilmente visibl bre las hojas de |

puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida,

conforme a |o establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.

Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una salida del edificio accesible se
sefializard mediante |as sefiales establecidas en los parrafos anteriores acompaiadas del SIA (Simbolo Internacional

de Accesibilidad para la movilidad).

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes,
deben cumplir |o establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se

realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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CONTROL DEL HUMD DE INCENDID

Este apartado no es de aplicacion al no intervenir en planta semisatano y quedar sin uso planta baja, primera y bajocubierta..

EVACUACIGN DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASD DE INCENDID

Al ser el establecimiento de uso Residencial Pablico y disponer de una altura de evacuacian inferior a 14 m no es preciso tener en
cuenta consideraciones especiales para la evacuacidn de personas con discapacidad en caso de incendio.

SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIDS

DOTACIAN DE INSTALACIONES DE PROTECCIAN CONTRA INCENDIDS

De acuerdo a |o establecido en el apartado |, "Dotacion de instalaciones de proteccidn contra incendios”, de la Seccian 4 del CTE,
|os sistemas que se instalaran, para |a prevencion y extincion de un posible conato de incendio, son los que a continuacion se
detallan.

Este apartado no es de aplicacidn al no intervenir en planta semisdtano y quedar sin uso planta baja, primera y bajocubierta..

SERALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCIGN CONTRA INCENDIDS

La sefializacian de las instalaciones manuales de proteccian contra incendios cumpliré lo establecido en el vigente Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto a13/2017, de 22 de mayo.

SI 3: INTERVENCION DE LOS BOMBERDS

Este apartado no es de aplicacidn a |os edificios con altura de evacuacidn inferior @ 3 m, como es el caso del edificio objeto de
proyecto.

SI B: RESISTENGIA AL FUEGD DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo con lo descrito en la Seccian B “Resistencia al fuego de la estructura”, la resistencia al fuego de los elementos
estructurales principales del establecimiento objeto de este proyecto seran R B0, al ser un establecimiento de uso Residencial
Piblico con altura de evacuacion inferior a 13 m.

Al ser la estructura existente se garantizard que alcance estos valores de resistencia al fuego requeridos. Para ello, a los
elementos estructurales que no alcancen esta exigencia se les realizara un tratamiento complementario consistente en un
revestimiento con barniz intumescente hasta consequir el espesor necesario o se les trasdosara hasta alcanzar la resistencia al
fuego requerida. La parte de la estructura que sea reemplazada cumpliré con la misma exigencia como se refleja en detalle en el
anejo de célculo de este proyecto.

En todo caso, la empresa que realice |a proteccidn de la estructura estara convenientemente homologada para la instalacian de
este tipo de medidas de proteccion pasiva frente al fuego, debiendo emitir el correspondiente certificado de la calificacion
obtenida.




REHABILITACIGN DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLD ALBERGUE DE MONTESCLARDS

DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD DE LITILIZACION Y ACCESIBILIDAD (CTE-DB-SLA)

0BJETD

La presente memoria justifica el cumplimiento de las exigencias basicas de Sequridad en Utilizacian y Accesibilidad establecidas
por el Documento Basico “Sequridad de Utilizacidn y Accesibilidad” del Cadigo Técnico de la Edificacian (CTE-SUA) para la
rehabilitacion de cubierta y refuerzo estructural del antiguo albergue de Montesclaros. perteneciente al municipio de
Valdeprado del Rio, en Cantabria.

El citado Cadigo Técnico de la Edificacian y los correspondientes Documentos Bésicos fueron aprobados por el Real Decreto
314/2008, de |7 de marzo, siendo de obligado cumplimiento para las obras nuevas y de reforma de edificios. Se tendran en
cuenta las modificaciones posteriores de este Documento Bésico, considerando como dltima normativa de aplicacian el
articulado de fecha 20 de diciembre de 2019, con los comentarios del Ministerio de Fomento de la misma fecha.

SUAI_ SEGURIDAD FRENTE AL RIESED D CAIDAS

RESBALADICIDAD DEL SUFLDS

Al ser un uso de Pablica concurrencia la clase de tipo de suelo para limitar el riesgo de resbalamiento en los distintos recintos,
excluidas las zonas de ocupacion nula, seran:

Recinto Clase
Pendiente <6% |
[onas interiores secas
Pendiente 6% y escaleras i
Lonas interiores himedas Pendiente <6% 2

Se |e daré un tratamiento al solado existente para alcanzar la clase de suelo exigida y cuando el solado sea de nueva ejecucidn,
se deberd aportar certificado de cumplimiento de la clase de tipo de suelo para ajustarse a lo sefialado en este apartado del
proyecto, conforme a lo descrito en la norma UNE-ENV 12633:2003.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTD
Con el fin de limitar el riesgo de caidas, salvo en zonas de uso restringido y en el exterior, el suelo cumplird las siguientes
condiciones:

e  Nopresentard juntas con un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
pequedia dimensian (como los cerraderos de las puertas) no sobresaldran del pavimento més de 12 mm y el saliente
que exceda de B mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacian de las personas no deberd formar un dngulo

con el pavimento que exceda de 452
e  Los desniveles que no excedan de a cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 20%.

e Enlas zonas de circulacian el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera

de 1.5 cm de diametro.
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DESNIVELES

PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, se instalaran barreras de proteccian en los desniveles, huecos y aberturas con una
diferencia de cota mayor que 3 cm.

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

Las barreras de proteccidn tendrén una altura > 0,90 m cuando la diferencia de cota que protegen es <6 my 2 1,10 m cuando la
diferencia de cota que protegen es >B m cumpliendo el minimo exigido.

La barandilla estar4 disefiada de forma que:

a) Nopuedan ser facilmente escaladas por los nifios. para lo cual:

- Enla altura comprendida entre 30y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre |a linea de inclinacidn de |a escalera no

existen puntos de apoyo, incluidos los salientes sensiblemente horizontales con més de & cm de saliente.

- Enla altura comprendida entre 50 y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirén salientes que tengan una superficie

sensiblemente horizontal con més de 13 cm de fondo.

b) Notenga aberturas que pueden ser atravesadas por una esfera de |0 cm de digmetro.

ESCALERAS Y RAMPAS

ESCALERAS DE LSO GENERAL

Se ejecuta una nueva escalera en el nuevo nicleo de comunicaciones. Las escaleras tiene la huella >28 cm y la contrahuella
comprendida entre 13 cm y 17,0 cm. La huella H y la contrahuella C cumplen a lo largo de una misma escalera la relacidn
siuiente: a4 cm < 20 + H < 70 cm. Cada tramo tendré 3 peldaios como minimo. La méxima altura que salva un tramo es inferior
a 2.20 m. La anchura dtil del tramo se determinara de acuerdo con |as exigencias de evacuacian establecidas en el apartado 4
de la Seccian S| 3 del DB-Sl y es superior al minimo indicado en la tabla 4.1. La anchura de |a escalera estard libre de obstéculos.
La anchura minima util se medira entre paredes o barreras de proteccian, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos
siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de |a pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura dtil debe
excluir las zonas en las que la dimensian de |a huella sea menor que 17 cm.

Cuando exista un cambio de direccidn entre dos tramos, la anchura de |a escalera no se reduciré a lo largo de la meseta (véase
figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estard libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de
ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.
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En nuestro caso, la anchura minima exigida de 1,00 metro, se mantiene como minimo en los tramos de escalera, y en la meseta.

> 40 cm
—
T T —
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|
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>40cm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

Las escaleras que salven una altura mayor que 03 cm dispondrén de pasamanos al menos en un lado. Cuando su anchura libre
exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos
lados. El pasamanos estard a una altura comprendida entre 30 y 110 cm. El pasamanos serd firme y facil de asir, estara
separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecian no interferira el paso continuo de la mano.

RAMPAS
No se disponen rampas en el edificio objeto de proyecto.

LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

No es de aplicacidn ya que el edificio no es de uso Residencial Vivienda.
SUAZ: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGD DE IMPACTOS 0 DE ATRAPAMIENTD

[MPACTD

[MPACTO CON ELEMENTOS FIJDS

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minima, 210 m en zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de
|as zonas. En los umbrales de las puertas |a altura libre serd 2 m, como minima.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacian estaran a una altura de
2,200 m, coma minima.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas de 015 m en la zona de altura
comprendida entre 0,19 m y 2.2 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

[MPACTD CON ELEMENTOS PRACTICABLES
Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacian nula (definida en el Anejo SI A del DB SI)
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situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,00 m se dispondran de forma que el barrido de |a hoja no
invada el pasillo.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Los vidrios situados en las &reas con riesgo de impacto (seqin la descripeidn y la figura siguiente) que no dispongan de una
barrera de proteccian, tendrén una clasificacian de prestaciones X, Y y Z determinada segin la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
parametros cumplan lo establecido en |a tabla reproducida a continuacidn.

Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie Valor del parametro
acristalada X Y 7
Comprendida entre 005 my 12 m cualquiera BoC 62
Menaor que 0,05 m 1203 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes &reas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de |a puerta més
0,30 m a cada lado de esta;

b) en paiios fijos, el 4rea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

]

030m | | 0,30 m

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

No hay grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Las puertas de vidrio que no
dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores. dispondrén de sefializacién conforme al
apartado anterior.

ATRAPAMIENTD

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondréan de dispositivos adecuados al tipo de accionamiento y cumplirén las
especificaciones técnicas propias.
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SUA3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGD DE APRISIONAMIENTD

Cuando las puertas de un recinto tengan un dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como méaxima, excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en
|as que se aplicard |o establecido en la definician de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 23 N, en general, B3 N
cuando sean resistentes al fuego).

SUA4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESED CAUSADD POR ILUMINACIGN INADECUADA

ALUMBRADD NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACIGN

En cada zona se ha dispuesto una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas
exteriores y de 100 lux en zonas interiores. El factor de uniformidad media seré 2| 40%.

ALUMBRADD DE EMERGENCIA

Se dispondra alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministrara la iluminacion necesaria para
facilitar |a visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar los edificios, evitara las situaciones de panico y permitira
|a visian de las sefiales indicativas de las salidas y la situacian de los equipos y medios de proteccisn existentes. Se instalara
alumbrado de emergencia en:

e Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta un espacio exterior seguro.

e los locales que albergan equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios.
e lugares donde se ubican cuadros de distribucian o accionamiento de la instalacion de alumbrado.
e las sefales de seguridad.

e lositinerarios accesibles.

Se dispondran las luminarias al menos a 2 m por encima del nivel del suelo. Se dispondrén una en cada puerta de salida y en
posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de sequridad. Se dispondrén
en los siguientes puntos:

o  Puertas existentes en los recorridos de evacuacian
e Escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacidn directa
e  Encualquier otro cambio de nivel

e Enlos cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos

La instalacion ser4 fija, estard provista de fuente propia de energia y entrard autométicamente en funcionamiento al producirse
un fallo de iluminacién en la instalacian de alumbrado normal en estas zonas. Se considerara como fallo de alimentacidn el
descenso de |a tensidn de alimentacian por debajo del 70% de su valor nominal.
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El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacidn deberé alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacian requerido al

cabode o syel100%alos B0 s.

La instalacian funcionara al menos durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo y cumplira
|as condiciones de servicio establecidas en el punto 2.3 de esta Seccidn.

La iluminacidn de las seales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccion contra incendios cumpliran los requisitos establecidos en el punto 2.4 de esta Seccidn.

SUAD: SEGURIDAD FRENTE AL RIESG0 CAUSADD FOR SITUACIONES CON ALTA OCUPACIGN
Este apartado no es de aplicacidn al edificio objeto de este proyecto.
SUAB: SEGURIDAD FRENTE AL RIESED DE AHDGAMIENTO

Este apartado no es de aplicacian al edificio objeto de este proyecto ya que la piscina existente en |a parcela no es objeto de
intervencian.

SUAT- SEGURIDAD FRENTE AL RIESED CAUSADD POR VEHICULDS EN MOVIMIENTD
Este apartado no es de aplicacidn al edificio objeto de este proyecto.

SUAB: SEGURIDAD FRENTE AL RiESGD CAUSADD POR LA ACCIGN DEL Ravo

La decisidn de dotar a una estructura de un Sistema de Proteccidn Contra el Rayo, asi como |a seleccian del nivel de proteccitn
adecuado se define en |a seccian SUA 08 y se basa en |a frecuencia esperada de impactos de rayo sobre la estructura o la zona
a proteger, Ne, y en la frecuencia anual aceptable de rayos establecida para esa zona, N..

a) Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne):
Ne= Ng-Ae G108 (n? de impactos por afio):
La densidad de impactos de rayo de |a zona es: Ng = 4.0 impactos / afio, km?
La superficie de captura equivalente obtenida por métodos gréficos es:
Ae < 273125 m2.

La estructura a proteger estd praxima a otros edificios de la misma altura 0 mas altos, por lo que G = 0.3, Por |o tanto |a
frecuencia esperada de rayos es:

Ne = 0,0035 impactos por afio

b) Calculo del riesgo admisible de impactos (Na):
o Ni=(5.5/C2L3L4Ls)0°
o  [oeficiente del tipo de construccian Gz = 3 (estructura de madera- cubierta de madera)
o [oeficiente del contenido del edificio Gz = |

o [oeficiente del uso del edificio Cs =1
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e [oeficiente de |a necesidad de continuidad Cs =1

Por |o tanto el riesgo admisible de rayos es:

Na = 0,00183 impactos por afio

c) Seleccian del nivel de proteccian (tipo de instalacian exigido):

La eficacia E requerida se determina mediante la siguiente farmula:

E=1 N“—067
— =0,

e

La eficacia requerida es inferior a 0.80 por lo que no es necesaria la instalacion de un sistema de proteccicn contra el rayo.
SUAD: ACCESIBILIDAD

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Se cumplirén las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que establece este apartado con el fin de
facilitar el acceso y |a utilizacian no discriminatoria, independiente y sequra del edificio a las personas con discapacidad.

CONDICIONES FUNCIONALES

ALEESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DELOS EDIFIEIS

Se dispondré un itinerario accesible que comunique |a entrada al edificio con |a via pablica.

ALLESIBILIPAD ENTRE FLANTAS DEL FDIFIEIT

Dado que la intervencion objeto de este proyecto es la rehabilitacion de cubierta y refuerzo estructural, no se prevee la
instalacion de un ascensor accesible en esta fase, ya que se ejecutara en otra fase posterior. Para poder garantizar la
utilizacién no discriminatoria, independiente y sequra del edificio a las personas con discapacidad los elementos comunes y los
accesibles se sitdan en planta baja.

ALLESIBILIPAD EN LAS PLANTAS DL FDIFIEIT

El edificio dispone de itinerarios accesibles que comunican el acceso accesible con todas las zonas de uso publico y con los
elementos accesibles.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

ALOMIENTTS ALLESIBLES

No es de plicacian.

MoglLrID g

El mobiliario fijo de la zona de recepcidn incluirg al menos un punto de atencidn accesible.
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MEcAniSHas

Excepto en las zonas de ocupacidn nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma

serdn mecanismos accesibles, que seran los que cumplen las siguientes caracteristicas:

e  Estaran situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trata de elementos de mando y contral, y

entre 40 y 120 cm cuando sean tomas de corriente o de sefial.
e ladistancia a encuentros en rincan serd de 33 cm como minimo.

e los interruptores serén de facil accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo

automatico.
e Tendra contraste cromatico respecto del entorno.

o Nose admiten interruptores de giro y palanca.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACIGN Y SERALIZACIGN PARA LA ACCESIBILIDAD

DOTACION

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidn independiente, no discriminatoria y sequra del edificio, se sefalizaran los
elementos que se indican en |a tabla 21, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente. en funcidn de la zona en
la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcién de su localizacién

En zonas de uso En zonas de uso

Elementos accesibles

privado

publico

Entradas al edificio accesibles
Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles,

Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnetico u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general

Itinerario accesible que comunigue la via publica con los
puntos de llamada accesibles o0, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles
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Cuando existan varias
entradas al edificio

Cuando existan varios
recorridos alternativos

En todo caso

En todo caso
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En todo caso

En todo caso, excepto

en uso Residencial Vi-

vienda las vinculadas a
un residente

En todo caso

En todo caso

En todo caso

En todo caso
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CARACTERISTICAS

La entrada al edificio accesible y los itinerarios accesibles se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromético, a una altura entre 0,80 y .20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma

UNE 41301:2002.

En Santander, a Enero de 2022.

Fernando Diez Ezquerra, Arquitecto N®3802 COACAN Javier de la Rosa Gonzalez, Arquitecto N2101 COACAN
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1 Memaria Informativa

1.1 (bjeto
Segn se establece en el RD 1627/97, por el que se establecen disposiciones minimas de sequridad y salud en las obras de construccidn, el promotor esté obligado a encargar la redaccidn de
un estudio basico de seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los supuestos siguientes:
a) (lue el presupuesto de ejecucicn por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 430.739 euros.
b) Que la duracidn estimada sea superior a 30 dias laborables, empleéndose en algin momento a méas de 20 trabajadores simultaneamente.
c) (ue el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a S00.
d) Las obras de taneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Dado que la obra en cuestidn no queda enmarcada entre los grupos anteriores, como se aclara en el punto "Datos de la Obra" de este mismo EBSS, la Consejerfa de Obras Pablicas, Ordenacion
del Territorin y Urbanisma del Gobierna de Cantabria con domicilio en Calle Alta n®5, Santander , ha designado al firmante de este documento para la redaccicn del Estudio Bésico de Seguridad
y Salud de la obra.
En este Estudio Bésico se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.
Este EBSS servira de base para la redaccidn del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollarén y
complementaran las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningdn caso las modificaciones planteadas en el PSS podrén
implicar disminucitn de los niveles de proteccitn previstos.

1.2 Técnicos
La relacidn de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:
Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucian: JAVIER DE LA ROSA GONZALEZ, FERNANDD DIEZ EZOUERRA / Al ARGUITECTOS SANTANDER SLP
Titulacidn del Proyectista: ARQUITECTD

Director de Obra: Pendiente de designacidn
Titulacidn del Director de Obra: -

Director de la Ejecucion Material de la Obra: Pendiente de designacidn
Titulacidn del Director de la Ejecucitn Material de la Obra: -

Coordinador de Sequridad y Salud en fase de proyecto: JAVIER DE LA ROSA GONZALEZ, FERNANDD DIEZ EZQUERRA / Al ARQUITECTOS SANTANDER SLP
Titulacién del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: ARQUITECTD
Autor del Estudio Basico de Sequridad y Salud: JAVIER DE LA ROSA GONZALEZ, FERNANDD DIEZ EZQUERRA / A ARQUITECTOS SANTANDER SLP
Titulacidn del Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: ARQUITECTD

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucitn: Pendiente de designacidn
Titulacidn del Coordinador de Sequridad y Salud en fase de ejecucidn: -

1.3 Datos de la Obra
I presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra de PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUERZO ESTRUCTURAL EN EL ANTIGUD
ALBERGLUIE DE MONTESCLARDS que va a ejecutarse en MONTESCLARDS DS a(b) en Valdeprado del Rio, en la provincia de Gantabria.

El presupuesto de ejecucion material de las obras es de 206.227 24 £ inferior en cualquier caso a 430.759 euros a partir del cual seria preciso Estudio de Seguridad y Salud.

La superficie total en m? construidos es de: 1075 m? segan medician in situ. La superficie de actuacidn en cubierta es de 412,78 m.

Se prevé un plazo de ejecucidn de las mismas de 4 meses.

El nimero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de 4 que INTERVENDRAN.

No concurrird la circunstancia de una duracidn de obra superior a 30 dias y coincidir 20 trabajadores simultineamente que segan RD 1627/97 requeriria de ESS.

El volumen de mana de obra estimada, entendiendo por tal la suma de |os dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra es de: 450 menor de 300.

14 Descripcitn de la Obra

Por encargo del cliente promotor, se redacta el presente Proyecto Basico y de Fjecucion de REHABILITACION DE CURIERTA Y REFUERZO ESTRUCTURAL en EL ANTIELD ALBERGUE DE
MONTESCLARDS, con el que se pretende hacer una obra de reestructuraci6n parcial conservando el carécter antiguo y de gran valor arquitectdnico.
Como condicionante de partida, hay que tener presente el cardcter antiguo de la edificacidn existente, a la que se le retiraré toda la superficie de tejas rotas y viejas en primer lugar. A
continuacidn, con extremo cuidado, se desmontaré la estructura actual de la planta bajo cubierta, pies derechos, antiguas vigas y viguetas deterioradas y con poca seccidn en algunos
puntos... Se procederd al derribo de toda la tabiqueria de planta bajocubierta, primera y baja. Se procederd al refuerzo de la estructura vertical tanto en fachada sur como en pilares para
posteriormente acometer los refuerzos de forjados y la sustitucidn de la cubierta. Se tendré en consideracidn el emplen de los materiales predominantes en la zona: la piedra y el ladrillo de
los muros, la estructura de madera de roble, la teja cerdmica curva.... con el fin de no desvirtuar la imagen del conjunto existente y no causar ninguna alteracian ambiental. La obra pretende
mantener |a estética original del edificio. Es un edificio que pertenece al Conjunto de Montesclaras, y entra dentro del area de proteccidn del Real Santuario. Por ello, se mantendrén todos los
elementos caracterfsticos y originales de las fachadas y cubierta, como los aleros con artesonados y ménsulas de madera torneada, el emplen de la teja cersmica curva, mantenimiento de
cubiertas a la linea del tejado adosado ...
Se adjuntan los planos de Estado actual, de Arquitectura y de Urbanismo, denominados DIPU, D2PEA ..

15 Presencia de amianto
EL RD 386/2008 OUE ESTABLECE LAS DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGLRIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO ESPECIFICA EXPRESAMENTE LA
NECESIDAD DE IDENTIFICAR EN EL ESTUDID BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LOS MATERIALES DE LA OBRA GUE CONTIENEN AMIANTO Y POR TANTO EXPONEN AL TRABAJADDR A SUS RIESGDS.
ACTUALMENTE ES HABITUAL ENCONTRAR EN LOS TRABAJOS DE DEMOLICION MATERIALES OUE CONTIENEN AMIANTD, PRINCIPALMENTE AISLANTES TERMICOS, PLACAS DE FIBROCEMENTD, CONDUCTOS
DE FIBROCEMENTD Y EQUIPDS CONTRAINCENDIDS. SI EN SU DBRA SE REALIZARAN ACTIVIDADES EN LAS QUE SE MANIPULEN ESTOS MATERIALES ES NECESARIO SE ADOPTEN LAS MEDIDAS NECESARIAS
Y QUE SE NOTIFIQUE EXPRESAMENTE EN EL LIBRD DE ORDENES.

2 Agentes Intervinientes
Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacian. Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones
que sean de aplicacitn y por el contrato que origina su intervencitin con especial referencia a la LOE y el RD 1627/37.

2.1 Promotor
Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, piblica o privada, que. individual o colectivamente, decide. impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las
obras de edificacian para si o para su posterior enajenacitn, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.
Cuanda el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas partes de la obra, tendré también la consideracidn de contratista a los efectos
de la Ley 30/2006.
A'los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autdnomos para la realizacitn de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendré la consideracidn
de contratista excepto en los casos estipulados en dicho RD.
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Es el promotor quien encargara la redaccidn del ESS y ha de contratar a los técnicos coordinadores en Sequridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucicn. Asimismo, el promotor debera
efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.
Facilitaré copia del ESS a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados aut6nomos contratados por directamente por el promator, exigiendo la presentacidn de Plan de Sequridad y
Salud previo al comienzo de las obras.

2.2 Proyectista
El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecian a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.
Debera tomar en consideracidn, de conformidad con la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, los principios generales de prevencian en materia de seguridad y de salud en las fases de
concepcidn, estudio y elaboracitn del proyecto de obra.

2.3 Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto
Coordinador en materia de sequridad y de salud durante la elaboracitn del proyecto de obra: el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
obra, la aplicacidn de los principios generales de prevencidn en materia de seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

2.4 Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucian
Coordinador en materia de seguridad y de salud durante |a ejecucidn de la obra es el técnico competente integrado en la direccitn facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las
siguientes tareas:
Coordinar la aplicacian de los principios generales de prevencian y de seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autdnomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accian preventiva.
Aprobar el plan de sequridad y salud elaborado por el contratista.
Organizar |a coordinacion de actividades empresariales.
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacitn correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Sequridad y Salud y estan en condiciones de cumplirlo.
£l Coordinador en materia de seguridad podré paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas,
dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademés, se deberd comunicar la paralizacian al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente y representantes de |os trabajadores.

2.5 Direccitn Facultativa
Direccitn facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promator, encargados de la direccidn y del control de la ejecucidn de la obra.
Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su contratacidn dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el RD 1627/97.
En ningtn caso las responsabilidades de los coordinadores, de |a direccitn facultativa y del promotor eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

2.6 Contratistas y Subcontratistas
Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de
|as obras con sujecidn al proyecto y al contrato.
Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas partes de la obra, tendra también la consideracidn de contratista a los efectos
de la Ley 32/2006.
A'los efectos del RD 1627/97cuando el promotor contrate directamente trabajadores autdnomos para la realizacidn de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendré |a consideracitn
de contratista excepto en los casos estipulados en dicho RD.
Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de
obra.
Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:
La entrega al Coordinador de Sequridad y Salud en |a obra de documentacicn clara y suficiente en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las
funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la realizacidn de la accidn preventiva de riesgos en la empresa.
Redactar un Plan de Sequridad y Salud segin |o dispuesto en el apartado correspondiente de este ESS y el RD 1627/87.
Aplicar los principios de la accign preventiva segin Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de sequridad y salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencidn de riesgos laborales.
Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auttnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su sequridad y salud en la obra.
Vigilaran el cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores auténomos en el caso que estos realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la empresa
contratista y se desarraollen en sus centros de trabajos.
Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la
obra segn |o dispuesta en el RD 171/2004.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante |a ejecucian de la obra o, en su caso, de |a direccidn facultativa.
Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucitn de las medidas preventivas corresponda con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.
Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios miembros del servicio de prevencidn propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar
|a presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos contarén con capacidad suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas.
Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/20086 por las empresas subcontratistas y trabajadores autnomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacidn e
inscripcidn en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con carécter indefinido aspectos requlados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen
de la subcontratacidn que se regula en el articulo 3.
Informar a los representantes de |os trabajadores de las empresas que intervengan en |a ejecucicn de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

2.7 Trabajadores Aut6nomos
Trabajador aut6nomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecidn a un contrata de trabajo, y
que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador autdnomo
emplee en |a obra a trabajadores por cuenta ajena, tendré la consideracitn de contratista o subcontratista a los efectos de la Ley 32/2008 y del RD 1627/97.
Los trabajadores autdnomos estaran obligados a:
Aplicar los principios de |a accin preventiva seqin la Ley de Prevencidn de Riesqos Labarales.
Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.
Cumplir las obligaciones en materia de prevencitn de riesgos que establece para los trabajadores la Ley de Prevencitn de Riesgos Laborales.
Ajustar su actuacidn en la obra conforme a los deberes de coordinacidn de actividades empresariales.
ltilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el RD 1215/1997 (BOE 18/07/87), por el que se establecen las disposiciones minimas de sequridad y salud para la utilizacitn por los
trabajadores de los equipos de trabajo.
Elegir y utilizar equipos de proteccidn individual en los términos previstos en el RD 773/87, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidn por los
trabajadores de equipos de proteccin individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de sequridad y de salud durante la ejecucicn de la obra o, en su casn, de la direccitn facultativa. Informar por

escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segin lo
dispuesto en el RD 71/2004. Deberén cumplir lo establecido en el plan de sequridad y salud.
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2.8 Trabajadores por cuenta ajena
Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacian adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad
y su salud en la obra.
La consulta y participacian de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.
lIna copia del plan de sequridad y salud y de sus posibles modificaciones seré facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.
UIsaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maguinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera
otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizarén correctamente los medios y equipos de proteccidn facilitados por el empresario. No pondrén fuera de funcionamiento y utilizaran
correctamente |os dispositivos de sequridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de
inmediato a su superior jerdrquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de proteccion y de prevencidn o, en su caso, al servicio de prevencidn, acerca de cualguier
situacitin que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la sequridad y la salud de los trabajadores. Contribuiran al cumplimienta de las obligaciones establecidas por la
autoridad competente con el fin de proteger la sequridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

2.9 Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccidn y Materiales de Construccitn
Los fabricantes, importadores y suministradores de magquinaria, equipos, productos y dtiles de trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el
trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines recomendados por ellos.
Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacian en el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su
conservacidn y manipulacitn en condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido y los riesgos para la sequridad o la salud de los trabajadores que su almacenamiento o
utilizacién comporten.
Deberén suministrar la informacidn que indique la forma correcta de utilizacidn por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que
conlleven tanto su uso normal, como su manipulacion o empleo inadecuado.
Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de los trabajadores estén obligados a asequrar la efectividad de |os mismaos, siempre que sean instalados y
usados en las condiciones y de |a forma recomendada por ellos. A tal efecto, deberan suministrar la informacian que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de proteccicn frente al
misma y la forma correcta de su uso y mantenimiento.
Los fabricantes, importadores y suministradores deberén proporcionar a los empresarios la informacion necesaria para que la utilizacian y manipulacian de la maguinaria, equipos, productos,
materias primas y itiles de trabajo se produzca sin riesgos para la sequridad y la salud de los trabajadores.

210  Recurso preventivo
Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segin lo establecido en la Ley 31/1395, Ley 94/2003 y RD 604/2008 el empresario designaré para la obra los recursos preventivos que
podrén ser:
a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b. Uno o varios miembros del servicio de prevencitn propio de la empresa
t. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencidn ajenos.
La empresa contratista garantizaré la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los siguientes casos:
a. Cuando los riesqos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacidn de los métodos de trabajo.
b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1.2 Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
2. % Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3. ¥ Actividades en las que se utilicen méquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad, que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacidn de
méquinas requiere la intervencidn de un organismo notificado en el procedimiento de certificacidn, cuando la proteccion del trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante
haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacicn.
4.2 Trabajos en espacios confinados.
3. ¥ Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersidn.
t. Cuando sea requerida por la Inspeccitn de Trabajo y Sequridad Social.
En el apartado correspondiente de este Estudio Bésico de Seguridad y Salud se especifica cuando esta presencia es necesaria en funcian de la concurrencia de los casos antes sefialados en las
fases de obra y en el montaje, desmaontaje y utilizacitn de medios auxiliares y maquinaria empleada.
No abstante |o anterior, la obra dispondré en todo momento de un trabajador debidamente cualificado como minimo con el nivel basico de técnico de prevencin de riesgos laborales segin RD
39/1997, designada por la empresa contratista y formando parte de su plantilla.
Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se paralizarén los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal
autonomo.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un
deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacitn de las mismas, se informaré al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para
corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y salud y resto de la direccidn facultativa.
El Plan de Sequridad y Salud especificaré expresamente el nombre de |a persona o personas designadas para tal fin y se detallaran las tareas que inicialmente se prevé necesaria su presencia
por concurrir alguno de los casos especificados anteriormente.

3 Riesgos Eliminables
Nao se han identificadn riesgos totalmente eliminables.
Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre podra localizarse una situacian por mal uso del sistema, actitudes
imprudentes de |os operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.
Por tanto se considera que los Gnicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido eliminados desde la propia concepcidn del edificio, por el empleo de procesos
constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este
Estudio Basico.

4 Trabajos Previos
4.1 Vallado y Senalizacitn
Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la
misma, quede inaccesible para personas ajenas a la obra.
Del mismo modo es necesaria |a instalacitn de un minimo de elementos de sefalizacidn que garanticen la presencia de informaciones bésicas relativas a la Sequridad y Salud en diversos
puntos de la obra.
Para ello se instalaran |as siguientes medidas de cierre y sefalizacitn:
Vallado perimetral con placas metalicas de acero galvanizado plegado sustentadas por pies derechos formados con perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedard
establecida como minimo en 2m.
Vallado perimetral con entablado cuajado de madera sustentada por pies derechos formados con perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedara establecida como minimo
en 2m.
Vallado perimetral con malla electro soldada sustentadas por pies derechos formados con perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedaré establecida como minimo en 2m.
luminacian: Se instalaran equipos de iluminacidn en todos los recorridos de la obra, en los accesos y salidas, locales de obra, zonas de carga y descarga, zonas de escombro y en
|os diversos tajos de la misma de manera que se garantice la correcta visibilidad en todos estos puntos.
Sefializacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas gréficos de este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a
personal no autorizado", "Uso obligatario del casco” y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.
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Panel sefializador en la base de la gria en el que se especifiquen las caracteristicas técnicas de la misma: limites de carga, condiciones de sequridad, alcance.
Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos
de urgencia: servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa
contratista y subcontratistas.
Cierre de la obra: la obra permaneceré cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.
4.2 Locales de Obra
No es necesario la instalacion de Oficina de Obra: Dadas las caracteristicas de la obra y teniendo en cuenta el personal técnico presente en obra se considera innecesario la
instalacitn de oficina en la propia obra. Dado que la obra supera los 80 trabajadores simultaneamente se dispondra de un local destinado a primeros auxilios y otras posibles
atenciones sanitarias.
Dispondré al menos de un botiquin, una camilla, agua potable y de otros materiales en funcicn de la existencia de riesgos especificos.
4.3 Instalaciones Pravisionales
En el apartado de fases de obra de este mismo documento se realiza la identificacicn de riesgos, medidas preventivas, protecciones colectivas y EPI”s para cada una de estas instalaciones.
La obra objeto de este documento contara con |as siguientes instalaciones provisionales de obra:
Se dispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra C0" construido segin la UNE-EN B0433-4. Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante
o instalador, grado IP de proteccidn, etc.
Partira desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el generador de obra y estaré situado segin se graffa en el plano de organizacitn
de obra.
Instalacidn Eléctrica mediante grupo generador: Dadas las caracteristicas y ubicacion de la obra se prevé la instalacidn de un grupo auttnomo generador eléctrico para suministrar
de fuerza a los diferentes locales, maguinarias y servicios de la obra que la precisan. Se elaborara un proyecto de instalacion redactado por un técnico competente, cuando la
potencia de los mismos supere los |0 kilovatios.
En la instalacian eléctrica de obra, las envolventes, apartemente, tomas de corriente y elementos de proteccidn que estén expuestos a la intemperie contarédn con un grado de
proteccidn minima |P43 y un grado de proteccidn contra impactos mecanicos de IK 0.8. Asi mismo, las tomas de corriente estaran protegidos con diferenciales de 30mA o inferior.
Los cuadros de distribucidn integraran dispositivos de proteccidn contra sobré intensidades, contra contactos indirectos y bases de toma de corriente.
Se realizara toma de tierra para la instalacitn.
La instalacitin seré realizada por personal cualificado segn las normas del RERT.
Contara con tensiones de 220/380V y tension de sequridad de 24 V.
Instalacidn Contra incendios: Se dispondrén de extintores en los puntos de especial riesgo de incendio de manera que al menos quede ubicado un extintor de CO2 junto al cuadro
eléctrico y extintores de polvo quimica praximos a las salidas de los locales que almacenen materiales combustibles.
Estos extintores serén ohjeto de revisidn periddica y se mantendrén protegidos de las inclemencias meteoroldgicas.
Instalacion de Abastecimiento de agua mediante acometida de red: Previo a la ejecucion de la obra se realizara la acometida de acuerdo con las condiciones de la comparifa
suministradora, dotando de agua patable las distintas instalaciones de higiene y confort de la obra asi como los equipos y maquinarias que precisan de ella.
Instalacion de Abastecimiento de agua mediante cisterna: Dadas las caracteristicas y ubicacidn de la obra se prevé |a instalacidn de una cisterna de agua con el fin de dotar de agua
potable las distintas instalaciones de higiene y confort de la obra asi como los equipos y maguinarias que precisan de ella.
Saneamiento mediante acometida: Con el fin de garantizar el correcto saneamiento de las instalaciones provisionales de obra se realizard una acometida a la red municipal de
saneamiento de aguas residuales.
Saneamiento mediante fosa séptica: Dadas las caracteristicas y ubicacidn de la obra se prevé la instalacidn de una fosa séptica para la eliminacian de los residuos de la obra. Dicha
fosa quedaré situada segiin se sefiala en el plano de organizacitn de obra y se le realizarén las adecuadas labores de mantenimienta y limpieza por personal especializado.
Instalacidn de telefonia fija. Se daré servicio de telefonia a las oficinas de obra. Accion contra sobré intensidades, contra contactos indirectos y bases de toma de corriente.
Se realizara toma de tierra para la instalacitn
La instalacitin seré realizada por personal cualificado segin las normas del RERT.
Contara con tensiones de 220/380V y tensidn de seguridad de 24V.
Instalacidn Contra incendios: Se dispondrén de extintores en los puntos de especial riesgo de incendio de manera que al menos quede ubicado un extintor de CO2 junto al cuadro
eléctrico y extintores de polvo quimico praximos a las salidas de los locales que almacenen materiales combustibles.
Estos extintores serén ohjeto de revisidn periddica y se mantendrén protegidos de las inclemencias meteoroldgicas.

Instalacidn de Abastecimiento de agua mediante acometida de red: Previo a la ejecucion de la obra se realizara la acometida de acuerdo con las condiciones de la comparifa
suministradora, dotando de agua patable las distintas instalaciones de higiene y confort de la obra asi como los equipos y maguinarias que precisan de ella.
Instalacidn de Abastecimiento de agua mediante cisterna: Dadas las caracteristicas y ubicacicn de la obra se preve |a instalacitn de una cisterna de agua con el fin de dotar de agua
potable las distintas instalaciones de higiene y confort de la obra asi como los equipos y maguinarias que precisan de ella.
Saneamiento mediante acometida: Con el fin de garantizar el correcto saneamiento de las instalaciones provisionales de obra se realizaré una acometida a la red municipal de
saneamiento de aguas residuales.
Saneamiento mediante fosa séptica: Dadas las caracteristicas y ubicacidn de la obra se prevé la instalacicn de una fosa séptica para la eliminacidn de los residuos de la obra. Dicha
fosa quedard situada segin se sefiala en el plano de organizacion de obra y se le realizarén las adecuadas labores de mantenimiento y limpieza por personal especializado.
Instalacidn de telefonfa fija. Se daré servicio de telefonia a las oficinas de obra.
5 Fases de Ejecucitn
5.1 Demoliciones

RIESEOS
Caidas a distinto nivel de objetos. Proyeccidn de particulas en los ojos.
[aidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o Exposicion al amianto.
hundimiento del forjado donde opera.
Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o Desplomes de elementos.
descenso de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maguinaria. Exposicitn a ruido y vibraciones.

Proyeccicn de tierra y piedras. Emisidn de polvo: Inhalacidn o molestias en los ojos.
Golpes, chogues, cortes. Sustancias nocivas o toxicas.

Subreesfuerzos. Contactos eléctricos.

Pisadas sobre materiales punzantes. Incendios y explosiones.

Atrapamientos y aplastamientas. Inundaciones o filtraciones de agua.

Afecciones cuténeas. Infecciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS

Durante |a ejecucian de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
Con caracter previo al inicio de los trabajos deberan analizarse las condiciones del edificio y de las instalaciones preexistentes, investigando, para |a adopcidn de las medidas preventivas
necesarias, su Uso 0 usos anteriores, las condiciones de conservacion y de estabilidad de la obra en su conjunto, de cada parte de la misma, y de las edificaciones adyacentes. El resultado del
estudio anterior se concretara en un plan de demalicitn en el que constaré la técnica elegida asi como las personas y los medios més adecuados para realizar el trabajo.

(lueda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

Los contenedores no se llenarén por encima de los bordes.

Los contenedores deberén ir cubiertos con un toldo y el extrema inferior del conducto no tendré una altura superior a 2 m, para disminuir la formacicn de polvo.
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Las herramientas eléctricas cumplirén con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

La iluminacidn en |a zona de trabajo sera siempre suficiente.

Se dispondra de extintores en obra

Se dispondra de una bomba de achigue cuando haya previsian de fuertes lluvias o inundaciones.

Las empresas que vayan a realizar actividades expuestas al amianto deberén estar inscritas en el Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un plan
de trabajo que presentara para su aprobacian ante la autoridad laboral. El cumplimiento de este plan debera supervisarse en obra por una persona con la cualificacidn necesaria.

Se garantizara que ningin trabajador estd expuesto a una concentracian de amianto en el aire superior al valor limite expresado en el RD 396/2008 para lo que se realizara medicion por
laboratorios especializados reconocidos por |a autoridad.

Los materiales que contengan amianto deberén ser almacenados y transportados en embalajes apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiguen que contienen amianto siendo
transportados fuera del centro de trabajo lo antes paosible.

Los trabajadores con riesgo de exposician a amianto no realizarén horas extraordinarias ni trabajarén por sistema de incentivos. Dispondréan de ropa de proteccion apropiada facilitada y
descontaminada por el empresario que serd necesariamente sustituida por |a ropa de calle antes de abandonar el centro de trabajo y la utilizacidn de EPI”s de las vias respiratorias se limitaré
a un maximo de 4 horas diarias.

Se delimitara claramente la zona con riesqo de exposicitn al amianto siendo inaccesibles para personal no autorizado evitando la dispersidn de polvo fuera de los locales o lugares de accidn y
limpiando adecuadamente el drea afectada al fin de los trabajos

EQUIPOS de PROTECCIGN INDIVIDUAL

[asco de seguridad.

[alzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

[alzado de sequridad con suela aislante y anticlavas.

Botas de goma o PVL.

Bafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Equipo de respiracitn autGnomo.

Guantes de cuera.

Guantes de goma o PVE.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturdn de sequridad y puntos de amarre.

Cinturones portaherramientas.

Cinturdn de sequridad con dispositivo anticaida.

Fajas de proteccion dorsolumbar

52 Muovimiento de Tierras
RIESGOS
Caidas a distinto o mismo nivel de personas u objetos. Afecciones cutaneas

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o Proyeccidn de particulas en los ojos.
descenso de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maguinaria. Exposicitn a ruido y vibraciones

Desplomes de las paredes o taludes de la excavacidn y edificios colindantes. Emisidn de polvo: Inhalacidn o molestias en los ojos.
Fallo de las entibaciones. Sobreesfuerzos.

Proyeccidn de tierra y piedras. [ontactos eléctricos.

Pisadas sobre materiales punzantes. Inundaciones o filtraciones de agua.

Golpes, atrapamientaos y aplastamientos. Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS

Durante |a ejecucian de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
Se realizara una inspeccidn y estudio de los posibles riesgos por la presencia de edificios colindantes.

Se procederd a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondré en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

Se desinfectard la zona en caso necesario antes de iniciar la obra.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi coma la profundidad del nivel freético.

Se sefializard la zona y cerrard el &mbito de actuacidn mediante vallas de Zm de altura como minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la excavacidn.

Se sefialara el acceso de |la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Se sefializaran las zonas de circulacidn en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no serén superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

El acceso del personal al fondo de la excavacidn se realizaré mediante escaleras de mano o rampas provistos de barandillas normalizadas. Queda prohibido servirse del propio entramada,
entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los trabajadores.

Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud necesario dependiendo del terreno.

Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacidn, se indicara la minima distancia de acercamiento al mismo para personas y
vehiculos.

Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la excavacidn.

Se dispondran barandillas protectoras de 30cm de altura, con barra intermedia y rodapiés en el perimetro de |a excavacicn, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas normalizadas.

Se dispondran redes o mallas para evitar caidas de piedras y objetos al fondo de la excavacicn en las zonas que Io necesiten.

En terrenos poco estables o situaciones con posibilidad de desprendimientos, la excavacion se realizaré adoptando medidas de contencicn tales como bataches, entibaciones...

Prohibida la circulacitn en las proximidades de la zona de relleno.

Los operarios no deberén permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de acci6n de méquinas o vehiculos en movimientas.

Los operarios no deberén permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizaré lentamente, evitando movimientos bruscos que provoguen su caida.

Las cargas no serén superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacidn cumplira con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de maguinaria.

La maquinaria dispondré de un sistema dptico-acistico para sefializar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumplirén con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Evitar |a acumulacicin de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

La iluminacidn en |a zona de trabajo sera siempre suficiente.
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Se dispondré de extintores en obra.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsian de fuertes lluvias o inundaciones.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencitn debido al aumenta de la peligrosidad de desplomes.

Antes de entrar en pozos o galerias en las que por circunstancias especiales sea de temer |a existencia de un ambiente peligroso o tixico, se harén las pruebas y mediciones necesarias para
conocer el estado de la atmdsfera

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al aumenta de la peligrosidad de desplomes.

Durante |a ejecucian de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
Se procederé a la Iocalizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondré en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi coma la profundidad del nivel freético.

Se sefializard la zona y cerrara el 4mbito de actuacidn mediante vallas de 2 m de altura como minimo y una distancia minima de |,5m al borde superior del talud de la excavacidn.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Se sefializaran las zonas de circulacidn en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.

Se dispondran rampas de accesn para camiones y vehiculos cuyas pendientes no serén superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramaos curvos.

El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizard mediante escaleras de mano o rampas provistos de barandillas normalizadas. Queda prohibido servirse del propio entramado,
entibadn o encofrado para el descenso o ascenso de los trabajadores.

Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud necesario dependiendo del terreno.

Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacitn, se indicarén la minima distancia de acercamienta al mismo para personas y
vehiculos.

Se evitaran |os acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la excavacidn.

Se dispondran barandillas protectoras de 30cm de altura, con barra intermedia y rodapiés en el perimetro de |a excavacidn, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas normalizadas.

Los operarios no deberén permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de méquinas o vehiculos en movimientas.

Los operarios no deberén permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoguen su caida.

Las cargas no serén superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacidn cumplira con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de maguinaria.

La maquinaria dispondré de un sistema dptico-acistico para sefializar la maniobra.

Las herramientas eléctricas cumplirén con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Evitar la acumulacicin de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

La iluminacidn en |a zona de trabajo sera siempre suficiente.

Se dispondré de extintores en obra.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsian de fuertes lluvias o inundaciones.

EQUIPOS de PROTECCIGN INDIVIDUAL

[asco de seguridad homologado.

Calzado con suela antideslizante.

[alzado con puntera reforzada.

[alzado de sequridad con suela aislante y anticlavas.

Batas de goma o PVL.

Bafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo.

Guantes de cuero.

Buantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre

53 Trabajos Previos
Instalaci6n Eléctrica Provisional
RIESEOS
Caidas a_distinto nivel de personas u objetos. Electrocucidn.
Caidas a mismo nivel de personas u ohjetos. Incendins.
Pisadas sobre materiales punzantes. Bolpes y cortes con herramientas o materiales.
Proyeccicin de particulas en los ojos. Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

Durante |a ejecucian de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
El trazado de la linea eléctrica no coincidiré con el trazado de suministro de agua.

Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de forjados u otros lugares con peligro de caida.

El cuadro eléctrico se colocara en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con puerta, llave y visera. Las cajas serén aislantes.

En la puerta del cuadro eléctrico se colocard el letrero: "Peligro eléctrico”.

Se utilizarén conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia desde el cuadro principal a los secundarios.

Se utilizarén clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacidn.

[ada cuadro eléctrico general tendré una toma de tierra independiente.

El cuadro eléctrico principal tendré una resistencia méxima de 2 chmios.

Se protegerd el punto de conexidn de la pica o placa de tierra en la arqueta.

Se colocara un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

Los cables a emplear seran aislantes y de calibre adecuado.

Se utilizarén tubos eléctricos antihumedad para la distribucian de la corriente desde el cuadro eléctrico, que se deslizaran por huecos de escalera, patios, patinillos... y estarén fijados a
elementos fijos.

Los empalmes entre mangueras se realizaran en cajas habilitadas para ello.

Los hilos estaran recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexian de hilos desnudos sin clavija en los enchufes.

Se evitaran tirones bruscos de los cables.

En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendra una altura minima de 2m en zonas de paso de personas y am para vehiculos.

Los cables enterrados estaran protegidos con tubos rigidos, sefializados y a una profundidad de 40cm.
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Los disyuntores diferenciales tendrén una sensibilidad de 300mA para alimentar a la maguinaria y de 30mA para instalaciones de alumbrada no portatiles.
La toma de corriente se realizara con clavijas blindadas normalizadas.

[ada toma de corriente suministrara energia a un solo aparato o herramienta, quedando prohibidas las conexiones triples (ladrones).

La tension debera permanecer en |a clavija hembra, no en la macho en las tomas de corriente.

Todo elemento metélico de la instalacidn eléctrico estaré conectado a tierra, exceptuando aquellos que tengan doble aislamientn.

En grdas y hormigoneras las tomas de tierra serén independientes.

En pequefia maguinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estaré protegido con un macarran amarillo y verde.

La arqueta donde se produzca la conexidn de la pica de tierra deberd estar protegida.

Los interruptores se colocaran en cajas normalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.

Se instalarén interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribucicn y alimentacitn a toda herramienta o aparato eléctrico.
Los interruptores automaticos protegeran los circuitos principales, asi como los diferenciales las lineas y maguinaria.

Prohibido el emplen de fusibles caseros.

Toda la obra estara suficientemente iluminada.

Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2.9m y permaneceran cubiertas.

Se colocard un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

Se colocarén interruptores autométicos magnetatérmicos.

Las lamparas portatiles estaran constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la bombilla con gancho, manguera antihumedad, y clavija de conexion normalizada alimentada a 24V.
Se evitard la existencia de lineas de alta tensitn en la obra; Ante la imposibilidad de desviarlas, se protegeran con fundas aislantes y se realizaré un apantallamiento.
El radio de influencia de las lineas de alta tensian se considera de B m. en lineas aéreas y 2m en enterradas.

EQUIPDS de PROTECCIGN INDIVIDUAL

[alzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

Guantes de cuero.

Guantes dieléctricos.

Banquetas aislantes de la electricidad.

Comprobadores de tensidn.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Fajas de proteccion dorsolumbar

Instalacitin Abastecimiento y saneamiento pravisional

En los trabajos de instalacidn de abastecimiento y saneamiento provisional para la obra se realizan trabajos de similares caracteristicas a los realizados en las fases de "Red de Saneamiento”

e "Instalacitn de Fontanera"”, por tanto se consideran los mismos Riesgos, Medidas de Prevencitn y EPI”s que los que figuran en los apartados correspondientes de este mismo estudio.
Construcciones Provisionales: vestuarios, comedores...

RIESEOS
Caidas a distinto_nivel de objetos y trabajadores. Pisadas sobre materiales punzantes.
Caidas a mismo nivel de objetos y trabajadores. Atrapamientos por desplome de tierras.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales. Desprendimiento de cargas suspendidas.
Sobreesfuerzos. Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

Dado que en |a instalacitn de locales de obra pueden intervenir diversas operaciones todas ellas descritas en otras fases de obra de este mismo documento, se atendera a lo dispuesto en las

mismas.

Durante |a ejecucicn de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos par los que el RD 604/2008 exige su presencia.

Se realizara un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y, en su caso, calcular el talud necesario dependiendo del terreno.
Durante su instalacitn quedara restringido el acceso a toda persona ajena a la obra.
El transito de vehiculos pesados quedaré limitado a mas de 3 metros de las casetas.
La elevacitn de casetas y otras cargas sera realizada por personal cualificado, evitando el paso por encima de las personas.
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
[asco de sequridad homologado.
Calzado con suela antideslizante.
[alzado con puntera reforzada.
Botas de goma o PVL.
Bafas de seguridad antiimpactos.
Mascarillas antipolvo.
Guantes de cuera.
Guantes de goma o PVE.
Ropa de trabajo adecuada.
Ropa de trabajo impermeable.
Ropa de trabajo reflectante.
Cinturones portaherramientas.
Fajas de proteccion dorsolumbar
Vallado de obra
RIESGOS
Caidas al mismo nivel Exposicitn al polvo y ruido.
[aidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas — Atropellos.
mediante barandillas y rodapiés.

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales. Infecciones y afecciones cuténea.
Sobreesfuerzos. Proyeccitin de particulas.

Pisadas sobre materiales punzantes. Quemaduras.

Atrapamientos por desplome de tierras. Contactos eléctricos con herramientas eléctricas

Contactos eléctricos con instalaciones enterradas.
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Durante |a ejecucicn de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
Para postes con cimentacidn subterrénea, se realizaran catas previas que indique |a resistencia del terreno con el fin de definir la profundidad de anclaje.

Previo a realizar excavaciones de cimentacitn se localizara y sefialar las conducciones que puedan existir en el terreno. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondré en

conocimiento de la empresa propietaria de la misma.
La zona de actuacian deberd permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de residuos y se desinfectard en caso necesario.
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La manipulacicin del vallado o cargas pesadas se realizaré por personal cualificado mediante medios mecanicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas.
Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos del vallado.
EQUIFOS de PROTEGCION INDIVIDUAL
[asco de seguridad.
[alzado con puntera reforzada.
[alzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Protectores auditivos.
Mascarillas antipolvo.
Guantes de cuero.
Guantes aislantes.
Ropa de trabajo adecuada.
Ropa de trabajo impermeable.
Ropa de trabajo reflectante.
Cinturdn de sequridad y puntos de amarre
5.4 Red de Saneamiento

RIESEOS
Inundaciones o filtraciones de agua. Proyeccidn de particulas en los ojos.
Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso  Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
de los mismos.
Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria. Pisadas sobre materiales punzantes.
Proyeccidn de tierra, piedras, gotas de hormigan. Subreesfuerzos.
Caidas a distinto nivel de personas u objetos. Asfixia.
Caidas al mismo nivel de personas u ohjetos. Intoxicacitin de sustancias taxicas.
Atrapamientos por desplomes de tierras de las paredes o taludes de la excavacion y edificios  Infecciones.
colindantes.
Fallo de las entibaciones. Exposicidn a ruido
Hundimiento del techo de la galerfa. Emisitn de polvo: Inhalacién o molestias en |os ojos.
Vuelco del material de acopio. [ontactos eléctricos.
Dermatosis por contacto con hormigén o cementn. Explositn o incendios.

Exposicitn a vibraciones
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
[luminacian suficiente en |a zona de trabajo.
Durante |a ejecucicn de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
Se cuidaré la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones (gas, electricidad...), el andamiaje y medios auxiliares.
Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.
La excavacidn del pozo se realizara entubandolo.
Se utilizarén escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacidn de zanjas o pozos.
Los operarios quedaran comunicados con el exterior mediante una cuerda atada al cinturdn de seguridad.
Ningtin operario permaneceré solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el exterior de la excavacitn vigile permanentemente su presencia.
El vertido del hormigén se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se desprenda los laterales de la excavacitn.
El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacin de zanjas y pozos observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.
Las tuberfas se acopiarén sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las mismas con el terreno mediante la colocacion de cufias y topes que ademés evitaran el
deslizamiento de los tubos.
Esté prohibido el uso de llamas para la deteccidn de gas.
Prohibido fumar en interior de pozos y galerfas.
Las herramientas eléctricas cumplirén con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.
lluminacidn suficiente en la zona de trabajo
EQUIPDS de PROTECCIGN INDIVIDUAL
[asco de seguridad homologado.
[alzado con puntera reforzada.
[alzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Batas de goma o PVL.
Bafas para evitar la proyeccidn de particulas.
Protectores auditivos.
Guantes de cuero.
Guantes de goma o PVE.
Ropa de trabajo adecuada.
Ropa de trabajo ajustada e impermeable.
Cinturdn de sequridad con dispositivo anticaida.
Polainas y manguitos de soldador.
Equipos aut6nomos iluminacidn y respiracidn

55 Cerramientos y Distribucin
RIESEOS
Caidas a distinto nivel de personas u objetos. Infecciones cuténeas por contacto con pastas. yeso, escayola, materiales aislantes...
Caidas al mismo nivel de personas. Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales. Proyeccitin de particulas en los ojos.
Atrapamientos y aplastamientos. Exposicidn a ruido y vibraciones
Desplomes de elementos Inhalacitn de polvo y vapores téxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
Vuelco del material de acopio Contactos eléctricos.
Sobreesfuerzos. Bolpes y atrapamientos durante el transporte de grandes cargas suspendidas.
Pisadas sobre materiales punzantes. Aplastamiento de manos y pies en el recibido de las cargas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS

Durante |a ejecucian de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
La zona de actuacidn deberé permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de residuos.

lluminacidn suficiente en la zona de trabajo. Se colocarén puntos de luz de emergencia donde se prevea escasez de luz.

Seializar y proteger mediante marquesinas |os accesos a obra.
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Se colocaran pasarelas de B0cm de ancho, sélidas y con barandillas para acceder al forjado de la planta baja desde el terrenn, ante la imposibilidad de acceder directamente.
Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.
El accesn a la planta de trabajo se realizara mediante escaleras peldafieadas protegidas con barandillas de 30cm, listan intermedio y rodapiés.
El transporte de cargas se realizara por medios mecénicos, lentamente, evitando movimientos bruscos.
Las cargas se transportaran paletizadas, enflejadas y sujetas.
Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.
Para recibir la carga en planta, se retirara la barandilla durante el menor tiempo posible y el operario permanecera unido del cinturdn de sequridad al cable de seguridad durante es recibido.
Los huecos de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante barandillas, redes, mallazos o tableros. Si el patio es de grandes dimensiones, se colocarén redes cada 2
plantas.
Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de ascensor se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.
Se colocaran cables de sequridad sujetos a pilares cercanos a fachada para amarrar el mosquetdn del cinturdn de seguridad.
Prohibido trabajar en niveles superiores si provocan riesqos a los niveles inferiores, o paramentaos levantados en menos de 48 horas con incidencia de fuertes vientos.
Se realizard la evacuacidn de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas cerradas perimetralmente.
[ueda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.
Se utilizarén herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan permanecer himedas. Se utilizaran mascarillas autofiltrantes, en su defecto.
Estarén provistas de carcasa todas aquellas méquinas o herramientas capaces de producir cortes o golpes.
Las herramientas eléctricas cumplirén con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.
Se utilizaran lémparas portatiles con portal4mparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexin
normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24V.
Se colocarén sefales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatario utilizar el cinturdn de seguridad, Peligro, cargas suspendidas...
Los andamios se colocarén y utilizarén siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa
correspondiente.
Prohibido saltar desde los andamios a la estructura y viceversa.
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
[asco de sequridad homologado.
[alzado con puntera reforzada.
[alzado de sequridad con suela aislante y anticlavas.
Bafas de seguridad antiimpactos.
Protectores auditivos.
Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos y equipos de respiracitn autnoma.
Guantes de cuero.
Guantes aislantes.
Buantes de PVC o goma para la manipulacicn de aislamientos: Lana de vidrio, fibra de vidrio, lana mineral o similares.
Ropa de trabajo adecuada.
Ropa de trabajo impermeable.
Cinturones portaherramientas.
Cinturdn de sequridad con dispositivo anticaida.
Fajas de proteccion dorso lumbar.
5.6 Acahados

RIESEOS
Caidas a distinto_nivel de personas u objetos Pisadas sobre materiales punzantes.
Caidas al mismo nivel Dermatosis por contacto con hormigén o cemento.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales Afecciones cutanea por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
Atrapamientos y aplastamientos Inhalacian de polvo y vapores téxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
Desplomes de elementos Sustancias nocivas o txicas
Vuelco del material de acopio Exposicidn a ruido y vibraciones
Subreesfuerzos Contactos eléctricos
Proyeccian de particulas en los ojos Incendios y explosiones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS

Durante |a ejecucian de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
La zona de actuacidn deber4 permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de residuos.

Los materiales se acopiarén sin invadir las zonas de circulacidn ni producir sobrecargas.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetra.

El transporte de cargas se realizara por medios mecénicos.

Se emplearén carretillas para el traslado de sacos.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Se realizara la evacuacitn de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas cerradas perimetralmente.

[lueda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

lluminacin minima de 100 lux en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se prevea escasez de luz.

Se utilizaran lémparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexidn
normalizada estanca de sequridad y alimentado a 24V.

Las herramientas eléctricas cumplirén con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante barandillas, redes, mallazos o tableros.

Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de ascensor se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

Se colocaran cables de sequridad, menores a 2m de longitud, sujetos a elementos estructurales sdlidos para amarrar el mosquetan del cinturdn de seguridad.

En caso de que sea necesaria la retirada de |a barandilla, se realizara durante el menor tiempo posible y el operario permaneceré unido del cinturdn de seguridad al cable de sequridad en todo
momento.

Los andamios se colocarén y utilizarén siguiendo las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa
correspondiente.

EQUIPOS de PROTECCIGN INDIVIDUAL:

[asco de seguridad homologado.

[alzado con puntera reforzada.

Bafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.
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Ropa de trabajo impermeable.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
Cinturones portaherramientas.

Fajas de proteccian dorsolumbar.

Pavimentos
Pétreos y Ceramicos
RIESGOS
Golpes y atrapamientos con piezas del pavimento Afecciones reumética por humedades en las rodillas.
Cortes producidos con aristas o bordes cortantes Afecciones cutdnea por contacto con cementa o mortero.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Las piezas del pavimento y sacos de aglomerante se transportarén a planta mediante plataformas emplintadas y flejadas. Si se trata de piezas de grandes dimensiones se transportaran en
posicidn vertical.
Se utilizaran herramientas o maguinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan permanecer himedas. El operario se colocard a sotaventn, en caso de que el corte de piezas se
realice por via seca con sierra circular.
Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccian en los ojos.
No acceder a recintos en fase de pavimentacicn o pulimentacidn.
Las pulidoras y abrillantadoras estaran constituidas por doble aislamiento, manillar aislante y arco de proteccidn antiatrapamiento.
Desenchufar la maquina para la sustitucidn de piezas o trabajos de mantenimiento.
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
Guantes aislantes.
Rodilleras impermeables almohadilladas.
Flexibles
RIESGOS
Cortes producidos por herramientas o maguinaria de corte Incendios
(uemaduras por manipulacidn del soplete
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
El acopio de paguetes de losetas y rollos de lindleo quedara repartido linealmente junto a los tajos.
Los disolventes y colas se almacenaran en recipientes cerrados, alejados de los rollos de lindlen.
Los recintos permaneceran ventilados durante el manejo de disolventes y colas.
Evitar la aplicacidn de adhesivos mediante las manos; se realizard con brochas, pinceles o espatulas.
Prohibido abandonar mecheraos y sopletes encendidos.
Se colocarén extintores de polvo quimico seco en obra.
Prohibido fumar en zonas en que se almacenen o se estén colocando materiales con disolventes y colas.
EQUIPOS de PROTECCIGN INDIVIDUAL
Rodilleras almohadilladas.
Mascarillas con filtro recambiable especificas para disolventes y colas.
Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
Guantes de goma o PVE.
Paramentos
Alicatados
RIESGOS:
Pisadas sobre materiales punzantes Dermatosis por contacto con pegamentos, cemento u otros productos.
Infecciones respiratorias como consecuencia de la manipulacian de disolventes y  Retroceso y proyeccian de las piezas ceramicas.
pegamentos.
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Sera necesario el empleo de medios auxiliares de elevacidn adecuados para alicatar a alturas superiores a la del pecho del operario.
Se utilizaran herramientas o maguinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberan permanecer himedas. El operario se colocard a sotavento, en caso de que el corte de piezas se
realice por via seca con sierra circular.
La cortadora eléctrica se colocaré nivelada y provista de carcasa superior, resguardo para los elementos de transmisidn y aspiradores de polva.
No se colocard la cortadora eléctrica sobre suelos himedos.
La cortadora dispondréa de un dispositivo que impida su puesta en marcha cuando se produzea un corte en el suministro de energfa eléctrica.
La sierra de disco dispondré de toma de tierra, un disyuntor diferencial y las protecciones necesarias.
Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccin en los ojos.
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
[alzado con suela antideslizante y puntera reforzada.
Buantes de goma para el manejo de objetos cortantes.
Guantes aislantes.
Rodilleras almohadilladas impermeables.
Enfoscados
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Sera necesario el empleo de medios auxiliares de elevacitn adecuados para enfoscar a alturas superiores a la del pecho del operario.
Los sacos de aridos y aglomerantes se transportaran en carretillas manuales.
Las miras se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien |o transporta, para evitar golpes a otras personas.
EQUIPOS de PROTECCIGN INDIVIDUAL:
Buantes y botas de goma para la manipulacitn de cal y realizar el enfoscado.
Guantes aislantes.
Mufiequeras.
Guarnecidos y Enlucidos
RIESGOS
Afecciones cuténea. Incendios y explosiones. Proyeccion de sustancias en los ojos. Quemaduras. Intoxicacion por ~ Quemaduras
ingesta. Intoxicacidn por inhalacidn de vapores
Afecciones cutaneas Intoxicacidn por ingesta
Incendios y explosiones Intoxicacian por inhalacidn de vapores
Proyeccidn de sustancias en los ojos
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
Los sustancias catalogadas coma peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccian, deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con otras
sustancias no peligrosas manteniendn la distancia de sequridad entre sustancias que sean sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondrén alejadas de transito de personas o
maquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de acceso restringido. Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondrén ventilacion e iluminacion adecuadas, estarén
cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de almacenar sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondran de luminaria antideflagrante.
Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendrén en sitio aislado térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio. Los lugares de almacenaje de sustancias
liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que puedan evacuarse eventuales fugas o derrames. Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y
bien etiquetados con referencia expresa a: identificacion de producto, compasicicn, datos responsable comercializacicn, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos
del producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacidn toxicoldgica. El almacenaje se realizara lo méas proximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con
un stock minimo y si fuera necesario contaran con cubeta de retencidn. En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondré de arena u otro absorbente para caso de derrame.
En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondré de extintor quimico y de C0Z Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria formacicn e
informacidn.
Los sustancias catalogadas coma peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccian, deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con otras
sustancias no peligrosas manteniendn la distancia de sequridad entre sustancias que sean sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondrén alejadas de transito de personas o
maquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de acceso restringido.
Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacidn e iluminacidn adecuadas, estarén cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de almacenar
sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondrén de luminaria antideflagrante.
Las sustancias sensibles a las temperaturas, coma las inflamables, se mantendran en sitio aislado térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.
Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas carecerén de sumideros por los que puedan evacuarse eventuales fugas o derrames.
Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y hien etiquetados con referencia expresa a: identificacion de producto, compasicidn, datos responsable
comercializacidn, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacitn toxicoldgica. El
almacenaje se realizara lo mas prdximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con un stock minimo y si fuera necesario contarén con cubeta de retencidn.
En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de arena u otro absorbente para caso de derrame.
En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de C0Z
Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contarén con la necesaria formacicn e informacidn.
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
[asco de sequridad. Calzado con suela antideslizante. Calzado con puntera reforzada. Botas de goma o PVC. Guantes de goma o PVC. Ropa de trabajo adecuada. Gafas de sequridad. Mascarilla
de filtro recambiable.
[asco de seguridad.
Calzado con suela antideslizante.
[alzado con puntera reforzada.
Botas de goma o PVL.
Guantes de goma o PVE.
Ropa de trabajo adecuada.
Bafas de seguridad.
Mascarilla de filtro recambiable
Pintura

RIESGOS

Proyeccicin de gotas de pintura o motas de pigmentos a presidn en los ojos. Pisadas sobre materiales punzantes

Infecciones cuténeas por contacto con pinturas (corrosiones y dermatosis) Derivados del uso de pistolas electrostaticas o roturas de manguera del compresor

Intoxicaciones Explosiones e incendios de materiales inflamables
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
Prohibido fumar, comer o usar maguinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que contengan disolventes orgénicos o pigmentos taxicos. La mezcla de aire y vapor
del disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosidn.
Las pinturas, disolventes y demés sustancias tdxicas o inflamables seran almacenadas y manipuladas segin las indicaciones del fabricante; se realizara en lugares ventilados y alejados del sol
y el fuego.
Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenaran en lugares donde sea posible realizar el volteo de los recipientes.
El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.
Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de las electrostéticas, el elemento a pintar debera permanecer conectado a tierra.
Los paramentos exteriores se pintaran mediante la disposicion de andamios colgados o andamios tubulares prefabricados, que se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones
contempladas en este estudio dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente.
Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas se pintaran desde el interior del edificio, donde el operario quedara unido del cinturdn de sequridad al cable fiador amarrado a un punto
fijo.
Los paramentas interiores se pintaran desde andamios de borriquetas o doble pie derecho, que se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este estudio dentro del
apartado de andamios. También se utilizaran escaleras tijera como apoyo, para acceso a lugares puntuales.
Las cerchas, se pintarén desde el interior de “géndolas “de soldador, unido del cinturdn de seguridad al cable fiador amarrado a un punto fijo. Se colocaran redes horizontales sujetos en puntos
firmes para evitar |a caida de objetos.
Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte praximos a pinturas inflamables.
Prohibido probar el funcionamientao de las instalaciones mientras los trabajos de pintura de sedalizacidn.
Prohibida la conexian de maguinaria de carga accionados eléctricamente, mientras se realizan trabajos de pintura en carriles.
Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.
Prohibida la pulverizacin sobre elementos puntiagudos.
Prohibido limpiar la pistola electrostética sin parar el funcionamienta del generador.
Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que puedan provocar un reventdn. Para ello, se evitaré su abandono sobre escombros o zonas sucias.
Se dispondra de un extintor de polvo quimico seco en obra.
Seiales de peligro: “Peligro de caida desde altura “, "Obligatario utilizar el cinturdn de sequridad *, “Peligro de incendio *, “Prohibido fumar”.
[ueda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a B0 Km/h en lugares con riesqo de caida de altura
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
Calzado con suela antideslizante.
Mascarillas con filtro mecénico recambiable para ambientes pulvigenos.
Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes tdxicos por disolventes orgénicos.
Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
Buantes de goma o PVC.
Guantes de PVE largos o loneta impermeabilizante para remover la pintura a mano.
Guantes dieléctricos.
Cinturdn de sequridad o arneses de suspensitn.
Mufiequeras

REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUFRZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLID ALBERBUF DE MONTESCLARDS, EN MONTESCLARDS DS 5(B). AYTO DE VALDEPRADD DEL RiD, CANTABRIA. Il



A ARTUITECTOS SANTANDER SLP / C/ ISABEL LA CATOLICA Nt 1, Planta 12 33007 Santander, Cantabria (+34) 942 374743 / jdelarosa@alarquitectos.com

Techos
RIESGOS
Golpes con reglas, guias, lamas, piezas de escayola.. Dermatosis por contacto con el yeso o escayola.
Cortes producidos por herramientas manuales: Llanas, paletinas...
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Los sacos y piezas de escayola se transportarén por medios mecénicos.
Las miras se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas.
El operario trabajara en posturas lo més cdmodas posibles.
La instalacidn de falsos techos a partir de suelos inclinados, se realizara sobre plataformas horizontales protegidas.
Se colocaran soportes de tabloncillo apoyados sobre puntales metalicos durante el proceso de endurecimiento de las piezas de escayola.
Las partes cortantes de las herramientas y maquinaria estaran protegidas adecuadamente.
Las guias de falsos techos superiores a 3m seran transportadas por 2 operarios.
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
Guantes de cuero o PVE, dependiendo de la tarea a realizar.
57 Carpinterfa

RIESEOS
Caidas a distinto nivel de personas u objetos: Desde andamios, por huecos de forjado o Sobreesfuerzos.
fachada.
Caidas al mismo nivel de personas. Pisadas sobre materiales punzantes.
Golpes y cortes con herramientas u otros materiales. Proyeccitn de particulas en los ojos.
Desplomes de elementos Exposicidn a ruido y vibraciones
Vuelco del material de acopin. Emisicn de polvo: Inhalacidn o molestias en |os ojos.
Atrapamientos y aplastamientas. Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

Se utilizaran lémparas portatiles con portal4mparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexidn
normalizada estanca de sequridad y alimentado a 24V.

Durante |a ejecucian de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
La zona de actuacidn deberé permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de residuos.

Los huecos de fachada y forjado se protegeran mediante barandillas de 90cm de altura, con pasamanos, listdn intermedio y rodapiés.

Se instalaran puntos fijos donde amarrar el cinturdn de seguridad.

Las cargas se transportaran por medios mecénicos, evitando movimientos bruscos.

Estarén provistas de carcasa todas aquellas méquinas o herramientas capaces de produci cortes o golpes.

Las herramientas eléctricas cumplirén con las especificaciones contempladas en este documento dentra del apartado de herramientas eléctricas.
EQUIPOS de PROTECCIAN INDIVIDUAL

[asco de seguridad

[alzado con puntera reforzada.

[alzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Bafas antiproyeccidn.

Protectores auditivos.

Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.

Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.

Guantes de cuero para el manejo de materiales.

Guantes de goma o PVE.

Ropa de trabajo adecuada.

Fajas antilumbagn.

Cinturdn de seguridad y dispositivos anticaida en lugares de trabajo con peligro de caida de altura.

Cinturdn portaherramientas.

Tapones.
Madera
RIESGOS
Toxicidad de materiales empleados en tratamientos realizados a la madera u otros materiales empleados Palva ambiental
Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacidn de los elementos de madera Contactos eléctricos
Infecciones cuténeas Incendios de los materiales acopiados

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de madera se izarén en paquetes perfectamente flejados y sujetos, mediante grda torre 0 montacargas.
Los paguetes de lamas seran transportados al hombro por al menos por 2 operarios.

Las colas y barnices se almacenarén en lugares con ventilacidn directa y constante.

Los listones horizontales inferiores de los precercos se colocaran a una distancia de B0cm y seran visibles. Una vez que haya endurecido el recibido, seran eliminados para evitar golpes y
tropiezos.

Se requiere un minimo de 2 operarios para el cuelgue de hojas de puertas.

Las operaciones de acuchillado, lijado y pulido se realizaran en lugares ventilados

El serrin y los recortes de madera seran evacuados por los tubos de vertido.

La maquinaria dispondré de aspiracidn localizada y sacos de recogida de polvo.

[luminacian minima de 100 lux.

Extintores de polvo quimico seco.

Seiales: "Peligro de incendios "y "Prohibido fumar”.

EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL

Mascarillas de proteccicn frente a la toxicidad de la madera u otros materiales empleados.

Crema barrera para proteger frente a las afecciones cutdneas

Metalica
RIESGOS
Inhalacitin de humos y vapares metélicos Radiaciones del arco voltaico
Proyeccidn de particulas Contactos eléctricos con herramientas eléctricas o durante las operaciones de soldadura
Quemaduras Incendios y explosiones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
En los trabajos de soldadura se atendra a |o dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documenta.
La carpinteria metalica se izara en paguetes perfectamente flejados y sujetos, mediante eslingas.
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Los elementos longitudinales se transportaran al hombrao, con el extrema delantero a una altura superior al casco de quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas.
Los elementos metalicos inseguros permaneceran apuntalados hasta conseguir una perfecta consolidacitn del recibido.
EQUIFOS de PROTEGCION INDIVIDUAL
Bafas protectoras ante la radiacidn.
Guantes dieléctricos.
Pantalla soldador.
Mandil de cuero.
Palainas y manguitos de soldador.
Yelma de soldador de manos libres.
Mascarillas de proteccitn frente a humos y vapores metélicos.

Mantaje del vidrin
RIESGOS

Cortes durante el transporte y colocacidn del vidrio Ambientes tdxicos e irritantes
Proyeccin de pequenias particulas de vidrio u otros cuerpos extrafios en los ojos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
El vidrio se acopiara en las plantas sobre durmientes de madera y en posicidn vertical ligeramente inclinado. Se colocars de manera inmediata para evitar posibles accidentes.
Su instalacidn se realizard desde el interior del edificio siempre que sea posible; Desde una plataforma con cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, ante su imposibilidad.
Se utilizaré pintura de cal para marcar los vidrios instalados y demostrar su existencia.
Los vidrios se transportarén en posician vertical. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizaran ventosas y serd precisa la ayuda de otro operario.
Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrin.
Prohibido trabajar con el vidrio a temperaturas inferiores a 0°C y vientos superiores a B0 Km/h.
EQUIPOS de PROTECCIGN INDIVIDUAL
[alzado con puntera reforzada.
Bafas antiproyeccidn.
Guantes de cuero.
Ropa de trabajo adecuada.

5.8 Instalaciones
RIESGOS
Caidas al mismo nivel de personas u objetos Dermatosis por contacto con hormigén o cemento
Caidas a distinto nivel de personas u objetos Inhalacidn de polvo y vapores téxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes
Intoxicacian por vapores procedentes de la soldadura Exposicidn a ruido y vibraciones
Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales. Contactos eléctricos
Vuelco del material de acopio Incendios y explosiones
Atrapamientos y aplastamientos Inundaciones o filtraciones de agua
Sobreesfuerzos Intoxicacian por vapores procedentes de la soldadura
Pisadas sobre materiales punzantes En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de metal,
quemaduras con |a llama del soplete
Proyeccian de particulas en los ojos Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Durante |a ejecucian de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su presencia.
La zona de actuacidn debers permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de residuos.
El material de la instalacidn se acopiaré en |os lugares sefialados en los planos.
Las herramientas eléctricas cumplirén con las especificaciones contempladas en este documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.
Se utilizaran lémparas portatiles con portal4mparas estanco con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexin
normalizada estanca de seguridad y alimentado a 24V.
En los trabajos de soldadura se atendra a |o dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documenta.
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
Guantes aislantes
Protectores auditivos
Ropa de trabajo adecuada
Fajas antilumbago
Cinturdn de seguridad anticaida
[asco de seguridad homologado
Electricidad
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
La instalacitn eléctrica seré realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del RERT.
Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y conocido por los operarios, ante cualguier operacion que se realice en la red.
La conexidn del cuadro general con la linea suministradora seré el dltimo cableado de |a instalacidn.
Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacidn.
Se utilizarén clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocaran planos de distribucidn sobre los cuadros eléctricos.
Las plataformas y herramientas estarén protegidas con material aislante.
Proteccidn adecuada de los huecos, antes de la instalacion de andamios de borriquetas o escaleras de mano, para la realizacion del cableado y conexidn de la instalacidn eléctrica.
Se colocarén cables de sequridad a lo largo de |a fachada para realizar la instalacitn eléctrica en terrazas, balcones, vuelos...
[luminacian minima de 200 lux en la zona de trabajo.
EQUIPDS de PROTECCIGN INDIVIDUAL
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Guantes aislantes
Banqueta de maniobra
Comprobadores de temperatura
Fontanerfa, Calefaccitn y Saneamiento
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
En caso de existir almacén de los aparatos sanitarios y radiadores dispondra de ventilacian por “Corriente de aire *, iluminacicn artificial y puerta de acceso.
Los aparatos sanitarios y radiadores se izaran por medios mecénicos, en paquetes flejados y sujetos.
Ningtin operario debera permanecer debajo de cargas suspendidas.
Se requerira un minimo de 3 operarios para la ubicacidn de los aparataos sanitarios.
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Las tuberias se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de quien |o transporta, para evitar golpes a otras personas u objetos.
Se utilizarén andamios de borriquetas o colgados para trabajar en altura, donde el operario quedara unido del cinturdn de sequridad al cable fiador amarrado a un punta fijo.
En caso de que sea necesaria la retirada de |a barandilla para el aplomado de los conductos verticales, se realizaré durante el menor tiempo posible y el operario permaneceré unido del
cinturdn de seguridad al cable de seguridad en todo momento.
Los petos o barandillas definitivas se levantarén para poder realizar la instalacion de fontanerfa en balcones, terrazas o la instalacion de conductos, depdsitos de expansitn, calderines o
similares en la cubierta, y asi disminuir los riesgo de caida de altura.
Se colocaran tablas o tablones sobre los cruces de conductos que obstaculicen la circulacion y aumenten el riesgo de caida.
No se podré hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.
[luminacian minima de 200 lux en la zona de trabajo.
EQUIPDS de PROTECCIGN INDIVIDUAL
[alzado con puntera reforzada.
Guantes de cuero.
Buantes de PV o goma.
Bafas antiproyeccidn y antiimpacto.
Aire Acondicionado
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
Los aparatos de aire acondicionado se izarén por medios mecénicos mediante eslingas, y se colocaran sobre superficies de tablones preparadas para ello.
Las chapas se izarén en blogues flejados y sujetos mediante eslingas: Se colocaran lo més cerca posible del lugar de montaje. sobre durmientes y formando pilas inferiores a 1,6m de altura.
Posteriormente, seran transportadas por al menos 2 operarios hasta el lugar de trabajo.
Cuanda las cargas pesadas no puedan ser transportadas por medios mecénicos, se utilizaran rodillos.
El transporte sobre rodillos en superficies inclinadas se realizara mediante “trécteles” o “carracas”, los operarios se colocaran en los laterales de la carga a 60cm de distancia del paramento,
para evitar atrapamientos o sobreesfuerzos y se colocaran puntos fijos de anclaje para el ascenso de cargas.
Las tuberias y conductos se izarén mediante eslingas unidas por el interior del conducto.
Las tuberfas y conductos se transportaran al hombro con el extrema delantero a una altura superior al casco de quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas u objetos. Cuando su
peso o longitud sean excesivos, seran transportados por 2 hombres.
Prohibida la instalacidn de equipos de aire acondicionado en cubiertas sin peto o proteccian definitiva, o poco resistentes.
lluminacidn de 100-150 lux en la zona de trabajo. Para ello se utilizaran lamparas portétiles alimentadas a 24V.
Se utilizarén andamios tubulares con plataformas de B0cm de anchura, barandilla de 90cm, pasamanos, listan intermedio y rodapiés de 15cm, para la instalacion de conductos en altura.
Se utilizarén escaleras de tijera con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para la colocacidn de rejillas.
Las chapas deberan permanecer bien apoyadas y sujetas al banco de trabajo durante el corte mediante cizalla. El corte de las planchas de fibra de vidrio se realizara mediante cuchilla.
Prohibido el abandono de cuchillas, cortantes, grapadoras o similares en el sueln.
Prohibido trabajar en la cubierta caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a B0km/h.
Las herramientas eléctricas tendran el marcado CGE o adaptadas a la normativa "Equipos de trabajo”.
Para la puesta en marcha del aire acondicionado, se notificara al personal, se protegeran las partes maviles y se retiraran las herramientas utilizadas y se colocara una sefial de "No conectar,
hombres trabajando en |a red” en el cuadro general.
Prohibido el manejo de partes méviles sin previa desconexion de la red de alimentacicn.
EQUIFOS de PROTEGCION INDIVIDUAL
Botas de PVC o goma, con puntera reforzada y suela anticlavos y antideslizante
Guantes de cuero
Guantes de PVC o goma
Cinturdn portaherramientas
Bas
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas.
Los locales en los que haya instalaciones de gas estaran perfectamente ventilados.
En trabajos realizados en locales con gas bien sea en botellas o en tuberfas, se utilizaran aparatos de iluminacitn antideflagrantes.
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
[alzado con puntera reforzada.
Guantes de cuera.
Bafas antiproyeccidn y antiimpacto.
Cinturdn de seguridad con arnés anticaida anclado a un punta fijo.

6 Medios Auxiliares
6.1 Andamios
RIESGOS
Caida de persanas u objetos a distinto nivel Atrapamiento de pies y dedos
Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio Contactos eléctricos
Golpes, cortes o chogues con herramientas u objetos Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

Los andamios sdlo podrén ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccian de una persona cualificada seqin el RD 2177/2004.

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendrén presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el RD
B04/2006 exige su presencia.

Todo andamio deberé cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia, seguridad en el trabajo y sequridad general, y las particulares referentes a la clase a la
que el andamio corresponda, especificadas en el RD 1215/1997, de 18 de julio, modificado por el RD 2177/2004, de 12 de noviembre, por |o que respecta a su utilizacidn y a lo expuesto en el
Convenio General del Sector de la Construccian.

Los andamios se montarén y desmontarén, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los andamios y sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de obstéculos y limpios de residuos.

Los andamios deberén proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el desplome o el desplazamiento.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén
expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nimern de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Los apoyos del andamio dispondrén de medidas contra el deslizamiento, y la superficie portante tendré capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.

Las dimensiones, forma y disposicitn de las plataformas de un andamio serén apropiadas al trabajo, cargas y permitira |a circulacidn con sequridad.

Los elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existirén vacios en las plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccian colectiva contra caidas.

Cuando un andamio no esté listo para su utilizacin, contard con sefiales de advertencia de peligro (RD 485/1997) y se delimitaré mediante elementos que impidan el acceso.

El andamio contara con una nota de calculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje, de utilizacidn y de desmaontaje del andamio, en los casos en que se establece en el RD 2177/2004.
No ser4 obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguiran las instrucciones del fabricante

Los andamios deberén ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en servicio, periddicamente y tras cualquier modificacidn, perindo de no utilizacidn, exposicitn a la
intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar su resistencia o estabilidad.
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Cuando el acceso al andamio o la ejecucion de una tarea particular exijan la retirada temporal de un dispositive de proteccion colectiva contra caidas, deberan preverse medidas
compensatorias y eficaces de sequridad, que contarén con |a aprobacitn previa del coordinador de seguridad.
EQUIFOS de PROTEGCION INDIVIDUAL
[asco de seguridad de polietileno.
[asco de sequridad con barbuguejo.
[asco de seguridad dieléctrico.
Calzado con suela antideslizante.
[alzado con puntera reforzada.
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
[alzado de sequridad con suela aislante y anticlavas.
Botas de goma o PVL.
Guantes dieléctricos.
Buantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...
Cinturdn portaherramientas.
Cinturdn de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.
Faja de proteccion dorsolumbar.
Bafas de proteccion del polvo.
Bafas de seguridad antiimpactos.
Ropa de trabajo adecuada
Andamia de Borriquetas
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Los andamios se apoyarén sobre superficies firmes, estables y niveladas.
Aquellos andamios de borriquetas superior a dos metros de altura, estaran provistos de barandilla resistentes de 30 cm, pasamanos, listan intermedio y rodapié.
Tres metros, es la maxima altura para andamios de borriguetas.
Las borriquetas metélicas dispondrén de una cadenilla limitadora de la apertura maxima.
Las borriquetas de madera deberan estar en perfectas condiciones, sin deformaciones ni roturas...
Se utilizaré un minimo de 2 borriquetas para la formacitn de andamios, quedando totalmente prohibido el uso de bidones, bovedillas, pilas de materiales como sustitucidn a ellos.
La separacin entre borriguetas dependera de las cargas y el espesor de los tablones. Cuando sea superior a 3,0m, se colocara otro caballete intermedio.
Prohibida la colocacitn de las borriquetas sobre cables eléctricos, aprisionéndolos, de tal manera que aumente el riesgo de contactos eléctricos.
Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 u 80cm y espesor o estructura suficiente en funcidn de los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segan el calculo de
resistencia y estahilidad realizada.
Las tablas que conformen la plataforma, no tendran nudos, ni deformaciones y estarén sin pintar.
Las plataformas, estaran ancladas a las borriguetas.
Cuando se realicen trabajos en bordes de forjados, balcones, se anclaran los andamios al suelo y techo, se colocaran barandillas (de 0cm, pasamanos, listdn intermedio y rodapié), puntos
fuertes donde amarrar el cinturdn de seguridad y redes verticales de sequridad ante |a caida de personas u objetos a la via pablica.
Prohibido instalar un andamio encima de otro.
Andamio Tubular
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Los andamios se colocarén apoyados sobre superficies firmes, estables y niveladas, a una distancia maxima de 30cm del paramento.
Los andamios permaneceran arriostrados a la estructura para garantizar su estabilidad.
No se montard un nivel superior sin haber terminado el inferior.
Los elementos del andamio se izaran con medios mecénicos mediante eslingas.
Se colocard una diagonal horizontal en el madulo base y otra cada am.
Prohibido instalar andamios a distancias inferiores a om de lineas eléctricas aéreas.
Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de B0cm y espesor o estructura suficiente en funcidn de los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segin el célculo de
resistencia y estahilidad realizadn.
La altura libre entre plataformas sera de 1.90m como minimo.
En plataformas metélicas, estaran formadas por planchas de acero estriadn.
El andamio se protegera perimetralmente con barandilla rigida y resistente a 30cm de altura, pasamanos, listan intermedio de 45cm y rodapié de |3 cm en todos los lados de su contorno, con
excepcitin de los lados que disten de la fachada menos de 20cm.
Los huecos y aperturas para ascender o descender del andamio, se protegeran mediante barandillas y tapas.
La via piblica serd protegida ante la caida de objetos, mediante redes, marquesinas o similares.
El andamio se protegeré de impactos de vehiculos, mediante vallas y sefializacion de la zona la afectada.
El acceso a las plataformas de los andamios deberé realizarse normalmente a través de madulos de escaleras de servicio adosadas a los laterales, o bien estando las escaleras integradas en
el propio andamio, o desde otras plataformas seguras de |a obra. En ning(in caso esta permitido trepar por los travesafios de la estructura del andamio.
El operario dispondra de cinturdn de sequridad con arnés amarrado a un punto fuerte, para realizar trabajos fuera de las plataformas del andamio. Los puntos fuertes se colocaran cada 20m’
Trabajar en plataformas inferiores a otras que se est4 trabajando, si no se han tomado las medidas de proteccitn adecuadas.
El desmantaje del andamio se realizard con cinturdn de seguridad amarrado a un punto fuerte de seguridad, en sentido descendente.
Los elementos deformados o deteriorados del andamio serén sustituidos.

6.2 Escaleras de Mano
RIESEOS
Caida de personas u objetos a distinto nivel Sobreesfuerzos
Choques y golpes contra la escalera Contactos eléctricos, en caso de las metélicas

Atrapamiento de pies y dedos
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendrén presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el RD B04/2008 exige su
presencia.
La utilizacian de escaleras de mano como puesto de trabajo en altura quedard limitada a aquellos casos en que la utilizacin de otros equipos mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de
riesqo y por las caracteristicas del emplazamiento que el empresario no pueda modificar.
Las escaleras dispondrén de zapatas antideslizante, o elementos de fijacian en la parte superior o inferior de los largueras, que impidan su desplazamiento.
La longitud méxima aconsejable de la escalera es de 3 m. Para alturas superiores a 9m se utilizaran escaleras telescépicas.
Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras personas u objetos. Si la longitud es excesiva, serd transportada por 2 operarios.
Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables, resistentes e inmaviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este
fin. Los travesafios quedarén en posicidn horizontal.
Se instalaran ganchos en la estructura donde amarrar el extremo superior de la escalera.
La inclinacian de la escalera sera inferior al 75% con el plano horizontal. La distancia del apoyo inferior al paramento vertical sera 1/4, siendo | la distancia entre apoyos.
El extremo superior de |a escalera sobresaldra | m del apoyo superior, medido en el plano vertical.
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El operario se colocaré en posicidn frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar el ascenso y descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldafios, y no en los
largueros.
Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la escalera por 2 0 mas personas a la vez.
Se evitara que los operarios transporten cargas superiores a 2aKg al usar las escaleras.
Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser realizados desde la escalera.
Seré obligatorio el uso del cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,9m.
No se realizaran trabajos en bordes de forjado o huecos de escalera o ascensor no protegidos.
No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.
Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.
Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten movimientos de balancea.
Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que la inmovilizacian reciproca de los elementos esté asegurada
Escaleras con ruedas se inmovilizarén antes de acceder a ellas.
Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzo a peligrosos, solo se podrén realizar desde una escalera, si se utiliza un equipo de proteccian individual anticaidas.
Prohibido el uso de escaleras de construccidn improvisada o cuya resistencia no ofrezca garantias. No se emplearén escaleras de madera pintadas.
Se revisara el estado de conservacidn y formas de uso de las escaleras periddicamente. Se prohibe la utilizacion de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la
deteccidn de sus posibles defectos.
EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
[asco de sequridad de polietilenn.
[asco de seguridad con barbuguejo.
[asco de sequridad dieléctrico.
Calzado antideslizante.
[alzado con puntera reforzada.
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
[alzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Batas de goma o PVL.
Cinturdn de seguridad amarrado a un puntu fijo, independiente a la escalera.
Cinturdn portaherramientas.
Guantes aislantes ante contactos eléctricos.
Buantes de cuero u otros resistentes a la abrasitin, desgarros, cortes...
Bafas de proteccion del polvo.
Bafas de seguridad antiimpactos.
Faja de proteccion dorsolumbar.
Ropa de trabajo adecuada.
Escaleras Metélicas
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
Los largueros de |a escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se utilizaran elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las
uniones soldadas entre elementos.
Los peldafios tendrén el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.
Protegidas con pinturas antioxidantes de la intemperie.
Prohibido el uso de escaleras metélicas para realizar trabajos de instalacitn eléctrica o en zonas proximas a instalaciones eléctricas.
Escaleras de Madera
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
Los largueros de |a escalera seran de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.
Los peldafios tendrén el mismo espacio entre ellos y estaran ensamblados, evitando elementos flojos, rotos, clavos salientes o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.
Protegidas con barnices transparentes de la intemperie.
Se utilizarén escaleras de madera para realizar trabajos de instalacidn eléctrica o en zonas préximas a ella, preferentemente en el interior del edificio.
Escaleras de Tijera
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
Los largueros de |a escalera seran de una sola pieza, sin nudos ni deterioros
Los peldafios tendrén el mismo espacio entre ellos y estaran ensamblados, evitando elementos flojos, rotos, clavos salientes o peldafios sustituidos por barras o cuerdas.
Protegidas con barnices transparentes de la intemperie.
Se utilizarén escaleras de madera para realizar trabajos de instalacidn eléctrica o en zonas praximas a ella, preferentemente en el interior del edificio

6.3 Puntales
RIESEOS
[aida de personas u objetos a distinto nivel durante la colocacion de Caida de puntales u otros elementos sobre personas durante el transporte, por instalacion
puntales inadecuada de los puntales, rotura del puntal.
Golpes, cortes o chogues con herramientas u objetos Atrapamienta de pies y dedos
Sobreesfuerzos Contactos eléctricos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS

Durante |a colocacidn y retirada de puntales los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006 exige su
presencia.

Los puntales se ubicarén en el lugar sefialado en los planos de organizacion de obra.

El acopio de puntales se realizara en una superficie sensiblemente horizontal, sobre durmientes de madera nivelados, por capas horizontales que se dispondrén perpendiculares a la capa
inferior sobre la que se asientan. En caso de acopios con alturas que comprometan la estabilidad de los mismos, se dispondran pies derechos que limiten el desmoronamiento del acopio.

Los puntales se encontrarén acopiados siempre que no estén siendo utilizados en labores concretas, evitando que queden dispersos por la obra especialmente en posicidn vertical apoyados en
paramentos o similar.

El transporte de los puntales se realizara por medios mecénicos, en paquetes flejados, asequrando que no se producira el deslizamiento de ningtin elemento durante el transparte.

Se prohibe el transporte de mas de dos puntales a hombro de ningdn operario

Los puntales telescopicos, se transportaran con los mecanismos de extension blogueados.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda en el momento en que sean colocados.

Los puntales apoyaran toda la cabeza de los mismos a la cara del tabldn. En caso de puntales que se han de disponer inclinados respectn a la carga, se acufiarén perfectamente, de manera que
|a cabeza apoye totalmente.

En caso de |a necesidad de dobles apuntalamientos, se estudiaré antes de la ejecucidn del mismo la disposician de los elementos necesarios por parte de los técnicos, disponiendo en cualguier
caso de una superficie de apoyo suficientemente compactada, de una capa de durmientes intermedios indeformable y clavando en pie y cabeza las dos capas de puntales.

Los puntales se arriostraran horizontalmente en caso necesario mediante piezas especiales.

Los puntales tendran la dimensicn suficiente para cubrir el trabajo a realizar, quedando totalmente prohibido el apoyo de este sobre cualquier material o este elemento de obra para alcanzar la
altura necesaria.
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Se prohiben las sobrecargas puntuales de los puntales.

Se prohibe la retirada de puntales o correcitn de la disposicitn de los mismos, una vez han entrado en carga, sin que haya transcurrido el periodo suficiente para el desapuntalamiento.
EQUIFOS de PROTEGCION INDIVIDUAL

[asco de seguridad con barbuguejo.

[asco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

[alzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

[alzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Batas de goma o PVL.

Buantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...
Guantes dieléctricos.

Bafas de proteccion del polvo.

Bafas de seguridad antiimpactos.

Cinturdn portaherramientas.

Faja de proteccion dorsolumbar.

Ropa de trabajo adecuada.

Fichas y esquema de montaje de los medios auxiliares
El Contratista principal realizard todas las gestiones pertinentes conjuntamente con los diferentes concesionarios y servicios competentes de los servicios técnicos del Ayuntamiento para
realizar las acometidas y obtener los permisos para posibles ocupaciones de partes de la via pablica, y proporcionara al Coordinador de seguridad y salud justificacidn de las solicitudes de

acometida a las compaiiias correspondientes y de los citados permisos de ocupacidn de via pablica.

Paor otro ladn, antes de |a ejecucicn de los trabajos, el Contratista principal someteré al acuerdo de la Direccidn Facultativa y del Coordinador de sequridad y salud los planos de instalaciones de
|a obra, que seran firmados por todos los contratistas presentes en la obra.

Dichos planos se acompafiaran al correspondiente Plan de Seguridad y Salud. Se considerara ademés en el mismo lo expuesto en las siguientes fichas de montaje de medios auxiliares:

REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUFRZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLID ALBERBUF DE MONTESCLARDS, EN MONTESCLARDS DS 5(B). AYTO DE VALDEPRADD DEL RiD, CANTABRIA. 7



M ARQUITECTOS SANTANDER SLP / C/ ISABEL LA CATALICA NI 1, Planta 12 39007 Santander, Cantabria (+34) 342 37 4743 / idelarosa@alarquitectos.com

ANDAMIO METALICO SOBRE PORTAPISOS ANDAMIO METALICO SOBRE RUEDAS

Pl A METALIC A
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ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS DETALLE DE RED PERIMETRAL

|. Horca en tubo 11100 x 50 mm en chapa de 4 mm de espesor. Vuelo dtil 3,50 m.
2. Lazo con tres aprietos.

3. Tensor de acero D 8 mm. Inmovilizacion de horca.

4. Zuncho perimetral

3. Encofrado.

B. Sopanda de metal.

7. Anclaje a armaduras D 10 mm.
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8. Durmiente de madera.

9. Tripode de montaje para puntales adaptados.

10. Tensor de acero de D 8 mm. Opcional.

II. Tensor de acero. D 8 mm.

12. Tabica de encofrado.

13. Malla de 7x7 cm anudada con cuerda de poliamida D 3 mm.
14. Sujecidn por aprieto simple a la horca.

15. Cuerda de poliamida D 10 mm para movimientos y anclaje de los pafios de red.
IB. Forjado o losa.

17. Tabica del encofrado.

18. Redondo corrugado D 1B unido a la armadura del zuncho.
19. Base de hormigén con argolla de amarre opcional.

RED DE PROTECCION DE VUELOS Y SALIENTES RED DE PROTECCION PARA FORJADOS

ey
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” ===
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El Plan de Seguridad y Salud recogerd la sefalizacion necesaria para la ejecucian de la obra, en funcin de los procedimientos y caracteristicas particulares. Se recoge a continuacian una
relacidn, no exhaustiva de la previsible sefializacion, a completar en el citado plan:

VALLA DE CIERRE DE OBRA
VALLA DE CIERRE DE SERIALIZACION NORMALIZADA
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7 Autoproteceitn y emergencia
De acuerdn con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencicn de Riesqos Laborales el contratista deberd adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha
contra incendios y evacuacian de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando periddicamente su correcto funcionamiento.
El citado personal deberd poseer |a formacicn necesaria, ser suficiente en nimerao y disponer del material adecuadn.

7.1 Evacuacitn
En todo momento estard presente en obra un responsable de emergencias que seré encargado de dar la alarma, asequrarse de la correcta evacuacidn de la obra para lo que tendra
conocimiento del personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira la revision periddica de las vias
de evacuacitn asegurandn que se mantengan expeditas. Dicho responsable contard con formacidn suficiente en primeros auxilios e instruccion en emergencias.
Existird en obra un punto de reunion al que acudirén todos los trabajadores en caso de emergencia. Dicho punto quedaré suficientemente sefializado y sera conocido por todos los trabajadores.
En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacidn en que se indiquen las medidas que han de adoptar los trabajadores en caso de emergencia
Las vias de evacuacitn y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas, debidamente sefializadas y desembocaran en sitio sequro, siendo el responsable de emergencias responsable de
su estado.
Se dispondré iluminacion auténoma de emergencia provisional, entretanto no esté operativo el definitivo, en aquellos locales sin iluminacian natural suficiente o en que se realicen trabajos
nocturnos, en las vias de evacuacidn y junto a los cuadros eléctricos de control de alumbrado.
Se dispondré en la obra una sirena de potencia suficiente para advertir de una situacitn de emergencia disponiendo en puntas estratégicos pulsadores que activen la misma.
Se dispondré en la obra sistema de megafonia de potencia suficiente para advertir situaciones de emergencia.
Se realizaran simulacros de emergencia una vez cada 3 meses o cuando la variacitn de las condiciones de obra o del personal lo aconseje.

7.2 Proteccitn contra incendios
En todo momento estard presente en obra un responsable de emergencias que seré encargado de dar la alarma, asequrarse de la correcta evacuacidn de la obra para lo que tendra
conocimiento del personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira la revision periddica de las vias
de evacuacitn asegurandn que se mantengan expeditas. Dicho responsable contaré con formacidn suficiente en primeros auxilios e instruccitn en emergencias
Existird en obra un punto de reunion al que acudirén todos los trabajadores en caso de emergencia. Dicho punto quedaré suficientemente sefializado y sera conocido por todos los trabajadores.
En lugar destacado de la obra se dispondré sefializacidn en que se indiquen las medidas que han de adoptar los trabajadores en caso de emergencia.
Las vias de evacuacidn y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas, debidamente sefializadas y desembocaran en sitio sequro, siendo el responsable de emergencias responsable de
su estado.
Se dispondré iluminacion auténoma de emergencia provisional, entretanto no esté operativo el definitivo, en aquellos locales sin iluminacian natural suficiente o en que se realicen trabajos
nocturnos, en las vias de evacuacidn y junto a los cuadros eléctricos de control de alumbrado.
Se dispondré en la obra una sirena de potencia suficiente para advertir de una situacion de emergencia disponiendo en puntos estratégicos pulsadores que activen la misma.
Se dispondré en la obra sistema de megafonia de potencia suficiente para advertir situaciones de emergencia.
Se realizaran simulacros de emergencia una vez cada 3 meses o cuando la variacidn de las condiciones de obra o del personal lo aconseje.

7.3 Primeros auxilios
En lugar visible de |a obra se dispondré el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario més praximo a la obra al que se evacuarén los heridos es: LURGENCIAS MEDICAS / DBI

AMBLLATORID MEDICO HOSPITAL TRES MARES HOSPITAL DE VALDECILLA
Las Rozas De Valdearroyo Avenida Cantabria s/n Av. Valdecilla, s/n

Bo las Rozas 128, 33213 39200 Reinosa 39008 Santander, Cantabria
Tel/ 34272 2010 Tel/ 9427721 0D Tel/ 94220 2570

La evacuacidn de heridos a los centros sanitarios se realizard exclusivamente en ambulancia y seré llevado a cabo por personal especializado. Tan sdlo heridos |eves podran trasladarse por
otros medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.
La obra dispondré de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacian de los primeros auxilios que contenga como minimo desinfectante y antiséptico autorizados, gasas estériles,
algoddn hidrdfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.
El material de primeros auxilios se revisard periddicamente por el responsable de emergencias y se ird reponiendo tan pronto como cadugue o sea utilizado.
Al coincidir en obra méas de 50 trabajadores simultdneamente, se dispandré un local destinado a los primeros auxilios y otras posibles atenciones sanitarias que contaré como minimo, de un
botiquin, una camilla y una fuente de agua potable. Estard proximo a los puestos de trabajo y seré de facil acceso para las camillas.

8 Maquinaria
En este punto se detalla memoria descriptiva de la maguinaria prevista durante la ejecucidn de la obra, sefialando para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente y las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.
Dispondrén de «marcado CE», declaracicn «CE» de conformidad y manual de instrucciones. Aquella maguinaria que por su fecha de comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no
|es sea de aplicacidn el marcado CE, deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con o establecido en el RD 1215/1997.
La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesta en el RD 1644/2008 que establece las normas para la comercializacitn y puesta en servicio de las maquinas cumplira con los
requisitos de seguridad establecidos en su anexo |.

8.1 Transporte
RIESEOS
Caida de persanas a distinto nivel al ascender o descender de la maguina Incendios y explosiones
Vuelcos, deslizamientas... de la maguinaria [ontactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua,
conductos de gas o electricidad
Choques contra objetos u otras méquinas Quemaduras
Atropellos de personas con la maguinaria Sobreesfuerzos
Atrapamientos Inhalacin de mondxido de carbono acumulado en locales cerrados
Proyeccidn de tierra y piedras Dermatosis por contacto con el hormigdn
Palvo, ruido y vibraciones Proyeccitin de particulas en los ojos

Contactos eléctricos
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Mientras trabajen en obra maguinaria de transporte los RECLURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006
EXIgE SU presencia.
Incluso para circulacidn por el interior de la obra, los conductores dispondrén del correspondiente permiso y la formacion especifica adecuada
La zona de actuacidn deberé permanecer ordenada, libre de obstéculos, limpia de residuos y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.
Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones, evitando la formacian de baches, blandones y zonas de barro excesivo.
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El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizaré en posicitn frontal, haciendo uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.
La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.
Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los vehiculos
Se circulard a una velocidad maxima de 20Km/h dentro del recinto de la obra.
Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga méxima indicada por el fabricante.
Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.
El cambio de aceite se realizard en frio.
Los neuméticos tendrén la presidn indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.
No se abriré |a tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores provocarian quemaduras graves.
Se comprobar4 el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.
Se realizara comprobacidn diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos acisticos.
Dispondrén de botiquin de primeros auxilios y extintar timbrado y revisado.
Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.
El valor d exposicidn diaria normalizado a vibraciones mecénicas de cuerpa entero para un periodo de referencia de ocho horas para operadores de maguinaria pesada no superara 0,5m/s”,
siendo el valor limite de [13m/s2.
EQUIPDS de PROTECCIGN INDIVIDUAL
[asco de seguridad.
[alzado de sequridad adecuadn para la conduccidn.
Calzado con suela aislante.
Botas impermeables.
Botas de goma o PVL.
Guantes aislantes de vibraciones.
Guantes de cuero.
Buantes de goma o PVC.
Ropa de trabajo reflectante.
Ropa de trabajo impermeable.
Bafas de proteccitn.
Protectores auditivos.
Mascarillas antipolvo.
Cinturdn de seguridad si dispone de barras antivuelco.
Cinturdn abdominal antivibratorio.
Camiin Basculante
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
Comprobar que el freno de mano esta en posician de frenado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.
En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacidn de polva.
No se circulara con la caja izada después de la descarga ante |a posible presencia de lineas eléctricas aéreas.
Camidn Transporte
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS
Las maniobras del camitn seran dirigidas por un sefialista de tréafico.
Las cargas se repartiran uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, serén cubiertos mediante una lona y formarén una pendiente méxima del 3%.
Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.
Se colocar4 el freno en posicicn de frenado y calzos de inmovilizacidn debajo de las ruedas en caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.
Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permanecerd fuera de la cabina.
La carga y descarga se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga.
Se utilizarén escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacidn y seguridad para ascender o descender a la caja evitando subir trepando sobre |a caja o bajar saltando directamente al suelo.
8.2 Suldadura

RIESGOS
Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura Proyeccitn de particulas
(uemaduras Intoxicacian por inhalacian de humos y gases
Incendios y explosiones [ontactos eléctricos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

Durante |a utilizacidn del equipo de soldadura en obra, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los supuestos por los que el RD 604/2006
EXIgE SU presencia.

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de disponer de proteccidn visual adecuada no mirando en ningtin caso con los ojos al descubiertn.
Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soporte.

Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operarios dispondrén de la formacion adecuada para el empleo de los mismos.

En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacitn de aire se instalaran extractores y preferiblemente se colocarén sistemas de aspiracicn localizada.

En trabajos en altura, no podrén encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.

Siempre habré un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de [0m de |a soldadura.

EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL
Pantalla de mano o de cabeza protectora y filtrante.
Bafas protectoras filtrantes.
Buantes y manguitos de cuero curtido al croma.
Mandil y polainas de cuero curtido al cromo.
Botas de seguridad.
Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
[asco de seguridad.
Soldadura con Soplete y Oxicorte
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
Se colocaran pantallas para evitar que caigan particulas de metal incandescente sobre los operarios o las mangueras de gas.
No se soldaran superficies manchadas de grasas o aceites.
No se fumara en las inmediaciones de |os trabajos de soldadura.
Las botellas quedaran en posicidn vertical o en cualquier caso con la véalvula més elevada que el resto.
lIna vez finalizados los trabajos se colocaré el capuchan de la botella.
Las botellas se mantendréan alejadas del calor y del soleamiento directo.
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Las botellas se trasportaran en jaulas en posicidn vertical.
Todas las botellas estaran correctamente etiquetadas y cumpliran con los requisitos impuestos por el Reglamento de Aparatos a presidn.
Siempre se abrira primero la llave del oxigeno y luego |a de acetileno y durante el cierre se sequiré el proceso inverso.
El soplete se refrigerard sumergiéndolo en agua y durante las paradas dispondré de su propio soporte.
El mechero que genere la chispa ha de disponer de mango que permita mantener la mano alejada de la llama al encender.
Las mangueras se revisaran periddicamente comprobandolas con agua jabonosa y se protegeran durante la soldadura.
Soldadura con Arco Eléctrico
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTEGCIONES COLECTIVAS
Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos periadicamente y comprobar que carcasas, tomas de tierra, diferenciales y conexiones estén en perfecto estado. Especialmente
se revisaran |os bornes de entrada y salida del grupo para comprobar que no tienen partes activas al descubierto.
Resulta importante proteger |os cables eléctricos, comprobando que no estén deteriorados periddicamente y alejandolos de la proyeccitn de particulas incandescentes.
En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24V como méximo en el circuito de soldadura.
La tensin de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar sera inferior a 30V en corriente alterna y 150 en corriente continua.
La pinza porta electrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mango aislante en condiciones y tener un mecanismo de agarre del electrodo sequro y cémodo de sustituir.
El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizaran banquetas aislantes.
Es necesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza porta electrodos en las pausas.
Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de estas radiaciones.
Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante himedo.
No se golpearé la soldadura sin proteccian de ojos adecuada.

8.3 Herramientas Manuales Ligeras

RIESGOS
Caida de objetos a distinto nivel Vibraciones
Golpes, cortes y atrapamientos Subreesfuerzos
Proyeccicn de particulas [ontactos eléctricos
Ruido y polvo Quemaduras

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

La zona de actuacian deberd permanecer ordenada, libre de obstéculos y limpia de residuos.

Los trabajos realizados en altura y con riesgo de caida a distinto nivel de personas u objetos serén protegidos mediante barandillas (30cm de altura, pasamanas, listdn intermedio y rodapie),
redes. En algunos casos, el operario dispondra de cinturdn de seguridad unido a un punto fuerte.

Prohibido el uso de herramientas accionadas con combustibles liquidos en espacios no ventilados.

Las herramientas utilizadas en recintos donde se almacenen materiales inflamables o explosivos, estaran protegidas mediante carcasas antideflagrantes.
Si se trata de herramientas de llama abierta, evitar la proximidad de materiales combustibles o inflamables.

La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en ambientes himedos, se realizara conecténdola a transformadores a 24V.
Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de la graa.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearén herramientas adecuadas para cada trabajo.

Na retirar las protecciones de las partes méviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.

Los cortes se realizaran sobre superficies firmes.

El operario se colocara a sotavento de aquellas herramientas que produzcan palva.

Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocard la sefial “No conectar, maquina averiada "y sera retirada por la misma persona que la instald.
Las herramientas eléctricas dispondrén de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Los motores eléctricos de las herramientas se protegeran con carcasas.

Las transmisiones se protegerén con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metélica.

En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa anti proyeccian.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anti contactos eléctricos.

Las herramientas accionadas por un compresor, dispondrén de camisas insonorizadoras y se ubicaran a una distancia minima de 10m del mismo.
No manipular herramientas accionadas por transmisiones de correas en funcionamiento.

Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

Buen estado del filo, se protegera cuando no se utilice.

Puntas no deterioradas.

Mangas sin grietas, limpios de residuos y aislantes para |os trabajos eléctricos.

Deberén permanecer en su funda o caja cuando no se estén utilizando.

Dispondrén de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfectn estado y seran adecuados.

La instalacidn dispondra de interruptor diferencial de 0,03A de sensibilidad.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

En los casos en se superen los valores de exposicicn al ruido indicados en el articulo 5.1 del RD 286/2008 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

EQUIPOS de PROTECCIAN INDIVIDUAL

[asco de seguridad con barbuguejo.

[asco de sequridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

[alzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

Batas de goma o PVL.

Buantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...

Guantes dieléctricos.

Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufios y bastas.

Faja de proteccion dorsolumbar.

Bafas de proteccin del polvo.

Bafas de seguridad antiimpactos.

Mascarilla de filtro mecénico recambiable.

Protectores auditivos.

Cinturdn portaherramientas.
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9 Manipulacitn sustancias peligrosas
RIESGOS
Afecciones cuténeas Quemaduras
Incendios y explosiones Intoxicacidn por ingesta
Proyeccin de sustancias en los ojos Intoxicacidn por inhalacitn de vapores

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
Los sustancias catalogadas coma peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccicn, deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre sf o con otras
sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondrén alejadas de transito de personas o
maquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de acceso restringido.
Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacidn e iluminacidn adecuadas, estarén cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de almacenar
sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondrén de luminaria antideflagrante.
Las sustancias sensibles a las temperaturas, coma las inflamables, se mantendran en sitio aislado térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.
Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas carecerén de sumideros por los que puedan evacuarse eventuales fugas o derrames.
Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y hien etiquetados con referencia expresa a: identificacion de producto, compasicidn, datos responsable
comercializacidn, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacidn toxicoldgica. El
almacenaje se realizara lo mas prdximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con un stock minimo y si fuera necesario contarén con cubeta de retencidn.
En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de arena u otro absorbente para caso de derrame.
En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de G02.
Las botellas de gas se almacenaran en lugares separados, sequros y amarrados para evitar su caida.
Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contarén con la necesaria formacicn e informacidn.
EQUIRDS DE FROTECCIGN INDIVIDUAL
[asco De sequridad.
Calzado con suela antideslizante.
[alzado con puntera reforzada.
Botas de goma o PVL.
Buantes de goma o PVC.
Ropa de trabajo adecuada.
Bafas de seguridad.
Mascarilla de filtro recambiable.
Equipo de respiracion autinomo

10  Procedimientos coordinaci6n de actividades empresariales
Tal y coma establece el RD {71/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacidn de actividades empresariales, se
requiere un sistema eficaz de coordinacian empresarial en materia de prevencidn de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de
trabajo.
Para satisfacer las necesidades de coordinacion antes expuestas se plantean las siguientes medidas:
Los recursos preventivos de la obra asumirén la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de la coordinacicn de actividades empresariales entre las distintas empresas
concurrentes en la obra. Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista principal pondré en su conocimiento lo dispuesto en la
documentacidn preventiva de la obra y las medidas de coordinacion empresarial. El contratista principal asumiré la responsabilidad de mantener informados a los responsables preventivos de
las empresas concurrentes de |a informacidn en materia preventiva y de coordinacin de actividades que sean de su incumbencia. Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes
empresas concurrentes, se habrén difundido de manera suficiente las instrucciones de carécter preventivo y de coordinaciin empresarial, procedimientos y protocolos de actuacidn a todos
|os trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de |as diferentes empresas y en dltima instancia en el contratista principal.
Se designara una persona responsable de garantizar el eficaz funcionamiento de la coordinacidn de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra. De dicho
nombramiento se extender4 certificado firmado que se hara llegar al coordinador de seguridad y salud.
Los recursos preventivos de la obra asumirén la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de la coordinacicn de actividades empresariales entre las distintas empresas
concurrentes en la obra.
Antes del comienza de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista principal pondré en su conocimienta lo dispuesto en la documentacicn preventiva de la
obra y las medidas de coordinacion empresarial.
Se realizaran reuniones de coordinacitn de actividades empresariales con periodicidad mensual. A las mismas acudiran el coordinador de sequridad y salud en obra, los recursos preventivos y
responsables en materia de prevencidn de todas las empresas que vayan a concurrir a lo largo del mes. Se levantard acta firmada de lo dispuesto en dichas reuniones.
El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables preventivos de las empresas concurrentes de la informacian en materia preventiva y de
coordinacitn de actividades que sean de su incumbencia.
Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habréan difundido de manera suficiente las instrucciones de cardcter preventivo y de coordinacidn
empresarial, procedimientos y protocolos de actuacidn a todos los trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en
dltima instancia en el contratista principal.

11 Control de accesos a la obra
El contratista principal pondré en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como de personas a la obra de manera que quede garantizado que sdlo personas
autorizadas puedan acceder a la misma.
Serd en el Plan de Seguridad y Salud donde se materialice la forma en que el mismo se llevara a cabo y seré el coordinador en la aprobacidn preceptiva de dicho plan quien valide el contral
disefiado.
Desde este documento se establecen los principios basicos de contral entre los que se contemplan las siguientes medidas:
El contratista designaré a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Se informaré al coordinador de
sequridad y salud del nombramiento antes del comienzo de la obra y en el caso de sustitucidn. Si se produjera una ausencia puntual del mismao en la obra, se designaré sustituto competente de
manera gue en ningin momento quede desatendido este contral.
El vallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra queda restringido a los puntos controlados de accesn.
Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los vallados de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, sera
necesarin que se disponga personal de control en dichos lugares.
En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al RD 4853/1997 sefalizacidn de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibician de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para |a obra para la obtencidn de autorizacitn.
El acceso a la obra contara con una persona dedicada al control de entrada de manera que pueda verificar |a autorizacidn de todos los accesos. Asi mismo se dispondré de un libro de control
en el que quede constancia permanente de las personas en obra en cada momento.
Dado el escaso volumen de personal concurrente en obra, la persona designada por el contratista para el control de accesos asumiré control visual de los mismos, garantizando que mantendra
identificado a toda persona o vehiculo en obra.
Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedaré totalmente cerrada, blogueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.
Fuera del horario laboral, la obra contard con un guarda de sequridad que garantizaré que no hay accesos de personas no autorizadas.
Todos los trabajadores presentes en la obra habrén de contar con tarjeta credencial expedida por el contratista. Dicho documento ha de mantenerse visible en todo momento o ser ensefiada
ante su requerimiento por el coordinador de seguridad y salud.
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El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracidn social y sanitaria y
dispone de la formacicn apropiada derivada de la Ley de Prevencin de Riesgos, Convenio de aplicacitn y resto de normativa del sector.

12 Valoracitn Medidas Preventivas
Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la ejecucidn de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccidn
colectiva y equipos de proteccion individual previstos en este Estudio Basico, los mas convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

13 Mantenimiento
Para la ejecucidn de las tareas de mantenimienta y conservacitn necesarias tras |a construccidn y puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la
ejecucidn de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.
Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventiva,
aquellas intervenciones de reparacidn de envergadura que requieran de proyecto, contarén con un documento especifico de seguridad y salud.
Para los casos en los que surgieran durante la vida dtil del edificio tareas de mantenimiento en que intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizard por
parte de la propiedad anexo a este mismo documentuo.

RIESEOS
Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamientu...) En mantenimiento de ascensores, caida en altura y atrapamiento
Inhalacitin 0 molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza Inhalacidn de sustancias nocivas o tixicas de productos de limpieza y/o pintura
Caidas a distinto nivel de materiales. medios auxiliares y herramientas Infecciones cuténeas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura
Desprendimientos de cargas suspendidas Explosiones e incendios de materiales inflamables comao productos de limpieza o pintura
[aidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de materiales o
hundimiento de la plataforma donde opera medios auxiliares

En cubiertas, caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta, por  Cortes durante el transporte y colocacidn del vidrio
deslizamiento por |os faldones o por claraboyas, patios y otros huecos

Sobreesfuerzos Proyeccitin de pequeiias particulas de vidrio u otros cuerpas extrafios en |os ojos
Exposicion a ruido y vibraciones durante la utilizacion de maquinaria en tareas de  Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido
mantenimiento y reparacitn eléctrico

Golpes y cortes con herramientas u otros materiales Contactos eléctricos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

La iluminacian en |a zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningtin caso inferior a 130 lux.

Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de acopio y almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

En la utilizacidn de medios auxiliares como andamios o escaleras se atenderd a lo especificado para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documenta.

Para la utilizacitn de maguinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atenderé a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios para el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales,
herramientas o polva o escombras.

En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 30km/h.

El acopio de los materiales de cubierta se realizaré alejado de las zonas de circulacian y de los bordes de la cubierta.

Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios dispondrén de medios de sequridad estables y con barandillas de proteccin, pudiendo sustituirse en
trabajos puntuales de pequefia duracidn por arnés de seguridad con absorbedor de energfa amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos estables que impidan la caida.

Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

El acceso a la cubierta se realizaré a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas, sobre superficies horizontales y que sobresalgan Im de la altura de la cubierta.

[lueda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o fachada.

En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedaré prohibido fumar en interior de pozos y galerfas y previo al acceso a los mismos se comprobaré si existe peligro de explosidn o asfixia
dotando al personal, que siempre serd especializado y en ndmera mayor de uno, de los equipos de proteccitn individual adecuados.

El acceso a los pozos se realizard utilizando los propios pates del mismo si rednen las condiciones o ayudéndose de escaleras segan lo dispuesto en el apartado correspondiente a escaleras de
este mismo documento.

Prohibido fumar, comer o usar maguinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que contengan disolventes orgénicos o pigmentos taxicos. La mezcla de aire y vapor
del disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosidn.

Las pinturas, disolventes y demas sustancias tdxicas o inflamables seran almacenados y manipulados segin las indicaciones del fabricante. Se realizaré en lugares ventilados y alejados del sol
y el fuego.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintarén desde el interior del edificio, donde el operario quedara unido del cinturdn de sequridad al cable fiador amarrado a un
punta fijo.

Los vidrios se transportarén en posician vertical utilizando EPI” s apropiados. Si se trata de grandes dimensiones, se utilizarén ventosas.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrin.

Todas las instalaciones de servicios comunes deberdn estar debidamente rotuladas, y dispondran en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y manual de
instrucciones.

Las tareas de mantenimiento de la instalacidn eléctrica serén realizadas por técnicos especialistas.

Ante cualquier operacion que se realice en la red se cortara el suministro de energia por el interruptar principal.

Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados por instaladores especialistas y autorizados.

El mantenimiento de los ascensores ser4 realizado por técnicos especialistas y empresa acreditada.

Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos serén protegidos mediante barandillas de 90cm, pasamanas, listan intermedio y rodapié de 20cm. Se colocaré la sefial de "Peligro
hueco de ascensor”.

[lueda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una sefial de carga méaxima admisible en un lugar bien visible.

Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacitn conectado a un lugar de asistencia permanente.

EQUIRDS de PROTECCIAN INDIVIDUAL

Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes tdxicos por disolventes orgénicos.

Mascarillas antipolvo.

Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.

Tapones y protectores auditivos.

Cinturdn portaherramientas.

Cinturdn de seguridad con arneses de suspensidn.

[asco de seguridad con barbuguejo.

[asco de sequridad de polietilenn.

[alzado con puntera reforzada.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

[alzado de sequridad con suela aislante y anticlavas.

Botas de goma o PVL.

Rodilleras impermeables almohadilladas.
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Buantes de cuero u otros resistentes a la abrasitin, desgarros, cortes...
Guantes dieléctricos.
Guantes de goma o PVE.
Ropa de trabajo impermeable.
Faja de proteccin dorso lumbar.
Bafas de proteccion del polvo.
Mascarilla de filtro mecanico recambiable.
14  legislacion
Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccian en el lugar de la obra.
Durante |a totalidad de la obra se estaré a lo dispuesta en la normativa vigente, especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:
RD 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencin de los mismos.
RD 1407/199Z Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacian y Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccicn Individual.
Ley 31/1995 Prevencicn de riesgos laborales
RD 16Z7/1887 Disposiciones minimas de sequridad y salud en obras de construccitn.
RD 39/1897 Reglamento de los Servicios de Prevencitn de Riesgos Laborales.
RD 485/1397 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de sequridad y salud en el trabajo.
RD 48A/1397 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
RD 487/1887 Disposiciones minimas de sequridad y salud relativas a la manipulacidn manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
RD 488/1397 Disposiciones minimas de sequridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacidn.
RD 665/1397 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.
RD BB4/1397 Proteccitn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicicn a agentes bioldgicos durante el trabajo.
RD 773/1897 Disposiciones minimas de sequridad y salud relativas a la utilizacitn por los trabajadores de los EPI.
RD 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.
RD 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccitn de la salud y sequridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
RD 374/2001 Proteccitn de la Salud y Sequridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.
RD 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones complementarias.
RD 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacidn y Manutencidn referente a grias torre para obra u otras aplicaciones.
Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencitn de riesgos laborales.
RD 171/2004 Desarrolla LPRL en materia de coordinacitn de actividades empresariales.
RD 2177/2004 Modifica RD 1245/1997 que establece disposiciones minimas de sequridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.
RD 1311/2005, proteccidn de la salud y la sequridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicitn a vibraciones mecénicas.
Bufa Técnica para |a evaluacidn y prevencitn de los riesgos relativos a la utilizacidn de los equipos de trabajo.
RD 286/2008. sobre la proteccitn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicitn al ruido.
RD 396/2008, por el que se establecen |as disposiciones minimas de sequridad y salud aplicables a los trabajos con riesqo de exposicicn al amianto.
RD 604/2008. que modifica el RD 33/1387 y el RDIG27/1397 antes mencionados.
Ley 32/2008, reguladora de la subcontratacidn en el sector de la construccitn y RDD3/2007 que la desarrolla.
Resolucitin de | de agosto de 2007 de la Direccitn General de Trabajo que inscribe y publica el Convenio Colectivo General del Sector de la Construccidn.

En Santander, a Enero de 2072,

Fernando Diez Ezquerra, Arquitecto N3802 COACAN Javier de la Rosa Eunzlélez, Arquitecto NI01 COACAN
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Presupuesto parcial n® 1 SEGURIDAD Y SALUD

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

11

1.2

13

14

15

1.6

ud

ud

ud

ud

ud

ud

SEGURIDAD Y SALUD

Partida de seguridad de acuerdo con el ESTUDIO de SEGURIDAD Y SALUD adjunto al proyecto de
ejecucion, INCLUYE PLAN DE SEGURIDAD, DOCUMENTACION,O CUALQUIER OTRO NECESARIO
PARA CUMPLIR CON EL EBSS

Total ud ......: 1,00 432,02

CONJUNTO DE SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA

Conjunto de sistemas de proteccidon colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o reposicion y transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bésico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,00 296,66

CONJUNTO DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacidon o reposicion y transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bésico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente suministradas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,00 296,66

CONJUNTO DE ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO Y SENALIZACION PROVISIONAL DE OBRAS
Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacién provisional de obras, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera,
reparacidn o reposicion, cambio de posicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Béasico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,00 29,66

FORMACION DEL PERSONAL

Formacion del personal, necesaria para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso reuniones del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bésico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente realizadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,00 148,33

CONJUNTO DE INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar, necesarias para el cumplimiento de
la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso alquiler, construccién o
adaptacion de locales para este fin, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requieray demolicién o retirada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bésico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizaciéon en forma de alquiler mensual, segin condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Total Ud ...... 1,00 296,66

432,02

296,66

296,66

29,66

148,33

296,66

Total presupuesto parcial n°® 1 SEGURIDAD Y SALUD :

1.499,99
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Presupuesto de g ecucion material
1.499,99

1 SEGURIDAD Y SALUD
Total : 1.499,99

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE

EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.
Javier de la Rosa Gonzélez. Al arquitectos Santander,

En Santander, Enero de 2022
El Arquitecto SLP

Fernando Diez Ezquerra. Al arquitectos Santander, SLP
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1 DEFINICION Y CONTENIDD DEL PLAN DE CONTROL SEGUN EL CTE.
1 CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cadigo Técnico de la Edificacian (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2008, de 17 de marzo, texto modificacdo por RD 1371/2007, de 19 de octubre y
correccian de errores (BOE 25/01/2008). los Proyectos de Ejecucidn deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo
recogido en la Parte | en los articulos B y 7. ademés de lo expresado en el Anejo |1,

1.2. CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. B2

El proyecto describira el edificio y definirg las obras de ejecucion del mismo con el detalle suficiente para que puedan valorarse e
interpretarse inequivocamente durante su ejecucidn.

En particular, y con relacian al CTE, el proyecto definiré las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo
que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demés normativa aplicable. Esta
definicidn incluird, al menos, la siguiente informacidn:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en
el edificio proyectado, asf como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el contral de recepcién que deba realizarse.
Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacian de las condiciones para su ejecucidn y las verificaciones y
controles a realizar para comprobar su conformidad con |o indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la
ejecucian de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio;

Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE y demés normativa que sea
de aplicacidn.

A efectos de su tramitacian administrativa, todo proyecto de edificacian podré desarrollarse en dos etapas: |a fase de proyecto basico
y la fase de proyecto de ejecucian. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

El proyecto bésico definird las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante la adopcion y justificacin de
soluciones concretas. Su contenido serd suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccion del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las
condiciones que exige el CTE, definird las prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias
bésicas y. en ningin caso, impediré su cumplimiento;

El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto bésico y definira la obra en su totalidad sin que en él puedan rebajarse las
prestaciones declaradas en el bésico, ni alterarse |os usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron |a licencia municipal de
obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecucion incluirg los
proyectos parciales u otros documentos técnicos que. en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran en el
proyecto coma documentos diferenciados bajo la coordinacidn del proyectista.

6. Generalidades
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En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacian, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las
Administraciones competentes.

62 Control  del

proyecto

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demés normativa aplicable y comprobar su grado de
definicidn, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en |a calidad final del edificio proyectado. Este contral
puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los requisitos béasicos mencionados en el
articulo |.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacidn de los
procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias bésicas.

1.3.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

71 Generalidades

Las obras de construccion del edificio se llevarén a cabo con sujecian al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de
obra previa conformidad del promotor, a la legislacidn aplicable, a las normas de la buena préctica constructiva, y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucidn de la obra.

Durante la construccidn de la obra se elaboraré la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo
que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacian del control de calidad realizado a lo largo de la obra.
En el anejo Il se detalla, con cardcter indicativo, el contenido de la documentacidn del sequimiento de |a obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo harén bajo la
coordinacian del director de obra.

Durante la construccidn de las obras el director de obra y el director de la ejecucidn de la obra realizarén, segin sus respectivas
competencias, los controles siguientes:

Control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.
Control de ejecucidn de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

Control de la obra terminada de acuerdn con el articulo 7.4.

72 Control  de
recepcion en obra
de productos,
equipos y sistemas

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen |o exigido en el proyecto. Este control comprenderé:

El control de la documentacidn de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, seqan el articulo 7.2.2;

El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

121 Control de la
documentacion  de
|os suministros

Los suministradores entregaréan al constructor, quien los facilitara al director de ejecucidn de la obra, los documentos de identificacion
del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimienta y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacidn comprenderé, al menos, los siguientes documentas:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacicn
correspondiente al marcado CE de los productos de construccidn, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicidn de las Directivas Furopeas que afecten a los productos suministrados.

722  Control de
recepcion  mediante
distintivos de
calidad y
evaluaciones de
idoneidad técnica

El suministrador proporcionara la documentacian precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que asequren las caracteristicas técnicas de
los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en
el articulo 5.2.3 ; Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con |o establecido en el articulo 5.2.9, y |a constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucitn de la obra verificara que esta documentacidn es suficiente para la aceptacidn de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella.

723 Control  de
recepcion  mediante
ENsayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario. en determinados casos, realizar ensayos y
pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacidn vigente, o hien segin lo especificado en el proyecto u
ordenados por |a direccian facultativa.

La realizacin de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

73  Control  de

ejecucion de la obra

Durante la construccidn, el director de a ejecucian de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replantea,
los materiales que se utilicen, la correcta ejecucicn y disposician de los elementos constructivos y de las instalaciones, asf como las
verificaciones y demés controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, |a legislacian aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccin facultativa. En la recepcitn de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi comao las verificaciones que, en su
caso, realicen |as entidades de control de calidad de la edificacicn.

Se comprobaré que se han adoptado las medidas necesarias para asequrar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos
y sistemas constructivos.

74 Control de la

obra terminada

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 9.2.5.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, deben realizarse, ademés de las que puedan establecerse con carécter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por |a direccidn facultativa y las exigidas por la legislacin aplicable.
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14.

ANEJOII

Documentacion  del
seguimiento de la
obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el
contenido de la documentacidn del sequimiento de |a ejecucion de la obra, tanto |a exigida reglamentariamente, como la documentacidn
del control realizado a |o largo de |a obra.

Il Documentacidn
obligatoria del
sequimienta de la
obra

Las obras de edificacian dispondrén de una documentacion de sequimiento que se compondré, al menos, de:
El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Real Decreta 461/197, de Il de marzo.

El Libro de Incidencias en materia de sequridad y salud, segéin el Real Decreto 1627/1387, de 24 de octubre.

El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones administrativas;

Fl certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de Hl de marzo, del Ministerio de |a Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucicn de la obra consignarén las instrucciones propias
de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollaré conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud. Tendréan acceso al mismo los agentes
que dicha legislacian determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacian del sequimiento serd depositada por el director de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracidn Publica competente, que aseguren su conservacitn y se comprometan a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

[ Documentacian
del control de la
obra

El control de calidad de las obras realizado incluiré el control de recepcion de productos, los controles de la ejecuciton y de la obra
terminada. Para ello:

El director de |a ejecucicn de la obra recopilara la documentacitn del contraol realizado, verificando que es conforme con lo establecido
en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabara de Ios suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de |a ejecucion de la obra la
documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

La documentacitn de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asf |o autorizara el
director de |a ejecucitn de |a obra, como parte del contral de calidad de |a obra.

Una vez finalizada |a obra, |a documentacian del sequimiento del control seré depositada por el director de la ejecucidan de la obra en el
Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracian Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un intergs legitimo

1.3 Certificado final

de obra

En el certificado final de obra, el director de la ejecucién de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construccian y |a calidad de |o edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacidn
técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccidn.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccidn, de conformidad con el proyecto objeto de
licencia y la documentacion técnica que |o complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacian con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:
s Descripcitn de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra,
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de |a licencia; y
% Relacidn de los controles realizados durante la ejecucidn de la obra y sus resultados.

2. PRESCRIPCIONES GENERALES DE RECERCION DE PRODUCTOS Y DE EJECUCION DE DBRA

2.
211

CIMIENTOS-Segin DB SE C Seguridad estructural cimientos
CIMENTACIONES DIRECTAS

4 Control

4 B.Generalidades

Durante el periodo de ejecucian se tomaran las precauciones oportunas para asegurar |a conservacion en buen estado de las
cimentaciones.

En el caso de presencia de aguas écidas, salinas, o de agresividad potencial se tomarén las oportunas medidas. No se permitiré la
presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe
vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan dar lugar bajo las cimentaciones. En el caso en que
se construyan edificaciones proximas, deben tomarse las oportunas medidas que permitan garantizar el mantenimiento intacto del
terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

La observacidn de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de las zapatas (ataques de aguas selenitosas,
desmoronamiento por socavacidn, etc.); de la parte enterrada de pilares y muros o de las redes de agua potable y de saneamiento.
En tales casos debe procederse a la observacion de |a cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los
elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del
fendmeno.

En edificacian cimentada de forma directa no se haran obras nuevas sobre |a cimentacidn que pueda poner en peligro su sequridad,
tales como:

s perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;

s pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;

% excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas sobre los sdtanos, no serdn superiores a las
especificadas en el proyecto. Para ello los satanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados. No se
almacenaran materiales que puedan ser dafiinos para |os hormigones.

Cualquier modificacidn de las prescripoiones descritas de los dos parrafos anteriores debe ser autorizada por el Director de Obra
e incluida en el proyecto.
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Antes de proceder a la ejecucion de la cimentacian se realizaré la confirmacion del estudio geotécnico seqan el apartado 3.4. Se
comprobaré visualmente, 0 mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aguella se corresponde con
|as previsiones del proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos
de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacicn final de obra. Estos
planos quedaran incorporados a la documentacicn de la obra acabada.
En particular se debe comprobar que:

s el nivel de apoyo de la cimentacidn se ajusta al previsto y apreciablemente |a estratigraffa coincide con la estimada en
el estudio geotécnico;
el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas;
el terreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico;
no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc;
% no se detectan corrientes subterréneas que puedan producir socavacin o arrastres.
4 B.3Comprobaciones a Se comprobara que :
realizar  sobre  los % |os materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacian y son iddneos para la construccidn ;
materiales de |as resistencias son las indicadas en el proyecto
construccidn

4 B.2Comprobaciones a
realizar  sobre el
terreno de cimentacidn

X X X

Se dedicara especial atencion a comprobar que:
s gl replanteo es correcto;

s se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;
s se estan empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;
% |a compactacidn o colocacidn de los materiales asegura las resistencias del proyecto;
% |os encofrados estén correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el proyecto;
% las armaduras son del tipo, namero y longitud fijados en el proyecto;
% las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente situadas y tienen la longitud
prevista en el proyecto;
4 B ALomprabaciones % |os recubrimientos son los exigidos en proyecto;
durante |a ejecucian % |os dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;
s el espesor del hormigan de limpieza es adecuado;
% la colocacidn y vibracidn del hormigan son las correctas;
% se estd cuidando que la ejecucion de nuevas zapatas no altere el estado de las contiguas, ya sean también nuevas o
existentes;
% las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estén correctamente situadas;
% |os agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del estudio geotécnico para evitar

sifonamientos o dafios a estructuras vecinas;
s las juntas corresponden con |as previstas en el proyecto;
% |as impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estén ejecutando correctamente.
Antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:
% |as zapatas se compaortan en la forma prevista en el proyecto;

4 B 3Comprobaciones % nose aprecia que se estén superando las cargas admisibles;
finales % |os asientos se ajustan a |o previsto, si, en casos especiales, asf lo exige el proyecto o el Director de Obra;
s no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacidn, o creado
zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.
Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccicn, en edificios de tipo C-3 y -4
serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacidn para controlar el asiento de las zonas més caracteristicas de la obra, en
|as siguientes condiciones:
s el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacicn, de forma que pueda considerarse como
inmavil, durante todo el periodo de observacidn;
4 B 5Comprobaciones s el nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de |a edificacidn. En el caso de que la superestructura se
finales apoye sobre muros, se preverd un punto de observacion cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso el

nimero minimo de referencias de nivelacion seré de 4. La precisidn de la nivelacian sera de 0.1 mm;

% |a cadencia de lecturas seréd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacidn. Es
recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de
cada dos plantas de |a edificacidn;

s gl resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacidn de la obra.

21.2. ELEMENTOS DE CONTENCION

6.4 Condiciones constructivas y de control

6.4 Condiciones constructivas

Los elementos de contencidn se calcularan en la hipatesis de que el suelo afectado por éstos se halla aproximadamente en el mismo

estado en que fue encontrado durante los trabajos de reconocimiento geotécnico. Si el suelo presenta irreqularidades no detectadas

B.4.11 Generalidades por dichos reconocimientos o si se altera su estado durante las obras, su comportamiento geotécnico podré verse alterado. Si en la

zona de afeccidn de la estructura de contencian aparecen puntos especialmente discordantes con la informacidn utilizada en el

proyecto, debe comprobarse y en su caso calcular de nuevo la estructura de contencidn.

B.4..2 Pantallas
64121 Para |a ejecucin de pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas recogidas en la norma LNE-EN

Caracteristicas 1238:2000.
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generales Cuando se disponga una pantalla en el perimetro de una excavacidn, se analizaran con detalle los siguientes aspectos de |a obra:
% gjecucidn de la pantalla;
fases de la excavacidn;
introduccitn de los elementos de sujecian o de los anclajes, si los hubiera;
disposician de los elementos de agotamiento, si la excavacian se realizase en parte bajo el nivel freatico;
sujecidn de la pantalla mediante los forjados del edificio;

% gliminacin de los elementos provisionales de sujecian o de los anclajes, si los hubiera.
Debe atenderse especialmente a evitar que, en alguna fase de la ejecucion. puede encontrarse la pantalla en alguna situacidn no
contemplada en el calculo y que entrafie un mayor riesgo de inestabilidad de la propia pantalla, de edificios u otras estructuras
proximas o del fondo de la excavacian o esfuerzos en |a pantalla o en los elementos de sujecion superiores a aquellos para los que han
sido dimensionados.
El disefio de |a pantalla debe garantizar que no se producen pérdidas de agua no admisibles a través o por debajo de la estructura de
contencian asi como que no se producen afecciones no admisibles a la situacidn del agua fredtica en el entorno.
Los muretes quia tienen por finalidad garantizar el alineamiento de la pantalla harmigonada, guiar los dtiles de excavacitn, evitar
cualquier desprendimiento del terreno de la zanja en |a zona de fluctuacian del fluido de excavacian, asi como servir de soporte para
|as jaulas de armadura, elementos prefabricados u otros a introducir en la excavacitn hasta que endurezca el hormigdn. Deben resistir
|os esfuerzos producidos por la extraccion de los encofrados de juntas.
Habitualmente son de hormigan armado y construidos “in situ”. Su profundidad, normalmente comprendida entre medio metro y metro
y medio (0,3 y 1.5 m). dependiendo de |as condiciones del terreno.
Los muretes guia deben permitir que se respeten |as tolerancias especificadas para los paneles de pantalla.
Seré recomendable apuntalar los muretes guia hasta la excavacian del panel correspondiente.
La distancia entre muretes guia debe ser entre veinte y cincuenta milimetros (20 y 50 mm) superior al espesor de la pantalla
proyectada.
En caso de pantallas poligonales o de forma irregular, podré ser necesario aumentar la distancia entre muretes guia.
Salvo indicacion en contrario del Director de Obra, la parte superior de los muretes guia seré horizontal, y estard a la misma cota a
cada lado de la zanja.
Es conveniente que |a cara superior del murete guia se encuentre, al menos, 1.0 m sobre la méxima cota prevista del nivel fretico.
Las condiciones especiales de puesta en obra del hormigan en cimentaciones especiales, generalmente en perforaciones profundas,
bajo agua o fluido estabilizador, y con cuantias de armadura importantes, hacen necesario exigir al material una serie de
caracteristicas especificas que permitan garantizar |a calidad del proceso y del producto terminado.
El hormigén a utilizar cumplird |o establecido en |a vigente Instruccion de Hormigan Estructural EHE.
El hormigan utilizado debe poseer las siguientes cualidades:

s glta capacidad de resistencia a la segregacidn;

s glta plasticidad y buena compacidad;

s buena fluidez;

% capacidad de autocompactacidn;

s suficiente trabajabilidad durante todo el procesno de puesta en obra.
64122  Materias | | Se consideran vélidas las indicaciones dadas para pilotes en el apartado 9.4.1.1.| de este DB.
primas

X X X X

6.4..2.3 Dosificacitn y propiedades del hormigdn

Los hormigones para pantallas deben ajustar su dosificacian a lo que se indica a continuacion, salvo indicacidn en contra en el
proyecto.

El contenido minimo de cemento, asi como la relacidn agua/cemento respetarén las prescripciones sobre durabilidad indicadas en el
capitulo correspondiente de la Instruccian EHE.

En pantallas continuas de hormigon armado, se recomienda que el contenido de cemento sea mayor o igual de trescientos veinticinco
kilogramos por metro cabica (325 kg/m®) para hormigdn vertido en seco en terrenos sin influencia del nivel freatico, o mayor o igual
de trescientos setenta y cinco kilogramos por metro cibico (375 kg/m®) para hormigan sumergido.

En la tabla 6.5 se recoge el contenido minimo de cemento recomendado en funcién de la dimensian maxima de los aridos (UNE-EN

1338:2000):
41231 Tabla B.5. Contenido minimo de cemento
Dosificacion~ del Dimensitin méxima de los aridos (mm) | Contenido minimo de cemento (kg/m®)
hormigdn 32 3al
2 370
20 383
16 400

El contenido de particulas de tamafio inferior a ciento veinticinco micras (0125 mm), incluido el cemento, debe ser igual o inferior a
cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cobico (450 kg/m3) para tamafios maximos de rido inferiores o iguales a IB
milimetros, y cuatrocientos kilogramos por metro cibico (400 kg/m3) para el resto de los casos.

La relacian agua/cemento seré la adecuada para las condiciones de puesta en obra, y debe ser aprobada explicitamente por el
Director de Obra. El valor de |a relacion agua cemento debe estar comprendido entre cero con cuarenta y cinco (0.43) y cero con seis
(0.).

La resistencia caracteristica minima del hormigén seré la indicada en el proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra, y nunca

5'4'|'.2'3'2 inferior a lo especificado en la Instruccin EHE.
Propiedades  del — - - — ” . ”
harmigan El hormigan no seré atacable por el terreno circundante, o por las aguas que a través de él circulen, debiéndose cumplir la relacidn

agua/cemento y contenido minimo de cemento especificados en la Instruccian EHE para cada tipo de ambiente.
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La consistencia del hormigdn fresco justo antes del hormigonado debe corresponder a un asiento del cono de Abrams entre ciento
sesenta milimetros (160 mm) y doscientos veinte milimetros (220 mm). Se recomienda un valor no inferior a ciento ochenta milimetros

(180 mm).

La docilidad sera suficiente para garantizar una continuidad en el hormigonado, y para lograr una adecuada compactacian por
gravedad.

Se ha de asegurar que |a docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de hormigonado, para garantizar que no se produzcan
fendmenos de atascos en el tubo Tremie, discontinuidades en el hormigén o bolsas de hormigdn segregado o mezclado con el lodo de
perforacian. Durante 4 horas y, al menos, durante todo el periodo de hormigonado de cada panel, la consistencia del hormigdn
dispuesto debe mantenerse en un cono de Abrams no inferior a 00 mm.

41233
Fabricacidan y
transporte

El hormigan debe ser fabricado en central, con un sistema implantado de control de produccién, con almacenamiento de materias
primas, sistema de dosificacian, equipos de amasado, y en su caso, equipos de transporte.

Dicha central podra estar en obra, o ser una central de hormigon preparado. En cualquier caso, la dosificacian a utilizar debe contar
con |os ensayns previos pertinentes, asi como con ensayos caracteristicos que hayan puesto de manifiesto que, con los equipos y
materiales empleados, se alcanzan |as caracteristicas previstas del hormigan.

64124 Puesta en

obra

Se procederd al hormigonado cuando |a perforacién esté limpia y las armaduras se encuentren en la posicidn prevista en los planos de
proyecto.

En la tabla 6.6 se recogen las caracteristicas recomendadas para el lodo tixotrdpico.

[aso de uso

Parametro L Lodo listo para Lodo antes de

odo fresco .

reemplen hormigonar

Densidad (g/ml) <10 <120 <lla
Viscosidad Marsh (s) 32aal 32a R0 32aal
Filtrado (ml) <30 <all No ha lugar
PH Tall Tal? No ha lugar
Contenido en arena % No ha lugar No ha lugar <3
Cake (mm) <3 <h No ha lugar

Durante la hormigonado se pondra el mayor cuidado en conseguir que el hormigan rellene la seccian completa en toda su longitud, sin
vacios, bolsas de aire o agua, cogueras, etc. Se debe evitar también el lavado y la segregacion del hormigan fresco.

Para una correcta colocacion del hormigén y para una perfecta adherencia del mismo a las armaduras es conveniente tener una
separacifin minima entre barras no inferior a cinco veces el didmetra del drido.

El tubo Tremie es el elemento indispensable para el hormigonado de pantallas con procedimiento de hormigan vertido, especialmente
en presencia de aguas o lodos de perforacian. Dicho tubo es colocado por tramos de varias longitudes para su mejor acoplamiento a la
profundidad del elemento a hormigonar, y esta provisto de un embudo en su parte superior. y de elementos de sujecidn y suspensidn.

El tubo Tremie sera estanco, de digmetro constante, y cumplird las siguientes condiciones:

el digmetro interior serd mayor de seis veces (B) el tamafio maximo del &rido y en cualquier caso, mayor de ciento cincuenta
milimetros (130 mm);

el diametro exterior no podré exceder del minimo de 0,50 veces |a anchura de la pantalla y 0.80 veces la anchura interior de la jaula
de armaduras de pantallas;

se mantendrd en la parte interior liso y libre de incrustaciones de mortero, hormigan o lechada.

El nimero de tubos Tremie a utilizar a lo largo de un panel de pantalla debe ser determinado de tal manera que se limite el recorrido
horizontal a dos metros y cincuenta centimetros (2,00 m).

Cuando se utilicen varios tubos de hormigonado, serd preciso alimentarlos de forma que el hormigon se distribuya de manera
uniforme.

Para empezar el hormigonado, el tubo Tremie debe colocarse sobre el fondo de |a perforacian, y después se levantara de diez a veinte
centimetros (10 a 20 cm). Siempre se colocara al inicio del homigonado un tapan o “pelota” en el tubo Tremie, que evite el lavado del
hormigan en la primera colocacian.

Durante el hormigonado, el tubo Tremie debe estar siempre inmerso en el hormigon por lo menos tres metros (3 m). En caso de
conocerse con precisian el nivel de hormigdn, la profundidad minima de inmersion podré reducirse a dos metros (2 m). En caso
necesario, y silo cuando el hormigan lleque cerca de la superficie del suelo, se podré reducir la profundidad mencionada para facilitar
el vertido.

ks conveniente que el hormigonada se lleve a cabo a un ritmo superior a veinticinco metros ciibicos por hora (25 m3/h).

El hormigonado debe realizarse sin interrupcian, debiendo el hormigan que circula hacerlo dentro de un perindo de tiempo equivalente
al setenta y cinco por ciento (75%) del comienzo de fraguado.
Cuando se prevea un periodo mayor, deben utilizarse retardadores de fraguado.

El hormigonado se prolongard hasta que supere la cota superior prevista en proyecto en una magnitud suficiente para que al
demalerse el exceso, constituido por un hormigan de mala calidad, el hormigan al nivel de la viga de coronacitn o de |a cara inferior del
encepado sea de |a calidad adecuada.

Después del hormiganado se rellenaran de hormigan pobre, u otro material adecuado, las excavaciones que hubieran quedado en vacio
por encima de |a cota superior de hormigonado y hasta el murete guia.

6.4.1.3 Muros

La cimentacidn de |os muros se efectuard tomando en consideracicn las recomendaciones constructivas definidas en los capitulos 4 y

a.

La excavacian debe efectuarse con sumo cuidado para que la alteracion de las caracteristicas geotécnicas del suelo sea la minima
posible.

Las excavaciones provisionales o definitivas deben hacerse de modo que se evite todo deslizamiento de las tierras. Esto es
especialmente importante en el caso de muros ejecutados por bataches.
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En el caso de suelos permeables que requieran agotamiento del agua para realizar las excavaciones, el agotamiento se mantendra
durante toda la duracidn de los trabajos.

Fl agotamiento debe realizarse de tal forma que no comprometa |a estabilidad de los taludes o de las obras vecinas.

Las juntas de hormigonado y los procesos de hormigonado, vibrado y curado se efectuaran con los criterios definidos en la Instruccidn

EHE.

6.4.2 Contral de calidad

6.4.21 Generalidades

Los elementos de contencidn de hormigon cumpliran los condicionantes definidos en este DB y en |a Instruccign EHE.

Durante el periodo de ejecucion se tomaran las precauciones oportunas para asegurar el buen estado de los elementos de contencidn.

En el caso de presencia de aguas 4cidas, salinas, o de agresividad potencial se tomaran las oportunas medidas. No se permitiré la
presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar
la presencia de vias de agua.

En caso de observarse movimientos excesivos, debe procederse a la observacidn de la cimentacidn y del terreno circundante, de la
parte enterrada de |os elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer
|a causa del fenameno.

Las cargas a las que se sometan las estructuras de contencidn, no serén superiores a las especificadas en el proyecto.

Son de aplicacian las comprobaciones a realizar sobre el terreno, sobre los materiales de construccian, durante la ejecucion y las
comprobaciones finales indicadas en los apartados 4.6.7 al 4.6.5.

6.4.2.2 Pantallas

Se debe controlar que la docilidad y fluidez del hormigdn se mantienen durante todo el proceso de hormigonado efectuando ensayos de
consistencia sobre muestras de hormigén fresco para definir su evolucién en funcion del tiempo. Este control tiene especial
importancia en caso de emplear aditivos superplastificantes.

6.4.2.3 Muros

Es especialmente importante controlar las caracteristicas de los elementos de impermeabilizacian y del material de relleno del
trasdds.

213.

ACONDICIONAMIENTD DEL TERREND

7.2 EXCAVACIONES

124  Control  de

Serd preceptivo el sequimiento de movimientos en fondo y entorno de a excavacidn, utilizando una adecuada instrumentacian si :
s noes posible descartar la presencia de estados limite de servicio en base al calculo o a medidas prescriptivas;
s |as hipatesis de célculo no se basan en datos fiables.

Este sequimiento debe planificarse de modo que permita establecer:
% |a evolucién de presiones intersticiales en el terreno con objeto de poder deducir las presiones efectivas que se van

compactacian  del
rellenn

mavimientos desarrollando en el mismo;
% movimientos verticales y horizontales en el terreno para poder definir el desarrollo de deformaciones;
s en el caso de producirse deslizamiento, |a localizacian de la superficie limite para su anélisis retrospectivo, del que
resulten los parametros de resistencia utilizables para el proyecto de las medidas necesarias de estabilizacidn;
s gl desarrollo de movimientos en el tiempo, para alertar de la necesidad de adoptar medidas urgentes de estabilizacian.
7.3 RELLENOS
Se estableceran los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno para cada zona o tongada de relleno en funcidn de su
objeto y comportamiento previstas.
Los procedimientos de colocacian y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento evitando ademas
cualquier perturbacidn del subsuelo natural.
El proceso de compactacicn se definird en funcidn de la compacidad a conseguir y de los siguientes factores:
733 % naturaleza del material;
. método de colocacidn;
Procedimientos  de , . -
. contenido de humedad natural y sus posibles variaciones;
colocacidn y

espesores inicial y final de tongada;

temperatura ambiente y posibles precipitaciones;
uniformidad de compactacidn;

naturaleza del subsueln;

x  pxistencia de construcciones adyacentes al relleno.

X X X X X X

El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
ENErgia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

Previamente a la colocacian de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente.

134 Control  del

relleno

El control de un relleno debe asequrar que el material, su contenido de humedad en la colocacian y su grado final de compacidad
obedece a lo especificado en el Pliego de Condiciones de proyecto.

Habitualmente, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido como méximo en un ensayo de referencia como
el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcidn alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso
se comprobard la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacian a sequir en un relleno de prueba,
comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacitn, realizacion de ensayos de carga con placa o el emplea
de métodos sismicos o dinémicos.

La sobrecompactacidn puede producir efectos no deseables tales como:
altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencian;
modificacian significativa de la granulometria en materiales blandos o quebradizos.

| 7.4 GESTION DEL AGLIA
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74.2 Generalidades

A efectos de este DB se entenderd por gestion del agua el control del agua freatica (agotamientos o rebajamientos) y el anélisis de las
posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidréulicas (subpresidn, sifonamiento, erosién interna
o tubificacidn).

147 Agotamientos y
rebajamientos  del
agua fredtica

Cualquier esquema de agotamiento del agua del terreno o de reduccion de sus presiones debe necesariamente basarse en los
resultados de un estudio previo geotécnico e hidrogeoldgico.

Para permeabilidad decreciente del terreno la remacicn del agua se haré:
% por gravedad;
s por aplicacian de vacio;
% por electrodsmosis.

En condiciones en que la remocidn del agua en el solar genere una subsidencia inaceptable en el entorno, el esquema de agotamiento
podr ir acompaiiado de un sistema de recarga de agua a cierta distancia de la excavacidn.

El esquema de achique debe satisfacer, seqin proceda, las siguientes condiciones:

% en excavaciones, el efecto del rebajamiento debe evitar inestabilidades, tanto en taludes como en el fondo de la
excavacidn, como por ejemplo las debidas a presiones intersticiales excesivas en un estrato confinado por otro de inferior
permeabilidad;

s gl esquema de achique no debe promover asientos inaceptables en obras o servicios vecings, ni interferir indebidamente
con esquemas vecinos de explotacidn del agua freética;

s gl esquema de achique debe impedir las pérdidas de suelo en el trasdds o en la base de |a excavacian. Deben emplearse al
efecto filtros o geocompuestos adecuados que aseguren que el agua achicada no transporta un volumen significativo de
finas;

s gl agua achicada debe eliminarse sin que afecte negativamente al entorno;

% |a explotacidn del esquema de achique debe asequrar los niveles freaticos y presiones intersticiales previstos en el
proyecto, sin fluctuaciones significativas;

s deben existir suficientes equipos de repuesto para garantizar la continuidad del achique;

s glimpacto ambiental en el entorno debe ser permisible;

s en el proyecto se debe prever un sequimiento para controlar el desarrollo de niveles freaticos, presiones intersticiales y
movimientos del terreno y comprobar que no son lesivos al entorno;

s gn caso de achiques de larga duracién ademés debe comprobarse el correcto funcionamiento de los elementos de
aspiracidn y los filtros para evitar perturbaciones por corrosion o depésitos indeseables.

Se consideraran, segin proceda, los siguientes tipos posibles de roturas hidréulicas:

s roturas por subpresidn de una estructura enterrada o un estrato del subsuelo cuando la presidn intersticial supera la
sobrecarga media total;

s rotura por levantamiento del fondo de una excavacidn del terreno del borde de apoyo de una estructura, por excesivo
desarrollo de fuerzas de filtracian que pueden llegar a anular la presion efectiva pudiendo iniciarse el sifonamiento;

s rotura por erosi6n interna que representa el mecanismo de arrastre de particulas del suelo en el seno de un estrato, o en
el contacto de dos estratos de diferente granulometria, o de un contacto terreno-estructura;

s rotura por tubificacian, en la que se termina constituyendo, por erosién remontante a partir de una superficie libre, una
tuberia o tanel en el terreno, con remaocidn de apreciables volimenes de suelo y a través de cuyo conducto se producen
flujos importantes de agua.

Para evitar estos fendmenos se deben adoptar |las medidas necesarias encaminadas a reducir los gradientes de filtracidn del agua.

Las medidas de reduccion de gradientes de filtracidn del agua consistiran, segin proceda en:
incrementar, por medio de tapices impermeables, la longitud del camino de filtracidn del agua;
filtros de proteccion que impidan la pérdida al exterior de los finos del terrenn;

pozos de alivio para reducir subpresiones en el seno del terreno.

143 Roturas - — ” — — -
hidrulicas Para verificar la resistencia a la subpresidn se aplicaré la expresidn (2.1) siendo:
% Edgst = Gast + Daase (7.)
% Eysto=Basto (7.2)
s Donde:  Egdst es el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
s Eqses el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras
% [gdst &3 el valor de célculo del efecto de las acciones permanentes desestabilizadoras
s [lggst es el valor de calculo del efecto de las acciones variables desestabilizadoras
% [gsto es el valor de célculo del efecto de |as acciones permanentes estabilizadoras
Los valores de célculo Bagst y Qagst se obtendran aplicando unos coeficientes de mayoracian de |y 1o a los valores caracteristicos de
|as acciones permanentes y variables desestabilizadoras, respectivamente.
El valor Gos se obtendré aplicando un coeficiente de minoracion de 0.9 al valor caracteristico de las acciones permanentes
estabilizadoras.
En el caso de intervenir en la estabilidad a la subpresidn, la resistencia al esfuerzo cortante del terreno se aplicarén los siguientes
coeficientes de sequridad parciales yu:
% parala resistencia drenada al esfuerzo cortante, yu = ye = y®- =125
% parala resistencia sin drenaje al esfuerzo cortante, yw = e = 140
214, ANGLAJES AL TERREND

94 Condiciones
constructivas y de
control

Para la ejecuciin de los anclajes asi como para la realizaciin de ensayos de control mencionados en 915 y su supervisidn, se
consideran validas |as especificaciones contenidas en la norma UNEEN 1537:2001.

22,

ANE.I0 G. NORMAS DE REFERENCIA

| Normativa UNE

| [ UNE 22 3814993 Contral de vibraciones producidas por voladuras.
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LINE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacian de |a resistencia. Parte |: Resistencia a la
compresidn uniaxial.

LINE 22 950-2:1930 Propiedades mecénicas de las rocas. Ensayos para la determinacian de la resistencia. Parte Z: Resistencia a
traccidn. Determinacian indirecta (ensayo brasilefin).

LINE B0 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte |: Cementos resistentes a los sulfatos.

LINE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

LINE B0 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor de hidratacian.

LINE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

LINE 103 10Z:1395 Anélisis granulométrico de suelos finos por sedimentacion. Método del densimetra.

LINE 103 103:1994 Determinacicn del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

LINE 103 104:1993 Determinacian del limite pléstico de un suelo.

LINE 103 108:1938 Determinacicn de las caracteristicas de retraccign de un suelo.

LINE 103 200:1993 Determinacin del contenido de carbonatos en los suelos.

LINE 103 202:1395 Determinacian cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

LINE 103 204:1993 Determinacian del contenido de materia orgénica oxidable de un suelo por el método del permanganato potésico.

LINE 103 300:1393 Determinacidn de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

LINE 103 301:/994 Determinacian de |a densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostética.

LINE 103 302:1994 Determinacidn de |a densidad relativa de las particulas de un suelo.

LINE 103 400:1933 Ensayo de rotura a compresidn simple en probetas de suelo.

LINE 103 401:1998 Determinacian de los parémetros de resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en |a caja de corte
directo.

LINE 103 402:1998 Determinacian de los parémetros resistentes de una muestra de suelo en el equipo triaxial.

LINE 103 405:1394 Geotecnia. Ensayn de consolidacian unidimensional de un suelo en edémetra.

LINE 103 500:1934 Geotecnia. Ensayo de compactacidn. Proctor normal.

LINE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacidn. Proctor modificado.

LINE 103 BO0:1996 Determinacian de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

LINE 103 B01:1996 Ensayo del hinchamienta libre de un suelo en eddmetra.

LINE 103 BO2:1996 Ensayo para calcular la presian de hinchamiento de un suelo en edémetro.

LINE 103 BO0:1392 Geotecnia. Ensayas in situ. Ensayo de penetracian esténdar (SPT).

LINE 103 BO1:1994 Prueba de penetracian dindmica superpesada.

LINE 103 B02:1998 Geatecnia. Prueba de penetracidn dindmica pesada.

LINE 103 BO4:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de penetracian con el cono (CPT).

LINE EN | 536:2000 Fjecucian de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

LINE EN 1 537:2001 Ejecucian de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

LINE EN | 538:2000 Fjecucian de trabajos gentécnicos especiales. Muros-pantalla.

LINE EN 12 693:200! Realizacian de trabajos geatécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

ASTM : Ga7-78 (Ba7-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using the Wenner Four-Electrode Method.

Normativa ASTH ASTM - D 4478/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.
NLT 225:1939 Estahilidad de los &ridos y fragmentos de roca frente a la accidn de desmoronamiento en agua.
Normativa NLT NLT 2541999 Ensayo de colapso en suelos.
NLT 251:1986 Determinacicn de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.
3. Instrucci6n de hormigan estructural
21 TITULO 6. CONTROL
3.1 Capitulo XIV. Bases generales del Control de Calidad

81.2. Agua de amasado

81.2.1.Especificacione
5

Son las del Articulo 27° més las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

81.2.2. Ensayos

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigan, o en caso de duda, se realizaran los ensayos citados en el
Articulo 272

Comentarios
Las comprobaciones prescritas en el articulado tienen un doble caracter:
s De control del lote correspondiente, para aceptarlo o rechazarlo.
s De comprobacian del control interno relativo al cemento utilizado, por comparacian con los certificados suministrados por
el fabricante.

81.2.3. Criterios de

El incumplimiento de las especificaciones seré razon suficiente para considerar el agua como no apta para amasar hormigdn, salvo

aceptacidn 0| |justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corta ni a largo plazo.
rechazo

81.3. Aridos

81.3.1. Son las del Articulo 28.0 més las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Especificaciones
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81.3.2. Ensayos

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los
gridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado, se realizaran los ensayos de identificacian mencionados en 28.1. y los correspondientes a las condiciones fisico-quimicas,
fisico-mecanicas y granulométricas, especificados en 28.3.1, 28.3.2 y 28.3.3.

Se prestara gran atencidn durante la obra al cumplimiento del tamafio méximo del arido, a la constancia del madulo de finura de la
arena y a lo especificado en 28.2. y 28.3.1. En caso de duda se realizarén los correspondientes ensayos de comprobacidn.

81.3.3. Criterios de
aceptacion ]
rechazo

El incumplimiento de las prescripciones de 281, o de 28.3, es condicidn suficiente para calificar el arido como no apto para fabricar
hormigan, salvo justificacian especial de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo
plazo.

El incumplimiento de la limitacidn de 28.2, hace que el &rido no sea apto para las piezas en cuestidn. Si se hubiera hormigonado algtin
elemento con hormigén fabricado con &ridos en tal circunstancia, deberén adoptarse las medidas que considere oportunas la Direccitn
de Obra a fin de garantizar que, en tales elementos, no se han formado oquedades o coqueras de importancia que puedan afectar a la
seguridad o durahilidad del elementuo.

814. Otros component

es del hormigdn

B4

Especificaciones

Son las del Articulo 23° més las que pueda contener el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No podrén utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica, segin lo prescrito en 29.1.

En el caso de hormign armado o en masa, cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigiré el correspondiente
certificado de garantia emitido por un labaratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en

2312

Comentarios

Las prescripciones del articulado vienen a establecer, en espera de una certificacion general de los aditivos, una certificacian para
cada obra en particular, que permite seleccionar al comienzo de la misma las marcas y tipos que pueden emplearse a lo largo de ella
sin que sus efectos sean perjudiciales para las caracteristicas de calidad del hormigdn o para las armaduras. Se recomienda que los
ensayos sobre aditivos se realicen de acuerdo con UNE EN 480-1.98, 480-6:97, 480-8:37, UNE 83206:85, 83207:85, 83208:85,
83209:86, B3210-BREX, B3211:87, 83225:86, B3226:86, B3277-86, 83204:87TEX, B3208:88EX y B3Z0d:-B7EX.

Como, en general, no serd posible establecer un control permanente sobre los componentes quimicos del aditivo en la marcha de la
ubra, se establece que el control que debe realizarse en obra sea la simple comprobacin de que se emplean aditivos aceptados en la
fase previa, sin alteracian alguna.

Se comprobaré que las caracteristicas de |a adician empleada no varfan a |o largo de la obra. Se recomienda que la toma de muestras

y el control sobre las cenizas volantes se realicen de acuerdo con las LNE B3421:87EX, B3414:30EX y EN 450.95.

81.4.2. Ensayos

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del
hormigén. Tal comprobacidn se realizara mediante los ensayos previos del hormigan citados en el Articulo 862 lgualmente se
comprobard, mediante los oportunos ensayos realizados en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, la ausencia en la
composicidn del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer |a corrosion de las armaduras y se determinaré el pH y residuo
seco sequn los procedimientos recogidos en las normas UNE 83210:88 EX, 83227.86 y UNE EN 480-8:97.

Como consecuencia de lo anterior, se seleccionarén las marcas y tipos de aditivos admisibles en la obra. la constancia de las
caracteristicas de composicidn y calidad serén garantizadas por el fabricante correspondiente.

Durante la ejecucian de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean precisamente los aceptados segin el
pérrafo anterior.

Por lo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado los
ensayos citados en los articulos 29.2.1 y 29.2.2. La determinacian del indice de actividad resistente deberé realizarse con cemento de la
misma procedencia que el previsto para |a ejecucian de la obra.

Al menaos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: tridxido de azufre, pérdida
por calcinacidn y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y contenido de cloruros para el huma de silice, con el fin de
comprobar |a homogeneidad del suministro.

814.3. Criterios de
aceptacion ]
rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones seré condicidn suficiente para calificar el aditivo o la adici6n como no apto para
agregar a hormigones.

Cualquier posible modificacian de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar, respecto a las del aceptado en los
ensayos previos al comienzo de la obra, implicard su no utilizacidn, hasta que la realizacidn con el nuevo tipo de los ensayos previstos
en 81.4. autorice su aceptacion y empleo en |a obra.

Articulo 82°. Control
de la calidad del

hormigén

El control de la calidad del hormigén comprendera normalmente el de su resistencia, consistencia y durahilidad, con independencia de
la comprobacion del tamafio méaximo del &rido, segin 813, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas del hormigdn se realizaré de acuerdn con |o indicado en los Articulos 83.0 a 89.0 siguientes.
La toma de muestras del hormigan se realizara segin UNE 83300:84.

Ademés, en el caso de hormigan fabricado en central, se comprobaré que cada amasada de hormigtn esté acompafiada por una hoja
de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 63.2.8.1 y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no estd permitida la utilizacidn del hormigén en obra, deben ser archivadas por el Constructor y
permanecer a disposicidn de la Direccin de la Obra hasta la entrega de la documentacidn final de control.

Articulo 83, Control de la consistencia del hormigan

g3l

Especificaciones

La consistencia serd |a especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la indicada, en su momento, por la
Direccian de Obra, de acuerdo con 30.6, tanto para los hormigones en los que |a consistencia se especifica por tipo o por el asiento en

cono de Abrams.
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Comentarios

El control de |a consistencia pone en manos de la Direccién de Obra un criterio de aceptacian condicionada y de rechazo de las
amasadas de hormigan, al permitirle detectar anomalias en la dosificacian, especialmente por lo que a la dosificacian de agua se
refiere.

Para evitar problemas de rechazo de un hormigdn ya colocado en obra (correspondiente al primer cuarto de vertido de la amasada),
es recomendable efectuar una determinacidn de consistencia al principio del vertido, aon cuando la aceptacion o rechazo debe
producirse en hase a la consistencia medida en la mitad central, de acuerdo con UNE 83300:84.

No obstante esta condicidn adicional de aceptacin, no realizando el ensayo entre [/4 y 3/4 de la descarga, debe pactarse de forma
directa con el Suministradar o Constructar.

83.2. Ensayos

Se determinard el valor de |a consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90.
Siempre que se fabriquen probetas para controlar |a resistencia.

En los casos previstos en 88.2. (control reducido).

Cuando |o ordene |a Direccidn de Obra.

83.3. Criterios
aceptacitn
rechazo

de

0

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segan UNE 83313:90 tiene que estar
comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe estar comprendida dentro de la tolerancia.

El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara el rechazo automatico de la amasada correspondiente y la correccion de la
dosificacidn.

hormigén

Articulo 84°. Control
de |a resistencia del

Independientemente de los ensayos de control de materiales componentes y de la consistencia del hormigan a que se refieren los
Articulos 812 y 83, respectivamente y los que puedan prescribirse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los ensayos
de control de la resistencia del hormigdn previstos en esta Instruccitn con caracter preceptivo, son los indicados en el Articulo 882
Otros tipos de ensayos son los lamados de Informacian Complementaria, a los que se refiere el Articulo 89°.

Finalmente, antes del comienzo del hormigonado puede resultar necesaria la realizacidn de ensayos previos o ensayos caracteristicos,
|os cuales se describen en los Articulos 862 y 87° respectivamente.

Los ensayos previos, caracteristicos y de control, se refieren a probetas cilindricas de 3 x 30 cm, fabricadas, curadas y ensayadas a

compresitn a 28 dias de edad segun UNE 83301:1, UNE B3303:84 y UNE B3304:84.

Comentarios

Enla tabla B4. se resumen las caracteristicas de los ensayos establecidos en el articulado.

Como norma general, los ensayos previos tienen su aplicacién cuando la dosificacidn se ha establecido para ese caso concreto. Si
existe experiencia de uso de materiales y dosificacidn, pero los medios de produccitn son nuevaos, procede realizar simplemente los
ensayos caracteristicos. Cuando exista experiencia suficiente tanto en materiales, como en dosificacian y medios (por ejemplo las
centrales de hormigan preparado), procede realizar dnicamente |os ensayos de control.

TABLA B4
Control de |a resistencia del hormigan
Tipos de Previos Caracteristico | De contral De informacian complementaria
ENsayos s Tipo a Tipo b Tipoc
Ejecucidn de En laboratorio | Enobra En obra En obra Extraidas del Ensayos no
probetas hormigdn destructivos
endurecido (Métodos muy
Conservacion | Encamara Enaguao Enaguao En condiciones | Enaguao diversaos)
de probetas himeda cémara cémara andlogas alas | ambiente
himeda himeda de la obra segln proceda
Tipo de Cilindricas de | Cilindricas de | Cilindricas de | Cilindricas de | Cilindricas de
probetas lax 3l 13 x30 lax 30 lax 3l esheltez
Superior a uno
Edad de las 78 dias 78 dias 28 dias Variables
probetas
Nimero 4x2=8 Bx2=12 Véase Articulo | A establecer
minimo de ago
probetas
(bligatoriedad | Preceptivos Preceptivos Siempre En general. no preceptivos
salva salva preceptivos
EXpEriencia EXpEriencia
previa previa
[bservaciones | Estén Estén Aveces, deben | Estén destinados a estimar la resistencia real del
destinados a destinados a completarse hormigén a una cierta edad y en unas condiciones
establecer la sancionar la CON Bnsayos determinadas
dosificacidn dosificacidn de informacidn
inicial definitivacon | tipo «b» o tipo
los medios de | «c»
fabricacian a
emplear

de
especificaciones
relativas  a

durabilidad

Articulo 832 Control

las

la

del

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn, contenidas en la Tabla 37.3.2.a. se llevaran a cabo los

siguientes controles:

Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relacian a/c y del

contenido de cemento especificados en 37.3.2.

Control de la profundidad de penetracidn de agua, en los casos indicados en 37.3.2, y de acuerdo con el procedimiento descrito en 85.2.
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hormigdn Comentarios

la durabilidad del hormigon implica un buen comportamiento frente a una serie de mecanismos de degradacién complejos
(carbonatacian, susceptibilidad frente a los ciclos hielo-deshielo, ataque quimico, difusion de cloruros, corrosidn de armaduras, etc.)
que no pueden ser reproducidos o simplificados en una tnica propiedad a ensayar. La permeahilidad del hormigdn no es en si misma un
parametro suficiente para asegurar |a durabilidad, pero si es una cualidad necesaria. Ademés, es una propiedad asociada, entre otros
factores, a la relacion agua/cemento y al contenido de cemento que son los pardmetros de dosificacidn especificados para controlar la
consecucian de un hormigdn durable.

Por ello, y sin perjuicio de la aparicion en el futuro de otros métodos normalizados en el érea de la durabilidad, se introduce el control
documental del ensayo de penetracidn de agua comao un procedimiento para la validacidn de las dosificaciones a emplear en una obra,
previamente al inicio de la misma. Todo ello sin olvidar la importancia de efectuar una buena ejecucicn, y en particular, la necesidad de
realizar bien las operaciones de compactacidn y de curado en la obra ya que, en definitiva, es el hormigan puesto en obra el que debe
ser lo més impermeable posible.

En todos los casos, con el hormigon suministrado se adjuntaré la hoja de suministro o albaran en la que el suministrador reflejara los
valores de los contenidos de cemento y de la relacion agua/cemento del hormigan fabricado en la central suministradora, conforme a
o indicado en 63.2.9.1. Ademés, para el caso de hormigdn no fabricado en central, el fabricante de éste aportard a la Direccian de Obra
registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacidn

agua/cemento.
ga.l. El control de la profundidad de penetracicn de agua se realizara para cada tipo de hormigan (de distinta resistencia o consistencia) que
Especificaciones se coloque en |a obra, en los casos indicados en 37.3.2, asi como cuando lo disponga el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

o cuanda |o ordene |a Direccian de Obra.
Comentarios
Dada la importancia que tienen para la obtencion de una durabilidad adecuada del hormigon las limitaciones de la relacian
agua/cemento y contenido minimo de cemento, el articulado exige disponer, en todo caso, de la documentacidn que avale dicho
cumplimiento, tanto si el hormigdn procede del suministro exterior a la obra, como si se ha fabricado en ella.
El control documental de las hojas de suministro se realizaré para todas las amasadas del hormigdn que se lleven a cabo durante la
obra. El contenido de las citadas hojas serd conforme a lo indicado en 69.2.3.1 y estara en todo momento a disposicidn de la Direccicn
de Obra.
El control de la profundidad de penetracidn de agua se efectuara con carécter previo al inicio de la obra, mediante la realizacidn de
ensayos segin UNE 83309:90 EX, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigdn con la misma dosificacion que el que se va a
emplear en la obra. La toma de muestras se realizard en |la misma instalacian en |a que va a fabricarse el hormigan durante la obra.
Tanto el momento de la citada operacidn, coma la seleccidn del laboratorio encargado para la fabricacidn, conservacidn y ensayo de
estas probetas deberén ser acordados previamente por la Direccidn de Obra, el Suministrador del hormigdn y el Usuario del mismo.
En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccian de Obra podré eximir de la realizacian de estos ensayos cuando el
suministrador presente, previamente al inicio de |a obra, una documentacion que permita el control documental de la idoneidad de la
dosificacion a emplear. En este caso, dicho control se efectuara sobre una documentacian que incluird, al menos |os siguientes puntos:
s [omposicitn de las dosificaciones del hormigén que se va a emplear en la obra.
% |dentificacian de las materias primas del hormigan que se va a emplear en la obra.
s [opia del informe con los resultados del ensayn de determinacitn de la profundidad de penetracin de agua bajo presidn,

80.2. Controles

Ensayos segin UNE 83309:30 EX, efectuado por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

% Materias primas y dosificaciones empleadas para |a fabricacian de las probetas utilizadas para los ensayos anteriores.

% Todos estos datos estaran a disposician de la Direccion de Obra.

s Se rechazaran aquellos ensayos realizados con méas de seis meses de antelacian sobre la fecha en la que se efectia el
control, o cuando se detecte que las materias primas o las dosificaciones empleadas en los ensayos son diferentes de las
declaradas para |a obra por el suministrador.

s En el caso de hormigones fabricados en central de hormigan preparado, en posesidn de un Sello o Marca de Calidad en el
sentido expuesto en el Articulo B2, y siempre que se incluya este ensayo como ohjeto de su sistema de calidad, se le
eximira de |a realizacian de los ensayos. En este caso, se presentard a la Direccidn de Obra, previamente al inicio de ésta,
|la documentacicn que permita el control documental, en los mismos términos que los indicados anteriormente.

Comentarios

En la realizacidn del ensayo de profundidad de penetracién de agua es importante cuidar |os aspectos de compactacin y curado de las
probetas, debido al efecto que su mala ejecucidn puede tener en los resultados finales del ensayo.

La valoracian del control documental del ensayo de profundidad de penetracion de agua, se efectuard sobre un grupo de tres probetas
de hormigan. Los resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordenarén de acuerdo con el siguiente criterin:

% |as profundidades maximas de penetracion: 21 = 2= = Z

833 I':""itE'"i”S de x  las profundidades medias de penetracign; 71 = T2 = Ta
valoracitn % El hormigtn ensayado deberd cumplir simultneamente las siguientes condiciones:
2y = Litlitds = 50mm T, = 65
- ;
et 1 T3 0 mim T, = 40 mm

3
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Articulo 8B
Ensayos previos del
hormigdn

Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra, de acuerdo con |o prescrito en el Articulo B8% Su objeto es
establecer |a dosificacidn que habré de emplearse, teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos que se vayan a emplear y
las condiciones de ejecucidn previstas. En el mencionado Articulo BB® se sefiala, ademés, en qué caso puede prescindirse de la
realizacidn de estos ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas distintas, de dos probetas cada una
para ensayn a |os 78 dias de edad, por cada dosificacidn que se desee establecer, y se operaré de acuerdo con los métodos de ensayo
UNE 83300:84, 83301:31. B3303:84 y B3304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de |a resistencia media en el laboratorio fom que deberé superar el valor exigido a la
resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersion que introduce la ejecucidn en
obra, |a resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también a la de proyecto.

Comentarios

Los ensayos previos se contemplan en este Articulo desde el punto de vista resistente, aunque bajo este epigrafe tienen cabida también
el resto de los ensayos que sea necesario realizar para garantizar que el hormigan a fabricar cumpliré cualquiera de las
prescripiones que se le exigen (por ejemplo, los requisitos relativos a su durabilidad).

Los ensayos previos aportan informacidn para estimar el valor medio de |a propiedad estudiada pero son insuficientes para establecer
|a distribucidn estadistica que sigue el hormigén de la obra. Dado que las especificaciones no se refieren siempre a valores medios,
como por ejemplo, en el caso de la resistencia, es necesario adoptar una serie de hipatesis que permitan tomar decisiones sobre la
validez o no de las dosificaciones ensayadas.

Generalmente, se puede admitir una distribucidn de resistencia de tipn gaussiana y con un coeficiente de variacian dependiente de las
condiciones previstas para la ejecucin. En este caso, se debera cumplir que:

fok < fem(l - 164)

donde fcm es |a resistencia media y fck es la resistencia caracteristica.

El coeficiente de variacidn es un dato bésico para poder realizar este tipo de estimaciones. Cuando no se conozea su valor, a titulo
meramente informativo, puede suponerse que:

fom = fok + 8 (N/mm2)

La situacidn que recoge |a farmula se corresponde con una dosificacian en peso, con almacenamiento separado y diferenciado de todas
las materias primas y correccién de la cantidad de agua incorporada por los 4ridos. Las basculas y los elementos de medida se
comprueban periGdicamente y existe un control (de recepcion o en origen) de |as materias primas.

La informacidn suministrada por los ensayos previos de laboratorio es muy importante para la buena marcha posterior de los trabajos,
por lo que conviene que los resultados los conozea la Direccidn de Obra. En particular, |a confeccidn de mayor nimero de probetas con
rotura a tres, siete y noventa dias permitird tener un conocimiento del hormigan que puede resultar muy dtil, tanto para tener
informacitn de partes concretas de |a obra antes de veintiocho dias, como para prever el comportamiento del hormigdn a mayores
edades.

Articulo 87"
Ensayos
caracteristicos  del
hormigén

Salvo en el caso de emplear hormigan procedente de central o de que se posea experiencia previa con los mismos materiales y medios
de ejecucidn, estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, en general antes del comienzo del
hormigonado, que |a resistencia caracteristica real del hormigan que se va a colocar en la obra no es inferior a |a de proyecto.
Los ensayos se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes de hormigdn, para cada tipo que vaya a
emplearse, enmoldando dos probetas por amasada, las cuales se ejecutaran, conservaran y romperan segin los métodos de ensayo
LNE 83300:84, 83301:31. 83303:84 y 83304:84 a los 28 dias de edad.
Con los resultados de las roturas se calculard el valor medio correspondiente a cada amasada, obteniéndose la serie de seis
resultados medios:

s xlexZ<..<xB
El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:
xl+x2 - x3 > fok
En cuyo caso se aceptaré |a dosificacion y proceso de ejecucian correspondientes.
En caso contrario no se aceptarén, introduciéndose las oportunas correcciones y retrasandose el comienzo del
hormigonado hasta que, como consecuencia de nuevos ensayos caracteristicos, se lleque al establecimiento de una
dosificacion y un proceso de fabricacian aceptable.

X X X X

Comentarios

Estos ensayos tienen por objeto garantizar, antes del proceso de hormigonado, la idoneidad de la dosificacian que se va a utilizar y del
proceso de fabricacion que se piensa emplear, para conseguir hormigones de |a resistencia prevista en el proyecto. Puede resultar dtil
ensayar varias dosificaciones iniciales, pues si se prepara una sola y no se alcanza con ella la debida resistencia, hay que comenzar de
nuevo con el consiguiente retraso para la obra.

Articulo 882 Ensayos

de control del harmigén

88.. Generalidades

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar., a lo

largo de |a ejecucicn, que la resistencia caracteristica del hormigdn de |a obra es igual o superior a la de proyecto.

El control podré realizarse segin las siguientes modalidades.

Modalidad I: Control a nivel reducido.

Modalidad 2: Contral al 100 por 100, cuando se conozea la resistencia de todas las amasadas.

Modalidad 3: Control estadistico del hormigan, cuando sélo se conozea la resistencia de una fraccian de las amasadas que se colocan.
Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segin UNE 83300:84, 8330191, 83303:84 y B3304:84.

Para obras de edificacidn los ensayos de control del hormigdn serén realizados por laboratorios que cumplan |o establecido en el Real
Decreto 1230/1989 de 13 de Octubre de 1989 y disposiciones que o desarrollan. Para el resto de las obras, los ensayos de control del
hormigén se realizaran preferentemente por dichos labaratorios.
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Comentarios

Se recuerda (ver 30.2) que, a los efectos de esta Instruccidn, cualquier caracteristica medible de una amasada, vendré expresada por
el valor medio de un ndmero de determinaciones (igual o superior a dos) de |a caracteristica de calidad en cuestian, realizadas sobre
partes o porciones de la amasada.

El objeto de los ensayos de control es comprobar que las caracteristicas de calidad del hormigan, curado en condiciones normales y a
28 dias de edad, son las previstas en el proyecto.

Con independencia de los ensayos de control, se realizarén los de informacian tipo a) (Articulo 89.0) que prescriba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o indique la Direccion de Obra, para conocer a una edad, y tras un proceso de curado analogo al
de los elementos de que se trata, que el hormigdn tiene la resistencia adecuada, especialmente en el momento del tesado en
estructuras de hormigdn pretensado o para determinar plazos de descimbrado.

Desde el punto de vista de |a aceptacian del lote objeto del contral, los ensayos determinantes son

|os que se prescriben en 88.3 y 88.4 0. en su caso, los de informacidn tipo b) y c) (Articulo 89.0) derivados del 88.4.

En este nivel el control se realiza por medician de la consistencia del hormigdn, fabricado de acuerdo con dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el Pliegn de Prescripciones Técnicas Particulares o por la Direccidn de Obra, y con no menos de
cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia, se realizard un ensayo de medida de la consistencia segin UNE 83313:90.

De la realizacidn de tales ensayos quedard en obra la correspondiente constancia escrita, a través de los valores obtenidos y
decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sdlo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefia importancia, en edificios de viviendas de una o dos
88.2. Control a nivel | | plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en elementos que trabajen a flexion de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas,
reducido también con luces inferiores a B,00 metros. Ademés, deber4 adoptarse un valor de la resistencia de célculo a compresian fcd no
superior a [0 N/mm2.

No se permite |a aplicacian de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de exposician Il y IV, seqin 8.2.2.
Comentarios

Este nivel de control presupone aceptar un valor reducido de la resistencia de célculo y exige una vigilancia continuada por parte de la
Direccian de Obra que garantice que |a dosificacian, el amasado y la puesta en obra se realizan correctamente, llevando un sistemético
registro de los valores de la consistencia.

Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier obra. El control se realiza determinando la resistencia de todas las amasadas
componentes de la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia caracteristica
real, segin 39..

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que fc.real = fest .

Comentarios

En la mayoria de las obras este tipo de control no suele utilizarse debido al elevado nimero de probetas que implica, la complejidad de
todo orden que supane para la obra y al elevado costo de contral. Sin embargo, en algunos casos especiales, tales como elementos
aislados de mucha responsabilidad, en cuya composician entra un nimero pequefio de amasadas u otros similares, puede resultar de
88.3. Control al 100 | | gran interés el conocimiento exacto de fc.real para basar en él las decisiones de aceptacion o rechazo, con eliminacicn total del posible
por (00 error inherente a toda estimacian. En previsidn de estos casos especiales, pera sin exclusion de cualguier otro, se da entrada de forma
fehaciente en la Instruccian a este tipo de contral.

Conforme se ha definido en el Articulo 39.0, el valor de la resistencia caracteristica real corresponde al cuantil del 3 por 100 en la
funcidn de distribucidn de la poblacian, objeto del control. Su obtencidn se reduce a determinar el valor de la resistencia de la amasada
que es superada en el 33 por 100 de los casos.

En general, para poblaciones formadas por N amasadas, el valor de fc.real corresponde a la resistencia de la amasada que, una vez
ordenadas las N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n = 0,05N, redondeandose n por exceso.

Cuando el ndmero de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, fo,real sera el valor de la resistencia de la
amasada més baja encontrada en la serie.

Esta modalidad de control es la de aplicacion general a obras de hormigtn en masa, hormigdn armado y hormigan pretensado.

A efectos de control, salvo excepcidn justificada, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas |otes, inferiores cada una al
menor de los limites seialados en |a tabla 88.4.a. No se mezclaran en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta, es
decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del
mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misma dosificacian nominal.

884 Cantral En el caso de hormigones fabricados en central de hormigon preparado en posesion de un Sello o Marca de Calidad, en el sentido
Est.aélistinu el expresado en el Articulo Blo, se podran aumentar los limites de |a tabla 88.4.a al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes
hormigdn condiciones:

Los resultados de control de produccidn estén a disposicidn del Peticionario y deberén ser satisfactorios. La Direccidn de Obra
revisard dicho punto y o recogerd en la documentacidn final de obra.

El niimero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra serd de tres, correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a los tres
tipos de elementos estructurales que figuran en |a tabla 88 4.a.

En el caso de que en algin lote |a fest fuera menor que |a resistencia caracteristica de proyecto, se pasaré a realizar el control normal
sin reduccidn de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.
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TABLA 8B.4.a
Limites méximos para el estahlecimiento de los lotes de control
Limite superior Tipo de elementos estructurales
Estructuras que tienen Estructuras que tienen Macizos (zapatas,
elementos comprimidos Gnicamente elementos estribos de puente,
(pilares, pilas, muros sometidus a flexian bloques, etc.)
portantes, pilotes, etc.) (forjados de hormigdn con
pilares metélicos, tableros,
muros de contencidn, etc.)
Volumen de hormigan 100 m3 100 m3 100 m3
Niimero de amasadas (1) all all 100
Tiempo de hormigonado 7 semanas 7 semanas | semana
Superficie construida 500 m? 1000 m?
Nimero de plantas 2 2

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacidn
El control se realizaré determinando la resistencia de N amasadas por lote (véase definicidn de amasada en 30.2.) siendo:

8 f, = 26 Nimm N=2
26 Nmm* < £, = 35 Nimn: N=4
> 36 NimmT: N=8

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de |a obra sometida a control. Cuando el lote abarque dos plantas, el
hormigén de cada una de ellas debera dar origen, al menas, a una determinacidn.
Ordenados los resultados de |as determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma:

Xt oSty et
Se define coma resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes expresiones:
SiN<E form K 6y

T T T §
SiN=6 by =2 —xa et Kpomy

donde:
KN Coeficiente dado en la tabla 88.4.b en funcion de N y clase de instalacin en que se fabrique el harmigdn.
x| Resistencia de la amasada de menor resistencia.
MN/ZsiN es par.

s M(N-1)/2siNesimpar.
En la tabla 88.4.b se realiza una clasificacian de las instalaciones de fabricacian del hormigan en funcion del coeficiente de variacian de
|a produccidn, el cual se define a partir del valor del recorrido relativo r de los valores de resistencia de las amasadas controladas de
cada |ote. La forma de operar es |a siguiente:
Al comienzo de la obra se acepta la clasificacidn (A, B o C) que proponga el Suministrador, a cual conocerd a través de sus resultados
de control de produccidn.
Para establecer el valor de KN del lote se determina el recorrido relativo de las resistencias obtenidas en las N amasadas controladas
en él, el cual debe ser inferior al recorrido relativa méximo especificado para esta clase de instalacidn. Si esto se cumple, se aplica el
coeficiente KN correspondiente.
Si en algin |ote se detecta un valor del recarrido relativo superior al méaximo establecido para esta clase de instalacidn, ésta cambia su
clasificacion a la que corresponda al valor maximo establecido para r. Por tanto, se utilizara para la estimacidn el KN de la nueva
columna, tanto para ese |ote como para los siguientes. Si en sucesivos |otes tampoco se cumpliese el recorrido relativo de la columna
correspondiente a la nueva clasificacion de la instalacion, se procederia de igual forma, aplicando el coeficiente KN del nivel
correspondiente.
Para aplicar el KN correspondiente al nivel inmediatamente anterior (de menor dispersidn) sera necesario haber obtenido resultados
del recorrido relativo inferior o igual al méximo de |a tabla en cinco lotes consecutivos, pudiéndose aplicar al quinto resultado y a los
siguientes ya el nuevo coeficiente KN.

X X X

TABLA 88.4.b
Valores de KN
N Hormigones fabricados en central Otros
[lase A Clase B [lase G casos
Recorrido Kn Recorrido Kn Recorrido Kn
relativo Consellode | Sinsellode relativo relativo
méaximo, r calidad calidad méaximo, r méaximo, r
7 0.29 0,93 080 0,40 0,83 0.50 08l 0,75
3 03l 0,95 0.92 0,46 088 0,97 085 0.80
4 0,34 0,97 0.94 049 080 06l 088 084
a 0,36 0,98 0,95 0,53 0.92 0,66 040 0.87
b 0,38 0,93 0.96 0,33 0.94 0,68 0,97 089
7 0,39 1,00 0,97 0,97 0,95 07 0,93 oAl
8 0,40 1.00 0,97 0,59 0.96 0.73 0,93 093

Las plantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:

% laclase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion & comprendido entre 0,08 y 0.13.
% laclase B se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacidn & comprendido entre 0,13 y 0,16
% laclase [ se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion & comprendido entre 016 y 0,20.
< [tros casos incluye las hormigoneras con un valor del coeficiente de variacion & comprendido entre 0,20 y 0,25,
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g8.4. Control | | Comentarios

estadistico del | | Para estimar la resistencia caracteristica a partir de un muestreo reducido es necesario conocer el coeficiente de variacidn de la

hormigdn poblacidn. Este valor es muy dificil de precisar a través de los datos de control de recepcidn, dado que es necesario establecerlo al
menos con 33 resultados, lo cual por dilatarse mucha en el tiempo no seria operativa en su aplicacian ante los posibles cambios que se
produzcan.

Un sistema adecuado serfa el tener controlada y acreditada, basada en un control sistematico y suficiente ndmero de resultados, |a
dispersitn de las plantas suministradoras por laboratorios externos, de tal forma que se certificase para cada una de ellas el
coeficiente de variacian de cada perindo, clasificando |a planta.
Dado que actualmente ninguno de los sistemas de control de produccitn de las centrales, ni obligatorios ni voluntarios, clasifican las
plantas en funcidn de su dispersian, se ha realizado una estimacion estadistica del coeficiente de variacian en funcian del recorrido
relativo r de los resultados de resistencia obtenidos en cada lote, siendo:

X X

X

m

o

donde:

s xmin Resistencia de la amasada de menor resistencia.

s xmax Resistencia de |a amasada de mayor resistencia.

s Xm Resistencia media de todas |as amasadas controladas en el lote.

A partir de estas hipdtesis se han determinado los valores correspondientes al 37,0% de confianza de la distribucion de recorridos
relativos para valores de iguales al valor central del intervalo, los cuales se toman como maximos, asignando a estos casos el KN
correspondiente al valor de menor del intervalo. Pudiera darse el caso de que la planta de hormigén decidiese cambiar la dosificacion
por razones de produccian. Para que este cambio controlado no afecte a la calificacion de los lotes pendientes de completar, puede
utilizarse para estos lotes el valor de KN correspondiente a |a anterior calificacion de la planta, no computéndose el recorrido relativa
en estos |otes. Para poder aplicar este criterio debe comunicarse a la Direccion de Obra previamente el cambio de dosificacidn, las
razones del mismo y el aumento o disminucién medio de resistencias esperables, para que ésta pueda definir con antelacian suficiente
el nimera de |otes afectados. En relacidn con el correcto emplen de |a tabla 88.4.a, se tendra en cuenta que, dada la importancia de
que el hormigon comprimido de los nudos, que se ejecuta, en general, simultaneamente con los elementos a flexian, sea controlado con
especial cuidado, el hormigén de los elementos a flexian, cuando incluya zonas comunes con elementos comprimidos, serd controlado
mediante los |otes que resulten de utilizar la columna izquierda. En este caso, los lotes incluiran tanto a los elementos a flexian como
los comprimidos. Por el contrario, cuando la resistencia especificada del hormigon de los elementos comprimidos de este tipo de
estructuras sea diferente al de los elementos a flexian, o la estructura independice totalmente los elementos a flexién y compresidn y,
por tanto, no incluya nudos entre elementos a flexian y sus apoyos comprimidos, el hormigdn sera controlado por separado con lotes
establecidos con los criterios de la columna central e izquierda, respectivamente.

Cuando en un |ote de obra sometida a control de resistencia, sea fest > fck tal lote se aceptara.

Si resultase fest < fck, a falta de una explicita previsian del caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de la obra y sin
perjuicio de las sanciones contractuales previstas (ver 4.4), se procederd como sigue:

s Sifest>03fck el lote se aceptara.

s Sifest <09 fck, se procederd a realizar, por decisian de la Direccion de Obra o a peticion de cualquiera de las partes, los
estudios y ensayos que procedan de entre los detallados seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladara al
resultado de estos dltimos.

s Estudio de la sequridad de los elementos que componen el lote, en funcion de la fest deducida de los ensayos de control,
para estimar |a variacidn del coeficiente de sequridad respecto del previsto en el Proyecto.

s Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigan puesto en obra, de acuerdo con lo
especificado en el Articulo 89.0, y realizando en su caso un estudio anélogo al mencionado en el parrafo anterior, basado
en los nuevaos valores de resistencia obtenidos.

s Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con 99.2. La carga de ensayo podréd exceder el valor
caracteristico de |a carga tenida en cuenta en el calculo.

< En funcin de los estudios y ensayos ordenados por |a Direccion de Obra y con la informacian adicional que el Constructor
pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el Iote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida

88.0.  Decisiones

Herivadas tel cuenta también de |os requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limite de Servicio.
contral de < o - . )
resistencia Antes de tomar la decision de aceptar, reforzar o demaler, la Direccian de Obra podré consultar con el Proyectista y con

Organismos especializados.
Comentarios
En ciertos casos la Direccion de Obra podra proponer a la Propiedad, coma alternativa a la demolicitn o refuerzo, una limitacian de las
cargas de uso. Para poder deducir de una prueba de carga que el margen de sequridad de la estructura en servicio es suficiente, la
carga de ensayn debe de ser significativamente superior a la de servicio. Una carga total materializada del orden del 85% de la carga
de calculo es un valor suficientemente representativo como para pronunciarse sobre la sequridad del elemento o de los elementos
ensayados. Estas pruebas deben realizarse con instrumental y personal especializados, después de realizar un Plan de Prueba
detallado, y adoptando las medidas de seguridad oportunas.
Hay que sefialar que las pruebas de carga se aplican fundamentalmente a los elementos que trabajan a flexian, estando muy limitado su
uso en otro tipo de elementos por razones econdmicas.
Debe tenerse siempre presente que la resistencia del hormigdn es, ademés de una cualidad valiosa en s misma, un estimador indirecto
de importantes propiedades relacionadas intimamente con la calidad del hormigén, como el madulo de deformacian longitudinal v,
aunque no de modo suficiente, la resistencia frente a agentes agresivos. Por consiguiente, cuando se obtenga una resistencia estimada
menor de la especificada, es preciso considerar no sdlo la posible influencia sobre la sequridad mecanica de la estructura, sino
también el efecto negativo sobre otras caracteristicas. comao la deformabilidad, fisurabilidad y la durabilidad.
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Estos ensayos sdlo son preceptivos en los casos previstos por esta Instruccidn en los Articulos 722 y 75% y en 88.9, o cuando asi lo
indique el Pliegn de Prescripciones Técnicas Particulares. Su objeto es estimar la resistencia del hormigdn de una parte determinada
de |a obra, a una cierta edad o tras un curado en condiciones anélogas a las de |a obra.

Los ensayos de informacidn del hormigdn pueden consistir en:

s |a fabricacian y rotura de probetas, en forma anéloga a la indicada para los ensayos de contral (ver Articulo 88.0). pero
conservando las probetas no en condiciones normalizadas, sino en las que sean lo mas parecidas posible a aquéllas en las
que se encuentra el hormigan cuya resistencia se pretende estimar.

s la rotura de probetas testigo extraidas del hormigan endurecido (método de ensayo segin UNE B3302:84, 83303:84 y
83304:84). Esta forma de ensayo no debera realizarse cuando dicha extraccin afecte de un modo sensible a la capacidad
resistente del elemento en estudio, hasta el punto de resultar un riesgo inaceptable. En estos casos puede estudiarse la
posibilidad de realizar el apea del elemento, previamente a la extraccidn.

s Fl empleo de métodos no destructivos fiables, como complemento de los anteriormente descritos y debidamente
correlacionados con los mismos.

s |a Direccion de Obra juzgaré en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencidn de resultados fiables

Articulo CHES |a realizacian, siempre delicada de estos ensayos, deberd estar a cargo de personal especializado.

Ensayos de | | Comentarios

informacidn La realizacidn de estos ensayos tiene interés, entre otros, en los siguientes casos:

complementaria del Cuando no se dispone de suficiente namero de resultados de control o en los casos previstos en 88.3.

hormigan Cuando existan dudas razonables sobre las condiciones de ejecucion de obra posteriores a la fabricacidn de las probetas (transporte

interno de obra, vertido, compactacidn y curado de hormigan).
Para sequir el progresivo desarrollo de resistencia en hormigones jovenes, estimando asi el momento iddneo para realizar el
desencofrado o descimbrado o |a puesta en carga de elementos estructurales.
En estructuras con sintomas de deterioro o que han estado sometidas a determinadas acciones que podrian haber afectado a su
capacidad resistente (sobrecargas excesivas, fuego, heladas, etc.).
Entre los métodos no destructivos autorizados en el apartado c) del articulado, pueden considerarse los ensayos UNE 83307:86
«Indice de rebote» y UNE 83308:86 «Velocidad de propagacian de ultrasonidos», cuya fiabilidad esta condicionada a contrastar estos
medios con la extraccion de probetas testigo.
Cuando se utilizan testigos para estimar de nuevo la resistencia de un lote que ha proporcionado con probetas elaboradas con
hormigén fresco una resistencia fest < 0.9 fck, deben extraerse las muestras en lugares elegidos rigurosamente al azar y no de
aquellas zonas donde se presuma o se sepa con certeza que estén las porciones de hormigan de las que formaban parte las muestras
de las probetas del control. salvo otros fines. Puede tenerse en cuenta que, por diferencia de compactacian y otros efectos, las
probetas testigo presentan una resistencia al menos inferior en un 10% respecto a las probetas moldeadas a igualdad de otros
factores (condiciones de curado, edad, etc.).
a calidad del acero
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

s [ontrol a nivel reducido.

% [ontral a nivel normal.
En obras de hormigtn pretensado sdlo podré emplearse el nivel de control normal, tanto para las armaduras activas comao para las
pasivas.
A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacion (aunque de varios didmetros)
suministrado de una vez. Lote es la subdivisidn que se realiza de una partida, o del material existente en obra o taller en un momento
dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.
No podrén utilizarse partidas de acero que no llequen acompafiadas del certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica, segin lo prescrito en los Articulos 3%y 32
El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos casos en que el acero no esté certificado.(Articulo 310 o
32.0, en su caso), de tal forma que todas las partidas que se cologuen en obra deben estar previamente clasificadas. En el caso de
aceros certificados, el control debe realizarse antes de la puesta en servicio de la estructura.
Comentarios
Con respecto a los distintos ensayos prescritos en los apartados de este Articulo se recomienda adoptar el procedimiento siguiente: en
el caso de que sea posible clasificar los materiales existentes en obra que tengan el mismo diametro en lotes, segin las diferentes
partidas suministradas, el resultado de los ensayos sera aplicable al material que constituye el lote del que se obtuvieron las probetas
para hacer tal ensayn. Si no es posible clasificar el material del mismo diametro en lotes, como esta indicado, se considerara que todo
el material de un diémetro constituye un solo lote.
El muestreo que se prescribe es débil, pero suficiente en la préactica, pues aunque no representa en cada obra un ensayo real de
recepcidn, es evidente que un material defectuoso serfa detectado rapidamente. En la préctica el sistema es correcto para el fin que se
persigue, que es dificultar el emplen de materiales que presenten defectos.
Sin embargo, en el caso de desacuerdo en la interpretacion de los ensayos realizados, deberia pasarse a realizar ensayos, con
suficiente niimera de muestras para servir de hase estadistica a una estimacifn eficaz de calidad.

Articulo 90° Control de

90.1. Generalidades
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Para aquellos aceros que estén certificados (Articulo 31° o 322 en su caso), los ensayos de control no constituyen en este caso un

control de recepcidn en sentido estricto, sino un control externo complementario de la certificacian, dada la gran responsabilidad

estructural del acero. Los resultados del control del acero deben ser conocidos antes de la puesta en uso de |a estructura.

A efectos de contral, las armaduras se dividirén en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacidn y serie, y

siendo su cantidad méaxima de 40 toneladas o fraccian en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccidn en el caso de

armaduras activas.

Para |a realizacitn de este tipo de control se procederd de |a siguiente manera:

Se tomaréan dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

Comprobar que |a seccidn equivalente cumple |o especificado en 311 (armaduras pasivas) o Articulo 32.0 (armaduras activas) seqin

sea el caso.

En el caso de barras y alambres corrugados comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas

entre los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segin 31.2.

Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado indicado en 31.2 y 31.3 (seqin el tipo de armadura pasiva), 32.3

(alambres de pretensadn) o el ensayo de doblado indicado en 324 (barras de pretensado) sequn sea el caso.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite eléstico, carga de rotura y alargamiento (en

rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga méxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de

acero empleado y suministrador segin las UNE 7474-192 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas

electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y

dichos ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin LNE 36462:800.

En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas, se comprobaré, de acuerdo con lo especificado en 904, la so

|dabilidad.

Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas como pasivas, distinguiéndose los casos indicados en 90.3.1 y

90.3.2.

90.3. Control a nivel | | En el caso de las armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacin que entregue un mismo suministrador se clasificard, segin

normal su diametro, en serie fina (diametros inferiores o iguales a 10 mm), serie media (diametros 12 a 20 mm ambos inclusive) y serie gruesa

(superior o igual a 20 mm). En el caso de armaduras activas, el acern se clasificara seqin este mismo criterio, aplicado al diametro

nominal de |as armaduras.

90.3.1. Productos certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en |otes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacidn y serie, y

siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y |0 toneladas o fraccion en el caso de

armaduras activas.

Se procederd de la siguiente forma:

Se tomaran dos probetas por cada |ote, para sobre ellas:

Comprobar que |a seccion equivalente cumple o especificado en 31| (armaduras pasivas) o Articulo 32.0 (armaduras activas) seqin

sea el casn.

En el caso de barras y alambres corrugados, comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas
entre |os limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segin 31.2.

90.3.2. Productos na . ] S A )

Realizar, después de enderezado, el ensayn de doblado-desdoblado, indicado en 31.2 y 31.3 (segdn el tipo de armadura pasiva), 32.3

(alambres de pretensado) o el ensayo de doblado indicado en 324 (barras de pretensado) seqin sea el caso.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite eléstico, carga de rotura y alargamiento (en

rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga méxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de

acero empleado y suministrador segin las UNE 7474-1:2 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas

electrosoldadas, se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y

dichos ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE 3646Z:80.

En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas se comprobaré la soldabilidad de acuerdo con |o especificado en

904,

En este caso los resultados del control del acern deben ser conocidos antes del hormigonado de |a parte de obra correspondiente.

90.2. Control a nivel
reducido

certificados
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En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que el material posee la composician quimica apta para la
soldahilidad, de acuerdo con UNE 36068:34, asi como comprobar |a aptitud del procedimienta de soldeo, de acuerdo con lo que sigue.
Soldadura a tope

Este ensayo se realizard sobre los diametros maximo y minimo que se vayan a soldar.

De cada diametro se tomarén seis probetas consecutivas de una misma barra, realizandose con tres los ensayos de traccian, y con las
otras tres el ensayn de doblado-desdoblado, procediéndose de la siguiente manera:

Ensayo de traccidn: De las tres primeras probetas consecutivas tomadas para este ensayo, la central se ensayaré soldada y las otras
sin soldadura, determinando su carga total de rotura. El valor obtenido para la probeta soldada no presentard una disminucin
superior al 3 por 100 de la carga total de rotura media de las otras 2 probetas, ni seré inferior a la carga de rotura garantizada.

De la comprobacidn de los diagramas fuerza-alargamiento correspondientes resultard que, para cualquier alargamiento, la fuerza
correspondiente a la barra soldada no serd inferior al 33 por 100 del valor obtenido del diagrama de la barra testigo del diagrama
inferior.

La base de medida del extensémetro ha de ser, como minimo, cuatro veces la longitud de |a oliva.

Ensayo de doblado-desdoblado: Se realizara sobre tres probetas soldadas, en la zona de afeccidn del calor (HAZ) sobre el mandril de
digmetro indicado en la Tabla 31.2.b.

Soldadura por solapo

Este ensayn se realizara sobre la combinacion de didmetros més gruesos a soldar, y sobre la combinacidn de diametro més fino y mas
grueso.

Se ejecutaran en cada caso tres uniones, realizéndose el ensayo de traccidn sobre ellas. El resultado se considerara satisfactorio si,
en todos los casos, la rotura ocurre fuera de |a zona de solapo o, en el caso de ocurrir en la zona soldada, no presenta una baja del
10% en la carga de rotura con respecto a la media determinada sobre tres probetas del diametro mas fino procedente de la misma
barra que se haya utilizado para obtener las probetas soldadas, y en ningdn caso por debajo del valor nominal.

Suldadura en cruz

Se utilizarén tres probetas, resultantes de la combinacin del digmetro més grueso y del digmetro mas fino, ensayando a traccidn los
diémetros més finos. El resultado se considerara satisfactorio si, en todos los casos la rotura no presenta una baja del 10% en la carga
de rotura con respecto a la media determinada sobre tres probetas de ese diametro, y procedentes de la misma barra que se haya
utilizado para obtener |as probetas soldadas, y en ningin caso por debajo del valor nominal.

Asimismo se deberé comprobar, sobre otras tres probetas, la aptitud frente al ensayo de arrancamiento de la cruz soldada, realizando
|a traccidn sobre el diametro més fino.

Otro tipo de soldaduras

En el caso de que existan otro tipo de empalmes o uniones resistentes soldadas distintas de las anteriores, la Direccitn de Obra debera
exigir que se realicen ensayos de comprobacidn al soldeo para cada tipo. antes de admitir su utilizacién en ohra.

Comentarios

La comprobacidn de que el material posee la composiciGn quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, hace
referencia a la comprobacion documental de este requisito para cada partida de acero, exigiendo al Suministrador los certificados de
ensayn correspondientes. En el caso de que el acero no posea resultados de ensayo de su composici6n quimica, es necesario realizar
ensayos de control para su comprobacidn.

Segin los resultados de ensayo obtenidos, la Direccidn de Obra se ajustara a los siguientes criterios de aceptacion o rechazo que
figuran a continuacian. Otros criterios de aceptacion o rechazo, en casos particulares, se fijaran, en su caso, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas particulares o por la Direccian de Obra.

Control a nivel reducido

Comprobacidn de la seccian equivalente: Si las dos comprobaciones que han sido realizadas resultan satisfactorias, la partida quedara
aceptada. Si las dos resultan no satisfactorias, la partida serd rechazada. Si se registra un sdlo resultado no satisfactorio, se
comprobarén cuatro nuevas muestras correspondientes a la partida que se controla. Si alguna de estas nuevas cuatro
comprobaciones resulta no satisfactoria, la partida serd rechazada. En caso contrario, seré aceptada.

Formacitn de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje: La aparicién de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de
doblado de cualquier barra, obligaré a rechazar toda la partida a la que corresponda la misma.

Control a nivel narmal

Se proceder4 de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

Comprobacidn de la seccidn equivalente: Se efectuard igual que en el caso de control a nivel reducido, aceptandose o rechazéndose, en
este caso, el lote, que es el sometido a contral.

90.4. Comprobacicn
de la soldabilidad

90.5. Condiciones de

aceptacion ] L e . . o . )
renlsazu & los Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el
aLBrOS certificado especifico de adherencia sera condician suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algin fallo, se someteran a ensayo cuatro nuevas probetas del lote correspondiente.
Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligard a rechazar el lote correspondiente.

Ensayos de traccidn para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento en rotura: Mientras los resultados de los
ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras del diametro correspondiente, tipo de acero y suministrador. Si se registra algin
fallo, todas las armaduras de ese mismo digmetro existentes en obra y las que posteriormente se reciban, serén clasificadas en lotes
correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada |ote exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas y
10 toneladas para las armaduras activas. Cada |ote serd controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos
ensayos son satisfactorios, el lote serd aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el ote sera rechazado, y si solamente
uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecénicas que deben
comprobarse sobre |6 probetas. El resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados mas bajos
obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 35% de dicho valor. En caso contrario el lote sera rechazado.
Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algin fallo en el control del soldeo en obra, se interrumpiran las operaciones de soldadura y
se procederd a una revisin completa de todo el proceso.
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Comentarios

Cuando sea necesario ampliar el nimero de ensayos previstos, los nuevos ensayos deberén hacerse siempre sobre aceros que
procedan de la misma partida que aquellos cuyo ensayo haya resultado no satisfactorio.

En caso de que esto no sea posible, la Direccidn de Obra decidiré qué medidas deben adoptarse.

La media aritmética del octavo més bajo de un conjunto de resultados es un buen estimador del cuantil del 5 por 100 de |a distribucidn
de |a poblacidn a la que pertenecen dichos resultados. Este estimador es el que se utiliza en el caso de ensayos de traccidn, aplicado a
16 probetas.

En el caso de que se registre algan fallo en los ensayos de control de una partida de acero que haya sido ya colocada en parte en obra,
se podrén realizar, a juicio de la Direccidn de Obra, y a costa del Constructor, los estudios y ensayos que procedan de entre los
siguientes:

s Ensayos de informacian complementaria, sobre muestras tomadas de acopios o de la propia estructura. Con estos
ensayos pueden determinarse las caracteristicas mecanicas del acero colocado, o realizarse ensayos especiales para
juzgar la trascendencia de incumplimientos en la geometria del corrugado o en los ensayos de doblado simple y doblado-
desdoblado.

s Estudio de sequridad de los elementos afectados, en funcian de los valores determinados en los ensayos de control o en
|os ensayos de informacidn complementaria a los que hace referencia el punto anterior.

% Ensayos de prueba de carga, de acuerdo con 99.2.

s En funcién de los estudios y ensayos realizados, la Direccian de Obra decidiré sobre qué elementos se refuerzan o
demuelen. Antes de adoptar esta decisidn, y para estimar la disminucién de seguridad de los diferentes elementos, la
Direccian de Obra podra consultar con el Proyectista y con Organismos especializados.

Articulo 912, Caontral
de dispositivos de
anclaje y empalme
de las armaduras
postesas

Los dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas deberén recibirse en obra acompafiados por un Certificado expedido
por un Laboratorio especializado independiente del fabricante donde se acredite que cumplen las condiciones especificadas en el
Articulo 342

Cumplido este requisito, el contral en obra se limitard a una comprobacidn de las caracteristicas aparentes, tales como dimensiones e
intercambiabilidad de las piezas, ausencia de fisuras o rebabas que supongan defectos en el proceso de fabricacian, etc. De forma
especial debe observarse el estado de las superficies que cumplan la funcin de retencidn de los tendones (dentado, rosca, etc.), y de
|as que deben deslizar entre si durante el proceso de penetracidn de la cufia.

El nimero de elementos sometidos a control seré el mayor de los valores siguientes:

Seis por cada partida recibida en obra.

El 5% de los que hayan de cumplir una funcidn similar en el pretensado de cada

pieza o parte de obra.

Cuando las circunstancias hagan prever que la duracidn o condiciones de almacenamiento puedan haber afectado al estado de las
superficies antes indicadas, debera comprobarse nuevamente su estado antes de su utilizacidn.

Comentarios

Se llama la atencign sobre el hecho de que el Certificado de ensayo puede amparar el uso de los correspondientes dispositivos de
anclaje o empalme en ciertas condiciones y no en otras, por ejemplo, bajo cargas estéticas y no dinamicas, hasta un valor determinado
de |a fuerza de pretensado, etc.

Articulo 37 Control

de las vainas vy
accesorios  para
armaduras de
pretensado

Las vainas y accesorios deberan recibirse en obra acompafiadas por un certificado de garantia del Fabricante firmado por persona
fisica donde se garantice que cumplen las condiciones especificadas en el Articulo 350.0. y de la documentacidn técnica que indigue las
condiciones de utilizacitn.

Cumplido este requisito, el control en obra se limitard a una comprobacidn de las caracteristicas aparentes, tales como dimensiones,
rigidez al aplastamiento de las vainas, ausencia de abolladuras, ausencia de fisuras o perforaciones que hagan peligrar la estanquidad
de éstas, etc.

En particular, deberd comprobarse que al curvar las vainas, de acuerdo con los radios con que vayan a utilizarse en obra, no se
produzcan deformaciones locales apreciables, ni roturas que puedan afectar a la estanquidad de las vainas.

Se recomienda, asimismo, comprobar |a estanquidad y resistencia al aplastamiento y golpes, de las vainas y piezas de unidn, boguillas
de inyeccian, trompetas de empalme, etc., en funcidn de las condiciones en que hayan de ser utilizadas.

En cuanto a los separadores, convendré comprobar que no produciran acodalamientos de las armaduras o dificultad importante al
paso de la inyeccidn.

En el caso de almacenamiento prolongado o en malas condiciones, deberd observarse con cuidado si la oxidacidn de los elementos
metalicos puede producir dafios para la estanquidad o de cualquier otro tipo.

Comentarios

Dada la diversidad y heterogeneidad de elementos accesorios que se utilizan en la técnica del pretensado, no pueden darse normas
mas concretas sobre su control, pero debe recordarse que pueden tener una gran influencia en el correcto funcionamiento del sistema
de tesado y en el funcionamiento de la pieza final.
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Articulo 33°. Control
de los equipos de
tesado

Los equipos de tesado deberan disponer al menos de dos instrumentos de medida (mandmetros, dinamémetros, etc.) para poder
comprobar |os esfuerzos que se introduzcan en las armaduras activas.
Antes de comenzar las operaciones de tesado, en cada obra, se comprobard la correlacidn existente entre las lecturas de ambos
instrumentos para diversos escalones de tensidn.
El equipo de tesado debera contrastarse en obra, mediante un dispositivo de tarado independiente de &l, en los siguientes casos:

s Antes de utilizarlo por primera vez.

s Siempre que se observen anomalias entre las lecturas de los dos instrumentos propios del equipo.

s [uando los alargamientos obtenidos en las armaduras discrepen de los previstos en cuantia superior a la especificada en
el Articulo 672
Cuando en el momento de tesar hayan transcurrido mas de dos semanas desde el dltimo contraste.
Cuando se hayan efectuado més de cien utilizaciones.
Cuando el equipo haya sufrido algin golpe o esfuerzo anarmal.
Los dispositivos de tarado deberéan ser contrastados, al menos una vez al afio, por un laboratorio especializado
independiente del Constructor o Fabricante.

X X X X

Articulo 94, Cantral
de los productos de
inyeccion

Los requisitos que habran de cumplir los productos de inyeccidn serén los que figuran en el Articulo 362

Si los materiales, cemento y agua, utilizados en la preparacidn del producto de inyeccian son de distinto tipo o categoria que los
empleados en la fabricacion del hormigon de la obra, deberén ser necesariamente sometidos a Ios ensayos que se indican en el
Articulo 812

En cuanto a la composicitn de los aditivas, antes de comenzar la obra se comprobaré en todos |os casos, mediante los oportunos
ensayos de laboratorio, el efecto que el aditivo que se piensa emplear en la obra produce en las caracteristicas de calidad de la
lechada o mortero, de manera que se cumplan las especificaciones de 29.1. Se habran de tener en cuenta las condiciones particulares
de |a obra en cuanto a temperatura para prevenir, si fuese necesario, la necesidad de que el aditivo tenga propiedades aireantes.

312

Capitulo XVI. Control de |a ejecucitn

Articulo 952, Control de |a ejecucin

95.. Generalidades

El Control de la Ejecucidn, que esta Instruccion establece con cardcter preceptivo, tiene por objeto garantizar que |a obra se ajusta al
proyecto y a las prescripciones de esta Instruccidn.
Corresponde a la Propiedad y a la Direccian de Obra la responsabilidad de asequrar |a realizacion del control externo de la gjecucian, el
cual se adecuard necesariamente al nivel correspondiente, en funcidn del valor adoptado para f en el proyecto.
Se consideran los tres siguientes niveles para la realizacian del control de la ejecucidn:
s [ontrol de ejecucidn a nivel reducidn,
s [ontrol de ejecucidn a nivel normal,
s [Control de ejecucian a nivel intenso,
que estan relacionados con el coeficiente de mayoracian de acciones empleado para el proyecto.
Para el control de ejecucion se redactard un Plan de Control, dividiendo |a obra en lotes, de acuerdo con lo indicado en la TABLA 95.1.a

Tipo de obra Tamaiio del lote

Edificios a0l m2, sin rebasar las dos plantas
Puentes, Acueductos, Tuneles, etc. a0 m? de planta, sin rebasar los all m
[bras de Grandes Macizos 230l m3

Chimeneas, Tarres, Pilas, etc. 230l m3, sin rebasar los all m

Piezas prefabricadas:

De tipo lineal a00 m de bancada 250 m

De tipo superficial
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En cada lote se inspeccionarén los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no
TABLA 9515

Comprobaciones que deben efectuarse durante la ejecucin

excluyente, se detallan en la tabla 95.1.b.

GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS

A) Comprobaciones previas al comienzo de |a ejecucian

Directorio de agentes involucrados.
Existencia de libros de registro y drdenes reglamentarios.
Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministra, resul

Revisidn de planos y documentos contractuales.

Comprobacidn general de equipos: certificados de tarado, en su caso.
Suministro y certificados de aptitud de materiales.

tados de control, documentos de proyecto

y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o informacidn complementaria.

Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.

B) Comprobaciones de replanteo y geométricas

Compraobacitn de cotas, niveles y geometria.
Comprobacitn de tolerancias admisibles.

[) Cimbras y andamiajes

Existencia de célculo, en los casos necesarios.
Comprobacidn de planos.

Comprobacitn de cotas y tolerancias.
Revisidn del montaje.

D) Armaduras

Tipo, diametro y posician.

Corte y doblado.

Almacenamienta.

Tolerancias de colocacidn.

Recubrimientos y separacidn entre armaduras. Utilizacidn de separadores y d
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

istanciadores.

E) Encofrados

Estanquidad, rigidez y textura.
Tolerancias.

Pasibilidad de limpieza, incluidos fondos.
Beometria y contraflechas.

F) Transpaorte, vertido y compactacidn

Tiempos de transporte.

Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacicn del hormigan.

Acabadno de superficies.

[) Juntas de trabajo, contraceicn o dilatacion

Disposicin y tratamienta de juntas de trabajo y contraccidn.
Limpieza de las superficies de contactn.

Tiempo de espera.

Armaduras de conexian.

Posician, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) Curado

Método aplicado.
Plazos de curado.
Proteccidn de superficies.

|) Desmoldeado y descimbrado

Control de la resistencia del hormigan antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccidn.
Comprobacitn de plazos de descimbrado.

Reparacidn de defectas.

J) Tesado de armaduras activas

Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacitn de deslizamientos y anclajes.
Inyeccidn de vainas y proteccian de anclajes.

K) Tolerancias y dimensiones finales

Comprabacitn dimensional.

L) Reparacidn de defectos y limpieza de superficies
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ESPECIFICAS PARA FORJADOS DE EDIFICACION

Comprobacidn de la Autorizacion de Uso vigente.

Dimensiones de macizados, &bacos y capiteles.

Condiciones de enlace de los nervios.

Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.

Espesor de la losa superior.

Canto total.

Huecos: posician, dimensiones y solucian estructural.

Armaduras de repartn.

Separadores.

ESPECIFICAS DE PREFABRICACION

A) Estado de bancadas

Limpieza.

B) Colocacian de tendones

Placas de desvin.

Trazado de cables.

Separadores y empalmes.

[abezas de tesado.

Cufias de anclaje.

[) Tesado

Comprobacidn de |a resistencia del hormigan antes de |a transferencia.
Comprobacitn de cargas.

Programa de tesado y alargamientos.

Transferencia.

Corte de tendones.

D) Maoldes

Limpieza y desencofrantes.

Colocacian.

F) Curado

Ciclo térmico.

Proteccidn de piezas.

F) Desmoldeo y almacenamiento

Levantamiento de piezas.

Almacenamiento en fabrica.

[) Transporte a obra y montaje

Elementos de suspensian y cuelgue.

Situacién durante el transporte.

[peraciones de carga y descarga.

Métodos de montaje.

Almacenamienta en obra.

Comprobacitn del montaje.

Los resultados de todas las inspecciones, asf como |as medidas correctoras adoptadas, se recogerén en los correspondientes partes o
informes. Estos documentos quedarén recogidos en la Documentacicn Final de la Obra, que deberé entregar |a Direccian de Obra a la
Propiedad, tal y como se especifica en 4. En las obras de hormigan pretensado, sdlo podrén emplearse los niveles de control de
ejecucidn normal e intensn.

Comentarios

Un hormigén que, a la salida de hormiganera, cumpla todas las especificaciones de calidad, puede ver disminuidas las mismas si su
transporte, colocacion o curado no son correctos. Lo mismo puede decirse respecto al corte, doblado y colocacian, tanto de las
armaduras activas como de las pasivas y a la precisian con que se introduzcan en éstas las tensiones iniciales previstas en el
proyecto. Ya se ha indicado que cualquier irreqularidad en el trazado de las armaduras activas respecto a su correcta posician,
modifica la distribucion de tensiones en la seccian transversal de la pieza y puede engendrar solicitaciones no previstas en los
célculos, susceptibles de dafiar o fisurar el hormigan. Especial importancia adguiere, por los conocidos riesqos de corrosidn, el
mantenimiento de los recubrimientos minimos exigidos y el que la inyeccion de los conductos en que van alojados los tendones se
realice en |a forma adecuada. Ademas, aiin realizadas las operaciones anteriores con todo cuidado, es preciso comprobar las luces y
dimensiones de |os elementos construidos, para poder garantizar que la calidad de |a obra terminada es la exigida en el proyecto.
Basicamente el control de la ejecucian esta confiado a la inspeccidn visual de las personas que |o ejercen, por o que su buen sentido,
conocimientos técnicos y experiencia practica, son fundamentales para lograr el nivel de calidad previsto. No obstante lo anteriar, es
preciso sistematizar tales operaciones de control para conseguir una eficacia elevada en el mismo, pues no siempre los defectos que
pueden presentarse se detectaran, como no se haya considerado previamente la posibilidad de su presencia. Como se indica de forma
general en el Articulo 80? de esta Instruccian, también en |a ejecucian de |a obra son de aplicacian los controles interno y externo.

El control especificado en |os articulos siguientes hace referencia al control de recepcidn (Control externo).
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95.2. Contral a nivel
intenso

Este nivel de control, ademés del control externo, exige que el Constructor posea un sistema de calidad propio, auditado de forma
externa, y que la elaboracidn de la ferralla y los elementos prefabricados, en caso de existir, se realicen en instalaciones industriales
fijas y con un sistema de certificacion voluntario.

Si no se dan estas condiciones, la Direccion de Obra debera exigir al Constructor unos procedimientos especificos para la realizacion
de las distintas actividades de contraol interno involucradas en |a construccian de la obra.

Para este nivel de contral, externo, se exige la realizacion de, al menos, tres inspecciones por cada lote en los que se ha dividido la
obra.

95.3. Contral a nivel
normal

Este nivel de control externo es de aplicacion general y exige la realizacidn de, al menos, dos inspecciones por cada lote en los que se

ha dividido |a obra.

95.4. Contral a nivel
reducido

Este nivel de control externo es aplicable cuando no existe un sequimiento continuo y reiterativo de la obra y exige la realizacion de, al
menos. una inspeccidn por cada lote en los que se ha dividido la obra.

95.0. Aplicacion de
los  niveles de
control
95.0. Aplicacidn de
los  niveles de
control

Los coeficientes parciales de sequridad para acciones, definidos en la tabla I2.1.a, deberén corregirse en funcian del nivel de control de
ejecucidn adoptado, por lo que cuando se trate de una situacidn persistente o transitoria con efecto desfavorable, |os valores a
adoptar deberén ser los que se muestran en la tabla 95.0.

TABLA 85.5

Valores de los coeficientes de mayoracidn de acciones yf en funcidn del nivel de control de ejecucidn

Tigo de accitn Nivel de control de ejecucicn
Intenso Normal Reducido
Permanente v6=133 v6 = 1,0 v&= 160
Pretensado ve=100 ve=100 ve=100
Permanente de valor no constante e = 1.0 e = 1,60 e =180
Variable va=1al vu= 160 vu=180

Articulo gR¢.
Tolerancias de
gjecucian

El Autor del Proyecto deberd adoptar y definir un sistema de tolerancias, que se recogerd en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de las obras. En el mismo documento deberén quedar establecidas las decisiones y sistematica a sequir en caso de
incumplimientos.

En el Anejo n? 10 se recage un sistema de tolerancias de obras de hormigdn, que puede servir de referencia o puede ser adoptado por
el Proyectista.

Articulo 97 Control
del tesado de las
armaduras activas

Antes de iniciarse el tesado debera comprobarse:

s Enel caso de armaduras postesas, que |os tendones deslizan libremente en sus conductos o vainas.

s [lue |a resistencia del hormigan ha alcanzado, como minimo, el valor indicado en el proyecto para la transferencia de |a
fuerza de pretensado al hormigén. Para ello se efectuarén los ensayos de control de la resistencia del hormigan indicados
en el Articulo BB? y, si éstos no fueran suficientes, los de informacidn prescritos en el Articulo 83

s El control de la magnitud de |a fuerza de pretensado introducida se realizara, de acuerdo con lo prescrito en el Articulo
B7%, midiendo simulténeamente el esfuerzo ejercido por el gato y el correspondiente alargamiento experimentado por la
armadura.

s Para dejar constancia de este control, los valores de las lecturas registradas con los oportunos aparatos de medida
utilizados se anotarén en la correspondiente tabla de tesado.

s En las primeras diez operaciones de tesado que se realicen en cada obra y con cada equipo o sistema de pretensado, se
harén las mediciones precisas para conocer, cuando corresponda, |a magnitud de los movimientos originados por la
penetracion de cufias u otros fendmenos, con el objeto de poder efectuar |as adecuadas correcciones en los valores de los
esfuerzos o alargamientos que deben anotarse.

Articulo 982, Contral
de ejecucién de la
inyeccion

Las condiciones que habra de cumplir |a ejecucion de la operacin de inyeccian serén
|as indicadas en el Articulo 78 Se controlaré el plazo de tiempa transcurrido entre la terminacidn de la primera etapa de tesado y la
realizacidn de |a inyeccidn.
Se haran, con frecuencia diaria, los siguientes controles:
s Del tiempo de amasado.
De la relacion agua/cementao.
De |a cantidad de aditivo utilizada.
De |a viscosidad, con el cono Marsch, en el momento de iniciar la inyeccidn.
De la viscosidad a |a salida de |a lechada por el dltimo tubo de purga.
De que ha salido todo el aire del interior de la vaina antes de cerrar sucesivamente los distintos tubos de purga.
De la presidn de inyeccian.
De fugas.
Del registro de temperatura ambiente méxima y minima los dias que se realicen inyecciones y en los dos dias sucesivos,
especialmente en tiempo frin.
s [ada diez dias en que se efectden operaciones de inyeccidn y no menos de una vez, se realizarén |os siguientes ensayos:
s Delaresistencia de la lechada o mortern mediante la toma de 3 probetas para romper a 28 dias.
s De la exudacitn y reduccidn de volumen, de acuerdo con 36.2.

X X X X X X X X

Comentarios
En los cables verticales se tendré especial cuidado de evitar los peligros de la exudacidn siguiendo |o establecido en el Articulo 782

Articulo 85 Ensayos de informacidn complementaria de la estructura
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De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instruccin, en las que los materiales y la ejecucian hayan
alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, silo necesitan someterse a ensayos de informacian y
en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacidn:

s [uando asf lo dispongan |as Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

s [uando, debido al caracter particular de la estructura, convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones
especificas. En este caso, el Pliegn de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd los ensayos oportunos que deben
realizarse, indicando con toda precisidn la forma de llevarlos a cabo y el modo de interpretar los resultados.

s [uando a juicio de la Direccion de Obra existen dudas razonables sobre la sequridad, funcionalidad o durahilidad de la
estructura.

Comentarios

Los ensayos sobre probetas, cualquiera que sea la cualidad del hormigan que con ellos se pretende medir, son un procedimiento
comodo pero no totalmente representativo del comportamiento final del hormigon de la estructura. Por otra parte, el comportamiento
del hormigdn frente a ciertos agentes es una funcién de diversas variables, lo suficientemente compleja como para que no sea posible
reproducir cuantitativamente el fendmeno en laboratorio. Por ello, resulta particularmente dtil, en algunos casos, el recurrir a ensayos
sobre la obra en fase de ejecucidn o ya terminada.

Existen muchas situaciones que pueden aconsejar la realizacion de pruebas de carga de estructuras. En general, las pruebas de carga
pueden agruparse de acuerdo con su finalidad en:

Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o Instrucciones o Reglamentos, y que tratan de
realizar un ensayo que constate el comportamiento de la estructura ante situaciones representativas de sus acciones de servicio. Las
reglamentaciones de puentes de carretera y puentes de ferrocarril fijan, en todos los casos, |a necesidad de realizar ensayos de
puesta en carga previamente a la recepcin de la obra. Estas pruebas tienen por objeto el comprobar la adecuada concepcidn y la
buena ejecucidn de las obras frente a las cargas normales de explotacian, comprobando si la obra se comporta segan los supuestos de
proyecto, garantizando con ello su funcionalidad.

Hay que afiadir, ademas, que en las pruebas de carga se pueden obtener valiosos datos de investigacion que deben confirmar las
teorias de proyecto (reparto de cargas, giros de apoyos, flechas méaximas) y utilizarse en futuros proyectos.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de proyecto. Pueden contemplar diversos
sistemas de carga, tanto estéticos como dinamicos.

Las pruebas dinamicas son preceptivas en puentes de ferrocarril y en puentes de carretera y estructuras en las que se prevea un
considerable efecto de vibracidn, de acuerdo con las Instrucciones de acciones correspondientes. En particular, este dltimo punto
afecta a los puentes con luces superiores a los B0 m o disefio inusual, utilizacian de nuevos materiales y pasarelas y zonas de transito
en las que, por su esbeltez, se prevé la aparicitn de vibraciones que puedan llegar a ocasionar molestias a |os usuarios. El proyecto y
realizacion de este tipo de ensayos debera estar encomendadn a equipos técnicos con experiencia en este tipo de pruehas.

La evaluacian de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion de un proyecto de Prueba de carga, que debe
contemplar la diferencia de actuacidn de acciones (dindmica o estética) en cada caso. De forma general, y salvo justificacian especial,
se considerard el resultado satisfactorio cuando se cumplan las siguientes condiciones:

En el transcurso del ensayo no se producen fisuras que no se correspondan con lo previsto en el proyecto y que puedan comprometer
99.2. Pruebas de| |ladurabilidady sequridad de la estructura.

carga Las flechas medidas no exceden los valores establecidos en proyecto como maximos compatibles con la correcta utilizacian de la
estructura.

Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas, frecuencias de vibracidn) no superan las maximas calculadas
en el proyecto de prueba de carga en mas de un 1% en caso de hormigdn armadao y en 10% en caso de hormigén pretensado.

La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo en que esta Gltima se ha mantenido, es lo suficientemente
pequefia como para estimar que |a estructura presenta un comportamiento esencialmente elastico. Esta condician deberd satisfacerse
tras un primer ciclo carga-descarga, y en caso de no cumplirse, se admite que se cumplan los criterios tras un sequndo ciclo.

Pruebas de carga como informacidn complementaria

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener informaciin complementaria, en el caso de
haberse producido cambios o problemas durante |a construccidn. Salvo que o que se cuestione sea la sequridad de la estructura, en
este tipo de ensayos no deben sobrepasarse las acciones de servicio, siguiendo unos criterios en cuanto a la realizacian, analisis e
interpretacidn semejantes a los descritos en el caso anterior.

[) Pruebas de carga para evaluar |a capacidad resistente

En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la sequridad de estructuras. En estos casos la carga
a materializar deberd ser una fraccion de la carga de célculo superior a la carga de servicio. Estas pruebas requieren siempre la
redaccidn de un Plan de Ensayos que evalie la viabilidad de |a prueba, la realizacicn de la misma por una organizacin con experiencia
en este tipo de trabajos, y ser dirigida por un técnico competente.

El Plan de Prueba recogerd, entre otros, los siguientes aspectos:

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacian de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de sequridad.

99.. Generalidades
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Este dltimo punto es muy importante, dado que por su propia naturaleza en este tipo de pruebas se puede producir algan fallo o rotura
parcial o total del elemento ensayado.

Estos ensayos tienen su aplicacian fundamental en elementos sometidos a flexion.

Para su realizacian deberan seguirse los siguientes criterios:

Los elementos estructurales que sean objeto de ensayo deberén tener al menos 96 dias de edad, o haberse comprobado que la
resistencia real del harmigdn de la estructura ha alcanzado los valores nominales previstos en proyecto.

Siempre que sea posible. y si el elemento a probar va a estar sometido a cargas permanentes ain no materializadas, 48 horas antes
del ensayo deberfan, disponerse las correspondientes cargas sustitutorias que gravitaran durante toda la prueba sobre el elemento
ensayado.

Las lecturas iniciales deberén efectuarse inmediatamente antes de disponer la carga de ensayo.

La zona de estructura ohjeto de ensayo debera someterse a una carga total, incluyendo las cargas permanentes que ya actien,
equivalente a 0,83 (1,35 6 + 1.3 ), siendo G |a carga permanente que se ha determinado actda sobre |a estructura y O las sobrecargas
previstas.

Las cargas de ensayo se dispondran en al menos cuatro etapas aproximadamente iguales, evitando impactos sobre la estructura y la
formacian de arcos de descarga en los materiales empleados para materializar la carga.

24 horas después de que se haya colocado |a carga total de ensayo, se realizarén las |ecturas en los puntos de medida previstos.
Inmediatamente después de registrar dichas lecturas se iniciara la descarga, registréndose las lecturas existentes hasta 24 horas
después de haber retirado la totalidad de las cargas.

Se realizara un registro continuo de las condiciones de temperatura y humedad existentes durante el ensayo con objeto de realizar las
oportunas correcciones si fuera pertinente.

Durante las pruebas de carga deberan adoptarse las medidas de sequridad adecuadas para evitar un posible accidente en el
transcurso de |a prueba. Las medidas de sequridad no interferiran la prueba de carga ni afectaran a los resultados.

El resultado del ensayo podra considerarse satisfactorio cuando se cumplan las condiciones siguientes:

Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta fisuras no previstas y que comprometan la durabilidad o
sequridad de la estructura.

La flecha méxima obtenida es inferior de 12 / 20.000 h, siendo | a luz de célculo y h el canto del elemento. En el caso de que el
elemento ensayado sea un voladizo, | serd dos veces |a distancia entre el apoyo y el extremo.

Si la flecha méxima supera 12/20.000 h. la flecha residual una vez retirada la carga. y transcurridas 24 horas, deberé ser inferior al
23% de la maxima en elementos de hormigon armado e inferior al 20% de la maxima en elementos de hormigan pretensado. Esta
condicion deberd satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no se cumple, se permite realizar un sequndo ciclo de
carga-descarga después de transcurridas 72 horas de |a finalizacian del primer ciclo. En tal caso, el resultado se considerara
satisfactario si la flecha residual obtenida es inferior al 20% de |a flecha maxima registrada en ese ciclo de carga, para todo tipo de
estructuras.

Comentarios

Las pruebas de carga, ademés de los casos en las que son preceptivas, son recomendables en estructuras o en parte de las mismas
que han sufrido algin deterioro o que han estado sometidas a acciones que podrian haber afectadn a su capacidad resistente (fuego,
heladas, etc.) y también, cuando una determinada estructura o una parte de ella va a soportar acciones no previstas en el proyecto
inicial (mayores cargas de uso, cargas puntuales, etc.).

El modo de aplicacitn de las cargas debe ser tal que se produzcan los méximos esfuerzos en las secciones consideradas como criticas.
Debe tenerse en cuenta la posibilidad de que los elementos vecinos colaboren a la resistencia del elemento que se ensaya. Por otra
parte, deben adoptarse toda clase de precauciones para evitar un posible accidente en el transcurso de |a prueba.

En pruebas en las que no se superen las cargas de servicio y como norma general, tras un primer ciclo de carga-descarga total la
flecha residual estabilizada es recomendable que sea inferior al quinto de la flecha total medida bajo carga total. Si no es asi, se
procederd a un sequndo ciclo de carga-descarga, al cabo del cual, |a flecha residual estabilizada debe ser inferior al octavo de la flecha
total medida bajo

carga en este segundo ciclo.

Pueden admitirse pequefias variaciones en torno a los valores mencionados, segin el tipo de elemento que se ensaye y segin la
importancia relativa de la sobrecargas respecto a la carga permanente.

Para una mejor interpretacian de los resultados, se recomienda medir los mavimientos més caracteristicos que se hayan producido
durante la realizacian de las pruebas y registrar, al mismo tiempo, la temperatura y humedad del ambiente, las condiciones de
soleamiento y cuantos detalles puedan influir en los resultados de las medidas. Se llama la atencidn en realizar siempre una estimacitn
de flechas en aquellas estructuras cuyo comportamiento se considere rigido, dado que los movimientos atensionales pueden ser muy
importantes y no tener sentido los criterios de flecha residual.

La direccitn de todas las operaciones que constituyen el ensayo, la cuidadosa toma de datos y la interpretacion de los resultados,
deben estar a cargo de personal especializado en esta clase de trabajos.

99.3. Otros ensayos
no destructivos

Este tipo de ensayos se empleard para estimar en la estructura otras caracteristicas del hormigan diferentes de su resistencia, o de
las armaduras que pueden afectar a su seguridad o durabilidad.

Comentarios

Existen métodos de ensayo no destructivos (gammagrafias, sondas magnéticas, ultrasonidos, etc.), que permiten determinar en la
estructura |a situacidn real de las armaduras y el espesor de sus recubrimientos que han podido ser alterados por el vertido, picado o
vibrado del hormigén y la mayor o menor permeabilidad del hormigén o la formacidn de cogueras internas por una mala compactacicn.
En general es aconsejable que la realizacian e interpretacidn de estos ensayos se recomiende a un centro especializado, dado que
suelen tener limitaciones importantes y requieren una practica muy especifica.

32
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STRUCTURAS DE ACERD-Segtin DB SE A Sequridad Estructural-Acern
CONTROL DE CALIDAD

12 Generalidades

El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucidn de obra para su aceptacidn, con independencia del realizado por el

constructor.
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[ada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se especifican en este DB, asi como los resultados que
de ella se deriven, han de quedar registradas documentalmente en la documentacidn final de obra.

122 Control  de
calidad  de Ia
documentacion  del
proyecto

Tiene por objeto comprobar que la documentacian incluida en el proyecto define en forma precisa tanto la solucidn estructural
adoptada como su justificacidn y los requisitos necesarios para la construccicn.

123 Control  de
calidad  de los
materiales

En el caso de materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante el control podra limitarse al establecimiento de la
traza que permita relacionar de forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Cuando en la documentacidn del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material (por
ejemplo, el valor méaximo del limite eléstico en el caso de calculo en capacidad), se establecerd un procedimiento de control mediante
ensayos realizados por un laboratorio independiente.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una normativa nacional especifica a la que referir
|a certificacitn (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o recomendaciones de
prestigio reconocido.

124 Control  de
calidad  de la

fabricacitn

La calidad de cada proceso de fabricacidn se define en la documentacidn de taller y su control tiene por objetivo comprobar su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto (por ejemplo, que las tolerancias geométricas de cada
dimension respetan las generales, que la preparacion de cada superficie serd adecuada al posterior tratamiento o al rozamiento
supuesto, etc.).

El control de calidad de |a fabricacin tiene por objetivo asequrar que ésta se ajusta a la especificada en la documentacidn de taller.

1241 Control  de
calidad  de la
documentacion  de
taller

La documentacidn de fabricacidn, elaborada por el taller, debera ser revisada y aprobada por la direccian facultativa de la obra. Se
comprobard que la documentacian consta, al menos, los siguientes documentos:

LIna memoria de fabricacion que incluya:

el calculo de las tolerancias de fabricacidn de cada componente, asi como su coherencia con el sistema general de tolerancias, los
procedimientos de corte, de doblado, el movimiento de las piezas, etc.

|os procedimiento de soldadura que deban emplearse, preparacitn de bordes, precalentamientos requeridos ete.

el tratamiento de las superficies, distinguiendo entre aquellas que formarén parte de las uniones soldadas, las que constituirén las
superficies de contacto en uniones atornilladas por rozamiento o las destinadas a recibir algan tratamiento de proteccian.

Los planos de taller para cada elemento de |a estructura (viga, tramo de pilar, tramo de corddn de celosfa, elemento de triangulacidn,
placa de anclaje, etc.) o para cada componente simple si el elemento requiriese varios componentes simples, con toda la informacidn
precisa para su fabricacidn y, en particular:

£l material de cada componente.

La identificacidn de perfiles y otros productos.

Las dimensiones y sus tolerancias.

Los procedimientos de fabricacidn (tratamientos térmicos, mecanizados, forma de ejecucian de los agujeros y de los acuerdos, etc.) y
|as herramientas a emplear.

Las contraflechas.

En el caso de uniones atarnilladas, los tipos, dimensiones forma de apriete de los tornillos (especificando los parémetros
correspondientes).

En el caso de uniones soldadas, las dimensiones de |os cordones, el tipo de preparacicn, el orden de ejecucidn, etc.

U plan de puntos de inspeccian donde se indiquen los procedimientos de control interno de produccidn desarrollados por el fabricante,
especificando los elementos a los que se aplica cada inspeccian, el tipo (visual, mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los
medios de inspeccian, las decisiones derivadas de cada uno de los resultados posibles, etc.

Asimismo, se comprobaré, con especial atencian, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion y entre éstos y los
materiales empleados.

1242 Control de
calided  de la

fabricacitn

Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en cada proceso son los adecuados a la calidad
prescrita.

En concreto, se comprobara que cada operacitn se efectda en el orden y con las herramientas especificadas (especialmente en el caso
de las labores de corte de chapas y perfiles), que el personal encargado de cada operacidn posee la cualificacion adecuada
(especialmente en el caso de los soldadores), que se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de
cada incumplimiento, etc.

125 Control  de

calidad del montaje

La calidad de cada proceso de montaje se define en la documentacion de montaje y su control tiene por objetivo comprobar su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyectn.

El control de calidad del montaje tiene por objetivo asequrar que ésta se ajusta a la especificada en la documentacian de taller.

1251 Control de
calided  de la
documentacion  de
mantaje

La documentacitn de montaje. elaborada por el montador, deberéd ser revisada y aprobada por |a direccidn facultativa. Se comprobara
que |a documentacidn consta, al menos, de los siguientes documentos:

Lina memoria de montaje que incluya:

el célculo de las tolerancias de posician de cada componente la descripcion de las ayudas al montaje (casquillos provisionales de
apoyo, orejetas de izado, elementos de guiado, etc.), la definicion de las uniones en obra, los medios de proteccion de soldaduras, los
procedimientos de apriete de tornillos, etc.

las comprobaciones de seguridad durante el montaje.

Lnos planos de montaje que Indiquen de forma esquematica la posicidn y movimientos de las piezas durante el montaje, los medios de
izado, los apuntalados provisionales y en, general, toda |a informacian necesaria para el correcto manejo de las piezas.

ln plan de puntos de inspeccitn que indique los procedimientos de control interno de produccicn desarrollados por el montador,
especificando los elementos a los que se aplica cada inspeccidn, el tipo (visual, mediante ensayos no destructivos, ete.) y nivel, los
medios de inspeccidn, las decisiones derivadas de cada uno de los resultados posibles, etc.

Asimismo, se comprobaré que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias (en especial en lo que al replanteo de placas base se refiere).
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1252 Control  de

calidad del montaje

Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en cada proceso son los adecuados a la calidad
prescrita.

En concreto, se comprobard que cada operacidn se efectia en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacidn posee |a cualificacidn adecuada, que se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar
el origen de cada incumplimiento, ete.

34,

ANE.I0 D. NORMAS DE REFERENCIA

Normas UNE

LINE-ENV 1393-1-1:1996 Eurocadigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte |-|: Reglas Generales. Reglas generales y reglas para
edificacin.

LINE-ENV 1090-1:1997 Ejecucian de estructuras de acero. Parte |: Reglas generales y reglas para edificacidn.

LINE-ENV 1090-2:1939 Ejecucitn de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas
en frio.

LINE-ENV 1090-3:1997 Ejecucidn de estructuras de acern. Parte 3: Reglas suplementarias para aceros de alto limite eléstico.

LINE-ENV 1090-4:1998 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 4: Reglas suplementarias para estructuras con celosia de seccifn
hueca.

LINE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleadn, para construcciones metélicas de uso general. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de productos planos.

LINE-EN 10210-1:1934 Perfiles huecos para construccidn, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte I: condiciones
técnicas de suministro.

LINE-EN 10213-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte I: Condiciones
técnicas de suministro.

LINE-EN 1993-1-10 Furocadigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte I-10: Seleccian de materiales con resistencia a fractura.

LINE-EN IS0 14555:1999 Solden. Solden por arco de esparragos de materiales metalicos.

LINE-EN 287-1:392 Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusion. Parte I aceros.

LINE-EN IS0 8304-1:2002 Preparacidn de sustratos de acero previa a la aplicacian de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacin de |as superficies. Parte I: Principios generales.

LINE-EN IS0 Ba04-2:2002 Preparacitn de sustratos de acero previa a la aplicacian de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacin de |as superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasiva.

LINE-EN IS0 Ba04-3:2002 Preparacidn de sustratos de acero previa a la aplicacian de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacidn de |as superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

LINE-EN IS0 1460:1936 Recubrimientos metélicos. Recubrimientos de galvanizacidn en caliente sobre materiales férricos. Determinacitn
gravimétrica de la masa por unidad de érea.

LINE-EN ISD 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hiero y acero. Especificaciones y métodos
de ensayn.

LINE-EN IS0 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte |: Métodos e
instrumentos.

LINE-EN IS0 7976-2:1983 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte Z: Posicidn
de puntos que miden.

LINE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte I: Métodos de ensayo.

LINE-EN IS0 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacidn del espesor de pelicula.

LINE-EN ISD 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (IS0 4014:1390).

LINE EN ISO 40162001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (IS0 4016:1399).

LINE EN IS0 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. (IS0 4017:1938).

LINE EN ISD 4018:2001 Tornillos de caheza hexagonal. Productos de clase C. (IS0 4018:1939).

LINE EN 240321937 Tuercas hexagonales, tipo |. Producto de clases A y B. (IS0 403Z:138E)

LINE EN ISD 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (IS0 4034:999).

LINE-EN ISD 7088:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (IS0 7083:2000).

LINE-EN IS0 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (IS0 7030:2000).

LINE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (IS0 7081:2000).

4

4l

ESTRUCTURA DE FABRICA-Segan DB SE F Sequridad Estructural-Fabrica

CONTRAOL DE LA EJECUCION

8! Recepcion de
materiales

La recepcitn de cementos, de hormigones, y de |a ejecucion y control de éstos, se encuentra regulado en documentos especificos.

8.1 Piezas

Las piezas se suministraran a obra con una declaracian del suministrador sobre su resistencia y |a categoria de fabricacidn.

Para blogues de piedra natural se confirmaré la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando que la
piedra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El fabricante aportara
la documentacidn que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresian se ha obtenido a partir de piezas muestreadas
segin UNE EN 771y ensayadas segin UNE EN 772-1:2002, y |a existencia de un plan de control de produccion en fabrica que garantiza el
nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria || tendran una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la norma
antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 33%.
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El valor medio de la compresion declarada por el suministrador, multiplicado por el factor O de la tabla 8.1 debe ser no inferior al valor
usado en los célculos como resistencia normalizada. Si se trata de piezas de categorfa |, en las cuales el valor declarado es el
caracteristico, se convertird en el medio, utilizando el coeficiente de variacin y se procedera andlogamente.

Tabla 8.1 Valores del factor &

Altura de pieza Menor dimensidn horizontal de la pieza (mm)

(mm) al 100 130 200 2all
a0 08a | 075 nm |- -
3] 095 | 085 075 070 045
100 115 1.00 030 | 080 0,75
1a0 130|120 110 1,00 043
200 143 135 128 115 110
270 [ |43 135|128 I1a

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla, en el
sentido longitudinal o en el transversal, se exigird al fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido
mediante ensayos, procediéndose seqin |os puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresian en la direccidn de esfuerzo aplicado, se
tomarén muestras en obra segin UNE EN771 y se ensayaran segin EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccidn
correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor O de |a tabla 8.1, no superior a 1,00 y se comprobaré que el
resultado obtenido es mayor o igual que el valor de |a resistencia normalizada especificada en el proyectn.

Si la resistencia a compresian de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la resistencia de |a fabrica, su
resistencia se podré determinar con la dltima norma citada.

El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a la materia de
|as piezas.

8..2 Arenas

[ada remesa de arena que lleque a obra se descargaré en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fin, en |a
que pueda conservarse limpia.

Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.

Se realizard una inspeccidn ocular de caracteristicas y. si se juzga preciso, se realizara una toma de muestras para la comprobacidn
de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicidn, si se procede a su correccian en obra por lavado, cribado o mezcla, y después
de la correccidn cumple todas las condiciones exigidas.

813 Cementos vy
cales

Durante el transporte y almacenaje se protegeran |os aglomerantes frente al agua. la humedad y el aire.

Los distintos tipos de aglomerantes se almacenaran por separadn.

8.4 Morteros secos
preparados y
hormigones
preparados

En la recepcidn de las mezclas preparadas se comprobaré que la dosificacion y resistencia que figuran en el envase corresponden a
|as solicitadas.

La recepcidn y el almacenaje se ajustard a lo sefialado para el tipo de material.

Los morteros preparados y los secos se emplearén siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluiran el tipo de amasadora, el
tiempo de amasado y |a cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podra
afiadirse ésta sdlo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

82 Control de la

fabrica

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente |a resistencia de |a fabrica, podré acudirse a determinar directamente
esa variable a través de la EN 100Z-1.

Si alguna de las pruebas de recepcidn de piezas falla, o no se dan las condiciones de categoria de fabricacion supuestas, o no se
alcanza el tipo de control de ejecucidn previsto en el proyecto, debe procederse a un recalculo de la estructura a partir de los
parametros constatados, y en su caso del coeficiente de sequridad apropiado al caso.

Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucian de muros verticales, se emplearan los valores de la tabla 8.2, que se han
tenido en cuenta en las farmulas de célculo.

821 Categorias de
gjecucian

Se establecen tres categorfas de ejecucidn: A, B y C. segin las | Categorfa B:

reglas siguientes. Las piezas estan dotadas de las especificacion correspondientes a
[ategoria A: la categoria A, excepto en lo que atafie a las propiedades de
Se usan piezas que dispongan certificacion de sus | succidn, de retraccin y expansidn por humedad.

especificaciones sobre tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, | Se  dispone  de  especificaciones  del mortern  sobre  sus
resistencia normalizada, succidn, y retraccién o expansion por | resistencias a compresidn y a flexotraccidn, a 28 dias.

humedad. Durante la ejecucidn se realiza una inspeccidn diaria de la obra
El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la | ejecutada, asi como el control y la supervision continuada por
compresidn y a la flexotraccion a 7y 78 dias. parte del constructor.

la fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a | Categoria C:

compresidn segin la norma UNE EN 1052-11939, a traccin y a | Cuando no se cumpla alguno de los requisitos establecidos para la
corte segin la norma UNE EN 1052-4:2001. categoria B.

Durante la ejecucian se realiza una inspeccidn diaria de la obra
ejecutada, asi como el control y la supervisidn continuada por
parte del constructor.
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i

Figura 8.1. Tolerancias de muros verticales ™. i
Tabla 8.2 Tolerancias para elementos de fabrica
Pasicidn Tolerancia, en mm

Desplome En la altura del piso 20
En la altura total del edificio all
Axialidad 20
Planeidad (1) En | metro a
En 10 metros 20

Espesor De |a hoja del muro (2) +70 mm
Del muro capuchino completo 0

(1) La planeidad se mide a partir de una linea recta que une dos puntos cualesquiera del elemento de fabrica.
(2) Excluyendo el caso en que el espesor de la hoja estd directamente vinculada a las tolerancias de fabricacion de las piezas (en
fabricas a soga o a tizon).Puede llegar al +5% del espesor de |a hoja.

8.3 Morteros
hormigones de
relleno

Se admite la mezcla manual Gnicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero no se ensuciard durante su
manipulacidn posterior.

El mortero y el hormigén de relleno se emplearén antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigdn que haya iniciado el fraguado
se desechard y no se reutilizara.

Al dosificar |os componentes del hormigan de relleno se considerara la absorcian de las piezas de |a fabrica y de las juntas de mortera,
que pueden reducir su contenido de agua.

El hormigan tendra docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en que se vierta y sin segregacidn.

Al mortero no se le afiadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Cuando se establezca la determinacidn mediante ensayos de |a resistencia del mortero, se usar la UNE EN 1015-11:2000.

Antes de rellenar de hormigén la cémara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y escombro. El relleno se realizard por
tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigén. La secuencia de las operaciones conseguird que
|a fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presidn del hormigan fresco.

8.4 Armaduras

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaréan y se colocarén en la fabrica sin que sufran dafios que las inutilicen
para su funcidn (posibles erosiones que causen discontinuidades en la pelicula autoprotectara, ya sea en el revestimiento de resina
epoxidica o en el galvanizado).

Toda armadura se examinaré superficialmente antes de colocarla, y se comprobard que esté libre de sustancias perjudiciales que
puedan afectar al acero, al hormigan, al mortero o a |a adherencia entre ellos.

Se evitaran |os dafios mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que afecten a la
adherencia.

Se emplearan separadores y estribos cuando se precisen para mantener las armaduras en su posician con el recubrimiento
especificadn.

Cuando sea necesario, se atard la armadura con alambre para asegurar que no se mueva mientras se vierte el mortero u el hormigan
de relleno.

Las armaduras se solaparan sdlo donde lo permita |a direccion facultativa, bien de manera expresa o por referencia a indicaciones
reflejadas en planos.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijara con antelacion suficiente para ejecutar |a fabrica sin entorpecimient.
Los huecos de fabrica en que se incluye |la armadura se iran rellenando con martera u hormigén al levantarse la fabrica.

8.0 Proteccion de
fabricas en
gjecucian

Las fabricas recién construidas se protegerén contra daiios fisicos, (por ejemplo, colisiones), y contra acciones climéticas.

La coronacidn de los muros se cubrira para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias,
desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscapicos.

Se tomarén precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones
desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomaran precauciones para evitar dafios a |a fabrica recién construida por efecto de |as heladas.

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante pero que puedan estar
sometidos a cargas de viento o de ejecucian, se acodalarén provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitaré la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestahilidades e incidentes mientras el mortern esté fresco.
Para determinar el limite adecuado se tendran en el espesor del muro, el tipo de mortero, la forma y densidad de las piezas y el grado
de exposicidn al viento.
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42 ANEJO H. NORMAS DE REFERENCIA
LINE EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte |: Piezas de arcilla cocida.
LINE EN 771-2:2000 Especificacitn de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas.
EN 771-3:2003 Specification for masonry units - Part 3: Aggregate concrete masonry units (Dense and light-weight aggregates)
LINE EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albaiileria. Parte 4: Bloques de hormigtn celular curado en autoclave.
LINE EN 772-1:2002 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte I: Determinacidn de la resistencia a compresian.
LINE EN B45-1:200 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafiilerfa. Parte I: Llaves, amarres, colgadores,
ménsulas y dngulos.
LINE EN 845-3:2001 Especificacian de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas
de malla de acero.
LINE EN B4B-2:2001 Métodos de ensayn de componentes auxiliares para fabricas de albafilerfa. Parte 2: Determinacidn de la adhesidn
de las armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortern.
LINE EN B4B-5 :2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 5: Determinacion de la
resistencia a traccin y a compresidn y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayn entre dos elementos).
LINE EN B4B-6:200! Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albaiilera. Parte B: Determinacicn de la resistencia
Narmas UNE a traccifin y a compresidn y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo sobre un solo extremo).
LINE EN 998-2:2007 Especificaciones de los morteros para albaiileria. Parte 2: Morteros para albaiileria
LINE EN 1015-1:2000 Métodos de ensayo de los morteros para albafileria. Parte Il: Determinacidn de la resistencia a flexidn y a
compresian del mortero endurecido.
LINE EN 1052-1:1939 Métodos de ensayn para fabricas de albafiileria. Parte I: Determinacidn de |a resistencia a compresidn.
LINE EN 1052-2:2000 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte 2: Determinacidn de la resistencia a la flexian.
LINE EN 1052-3:2003 Métados de ensayo para fébricas de albafiileria. Parte 3: Determinacitn de |a resistencia inicial a cortante.
LINE EN 1052-4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albaileria. Parte 4: Determinacin de la resistencia al cizallamiento incluyendo
la barrer al agua por capilaridad.
LINE EN I0088-1:1998 Aceros inoxidables. Parte I: Relacicn de aceros inoxidables.
LINE EN 10088-2:1396 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de planchas y bandas para uso general.
LINE EN 10088-3:1996 Aceras inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para semiproductos, barras, alambrdn y perfiles
para aplicaciones en general.
LINE ENV ID0B0:1996 Acera para armaduras de hormigan armado. Acero corrugado soldable BS00. Condiciones técnicas de suministro
para barras, rollos y mallas electrosoldadas.
EN 101381 Aceros para pretensado - Parte |: Requisitos generales.
a. DEMANDA ENERGETICA-Segan DB HE Ahorra de Energia
al HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

a Construccidn

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con
o indicado en dicho proyecto, seqin lo indicado en el articulo B de la Parte | del CTE.

a.l Ejecucian

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecidn al proyecto, a |a legislacion aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucidn de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucian de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

a.2 Control de la

ejecucidn de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de |a ejecucian de la obra, conforme a |o indicado en el articulo 7.3
de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacidn.

Se comprobaré que |a ejecucidn de |a obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el
pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacian que pueda introducirse durante |a ejecucidn de la obra quedard en la documentacidn de la obra ejecutada sin
que en ningiin caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sealadas en este Documento Bésico.

a.21Cerramientos y
particiones

interiores de la
envolvente térmica

Se prestard especial cuidado en |a ejecucion de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares, contornos de
huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacidn,
posician, dimensiones y tratamienta de puntos singulares.

Se prestard especial cuidado en |a ejecucidn de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre cerramientos,
atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

2.22

Condensaciones

Si es necesario |a interposicidn de una barrera de vapor, ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se controlard que
durante su ejecucian no se produzcan roturas o deterioros en la misma.

9.23 Permeabilidad

al aire

Se comprobaré que |a fijacidn de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de
tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada seqin la zonificacidn climatica que
corresponda.

3.3 Control de la

obra terminada

En el control de la obra terminada se sequiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
En esta Seccian del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.

a2

HE 2-RENDIMIENTD DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, requlando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacidn
quedaré definida en el proyecto del edificio.

a3,

HE 3-EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINALION
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4 Productos de construccin

4| Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran |o dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de
material. Particularmente, las lémparas fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de
agosto, por el que se establecen |os requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Salvo justificacidn, las lamparas utilizadas en la instalacidn de iluminacidn de cada zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos
auxiliares, por lo que la potencia del conjunta lémpara més equipo auxiliar no superara los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:
Tabla 3.I Lamparas de descarga

Potencia total del conjunto (W)
Paotencia nominal | Vapor de Vapor de Vapor halogenuros
de lampara (W) | mercurio sodio alta metélicos
presiin
a0 A0 62 -
70 - B4 B4
80 92 - -
100 - 116 116
175 139 - -
1a0 - 7 7
23l 7210 7 270 (2158) 2T7(3A)
400 425 435 475 (3.5A) 435
(4,68)

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucidn especial tales como secciones reducidas o reactancias de doble nivel.
Tabla 3.2 Lamparas haldgenas de baja tensidn

Potencia nominal de Potencia total del conjunto
lémpara (W) (W)

3a 43

a0 B0

33 8a

3x2a 125

xal 120

47 Contral  de
recepcion en obra
de productos

Se comprobara que los conjuntos de las lémparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su
potencia total.

a Mantenimiento y
conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de |os parametros luminotécnicos adecuados vy la eficiencia energética
de la instalacidn VEEI, se elaboraré en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacidn que contemplard, entre
otras acciones, |as operaciones de reposician de lémparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la limpieza de |a zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera
tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

contra heladas

a4, HE 4-CONTRIBUCIGN SOLAR MINIMA DE AGUIA CALIENTE SANITARIA
a4l Condiciones generales de |a instalacidn
El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacidn solar que:
optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacion con el resto de equipos térmicos del edificio ; garantice una
durabilidad y calidad suficientes;garantice un uso sequro de |a instalacidn.
Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con producto quimico anticongelante,
evitandose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacidn.
322  Condiciones | | En instalaciones que cuenten con més de 10 m2 de captacidn correspondiendo a un solo circuito primario, éste seré de circulacion
generales forzada.
Si la instalacin debe permitir que el agua alcance una temperatura de B0 °C, no se admitira |a presencia de componentes de acero
galvanizadn.
Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con |o fijado en la reglamentacicn vigente y en
las normas especificas que la regulen.
Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par galvanico.
El fluido portador se seleccionaré de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captadores. Pueden utilizarse como fluidos
en el circuito primario agua de la red, agua desmineralizada o agua con aditivos, segin las caracterfsticas climatoldgicas del lugar de
instalacion y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluiran en el proyecto su
composicin y su calor especifico.
322! Fuido de El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 3y 3, y un contenido en sales que se ajustaré a los sefialados en los puntos siguientes:
trabajo |a salinidad del agua del circuito primario no excedera de 900 mg/| totales de sales solubles. En el caso de no dispaner de este valor
se tomard el de conductividad como variable limitante, no sobrepasando los B30 pS/cm;
el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/|, expresados coma contenido en carbonato célcico;
el limite de diaxido de carbono libre contenido en el agua no excederd de al mg/|.
Fuera de estos valores, el agua deberé ser tratada.
El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema deberd fijar la minima temperatura permitida en el sistema.
2999 Proteccifn Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dafios

permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C,
deberd estar protegido contra las heladas.
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La instalacian estara protegida, con un producto quimico no toxico cuyo calor especifico no seré inferior a 3 kd/kg K. en 8 °C por
debajo de la minima histdrica registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de captadores por heladas.
Adicionalmente este producto quimico mantendréa todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y méximo
de temperatura permitida por todos |os componentes y materiales de la instalacitn.

Se podré utilizar otro sistema de proteccion contra heladas que, alcanzando los mismo niveles de proteccion, sea aprobado por la
Administracidn Competente.

3.2.2.3 Sobrecalentami

entos

32231 Proteccign
contra
sobrecalentamientos

Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o autométicos que eviten los sobrecalentamientos de la
instalaciin que puedan dafiar los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos
automaticos, se evitardn de manera especial las pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexién directa a la red y el
control del sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendré con las instalaciones de uso
estacional en las que en el periodo de no utilizacién se tomarén medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la
instalacidn.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccion ante sobrecalentamientos, la construccion deberd
realizarse de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningdn peligro para los habitantes y no se produzcan
dafios en el sistema, ni en ningdn otro material en el edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracian en sales de calcio entre 100 y 200 mg/|, se realizaran las previsiones
necesarias para que la temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a B0 °C, sin perjuicio de |a
aplicacian de los requerimientos necesarios contra la legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar
|a limpieza de los circuitos.

32232 Proteccian

contra quemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe
instalarse un sistema automéatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a B0 °C, aunque en la parte solar
pueda alcanzar una temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema deberd ser capaz de soportar la méxima
temperatura posible de extraccion del sistema solar.

32233 Proteccign
de materiales contra
altas temperaturas

El sistema deberd ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por todos los materiales y
componentes.

3.2.24 Resistencia a
presidn

Los circuitos deben someterse a una prueba de presian de 1.5 veces el valor de la presion méxima de servicio. Se ensayard el sistema
con esta presian durante al menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus
interconexiones. Pasado este tiempo, la presidn hidréulica no deberd caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del
ENsay.

El circuito de consumo deberé soportar la méxima presion requerida por las regulaciones nacionales/europeas de agua potable para
instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexidn a la red, se tendré en cuenta la maxima presian de la misma para verificar que
todos los componentes del circuito de consumo soportan dicha presidn.

3.2.2.5 Prevencitn de

flujo inverso

La instalaci6n del sistema deberd asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos inversos no
intencionados en ningiin circuito hidraulico del sistema.

La circulacian natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra por debajo del captador por
o que habré que tomar, en esos casos. |as precauciones oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable |a utilizacian de vélvulas antirretorno, salvo que el equipo sea por circulacidn natural.

3.3 Criterins generales de célculo

3.3 Dimensionado
bésico

En la memaria del proyecto se establecerd el método de célculo, especificando, al menos en base mensual, los valores medios diarios
de la demanda de energia y de la contribucion solar. Asimismo el método de célculo incluird las prestaciones globales anuales
definidas por:

la demanda de energia térmica;

|a energfa solar térmica aportada;

|as fracciones solares mensuales y anual;

el rendimiento medio anual.

Se debera comprobar si existe algin mes del afio en el cual la energia producida tedricamente por la instalacién solar supera la
demanda correspondiente a la ocupacion real o algin otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de
sobrecalentamiento, tomandose en estos casos |as medidas de proteccidn de la instalacion correspondientes. Durante ese periodo de
tiempo se intensificaran los trabajos de vigilancia descritos en el apartado de mantenimiento. En una instalacidn de energia solar, el
rendimiento del captador, independientemente de la aplicacicn y |a tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior al 40%.
Adicionalmente se deber& cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio en el que se utilice la instalacian, debera ser
mayar que el 20 %.
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3.3.2 Sistema de captacian

3.3.21 Generalidades

El captador seleccionado debera poseer la certificacian emitida por el organismo competente en la materia seqin |o regulado en el RD
89171980 de 14 de Abril, sobre homologacidn de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1380 por |a que se aprueban las
normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacidn de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que
considere |a reglamentacidn que lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacion sean del mismo modelo, tanto por criterios energéticos como por
criterios constructivas.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccion de agua caliente sanitaria mediante energia solar, se recomienda que
los captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcidn de la temperatura ambiente y
temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/°C. segin los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

3.3.2.2 Conexionado

Se debe prestar especial atencidn en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captadaor.

Los captadores se dispondréan en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores se
pueden conectar entre si en paralelo, en serie d en serieparalelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las
distintas haterfas de captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en
labores de mantenimiento, sustitucian, etc. Ademés se instalaré una valvula de sequridad por fila con el fin de proteger |a instalacidn.

Dentro de cada fila los captadores se conectarén en serie 6 en paralelo. El nimero de captadores que se pueden conectar en paralelo
tendré en cuenta las limitaciones del fabricante. En el caso de que la aplicacion sea exclusivamente de ACS se podrén conectar en serie
hasta |0 m? en las zonas climaticas | y ||, hasta 8 m2 en |a zona climética lll y hasta B m2 en las zonas climaticas [V y V.

La conexidn entre captadores y entre filas se realizara de manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente recomendéndose
el retorno invertido frente a la instalacidn de valvulas de equilibrado.

3.323 Estructura
soporte

Se aplicard a |a estructura soporte las exigencias del Cadigo Técnico de la Edificacion en cuanto a sequridad.

El célculo y la construccitn de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin
transferir cargas que puedan afectar a |a integridad de |os captadores o al circuito hidréulico.

Los puntos de sujecidn del captador serén suficientes en nimero, teniendo el érea de apoyo y posician relativa adecuadas, de forma
que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecidn de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y |a estanqueidad entre
captadores se ajustard a las exigencias indicadas en |a parte correspondiente del Cadigo Técnico de la Edificacion y demés normativa
de aplicacidn.

3.3.3 Sistema de acumulacidn solar

3.3.31

Generalidades

El sistema solar se debe concehir en funcidn de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcidn de la potencia del generador
(captadores solares). por tanto se debe prever una acumulacion acorde con la demanda al no ser ésta simulténea con la generacidn.

Para |a aplicacidn de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la condician:
al<V/A<180

siendo:  Ala suma de las areas de los captadores [m?];

V' el volumen del depdsito de acumulacidn solar [litros].

Preferentemente, el sistema de acumulacidn solar estard constituido por un solo depésito, serd de configuracidn vertical y estara
ubicado en zonas interiores. El volumen de acumulacién podré fraccionarse en dos o mas depdsitos, que se conectaran,
preferentemente, en serie invertida en el circuito de consumo 6 en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.

Para instalaciones prefabricadas segin se definen en el apartado 3.2, a efectos de prevencidn de |a |egionelosis se alcanzarén los
niveles térmicos necesarios seqin normativa mediante el no uso de la instalacidn. Para el resto de |as instalaciones y Gnicamente con
el fin y con la periodicidad que contemple |a legislacian vigente referente a la prevencian y control de |a legionelosis, es admisible
prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este dltimo con el
auxiliar. En ambos casos deberd ubicarse un termometro cuya lectura sea facilmente visible por el usuario. No obstante, se podran
realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la legislacin vigente.

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben llevar vélvulas de corte u otros sistemas
adecuados para cortar flujos al exterior del depésito no intencionados en caso de dafios del sistema.

Para instalaciones de climatizacian de piscinas exclusivamente, no se podré usar ningdn volumen de acumulacion, aungue se podré
utilizar un pequefio almacenamiento de inercia en el primario.

3.3.3.2 Situaciin de

|as conexiones

Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminas preferentes de circulacian del fluido y, ademas:

la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al interacumulador se realizard,
preferentemente a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

|a conexidn de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la parte inferior de éste;

la conexidn de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior;

|a extraccian de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.

En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos horizontales las tomas de agua caliente y fria
estaran situadas en extremos diagonalmente opuestos.

La conexidn de los acumuladores permitird la desconexion individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de |a instalacidn.

No se permite |a conexian de un sistema de generacidn auxiliar en el acumulador solar, ya que esto puede suponer una disminucin de
|as posibilidades de la instalacian solar para proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de
instalaciones. Para los equipos de instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico,
se deberd anular esta posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.
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3.34 Sistema de

intercambio

Para el caso de intercambiador independiente. la potencia minima del intercambiador P, se determinard para las condiciones de
trabajo en las horas centrales del dia suponiendo una radiacidn solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversidn de energia solar
a calor del 50 %, cumpliéndose la condician:

P>a00-A

Siendo: P potencia minima del intercambiador [W]:

A el area de captadores [m?].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacidn entre la superficie dtil de intercambio y la superficie total de
captacitn no serd inferior a 0,13,

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalard una valvula de cierre praxima al
manguito correspondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un sequndo intercambiador (circuito terciario).

3.3. Circuito hidréulico

3.3.al

Generalidades

Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo debe ser controlado por valvulas
de equilibrado. El caudal del fluido portador se determinara de acuerdo con las especificaciones del fabricante como consecuencia del
disefio de su producto. En su defecto su valor estard comprendido entre 1.2 1/s y 2 /s por cada 100 m? de red de captadores. En las
instalaciones en las que los captadores estén conectados en serie, el caudal de |a instalacian se obtendra aplicando el criterio anterior
y dividiendo el resultado por el nimero de captadores conectados en serie.

El sistema de tuberfas y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacitn de obturaciones o depésitos de cal para
|as condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberfas del sistema debera ser tan corta como sea posible y evitar al méximo
los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la

3.3.0.2 Tuberias circulacidn.
El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccidn externa que asegure la durahilidad ante las acciones
climatoldgicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El
aislamiento no dejard zonas visibles de tuberfas o accesorios, quedando dnicamente al exterior los elementos que sean necesarios
para el buen funcionamiento y operacidn de los componentes.
Si el circuito de captadores est4 dotado con una bomba de circulacian, la caida de presidn se deberia mantener aceptablemente baja
en todo el circuito.
Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas més frias del circuito, teniendo en cuenta que no se produzca
ningiin tipo de cavitacian y siempre con el eje de rotacion en posicidn horizontal.

3353 Bombas En instalaciones superiores a all m? se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito

primario como en el secundario. En este caso se preverd el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automética.

En instalaciones de climatizacidn de piscinas la disposicidn de los elementos seré la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la
bomba y los captadores, y el sentido de |a corriente ha de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este provoque
una sobrepresidn perjudicial para los captadores, prestando especial atencion a su mantenimiento. La impulsion del agua caliente
deberd hacerse por la parte inferior de |a piscina, quedando la impulsian de agua filtrada en superficie.

3304 Vasos de

expansian

Los vasos de expansidn preferentemente se conectardn en la aspiracin de la bomba. La altura en la que se situarén los vasos de
expansidn abiertas ser4 tal que asegure el no desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

3300 Purga de

aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacian donde pueda quedar aire
acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacidn y purgador manual o automético. El volumen
atil del botellin seré superior a 100 cm3. Este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del
intercambiador un desaireador con purgador automético.

En el caso de utilizar purgadores autométicos, adicionalmente, se colocaran |os dispositivos necesarios para la purga manual.

3.3.0.6 Drenaje

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiarén en lo posible de forma que no puedan congelarse.

338 Sistema de
energia
convencional auxiliar

Para asequrar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de energia solar deben disponer de un
sistena de energia convencional auxiliar.

[ueda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de captadores.

El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sdlo entrard en
funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo méximo posible la energia extraida del campao de
captacidn.

El sistema de aparte de energfa convencional auxiliar con acumulacian o en linea, siempre dispondré de un termostato de control sobre
la temperatura de preparacidn que en condiciones normales de funcionamiento permitiré cumplir con |a legislacidn vigente en cada
momento referente a la prevencidn y control de la legionelosis.

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulacidn, es decir sea una fuente instanténea, el
equipo serd modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con
independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

En el caso de climatizacién de piscinas, para el control de la temperatura del agua se dispondra una sonda de temperatura en el
retorno de agua al intercambiador de calor y un termostato de sequridad dotado de rearme manual en la impulsi6n que enclave el
sistema de generacidn de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad serd. como maxima, |0 C mayor que la temperatura méxima de impulsidn.

3.3.7 Sistema de

control

El sistema de control asequraré el correcto funcionamiento de |as instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la
energia solar captada y asegurando un uso adecuado de |a energia auxiliar. El sistema de regulacidn y control comprenderd el control
de funcionamiento de los circuitos y los sistemas de proteccidn y sequridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.
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En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores, debera ser siempre de tipo
diferencial y, en caso de que exista depdsito de acumulacidn solar, debera actuar en funcidn de la diferencia entre la temperatura del
fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la del depdsito de acumulacion. El sistema de control actuaré y estard
ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 9C y no estén paradas
cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato
diferencial no seré menor que 2 L.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de forma que representen
la maxima temperatura del circuito de captacion. El sensor de temperatura de la acumulacion se colocara preferentemente en la parte
inferior en una zona no influenciada por la circulacién del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera
incorporada.

El sistema de control asequrara que en ningln caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas soportadas por los
materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurara que en ningdn punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura
tres grados superior a la de congelacidn del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcian de |a radiacign solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema individual para seleccionar la puesta en marcha de cada
una de ellas, complementado con otro que regule la aportacion de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de
temperatura o caudal actuando sobre una vélvula de reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulacién, o por combinacin de
Varios mecanismos.

338 Sistema de

medida

Ademés de los aparatos de medida de presidn y temperatura que permitan la correcta operacidn, para el caso de instalaciones
mayores de 20 m? se debera disponer al menos de un sistema analdgico de medida local y registro de datos que indique como minimo
|as siguientes variables:

temperatura de entrada agua fria de red;

temperatura de salida acumulador solar;

caudal de agua fria de red.

El tratamiento de |os datos proporcionara al menos |a energia solar térmica acumulada a o largo del tiempo.

3.4 Componentes

341 Captadores
solares

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningtin concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizarén fluidos de trabajo con un tratamiento
inhibidor de los iones de cobre e hierro.

El captador llevaré, preferentemente, un orificio de ventilacidn de diametro no inferior a 4 mm situado en la parte inferior de forma que
puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.
El orificio se realizard de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.

Se montar4 el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de
trabajo de |a instalacidn, siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

Las caracteristicas dpticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar modificadas substancialmente en el
transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas maximas del captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo condiciones de temperatura
méxima alcanzahle por el captador.

El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:
nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;

modelo, tipo, afio de produccidn;

nimern de serie de fabricacidn;

grea total del captador;

peso del captador vacio, capacidad de liquido;

presitin maxima de servicin.

Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podré ser impresa o grabada con la condicion que asequre que los
caracteres permanecen indelebles.

3.4.2 Acumuladores

Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion indicara ademas, |os siguientes datos:
superficie de intercambio térmico en m? ; presion méxima de trabajo, del circuito primario.

[Cada acumulador vendré equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados antes del tratamiento de
proteccin, para las siguientes funciones:

manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;

registro embridado para inspeccidn del interior del acumulador y eventual acoplamiento del serpentin;

manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;

manguitos roscados para accesorios como termdmetro y termostato;

manguito para el vaciado.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicard la pérdida de carga del mismo.

Los depasitos mayores de 750 | dispondrén de una boca de hombre con un digmetro minimo de 400 mm, facilmente accesible, situada
en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita |a entrada de una persona en el interior del depdsito de modo
sencillo, sin necesidad de desmontar tubos ni accesorios;

El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una proteccion mecanica en chapa
pintada al horno, PRFV, o lamina de material pléstica.
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Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion: caracteristicas y tratamientos
descritos a continuacidn:

acumuladores de acero vitrificado con proteccian catddica;

acumuladores de acero con un tratamiento que asequre la resistencia a temperatura y corrosion con un sistema de proteccidn
catadica;

acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.

acumuladores de cobre;

acumuladores no metalicos que soporten |a temperatura méxima del circuito y esté autorizada su utilizacion por las compafiias de
suministro de agua potable;

acumuladores de acero negro (sdlo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un circuito terciario);

los acumuladores se ubicarén en lugares adecuados que permitan su sustitucién por envejecimiento o averfas.

343
Intercambiador  de
calor

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al consumo no deberia reducir
|a eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de captadores.

Si en una instalacidn a medida sdlo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores y el acumulador, |a transferencia de calor
del intercambiador de calor por unidad de drea de captador no deberfa ser menor que 40 W/mZ.

344 Bombas de

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en general con el fluido de
trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal seré el igual caudal unitario de disefio multiplicado por la
superficie total de captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberfa exceder los valores dados en tabla 3.4:
Tabla 3.4 Potencia eléctrica méxima de la bomba
Sistema

Patencia eléctrica de la bomba
all W o 2% de la mayor potencia calorifica que

circulacidn Sistema pequefio .
pueda suministrar el grupo de captadores
1% de |la mayor potencia calorffica que puede
Sistemas grandes suministrar el grupo de
captadores

La potencia maxima de la bomba especificada anteriormente excluye la potencia de las bombas de los sistemas de drenaje con
recuperacion. que silo es necesaria para rellenar el sistema despugs de un drenaje.

La bomba permitir efectuar de forma simple la operacian de desaireacidn o purga.

En las tuberfas del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o
embridadas y proteccion exterior con pintura anticorrosiva.

3.4.0 Tuberfas En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podré utilizarse cobre y acero inoxidable. Podrén utilizarse
materiales plésticos que soporten |a temperatura maxima del circuito y que le sean de aplicacidn y esté autorizada su utilizacidn por
las compaiifas de suministro de agua potable.

La eleccian de las vélvulas se realizard, de acuerdo con la funcidn que desempefien y las condiciones extremas de funcionamiento
(presidn y temperatura) siguiendo preferentemente los criterios que a continuacidn se citan:
para aislamiento: vélvulas de esfera;
para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;
para vaciado: vélvulas de esfera o de macho;
245 Valvulas para llenado: vélvulas de esfera;

para purga de aire: vélvulas de esfera o de macho;
para sequridad: vélvula de resorte;
para retencidn: vélvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las valvulas de sequridad, por su importante funcian, deben ser capaces de derivar la potencia méxima del captador o grupo de
captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningin caso sohrepase la méxima presicn de trabajo del captador o del
sistema.

3.4.7 Vasos de expansifin

3471 Vasos de

expansidn abiertos

Los vasos de expansian abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondrén de una linea de alimentacidn,
mediante sistemas tipo flotador o similar.

3472 Vasos de

expansidn cerrados

El dispositivo de expansian cerrada del circuito de captadores deberd estar dimensionado de tal forma que. incluso después de una
interrupcidn del suministro de potencia a la bomba de circulacién del circuito de captadores, justo cuando la radiacidn solar sea
méxima. se pueda restablecer |a operacidn autométicamente cuando |a potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionado
especial del volumen de expansion: Ademas de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefaccin cerrados (la expansidn del
medio de transferencia de calor completo), el depdsito de expansion deberd ser capaz de compensar el volumen del medio de
transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberfas de conexidn entre captadores méas un |0

%.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando nicamente al exterior los elementos que sean necesarios
para el buen funcionamiento y operacidn de los componentes.
Los aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de |a intemperie, pajaros y roedores.

3.4.8 Purgadores

Se evitard el uso de purgadores autométicos cuando se prevea la formacidn de vapor en el circuito.
Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 2C
en las zonas climaticas |, Il y IIl, y de 150 C en las zonas climéticas [V y V.
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3439 Sistema

llenado

de

Los circuitos con vaso de expansidn cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o automético que permita llenar el
circuito y mantenerlo presurizado. En general, es muy recomendable la adopcidn de un sistema de llenado automatico con la inclusidn
de un depdsito de recarga u otro dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas
caracteristicas incumplan esta Seccin del Cadign Técnico o con una concentracion de anticongelante mas baja. Serd obligatorio
cuando, por el emplazamiento de la instalacin, en alguna época del afio pueda existir riesqo de heladas o cuando la fuente habitual de
suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccidn del Cadigo Técnico.

En cualquier caso, nunca podré rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a
incrustaciones, deposiciones o atagues en el circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualguier otro
aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicitn a los circuitos cerrados y la entrada
de aire que pueda aumentar |os riesqos de corrosin originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado
automaéticas.
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La localizacian e instalacion de los sensores de temperatura debera asequrar un buen contacto térmico con |a parte en |a cual hay que
medir la temperatura, para conseguirlo en el caso de las de inmersidn se instalarén en contra corriente con el fluido. Los sensores de
temperatura deben estar aislados contra la influencia de |as condiciones ambientales que le rodean.

3410 Sistema — ; - -
eléctrico de La ubicacidn de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se desean controlar,
contral Y instalandose los sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de

estancamiento en los depdsitos.
Preferentemente las sondas seran de inmersidn. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada union entre las sondas de
contactos y la superficie metélica.
a.0. HE S-CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

3.2 Condiciones generales de la instalacian
lna instalacin solar fotovoltaica conectada a red esté constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las
funciones de captar la radiacian solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas
que la hagan utilizable por los consumidores conectados a la red de distribucidn de corriente alterna. Este tipo de instalaciones
fotovoltaicas trabajan en paralelo con el resto de |os sistemas de generacion que suministran a la red de distribucicn.
Los sistemas que conforman la instalacin solar fotovoltaica conectada a la red son los siguientes:
sistema generador fotovoltaico, compuesto de madulos que a su vez contienen un conjunto elementos semiconductores conectados
entre si, denominados células, y que transforman la energia solar en energia eléctrica;
29, Definicin inversor que transforma |a corriente continua producida por los madulos en corriente alterna de las mismas caracteristicas que la de
|a red eléctrica;
conjunto de protecciones, elementos de sequridad, de maniobra, de medida y auxiliares.
Se entiende por potencia pico o potencia méxima del generador aquella que puede entregar el madulo en las condiciones esténdares de
medida. Estas condiciones se definen del modo siguiente:
irradiancia 1000 W/mZ:
distribucicn espectral AM 1.5 G;
incidencia normal;
temperatura de la célula 25 2C.

. Para instalaciones conectadas, adn en el caso de que éstas no se realicen en un punto de conexién de la compaiiia de distribucidn,
322  Condiciones ) I o L ) .
serdn de aplicacion las condiciones técnicas que procedan del RD 1663/2000, asi como todos aquellos aspectos aplicables de la
legislacian vigente.
3.2.3 Criterios generales de calculo
Todos los madulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1937 para madulos de silicio cristalino o UNE-EN B1646:1397 para
médulos fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algin laboratorio acreditado por las entidades nacionales de
acreditacidn reconocidas por la Red Europea de Acreditacion (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento
de Energias Renovables del CIEMAT, demostrado mediante la presentacidn del certificado correspondiente.
En el caso excepcional en el cual no se disponga de madulos cualificados por un laboratorio seqin lo indicado en el apartado anterior,
se deben someter éstos a las pruebas y ensayos necesarios de acuerdn a la aplicacidn especifica seqin el uso y condiciones de
montaje en las que se vayan a utilizar, realizéndose las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean
necesarias, otorgéndose el certificado especifico correspondiente.
El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre 6 logotipo del fabricante, potencia pico, asi
como una identificacian individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacidn.
Los madulos seran Clase || y tendrén un grado de proteccian minimo IPB3. Por motivos de sequridad y para facilitar el mantenimiento y
reparacin del generador, se instalarén los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexidn, de forma
independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.
Las exigencias del Cadigo Técnico de la Edificacian relativas a sequridad estructural seran de aplicacitn a la estructura soporte de
madulos.
El calculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de madulos permitiré las necesarias dilataciones térmicas sin
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los madulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. La estructura se
realizard teniendo en cuenta |a facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.
La estructura se protegerd superficialmente contra la accin de los agentes ambientales.
En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre
médulos se ajustaré a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cadigo Técnico de la Edificacidn y demas normativa de
aplicacian.
Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Sequridad Fléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Flectromagnética.
Las caracteristicas basicas de los inversores serén las siguientes:
principio de funcionamiento: fuente de corriente;
3.2.3.2 Inversor autoconmutad;
sequimiento automatico del punto de méxima potencia del generador;
no funcionard en isla o modo aisladn.
La potencia del inversor serd como minimo el 80% de |a potencia pico real del generador fotovoltaico.
3.2.3.3 Protecciones | | La instalacidn incorporaré todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo momento la calidad del suministro
y elementos de eléctrico, de modo que cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

generales

3231 Sistema
generador
fotovaltaico
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seguridad

Se incluiran todos los elementos necesarios de sequridad y protecciones propias de las personas y de |a instalacian fotovoltaica,
asegurando la proteccidn frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas. asi como otros elementos y
protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacian vigente. En particular, se usaré en la parte de corriente continua de la
instalacidn proteccidn Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un emplazamiento accesible. Los materiales situados a la
intemperie tendrén al menos un grado de proteccian [PBA.

B SEGLIRIDAD DE LITILIZACION-Segun DB SU-Seguridad de Utilizacidn

La instalacian debe permitir la desconexian y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar
|as tareas de mantenimiento.

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Basico SU-Sequridad de Utilizacidn, se debe indicar en el Plan de Control que se habra de ejecutar la
obra segin |o indicado en el Proyecto de Fjecucian, atendiendo a lo sefialado en cada una de |as Secciones que componen dicho DB SU.

JAl

1 SALUIBRIDAD-Segun el DB HS-Salubridad

HS 1-PROTECCIAN FRENTE A LA HUMEDAD

a Construccidn

En el proyecto se definiran y justificarén las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con
o indicado en dicho proyecto, segin lo indicado en el articulo B de la parte | del CTE.

a.l Ejecucidn

Las obras de construccian del edificio, en relacidn con esta seccion, se ejecutardn con sujecian al proyecto, a la legislacidn aplicable, a
las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucian de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7 de |a parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucidn de los
cerramientos.

3.1l Muros

a1l Condiciones de
|os pasatubos

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

9112  Condiciones
de las laminas
impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacian.

Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes especificaciones de
aplicacian.

Las |laminas deben aplicarse de tal farma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacidn.

El paramento donde se va aplicar la lémina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de ladrillo o blogues ni ningn resalto de
material que pueda suponer riesqo de punzonamiento.

Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y cuando se utilice una l4mina
impermeabilizante no adherida deben sellarse |os solapos.

Cuando |a impermeabilizacidn se haga por el interior. deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccidn.

all3  Condiciones
del  revestimiento
hidréfugo de
mortero

El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no debe ser mayor que 2 cm.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 09C ni cuando se prevea un descenso de la misma
por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacidn.

En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

a.l.14 Condiciones de |

1Z]

roductos liquidos de impermeabilizacian

3114l
Revestimientos
sintéticos de resinas

Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben rellenarse éstas con mortern pobre.

Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con |a resina.

Antes de |a aplicacidn de la imprimacitn debe limpiarse el paramento del muro.

No debe aplicarse el revestimiento cuando |a temperatura sea menor que 9°C o mayor que 35°C. Salvo que en las especificaciones de
aplicacidn se fijen otros limites.

£l espesor de |a capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 cm de anchura coma minimo pm.

Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 pm debe aplicarse una imprimacian en torno a la fisura. Luego debe
aplicarse una capa de resina a o largo de toda |a fisura, en un ancho mayor que 12 cm y de un espesor que no sea mayor que a0 pm.
Finalmente deben aplicarse tres manos consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta alcanzar un espesor total que no
sea mayor que | mm.

Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente expuesto a la intemperie debe cubrirse con
una capa adecuada para protegerlo de |as radiaciones ultravioleta.

acrilico y resinas
acrilicas

51142  Polimeros | | El soporte debe estar seco. sin restos de grasa y limpin.
Acrilicos Fl revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100 pm.
all4d Caucho | | El soporte debe estar seco y exenta de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

3.1.1.3 Condiciones del

sellado de juntas

En juntas mayores de & mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para limitar la profundidad.

allal Masillas a . ; ;
i La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.
base de poliuretano — -
La anchura méaxima de |a junta no debe ser mayor que 25 mm.
all32 Masillas a| |Enjuntas mayores de 3 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener la seccidn adecuada.
base de siliconas
all5.3 Masillas a| | Sielsoporte es poroso y esté excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes de la junta.
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base de resinas | | Enjuntas mayores de 3 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener |a seccidn adecuada.
acrilicas La junta debe tener como minimao una profundidad de |0 mm.
La anchura méaxima de |a junta no debe ser mayor que 25 mm.
alld4  Masillas | | Deben aplicarse directamente en frio sobre |as juntas.
asfélticas

allB  Condiciones
de los sistemas de
drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de érido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con una lamina filtrante.

Si el arido es de aluvidn el espesor minimo del recubrimiento de la capa de érido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier
punto, coma minima 1,3 veces el digmetro del dren.

Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en
cualguier punto, coma minimo 3 veces el digmetro del dren.

a..2 Suelos

3121  Condiciones

de |os pasatubos

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

al22 Condiciones
de las  léminas
impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los méargenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacidn.

Las |aminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes especificaciones de
aplicacidn.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacicn.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacian no debe presentar algin tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un
riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de requlacién o limpieza y las cimentaciones en el caso de aplicar laminas
adheridas y en el perimetro de fijacidn en el caso de aplicar l4minas no adheridas.

En la aplicacidn de las |aminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccian.

al23 Condiciones

de las arquetas

Deben sellarse todas |as tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que permitan el registro.

al24  Condiciones
del  hormigan  de
limpieza

Fl terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una pendiente del |%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigdn de limpieza del suelo o de la cimentacidn, la superficie de
dicho hormigan debe allanarse.

a.1.3 Fachadas

aldl  Condiciones

de la hoja principal

Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su colocacian. Cuando se utilicen juntas con
resistencia a |a filtracin alta o moderada, el material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas |as hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar |a fabrica.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no
se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute |a hoja principal debe evitarse |a adherencia de ésta con los pilares.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados, debe realizarse de tal forma que
no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

al3.2 Condiciones
del  revestimiento
intermedio

Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

al3.3 Condiciones

del aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estahle.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene |a totalidad del espacio entre las dos hojas de la fachada, el
aislante térmico debe disponerse en contacto con |a hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre |a hoja exterior y el
aislante.

al34 Condiciones
de la cAmara de aire
ventilada

Durante la construccian de |a fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire y en las
|lagas que se utilicen para su ventilacitn.

9138 Condiciones
del  revestimiento
exterior

Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soparte.

al3b Condiciones
de los  puntos
singulares

Las juntas de dilatacidn deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacion del relleno y del sellado.

a4 Cubiertas

314!  Condiciones
de la formaciin de
pendientes

Cuando |a formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacian, su superficie debe ser uniforme y
limpia.

al4.2 Condiciones
de la barrera contra
el vapor

La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico.

Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mérgenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacian.

9143 Condiciones

del aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

9144 Condiciones
de la

impermeabilizacidn

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los méargenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacidn.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

La impermeabilizacian debe colocarse en direccidn perpendicular a la linea de méxima pendiente.
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Las distintas capas de la impermeabilizacian deben colocarse en la misma direccion y a cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

al45 Condiciones
de la cAmara de aire
ventilada

Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire.

9.2 Control de la

ejecucian

El control de la ejecucian de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de |a ejecucian de la obra, conforme a |o indicado en el articulo 7.3
de la parte | del CTE y deméas normativa vigente de aplicacidn.

Se comprobaré que |a ejecucidn de |a obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el
pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacian que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacin de la obra ejecutada sin
que en ningdn caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sealadas en este Documento Bésico.

3.3 Control de la

obra terminada

En el control se sequiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de |a parte | del CTE. En esta seccidn del DB no se prescriben pruebas
finales.

12

HS 2-RECOGIDA Y EVACUIACION DE RESIDUDS

| (No aparece requerimiento de documento de control alguno)

13.

HS 3-CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

B Construccian

En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucitn de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con
o indicado en dicho proyecto, seqin lo indicado en el articulo B de la parte | del CTE.

B. Ejecucian

Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta Seccian, deben ejecutarse con sujecian al proyecto, a la legislacidn
aplicable, a las normas de |a buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucitn de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las condiciones
particulares de ejecucitn de los sistemas de ventilacidn.

B.11 Aberturas

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe colocarse un pasamuros cuya seccian interior tenga las dimensiones
minimas de ventilacidn previstas y deben sellarse los extremos en su encuentro con el mismo. Los elementos de proteccion de las
aberturas deben colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccian de las aberturas de extraccidn cuando dispongan de lamas, deben colocarse con éstas inclinadas en la
direccitn de la circulacidn del aire.

6.2 Conductos de

extraccidn

Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particidn horizontal de tal forma que se ejecuten
aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deben proporcionar una
holgura perimétrica de 20 mm y debe rellenarse dicha holgura con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Para conductos de extraccidn para ventilacion hibrida, las piezas deben colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacidn
de la vertical de hasta 152 con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o ceramicas, deben recibirse con mortero de cemento tipo M-3a (1:6). evitando la caida
de restos de mortero al interior del conducto y enrasando |a junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, deben realizarse las
uniones previstas en el sistema, cuidandose la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccian deben taparse adecuadamente para evitar |la entrada de escombros
u otros ohjetos en los conductos hasta que se cologuen los elementos de proteccian correspondientes.

Se consideran satisfactorios |os conductos de chapa ejecutados segin lo especificado en la norma UNE 100 10Z:/388.

613 Sistemas de
ventilacian
Mecanicos

El aspirador hibrido o el aspirador mecénico, en su caso, debe colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccidn o a su
revestimiento.

El sistema de ventilacion mecénica debe colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

62 Control de la

ejecucian

El control de la ejecucidn de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucian de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3
de la parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacidn.

Debe comprobarse que la ejecucin de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en
el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacian que pueda introducirse durante la ejecucidn de |a obra debe quedar en la documentacidn de |a obra ejecutada
sin que en ningtin caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Bésico.

6.3 Control de la

obra terminada

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccidn del DB no se prescriben
pruebas finales.

14,

HS 4-SLIMINISTRO DE AGLIA

3 Construccidn

a.l Ejecucian

La instalacién de suministro de agua se ejecutard con sujecidn al proyecto, a la legislacian aplicable. a las normas de la buena
construccidn y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de |a obra.

Durante la ejecucidn e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccin en la instalacian interior, se utilizaran
técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningin caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el

Anexo | del Real Decreto 140/2003

| 5.1 Fjecucitn de las redes de tuberias
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alll  Condiciones
generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin dafiar o
deteriorar al resto del edificio, conservando las caracterfsticas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos
molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacidn asi como las mejores condiciones
para su mantenimiento y conservacian.

las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cémaras de fabrica realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran par
conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contarén con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberfas vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por
golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucitn de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccidn frente a fendmenos de corrosidn, esfuerzos mecanicos y
dafios por la formacidn de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccidn. Si fuese preciso, ademéas del revestimiento de proteccidn, se procederd a
realizar una proteccidn catddica, con dnodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

allZ  Uniones vy
juntas

Las uniones de los tubos serén estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccidn, o bien la red la absorbera con el adecuado establecimiento de puntos fijos,
y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serén del tipo cénico, de acuerdo a la norma LNE 10
247:1995. Los tubos sdlo pueden soldarse si la proteccian interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles
las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrén curvar salvo cuando se
verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1398. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por
capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecénicos podréan ser de compresidn, de ajuste canico y de pestafias.

Las uniones de tubos de pléstico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

a.1.1.3 Protecciones

31131  Proteccian
contra la corrosidn

Las tuberias metélicas se protegeran contra la agresidn de todo tipo de marteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y
de |a agresian del terreno mediante |a interposician de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en
todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de union de dicho elemento que interrumpan la proteccidn e
instalandolo igualmente en todas |as piezas especiales de |a red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segin el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alguitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundician con revestimiento de pelicula continua de polietilenn, de resina epoxidica, con betin, con laminas de poliuretano
o con zincado con recubrimienta de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una lechada de cemento, y los que se
utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no
absorba humedad y que permita |as dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acern podran ser protegidos, ademas, con
recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondré de manera adicional a la
envuelta del tubo de una lamina de retencion de | m de ancho entre éstos y el hormigan. Cuando los tubos discurran por canales de
suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacian y drenaje. En las redes metélicas
enterradas, se instalard una junta dieléctrica después de |a entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosidn por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado 6.3.2.

Para |a corrosian por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de |o resefiado, se instalaran los filtros especificados en
el punto 6.3

all3.2 Proteccian
contra las
condensaciones

Tanto en tuberfas empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible formacian de condensaciones en su
superficie exterior y se dispondré un elemento separador de proteccin, no necesariamente aislante pero si con capacidad de
actuacian como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacian.

Dicho elemento se instalaré de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra los agentes externos,
pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos |os materiales que cumplen |o dispuesto en la norma LINE 100 171988,

alld.3
Protecciones
térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 1711989 se consideraran adecuados para soportar altas
temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior,
se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucian y al didmetro de cada tramo afectadno,

considerédndose adecuado el que indica la norma LINE EN IS0 12 2414394.

all34 Proteccian
contra  esfuerzos
MEecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hard dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos
3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas |
centimetro.

Cuando la red de tuberfas atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacidn constructiva del edificio, se instalara
un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.
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La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar |a sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de
ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presian de servicio.

all34 Proteccian
contra  esfuerzos
MEecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle
esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hard dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor diémetro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldré al menos
3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

|gualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas |
centimetro.

Cuando la red de tuberfas atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacian constructiva del edificio, se instalara
un elementn o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecénico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar |a sobrepresion de servicio admisible. La magnitud del golpe de
ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presitn de servicio.

91135 Proteccion
contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se adoptaran |as siguientes:

los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estarén situados en zanas comunes;a
|a salida de las bombas se instalarén conectores flexibles para atenuar la transmisian del ruido y las vibraciones a |o largo de la red de
distribucidn. dichos conectores serén adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacidn

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos que transporten el agua a velocidades de 1.5 a 2.0 m/s
serdn antivibratorios. |gualmente, se utilizarén anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del
edificio.
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a.l.l4 Accesorios

all4l Grapas vy

abrazaderas

La colocacitn de grapas y abrazaderas para la fijacidn de los tubos a los paramentos se haré de forma tal que los tubos queden
perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera seré siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondré un elemento de tipo eléstico semirrigido entre la
abrazadera y el tubn.

a.l.l4.2 Soportes

Se dispondréan soportes de manera que el peso de |os tubos cargue sobre estos y nunca sobre |os propios tubos o sus uniones.

No podrén anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucidn, para lo
cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento seré tal que garantice una perfecta fijacion de la
red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en los mismos casos, incluso cuando se trate de
soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacitn que habré entre soportes dependera del tipo de tuberfa, de su didmetro y de su posicidn en |a instalacidn.

a.l.2 Ejecucian de los sist

emas de medician del consumo. Contadores

alZl  Alojamiento
del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del
edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contara con un desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacidn del caudal de agua
méaximo previsto en la acometida.

El desagiie |o conformaré un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fando o
piso. El vertido se haré a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no Io fuese, se
haré directamente a la red pablica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminarén adecuadamente mediante un
enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendré la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma
fuera prefabricada cumpliré los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contard con la pre-instalacian adecuada para una conexion de envio de sefiales para la lectura a distancia del
contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accidn de la intemperie como posibles esfuerzos mecénicos
derivados de su utilizacidn y situacian. En las mismas, se practicarén aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria
ventilacién de la cémara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del
contador como de sus llaves.

9122 Contadores

individuales aislados

Se alojaran en camara, arqueta o armario segn las distintas posibilidades de instalacian y cumpliendo los requisitos establecidos en el
apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucidn.

En cualquier caso este alojamiento dispondré de desagie capaz para el caudal maximo contenido en este tramo de la instalacidn,
conectado, o bien a la red general de evacuacidn del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y |a conecte con
dicha red general.

a.1.3 Ejecucion de los sist

emas de control de |a presidn

a..3.1 Montaje del grupo de sohreelevacidn

En estos depdsitos el agua de consumo humano podré ser almacenada bajo las siguientes premisas:

el depdsito habréa de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asequrada
contra deslizamiento y disponer en la zona més alta de suficiente ventilacidn y aireacitn;

Habré que asequrar todas las uniones con la atmasfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con dispositivos eficaces
tales como tamices de trama densa para ventilacidn y aireacidn, sifan para el rebosadn.

En cuanto a su construccidn, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida més las debidas a la sobrepresidn
de la red si es el caso.

aldll Depasito Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua especificadas en el

auxiliar de| {puntod.3.

alimentacidn Se dispondra, en la tuberfa de alimentacian al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar que el nivel de llenado del
mismo supere el méximo previsto. Dichos dispositivos serén vélvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habré de
interponerse, antes de dichas vélvulas. una que limite dicha presitn con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.
La centralita de maniobra y control del equipo dispondré de un hidronivel de proteccian para impedir el funcionamiento de las bombas
con bajo nivel de agua.
Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirén y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.
Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la
transmisin de ruidos y vibraciones al edificio. Entre |a bomba y la bancada iran, ademas interpuestos elementos antivibratorios
adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.
Ala salida de cada bomba se instalars un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisicn de vibraciones a |a red de tuberias.
|gualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupcion del

a..3.1.2 Bombas abastecimiento de agua.
Los sistemas antivibratorios tendrén unos valores de transmisibilidad T inferiores a los establecidos en el apartado correspondiente
del DB-HR.
Se consideraran vélidos los soportes antivibratorios y los manguitos elésticos que cumplan |o dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.
Se realizara siempre una adecuada nivelacidn.
Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.
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al.3.1.3 Depdsito de

presidn

Estars dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones méxima y minima de servicio, haciendo las veces de
interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sdlo funcionen en el momento en
que disminuya la presidn en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la
parada de los equipos de bombeo, cuando se alcance |a presion méxima del aire contenido en el depdsito. Los valores correspondientes
de reglaje han de figurar de forma visible en el depasito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en
funcionamiento. Dichos presostatos, se tarardn mediante un valor de presion diferencial para que las bombas entren en
funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacian vigente sobre aparatos a presién y su construccion atenderé en cualquier caso, al uso previsto.
Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure |a contrasedia de certificacian, las presiones méaximas de trabajo y prueba, la
fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presion méaxima de trabajo del depdsito superard, al menos. en | bar, a la presion méxima prevista a la instalacian.

Dispondré de una vélvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presian nominal de
trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depasito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia,
se dard un margen suficientemente amplio entre la presion maxima y la presian minima en el interior del depdsito, tal como figura en
los puntos correspondientes a su célculo.

Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacidn.

Las conducciones de conexidn se instalaréan de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depdsito ni a su salida
a la red de distribucidn.

9132
Funcionamiento
alternativa del grupo
de presidn
convencional

Se preverd una derivacicn alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacian con el tubo de salida del grupo hacia la red interior de
suministro, de manera que no se produzca una interrupcidn total del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la
presitn de |a red de distribucién en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacidn.

Esta derivacian llevard incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. La vélvula de tres vias
estard accionada automaticamente por un mandmetro y su correspondiente presostato, en funcion de la presidn de la red de
suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presion, de manera
que éste sélo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la valvula también podré ser manual para discriminar el sentido
de circulacion del agua en base a otras causas tales como averia, interrupcian del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca |a circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal para dar servicio a plantas
con presion de red y servicio a plantas mediante grupo de presidn podré optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar
|a valvula de tres vias con presiones maxima y/o minima para cada situacidn.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presidn con accionamiento requlable, no sera imprescindible, aunque sf
aconsejable, la instalacian de ningin tipo de circuito alternativo.

al3.3 Ejecucion vy
maontaje del
reductor de presidn

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccitn de presion centralizada.

Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalaci6n de un aparato de medician de presian o un puente de presidn
diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presian debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la
misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el digmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacidn que por un cierre incompleto del reductor seran sobrecargadas con una
presian no admisible, hay que instalar una valvula de sequridad.

La presidn de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presian de reaccidn de la
vélvula de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de presidn. Los reductores de presidn se elegiran
de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalaran de manera que exista circulacian por ambos.

al4 Montaje de los

filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacidn, y se situard inmediatamente delante del contador segiin el sentido
de circulacion del agua. Deben instalarse tnicamente filtros adecuados.

En la ampliacidn de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacian, es conveniente la instalacidn de un filtro
adicional en el punto de transicidn, para evitar |a transferencia de materias sdlidas de los tramos de conduccidn existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante |os trabajos de mantenimiento, se recomienda |a instalacidn de filtros
retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para |a evacuacian del agua del autolimpiado.

al4l Instalacion de
aparatos
dosificadores

Sélo deben instalarse aparatos de dosificacidn conformes con la reglamentacin vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacidn, se instalaré el aparato de dosificacian detrés de |a instalacion de
contador y, en caso de existir, detrés del filtro y del reductor de presidn.

Si sdlo ha de tratarse el agua potable para la produccidn de ACS, entonces se instala delante del grupo de vélvulas en la alimentacicn
de agua fria al generador de ACS.

a.l4.2 Montaje de los
equipos de
descalcificacidn

La tuberia para la evacuacitn del agua de enjuagado y regeneracidn debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacidn, se instalard el aparato de descalcificacion detras de la
instalacidn de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacian eventualmente existente.

Cuando sdlo deba tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instalard, delante del grupo de valvuleria, en la
alimentacidn de agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener |a adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamienta electrolitico del agua mediante 4nodos de aluminio, se instalara en el dltimo acumulador de

ACS de |a serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.
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a. Puesta en servicio

a.21 Pruebas y ensayns de las instalaciones

9.211 Pruebas de las
instalaciones
interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecénica y estanquidad de todas las tuberias, elementos
y accesorios que integran |a instalacidn, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su contral.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacian. manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la
sequridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacian. A continuacicn se empleard la bomba, que
ya estard conectada y se mantendra su funcionamienta hasta alcanzar |a presidn de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en
funcién del tipo del material como sigue:

para las tuberias metalicas se consideraran validas |as pruebas realizadas seqin se describe en la norma UNE (00 151:1988 ;

para las tuberias termaoplésticas y multicapas se consideraran vélidas las pruebas realizadas conforme al Método A de la Norma LNE

ENV 1Z 108:2002.

LIna vez realizada la prueba anterior, a |a instalacidn se le conectarén la griferfa y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente
a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presidn de 0| bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

9.212 Pruebas
particulares de las
instalaciones de ACS

En las instalaciones de preparacitn de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

medicitn de caudal y temperatura en los puntos de agua;

obtencidn de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad;
comprobacidn del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidréulico de
|as distintas ramas de |a red de retorno y abiertos uno a uno el grifo més alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningdn
grifo en las dltimas 24 horas;

medicitn de temperaturas de |a red;

con el acumulador a régimen, comprobacian con termdmetro de contacto de las temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos.
La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 2C a la de salida del acumulador.

B Productos de construccidn

B Condiciones
generales de los
materiales

De forma general, todos |os materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo

humano cumplirén los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir |o especificado en la legislacion vigente para aguas de consumo humano;
b) no deben madificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

c) seran resistentes a la corrosidn interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que

tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) serén compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer |a migracian de

sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza

del agua de consumo human;

h) su envejecimientn, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no

disminuiran la vida atil prevista de |a instalacidn.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccian o los ya citados sistemas de
tratamiento de agua.

62 Condiciones
particulares de las
conducciones

En funcian de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humana los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1396;

b) tubos de cobre, segin Norma LINE EN | 057:1996;

c) tubos de acern inoxidable, segin Norma UNE 13 043-11337;

d) tubos de fundicién dictil, segin Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVE), segin Norma UNE EN 1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorada (PVC-C). segin Norma UNE EN [SO 15877:2004;

g) tubas de polietileno (PE), segan Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X). segan Norma LNE EN IS 15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB). segin Norma UNE EN SO 15876:2004;

i) tubos de polipropilena (PP) segin Norma UNE EN SO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), seqin
Norma UNE 53 960 EX:2002;

|) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segan Norma UNE 83

d6! EX:2002.

No podran emplearse para las tuberfas ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto

140/2003, de 7 de febrern.

EI ACS se considera igualmente agua de consumo humana y cumplira por tanto con todos |os requisitos
al respectn.

Dada la alteracidn que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente |os tubos de aluminio y aquellos cuya composician contenga plomo.
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Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también
|as juntas elésticas y productos usados para |a estanqueidad, asf como los materiales de aporte
y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

622

térmicos

Aislantes

El aislamiento térmico de las tuberfas utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones
y congelacidan del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes
a la temperatura de aplicacidn.

623 Valvulas

llaves

Fl material de véalvulas y llaves no seré incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpao de la llave 6 vélvula sera de una sola pieza de fundicidn o fundida en brance, latdn, acero,
acern inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse vélvulas de cierre por giro de 90° como vélvulas de tuberia si sirven como drgano de cierre para
trabajos de mantenimiento.

Serén resistentes a una presian de servicio de 10 bar.

6.3 Incompatibilidades

B3l
Incompatibilidad  de
los materiales y el
agua

Se evitard siempre |la incompatibilidad de las tuberfas de acero galvanizado y cobre controlando la agresividad del agua. Para los tubos
de acern galvanizado se considerarén agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/I. Para
su valoracian se empleard el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y écidas (pH
inferior a B.) y con contenidos altos de C02. Para su valoracidn se empleard el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un
tratamiento serén las de |a tabla B.|

Tabla 6.1
Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (0hm x cm) 1.a00 - 4.500 1.6 minimo
Titulo alcalimétrico completo (TAC) meg/| 4 minimo 30 méximo
[xigena disuelto, mg/| a maximo 32 minimo
[02 libre, mg/! 1all maximo 100 méximo
(02 agresivo, mg/| - 2.200 - 4.500
Calcio (CaZ+), mg/| |.6 minimo -
Sulfatos (S04 2-), mg/| 13 maximo -
Cloruros (CI-), mg/| 37 minimo 96 méaximo
Sulfatos + Cloruros, meg/| 7l maximo 3 maximo

Para los tubos de cobre |as condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un tratamiento seran las

de la tabla 6.2:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.0 minimo
[02 libre, mg/! no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH). °F a minima (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionarén en funcign del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando
éstos no sobrepasen los 200 mg/| se puede emplear el AISI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-3IB.

6.3.2 Incompatibilidad

entre materiales

6321 Medidas de
proteccidn frente a
la incompatibilidad
entre materiales

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroguimico excepto cuando segin el sentido de circulacidn del agua se instale primera el de
menar valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocarén antes de las conducciones de acern galvanizado, segin el sentido de circulacion
del agua, para evitar |a aparicion de fendmenos de corrosidn por la formacian de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las
conducciones de acera galvanizado, que aceleren el proceso de perforacicn.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acera.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de |a instalacin, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico,
en |a unidn del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una vélvula de retencidn entre ambas
tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuras, se interpondré un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

8. COMPORTAMIENTD FRENTE AL FUEGD-Segin DB SI-Seguridad en caso de Incendio

8.

INTRODUCCIAN

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberéd seguirse el procedimiento establecido

particulares para el
cumplimienta del DB

y

I1l Criterios | | en el articulo  del CTE y deberd documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

generales de | | Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la Unidn Europea, en el marco

aplicacidn de la aplicacian de la Directiva 83/106/CEE sobre productos de construccidn o de otras Directivas, se deberén relacionar con la
versidn de dicha referencia.[..]

v Condiciones | | La aplicacicn de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se

establecen y con |as condiciones generales para el cumplimiento del CTE, |as condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucidn
de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 8, B, 7y 8 respectivamente de |a parte | del CTE.
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V' Condiciones  de
comportamiento
ante el fuego de los
productos de
construccidn

y de los elementos
constructivos.

Este DB establece las condiciones de reaccicn al fuego y de resistencia al fuego de los elementos constructivos conforme a las nuevas
clasificaciones europeas establecidas mediante el Real Decreto 312/2003, de I8 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacitn que
alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacian del elemento constructivo considerado segin su resistencia al fuego no
estén adn disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacidn se podré seguir determinando y acreditando conforme a
|as anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

El Anejo G refleja. con caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo y de producto més directamente
relacionadas con |a aplicacion de este DB.

Los sistemas de cierre automético de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN
[154:2008 "Herrajes para |a edificacian. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de
dos hojas deben estar ademas equipadas con un dispositivo de coordinacidn de dichas hojas conforme a la norma UNEEN 1158:2003
"Herrajes para la edificacian. Dispositivos de coordinacian de puertas. Requisitos y métodos de ensayn”.

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicidn abierta deben disponer de un dispaositivo conforme con la norma
LINE-EN 1155:2008 “Herrajes para la edificacian. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y
métodos de ensayn”.

VI Laboratorios de
ensayo

La clasificacian, sequn las caracteristicas de reaccidn al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccion que adn no
ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios
acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 220071995 de 78 de diciembre, modificado por el Real
Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacidn, los certificados de los ensayos antes citados deberén tener una antigiedad menor que 3 afios
cuando se refieran a reaccidn al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

A

ANEJD 81 6. NORMAS RELACIONADAS CON LA APLICACION DEL DB S|

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacidn, de ensayo y de especificacian de producto que guardan relacian con la aplicacion del DB
SI. Las referencias indican cuales estan ya disponibles como normas UNE EN, cuales estan disponibles como normas EN y cuales estén ain en fase de proyecto

(prEN).

| Reaccidn al fuego

13001 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de |os productos de construccion y elementos para la edificacian.

LINE EN 1350-1: 2002 Parte |: Clasificacitn a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccitn al fuego.

prEN [3501-5 Parte 0: Clasificacian en funcién de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la accion de un fuego exterior.

LINE EN ISO 182: 2002 Ensayos de reaccidn al fuego para productos de construccién - Ensayo de no combustibilidad.

LINE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

LINE EN ISD 1716: 2002 Ensayos de reaccidn al fuego de los productos de construccidn - Determinacién del calor de combustidn.

LINE EN IS0 3233-1: 2002 Ensayos de reaccidn al fuego de los revestimientos de suelos. Parte I: Determinacion del comportamiento al
fuego mediante una fuente de calor radiante.

LINE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fueqo de los materiales de construccion - Inflamabilidad de los productos de
construccian cuando se someten a la accidn directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de llama inica.

LINE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion - Productos de construccion, excluyendo
revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un dnico objeto ardiendo.

LINE EN I3773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacitn.

LINE EN 13772 20083 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Medicion de la propagacicn de la
|llama de probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicidn de llama grande.

LINE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Procedimiento detallado para determinar
|a inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (Ilama pequefia).

LINE EN [021- 1:1994 "Valoracitn de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte |: fuente de ignicidn: cigarrillo en combustidn”.

LINE EN 1021-2:1394 Mobiliario. Valoracian de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de ignician: llama equivalente a
una cerilla.

LINE 23727 1990 Ensayos de reaccian al fuego de los materiales de construccion. Clasificacian de los materiales utilizados en la
construccian.

2 Resistencia al
fueqo

13501 Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcidn de su comportamiento ante el fuego

LINE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacian a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego, excluidas las
instalaciones de ventilacin.

prEN 13501-3 Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensayos de resistencia al fuego de productos y elementos
utilizados en las instalaciones de servicio de |os edificios: conductos y compuertas resistentes al fuego.

prEN 13501-4 Parte 4: Clasificacidn a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al fuego de componentes de sistemas de
control de huma.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

LINE EN 1363-1: 2000 Parte I: Requisitos generales.

LINE EN [363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

LINE EN 1364-1: 2000 Parte I: Paredes.

LINE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracian a tamaio real (conjunto completa)

prEN [364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

prEN 1364-3 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuegn seminatural.

1363 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

LINE EN 1363-1: 2000 Parte |: Paredes.
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LINE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.

LINE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.

LINE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.

LINE EN 365-5: 2004 Parte 3: Balcones y pasarelas.

LINE EN [365-6: 2004 Parte B: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

LINE EN I3B6-I: 2000 Parte I: Conductos.

LINE EN 366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

LINE EN 1366-3: 2003 Parte 3: Sellados de penetraciones.

prEN 1366-4 Parte 4: Sellados de juntas lineales.

LINE EN 1366-5: 2004 Parte 9: Conductos para servicios y patinillos.

LINE EN I366-B: 2005 Parte B: Suelos elevados.

LINE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transportadoras.

LINE EN I366-8: 2003 Parte 8: Conductos para extraccidn de humos.

prEN [366-3 Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un dnico sector de incendio.

prEN 1366-10 Parte I0: Compuertas para control de humos.

1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos

LINE EN I634-1: 2000 Parte I: Puertas y cerramientos cortafuegos.

prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

LINE EN I634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientas para control de humas.

LINE EN 81-58: 2004 Reglas de sequridad para |a construccidn e instalacion de ascensores - Examenes y ensayos. Parte 58: Ensayo de
resistencia al fuego de las puertas de pisn.

1338l Ensayos para determinar |a contribucidn a la resistencia al fuego de elementos estructurales

prENV 1338I-1 Parte |: Membranas protectoras horizontales.

LINE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.

LINE ENV 1338I-3: 2004 Parte 3: Proteccicn aplicada a elementos de hormigdn.

LINE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccitn aplicada a elementos de acern.

LINE ENV 1338!-5: 2005 Parte a: Proteccidn aplicada a elementos mixtos de harmigan/laminas de acero perfiladas.
LINE ENV 13381-B: 2004 Parte B: Proteccian aplicada a columnas de acern huecas rellenadas de hormigan .

ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccidn aplicada a elementos de madera.

LINE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacidn de la capacidad de proteccidn contra el fuego.

1a080 Extensin de |a aplicacian de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego

prEN 15080-2 Parte : Paredes no portantes.

prEN [3080-8 Parte 8: Vigas.

prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracidn.

prEN [3080-14 Parte |4: Conductos y patinillos para instalaciones.

prEN 15080-17 Parte I7: Conductos para extraccitn del humo en un tnico sector de incendio.

prEN [3080-19 Parte [9: Puertas y cierres resistentes al fuegn.

19204 Extensitn de |a aplicacitn de los resultados de |os ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes
prEN 152541 Parte I Generalidades.

prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

prEN [5254-3 Parte 3: Tabigues ligeros.

prEN 15254-4 Parte 4: Tabiques acristalados.

prEN [5254-3 Parte 0: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

prEN 15254-6 Parte B: Tabiques desmontables.

15269 Extensian de |a aplicacidn de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas
prEN 152631 Parte I: Requisitos generales de resistencia al fuego.

prEN [3268-7 Parte Z: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

prEN [3263-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

prEN [3263-6 Parte B: Puertas correderas de madera.

prEN 15263-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN [3263-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.

prEN 15269-1 Parte 3: Puertas plegables horizontalmente de acero.

prEN 1526310 Parte I0: Cierres enrollables de acero.

prEN 15263-20 Parte 20: Puertas para control del humo.

LINE EN 1981-1-2: 2004 Eurocddigo |: Acciones en estructuras. Parte I-2: Acciones generales. Acciones en estructuras expuestas al
fuego.

LINE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocidign 2: Proyecto de estructuras de hormigdn. Parte |-Z: Reglas generales. Proyecto de estructuras
frente al fuego

ENV 193-1-2: 1995 Eurocidigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte |-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al
fuego

LINE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocadigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigdn y acern. Parte |1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego
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LINE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocadigo a: Proyecto de estructuras de madera. Parte |-Z: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuegn.

ENV 1996-1-Z: 1995 Eurocadigo B: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte [-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al
fuego.

EN 1992-1-Z: 2004 Eurocadigo 2: Proyecto de estructuras de hormigan. Parte |-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas
al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte I-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al
fuego.

EN 1994-1-2: 2008 Eurocadigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigon y acero. Parte -2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.

EN 1995-1-2: 2004 Eurocddigo 9: Proyecto de estructuras de madera. Parte I-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas
al fuego.

EN 1996-1-2: 2008 Eurocddigo B: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte |-2: Reglas generales. Estructuras sometidas al fuego

3 Instalaciones para
control del humo y
del calor

12101 Sistemas para el control del humo y el calor

EN 12101-1:2003 Parte : Especificaciones para barreras para control de humo.

LINE EN 12101-2: 2004 Parte Z: Especificaciones para aireadores de extraccign natural de humos y calor.

LINE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecénicos.

LINE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuacidn de humos (SCTEH). Requisitos y
métodos de célculo y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y de evacuacitn de humos en caso de incendio.

EN 12101-6 Parte B: Especificaciones para sistemas de presidn diferencial. Equipos.

prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

prEN 12101-8 Parte B: Especificaciones para compuertas para control del humo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de contral.

prEN 12101-10 Parte |0: Especificaciones para equipos de alimentacidn eléctrica.

prEN 12101-Il Parte Il: Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemas de extraccion de humo y de calor considerando fuegos
variables en funcidn del tiempo.

4 Herraes y
dispasitivos de
apertura para
puertas resistentes

LINE EN 1125: 2003 VCI Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

LINE EN 179: 2003 VC! Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas
de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

LINE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacian. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayn.

LINE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y
métodos de ensayo.

LINE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacitn. Dispositivos de coordinacitn de puertas. Requisitos y métodos de ensayn.

prEN 13633 Herrajes para |a edificacian. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y
métodos de ensayo.

prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivas de emergencia controlados eléctricamente para salidas de emergencia.
Requisitos y métodos de ensayo.

LINE 23033-1:198! Sequridad contra incendins. Sefalizacian.

LINE 23034:1988 Sequridad contra incendios. Sefializacian de sequridad. Vias de evacuacidn.

LINE 23035-4:2008 Seguridad contra incendios. Sefalizaciin fotoluminiscente. Parte 4 Condiciones generales. Mediciones y

al fuego

3 Serializacian

clasificacidn.
B Otras materias LINE EN ISD 13943: 2001 Sequridad contra incendio. Vocabulario.
8. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA DBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

Plan de Control seqin |o recogido en el Articulo 62 Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la Ejecucin de las Obras y Anejo I

Documentacidn del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, seqan REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacian.
Articulo 5.5 de la Ley 2/1399, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacion de la Comunidad de Madrid (ROCM n® 74, de 29/03/1938). con objeto de "definir
|as calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas, que para conseguirlas, deba tomar |a direccign facultativa en el curso de la obra y al término de la
misma".

Con tal fin, la actuacian de la direccin facultativa se ajustard a lo dispuesto en |a siguiente relacidn de disposiciones y articulos.

0. PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACIGN DEL SISTEMA DEL “MARCADD CE”

La LOE atribuye |a responsabilidad sobre la verificacidn de la recepcion en obra de los productos de construccidn al Director de la Ejecucian de la Obra que debe, mediante
el correspondiente proceso de control de recepcidn, resolver sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y
los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccidn
89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcian de los materiales de construccion esté siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas
para las condiciones que deben cumplir los productos de construccidn a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccidn queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacian, con cardcter permanente, a las obras de edificacian e
ingenierfa civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

Resistencia mecénica y estabilidad.

Sequridad en caso de incendio.

Higiene, salud y medio ambiente.

Sequridad de utilizacidn.

Proteccitn contra el ruido.

Aharro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccidn indica:
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[ue éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias
DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europen).

[ue se ha cumplido el sistema de evaluacidn de la conformidad establecido por la correspondiente Decisian de la Comisian Europea (Estos sistemas de evaluacidn se
clasifican en los grados 1+, I, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo
notificada).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacidn y la Administracin competente en materia de industria la que vele por la correcta

utilizacidn del marcado CE.
il Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
+
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacidn del Director de la Ejecucidn de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estén afectados por el cumplimiento del sistema del
marcado CE y, en caso de ser asf, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacitn del sistema del marcado CE en un producto de construccitn se puede resumir en los siguientes pasos:

Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE" en funcidn de que se haya publicado en el BOE la norma trasposicion de la norma armaonizada (UNE-EN) o Guia DITE
para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

La existencia del marcado CE propiamente dicho.

La existencia de la documentacicn adicional que proceda.

Compraobacitn de |a obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacidn se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”.a continuacin
en "Directivas "y, por dltimo, en "Productos de construccidn”

(http://www ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=83/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se iré actualizando periddicamente en funcion de las disposiciones que se vayan publicando en el
BOE) se resumen las diferentes familias de productos de construccidn, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del perfodo de coexistencia con la norma nacional correspondiente (FAV).

La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo
de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecidn la reglamentacion nacional existente o |a de la nueva redaccidn surgida.

El sistema de evaluacian de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo producto en funcin del uso a que se destine, debiendo consultar
en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

La fecha de publicacian en el Boletin Oficial del Estado (ROE).

El marcado CE

£l marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE" acompariado de una informacidn complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcadao CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacidn comercial que le acompafia.

Las |etras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una dimensidn vertical apreciablemente igual que no serd inferior a
a milimetros).

El citado articulo establece que, ademés del simbolo “CE", deben estar situadas, en una de las cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias
(cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

El namero de identificacian del organismo natificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccicn del fabricante.

El nombre comercial o |la marca distintiva de la fabrica.

Las dos dltimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El namero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

La designacidn del producto, su uso previsto y su designacian normalizada.

Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales
deberd buscarse en el DITE correspondiente. para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o composician especial debiendo cumplir, dnicamente, las
caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.
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Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no performance determined) que significan prestacidn sin
definir o uso final no definido.
La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no
desea facilitar el valor de esa caracteristica.
En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo |a existencia del DITE para el producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita
|a presencia del DITE y la evaluacidn de conformidad asociada.

01, La documentacicn adicional
Ademés del marcada CE propiamente dicho, en el acto de la recepcidn el producto debe poseer una documentacicn adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del
Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informaci6n que acompafia al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido
aplicadas.
Esta documentacidn depende del sistema de evaluacitn de la conformidad asignado al producto y puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:
Declaracian CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos |os productos sea cual sea el sistema de evaluacian asignado.
Informe de ensayn inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacidn sea 3.
Certificado de contral de produccidn en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccidn notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacidn
sealy 2+
Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacian notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacidn seal y |+,
Aungue el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la
verificacian del marcado CE no exime de la comprobacidn de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se
produzca su anulacitn expresa.
A continuacidn se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcian de los materiales de construccian a los que no les es exigible el sistema del marcado CE
(tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).
En este caso, el control de recepeidn debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 3 del RDIBS0/92, pudiendo presentarse tres casos en funcién del pais de
procedencia del producto:
Productos nacionales.
Productos de otro estado de la Unian Europea.
Productos extracomunitarios.

0.2, Productos nacionales
De acuerdo con el Art.3.| del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas
se puede comprobar mediante:
La recopilacidn de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen coma obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes
de homologacidn, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.
La acreditacian de su cumplimiento exigiendo |a documentacian que garantice su observancia.
La ordenacidn de |a realizacitn de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacicn no se facilite o no exista.
Ademés, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en
cuestidn.

10.3. Productos provenientes de un pais comunitario
En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/392 establece que los productos (a petician expresa e individualizada) seran considerados por la Administracion del Estado conformes
con las disposiciones espafiolas vigentes si:
Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espaia.
Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que
haya sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccicn,
Este reconocimiento fehaciente de la Administracin del Estado se hace a través de la
Direccion General competente mediante la emisidn, para cada producto, del correspondiente documento, que seré publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no
se cumple este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.

104, Productos provenientes de un pafs extracomunitario
El Art.8.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podrén importarse, comercializarse y utilizarse en territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales,
hasta que |as especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto |.
Documentos acreditativos
Se relacionan, a continuacian, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del
cumplimiento de |as especificaciones técnicas del producto en cuestidn.
La validez, idoneidad y orden de prelacidn de estos documentos seré detallada en las fichas especificas de cada producto.
Marca / Certificado de conformidad a Norma:
Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de Acreditacian (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s)
determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacidn.
Este documento presenta grandes garantias, ya que |a certificacidn se efectda mediante un proceso de concesian y otro de sequimiento (en los que se incluyen ensayos del
producto en fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacian (CTC) del correspondiente organisma de certificacion (AENOR, ECA, LBAI..)
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Tanto los certificados de producto, como los de concesidn del derecho al uso de la marca tienen una fecha de concesidn y una fecha de validez que debe ser comprobada.

Documenta de |doneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se basa en el
comportamiento favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta
en obra y conservacidn.

Como en el caso anterior, este tipo documentao es un buen aval de |as caracteristicas técnicas del producto.

En Espaiia, el dnico organismo autorizado para la concesian de DIT, es el Instituto de Ciencias de la Construccian Eduardo Torroja (IETce) debiendo, como en el caso
anterior, comprobar |a fecha de validez del DIT.

Certificacian de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacian de producto y de tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de contral, y
publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacidn, se ha requlado, mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR
equivale al CCRR.

Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes
armados o pretensados de hormigan, o de ceramica y hormigan que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para |a edificacidn.

Son concedidas por la Direccidn General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de |a autorizacidn de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales a solicitud del peticionario.

Sello INGE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supane, por si mismo, la acreditacion de las
especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de concesidn del Sello INCE
relativas a la materia prima de fabricacidn, los medios de fabricacion y control asi como |a calidad estadistica de la produccian.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso
del Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesidn.

Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en |a estructura de certificacian de AENOR aquellos productos que ostentaban el Sello INGE y que, ademas, son objeto de Norma LINE.
Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, drgano gestor o GTC de AENOR (entidades que tienen la misma composician, reuniones comunes y mismo
contenido en sus reglamentos técnicos para la concesidn y retirada).

Alos efectos de control de recepcicn este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de conformidad a Norma.

Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este
documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccicn total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso
ante su admisidn.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad Autdnoma correspondiente. Esta acreditacidn es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas
que se expidan sean vélidos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacian no exija la acreditacion oficial del Laboratorio, |a aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del
técnico, recordando que puede servir de referencia la relacian de éstos y sus éreas de acreditacidn que elabora y comprueba ENAL.

En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo apartado
son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por dltimo, se recomienda exigir |a entrega de un certificado del suministrador asegurando que el material entregado se corresponde con el del certificado aportado.
Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo de los descritos en el apartado anterior, en cuyo caso serén validas las citadas
recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de respansabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

[tros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos piblicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la
acreditacion de las especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de caracter pablico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (requlados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de
conformidad CIETAN para viguetas de hormigdn, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento
de aluminia.

Entre |os promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, [, EMC, FERRAPLLIS, etc.
Informacién suplementaria

La relacian y éreas de los Organismos de Certificacian y Laboratorios de Ensayo acreditados por la Empresa Nacional de Acreditacian (ENAC) se pueden consultar en la
péagina WEB: www.enac.es.

El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de |os acreditados en la Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse en la
WEB: www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios! htm

Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por el [ETce, se pueden consultar en la siguiente pagina web:
www.ietcc.csic.es/apoyo.html

www.madrid.org/bdcem/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm
La relacitn de productos certificados por los distintos organismos de certificacian pueden encontrarse en sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.gai.es, etc.
10.5. Materiales de construccitn
oAl CEMENTOS
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Instruccicn para la recepcion de cementos (RC-08)
Aprobada por el Real Decreto 356/2008. de B de junio.
Deroga la anterior Instruccion RC-03, incorporando la obligacin de estar en posesian del marcado «CE» para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica
con las novedades introducidas durante el periodo de vigencia de la misma.
Fase de recepcian de materiales de construccidn
Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento
Articulo 1. Control de recepcidn
Cementos comunes
[bligatoriedad del marcadno CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucitn de | de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
[Cementos especiales
[bligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN
197- 4), aprobadas por Resolucin de | de Febrero de 2003 (BOE 19/02/2003).
Cementos de albafiileria
[bligatoriedad del marcado CE para |os cementos de albafilerfa (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucian de | de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
10.58.2. YESOS Y ESCAYOLAS
Pliego general de condiciones para la recepcidn de ladrillos ceramicos en las obras de construccian (CTE)
Actualizado a febrero de 2008. Texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre (ROE 23/10/2007) y correccidn de errares (ROE 25/01/2008)
Fase de recepcian de materiales de construccidn
Articulo 5. Envase e identificacidn
Articulo B. Control y recepcidn

10.5.3. LADRILLOS CERAMICOS
Pliego general de condiciones para la recepcidn de ladrillos ceramicos en las obras de construccian (CTE)
Actualizado a febrero de 2008. Texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre (ROE 23/10/2007) y correccidn de errares (ROE 25/01/2008)
Fase de recepcian de materiales de construccidn
Articulo 5. Suministro e identificacion
Articulo B. Control y recepcidn
Articulo 7. Métodos de ensayo
10.5.4. BLOQUES DE HORMIGAN
Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcian de blogues de hormigan en las obras de construccian (CTE)
Actualizado a febrero de 2008. Texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccian de errores (BOE 25/01/2008)
Fase de recepcidn de materiales de construccidn
Articulo 5. Suministro e identificacion
Articulo B. Recepcidn
10.5.5. RED DE SANEAMIENTO
Beotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencion para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.
[bligatariedad del marcadno CE para estos productos (UNE-EN {20a0), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (ROE 07/12/2001).
Tuberifas de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cémaras de inspeccidn
[bligatariedad del marcado CE para estos productas (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucitn de 3 de octubre de 2003 (ROE 31/10/2002).
Juntas elastoméricas de tuberfas empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastdmeros termoplésticos, de materiales celulares de
caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).
[bligatariedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN B8I-1, Z. 3 y 4) aprobada por Resolucidn de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).
Canales de drenaje para zonas de circulacian para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN [433), aprobada por Resolucicn de 12
de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).
Pates para pozos de registro enterrados
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucian de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).
Valvulas de admisitn de aire para sistemas de drenaje
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucidn de |0 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)
Tubaos y piezas complementarias de hormigan en masa, hormigan armado y harmigdn con fibra de acero
[bligatariedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1918). aprobada por Resolucidn de 14 de abril de 2003 (ROE 28/04/2003).
Pozos de registro y cémaras de inspeccian de hormigan en masa, hormigdn armado y hormigan con fibras de acero.
[bligatoriedad del marcadno CE para estos productos (UNE-EN 1317), aprobada por Resolucidn de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).
Pequerias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta a0l habitantes equivalentes. Fosas sépticas.
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucitn de | de febrera de 2005 (ROE 19/02/2005).
Escaleras fijas para pozos de registro.
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1439), aprobada por Resolucion de | de febrero de 2005 (BOE 13/02/2003).
I0.5.6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigan
[bligatoriedad del marcadno GE para estos productos (Guia DITE N2 009), aprobada por Resolucitn de 26 de noviembre de 2002 (BOE 13/12/2002).
Genotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de construccign
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251). aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
Anclajes metalicos para hormigén
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucian de 26 de noviembre de 2002 (BOE 13/12/2002) y Resolucian de | de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).
Anclajes metalicos para hormigan. Guia DITEN® 001-1 .2, 3 y 4.
Anclajes metalicos para hormigon. Anclajes quimicos. Guia DITE N 001-5.
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Apoyos estructurales

[bligatariedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucidn de | de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

Apoyos de rodillo. INE-EN 1337- 4.

Apoyos oscilantes. INE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

(bligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucian de B de mayo de 2002 y Resolucian de 9 de noviembre de 2005 (BOE

30/0a/2002 y 01/12/2008).

Aditivos para hormiganes y pastas. INE-EN 934-2

Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita céustica y de cloruro de magnesio

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN {4016-1), aprobada por Resolucitn de | de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

[bligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucitn de 14 de enero de 2004 (ROE 11/02/2004).

/:\ridus para hormigdn. UNE-EN 12620.

Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

Aridos para marteras. UNE-EN 13138,

Vigas y pilares compuestos a base de madera

(bligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 013; aprobada por Resolucidn de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucidn de 26 de noviembre de 2002 (BOE 13/12/2002).

Vainas de fleje de acern para tendones de pretensado

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? O1l; aprobada por Resolucicn de 26 de noviembre de 2002 (ROE 18/12/2002).
10457, ALBARILERIA

Cales para la construccidn

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 453-1), aprobada por Resolucian de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

[bligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucian de B de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucicn de 3 de Noviembre de

2005 (ROE 0I712/2003).

Paneles de yeso. UNE-EN 12858.

Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860

Chimeneas

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502). aprobada por Resolucian de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de

2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucidn de | de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Terminales de los conductos de humas arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502,

Conductos de humos de arcilla cocida. LUNE -EN 1437,

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigan. UNE- EN 1837

Componentes. Conductos de humo de bloques de harmigan. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN [856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad partante)

(bligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 003; aprobada por Resolucidn de 26 de noviembre de 2002 (BOE 13/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albafiileria
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucian de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
Tirantes, flejes de tensitn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN
B45-1.
Dinteles. LINE-EN 843-2.
Refuerzo de junta harizontal de malla de acero. UNE- EN 843-3.
Especificaciones para morteros de albafileria
[bligatoriedad del marcadno CE para estos productos aprobada por Resolucitn de 28 de junio de 2004 (ROE 16/07/2004).
Morteros para revaco y enlucido. UNE-EN 398-1.
Morteros para albafileria. UNE-EN 398-2.
058 AISLAMIENTOS TERMICOS
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en |a edificacion
[bligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucidn de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacian por Resolucidn de | de
febrero de 2005 (BOE13/02/2005).
Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162
Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). LUNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13163
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166
Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167
Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168
Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169
Productos manufacturados de corcho expandido (ICR). UNE-EN 13170
Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
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[bligatariedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 004; aprobada par Resolucidn de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacitn de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

[bligatariedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? OI; aprobada por Resolucin de 26 de noviembre de 2002 (BOE 13/12/2002).
1054. IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacian de cubiertas aplicados en forma liquida

[bligatariedad del marcaduo CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 005; aprobada por Resolucian de 26 de noviembre de 2002 (BOE 13/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacian de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente

[bligatariedad del marcaduo CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? O0E; aprobada por Resolucian de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
10510 REVESTIMIENTDS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

[bligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucian de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Baldosas. UNE-EN 1341

Adoguines. UNE-EN (342

Bordillos. LNE-EN 1343

Adoguines de arcilla cocida

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucian de |4 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucidn de |6 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de harmigdn

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucicn de |4 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigan

[bligatoriedad del marcadno CE para estos productos (UNE-EN 338) aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 1/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

[bligatariedad del marcadno GE para estos productos (UNE-EN 3813) aprobada por Resolucidn de 14 de abril de 2003 (ROE 28/04/20083)

Techos suspendidos

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13364) aprobada por Resolucidn de | de febrero de 2004 (BOE 13/02/2004).

Baldosas cerémicas

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion de | de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).
104, CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERA

Dispositivos para salidas de emergencia

[bligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucian de B de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socarro. UNE-EN 179

Dispositivos antipénico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para |a edificacidn

[bligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucidn de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucian de 3 de octubre de 2003

(BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucidn de 1 de febrero de 2003 (BOE 19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154,

Dispositivos de retencian electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1133,

Dispositivos de coordinacidn de puertas. INE-EN 1138,

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1335.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacidn en la construccitn

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338E) aprobada por Resolucian de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

[bligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucian de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vidrio. Guia DITE n? 002-1

Aluminio. Gufa DITE n? 002-2

Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n® 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucian de 78 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos

[bligatariedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN [3561) aprobada por Resolucidn de | de febrero de 2005 (BOE 13/02/2003).

Fachadas ligeras

[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucidn de | de febrero de 2005 (BOE 19/02/20085).

10512, PREFABRICADDS
Productos prefabricados de hormigan. Elementos para vallas
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucidn de B de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucidn de | de febrero de
2005 (BOE19/02/2005)
Elementos para vallas. UNE-EN 12839.
Mastiles y postes. LINE-EN 12843.
Componentes prefabricados de hormigan armado de aridos ligeros de estructura abierta
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucian de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
Kits de construccidn de edificios prefabricados de estructura de madera
[bligatariedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 007; aprobada por Resolucitn de 26 de noviembre de 2002 (BOE (9/12/2002).
Escaleras prefabricadas (kits)
[bligatariedad del marcaduo CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 008; aprobada por Resolucin de 26 de noviembre de 2002 (BOE 13/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos
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[bligatariedad del marcadao CE para estos productos, de acuerdo con |a Guia DITE n? 012; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Bordillos prefabricados de hormigan
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucian de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros termoplésticos, de materiales celulares de
caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)
[bligatoriedad del marcadno CE para estos productos (UNE-EN B81-1, 2. 3 y 4), aprobada por Resolucicn de 16 de enero de 2003 (ROE 06/02/2003).
Dispositivos anti-inundacidn en edificios
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564). aprobada por Resolucidn de 14 de abril de 2003 (ROE 28/04/2003).
Fregaderos de cocina
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucidn de 3 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).
Inodoros y conjuntos de inodoros con sifdn incorporado
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 397), aprobada por Resolucidn de | de febrero de 2003 (BOE 19/02/200%).
10.513. INSTALACIONES ELECTRICAS
Columnas y baculos de alumbrado
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucian de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucian de | de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004)
Acero. UNE-EN 40- 5.
Aluminio. UNE-EN 40-B
Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7
10.5.14. INSTALACIONES DE GAS
Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN B82) aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)
Sistemas de deteccidn de fuga
Obligatoriedad del marcada CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucitn de 78 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
10515, INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION
Sistemas de control de humos y calor
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucian de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
Aireadores naturales de extraccidn de humos y calor. UNE-ENIZIDI- 2.
Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.
Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°0
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucidn de 28 de junio de 2004 (ROE 16/07/2004).
Radiadores y convectores
[bligatariedad del marcado CE para estos productas (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucitn de | de febrero de 2003 (BOE 19/02/2005)
I0.5.6. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIDS
Instalaciones fijas de extincidn de incendios. Sistemas equipados con mangueras.
[bligatariedad del marcadno CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucin de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).
Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN B71-1
Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN B71-2
Sistemas fijos de extincian de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos
[bligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados. aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002). ampliada por Resolucion de 28 de
Junio de 2004 (ROEIB/07/2004) y modificada por Resolucidn de 9 de Noviembre de 2005(ROE 01/12/2003).
Valvulas direccionales de alta y baja presian y sus actuadores para sistemas de C0Z. UNE-EN 12094-3.
Dispositivos no eléctricos de abarto para sistemas de COZ. UNE-EN 12034-8
Difusores para sistemas de COZ. UNE-EN 12094-7
Valvulas de retencidn y vélvulas antiretorno. INE-EN 12094-13
Requisitos y métodos de ensayn para los dispositivos manuales de disparo y paro. INE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. INE-EN-12094- 11.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neuméticos de alarma. UNEEN- 12094-12
Sistemas de extincin de incendios. Sistemas de extincian por polva
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN {2416-1 y 2) aprobada por Resolucidn de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién
de 9 de Noviembre de 2005 (ROE 01/12/2003).
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucian de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14
de abril de 2003(ROE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(ROE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(ROE 19/02/20085).
Rociadores automaticos. UNE-EN 12253-1
Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 2253-2
Conjuntos de vélvula de alarma de tuberfa seca. UNE-EN 12209-3
Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12253-4
Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. INE-EN-12259-5
Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.
[bligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 4 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucian del |0 de octubre de
2003 (ROE 31/10/2003).
Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acasticos. UNE-EN 4-3.
Equipos de suministro de alimentacidn. INE-EN 84-4.
Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 94-5.
Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segn el principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacidn. UNE-EN-54-7.

REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUFRZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLID ALBERBUF DE MONTESCLARDS, EN MONTESCLARDS DS 5(B). AYTO DE VALDEPRADD DEL RiD, CANTABRIA. B0



Al ARGUITECTDS SANTANDER SLP / C/ ISABEL LA CATALICA NI, Planta 12 33007 Santander, Cantabria (+34) 942 37 47 43 / idelarosa@alarquitectos.com

Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz dptico de luz. UNEEN-54-1Z.

1. ELEMENTOS CONSTRUCTIVDS
L1 HORMIGON ARMADD Y PRETENSADO
Instruccion de Hormigan Estructural (EHE-08)
El Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba |a “Instruccidn de hormigan estructural (EHE-08)
Fase de proyecto
Articulo 4. Documentos del Proyecto
Fase de recepcidn de materiales de construccidn
Articulo 1. Certificacian y distintivos
Articulo 81. Control de |os componentes del hormigan
Articulo 82. Contral de |a calidad del hormigén
Articulo 83. Control de la consistencia del hormigan
Articulo 84. Contral de |a resistencia del hormigdn
Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigan
Articulo 8B. Ensayos previos del hormigan
Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigan
Articulo 88. Ensayos de control del hormigan
Articulo 30. Control de la calidad del acero
Articulo 1. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Articulo 33. Control de los equipos de tesado
Articulo 94. Control de los productos de inyeccidn
Fase de ejecucitn de elementos constructivos
Articulo 95. Control de |a ejecucidan
Articulo 37. Contral del tesado de las armaduras activas
Articulo 8. Control de ejecucidn de la inyeccidn
Articulo 99. Ensayos de informacian complementaria de la estructura
Fase de recepcidn de elementos constructivos
Articulo 4.9. Documentacidn final de |a obra
112, ESTRUCTURAS METALICAS
[TE DB-SE A: Acero Actualizado a febrera de 2008. Texto modificadn por RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccidn de errares (BOE 25/01/2008)
Fase de proyecto
Articulo 11, Aplicacicn de la norma a los proyectos
Fase de recepcian de materiales de construccidn
Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acern laminado. Garantia de |as caracteristicas
Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcitn
Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos
Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcidn
Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados
Articulo 2.3.9. Ensayos de recepcidn
Articulo 2.4.8. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas
Articulo 2.4.7. Suministro y recepcian
Articulo 2.8.11. Tornillos. Caracterfsticas garantizadas
Articulo 2..12. Suministro y recepcidn
Fase de ejecucitn de elementos constructivos
Articulo 1.1.2. Aplicacicn de la norma a la ejecucicn
Articulo 3. Uniones roblonadas y atornilladas
Articulo 5.2. Uniones soldadas
Articulo 9.3. Ejecucidn en taller
Articulo 5.4. Montaje en obra
Articulo 5.0. Tolerancias
Articulo 5.6 Prateccian
Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacin voluntaria del Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad
Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2008, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2008)
3. CLBIERTAS CON MATERIALES BITUIMINOSOS
Norma Bésica de la Edificacian (NBE OB-30) «Cubiertas con materiales bituminosos»
Aprabada por Real Decreto 1572/1980, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1330)
Actualizacidn del Apéndice «Normas UNE de referencia» por Orden de 3 de julio de 1996. (BOE 25/07/1396)
Fase de proyecto
Articulo 1.2, Aplicacicn de la norma a los proyectos
Fase de recepcian de materiales de construccidn
Articulo 1.2.2. Aplicacitn de |a norma a los materiales impermeabilizantes
Articulo 3. Control de recepcidn de los productos impermeabilizantes
Fase de ejecucitn de elementos constructivos
Articulo 1.2.3. Aplicacin de la norma a la ejecucion de las obras
Capitulo 4. Ejecucidn de las cubiertas

"
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Articulo 9.2, Control de la ejecucidn

Fase de recepcidn de elementos constructivos

Articulo 9.2, Control de la ejecucidn

Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2008 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacidn voluntaria del Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2008, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

A4, MURDS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLD
CTE DB-SE F: Fabrica
Actualizado a febrero de 2008, de 19 de octubre (ROE 23/10/2007) y correccidn de errares (BOE 25/01/2008)
Articulo 1.3. Aplicacicn de la Norma a los proyectos
Articulo 1.4. Aplicacian de la Norma a las obras
Articulo 4. Datos del proyecto
Fase de recepcian de materiales de construccidn
Articulo 1.2, Aplicacién de la Norma a los fabricantes
Capitulo II. Ladrillos
Capitulo IIl. Morteros
Articulo B.1. Recepcin de materiales
Fase de ejecucion de elementos constructivos
Capitulo [1l. Morteros
Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros
Articulo 4.3. Forjados
Articulo 4.8. Apoyos
Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto
Articulo 4.8. Juntas de dilatacidn
Articulo 4.9. Cimentacian
Articulo B.2. Ejecucion de morteros
Articulo B.3. Ejecucian de muros
Articulo B.4. Tolerancias en |a ejecucion
Articulo B.5. Protecciones durante |a ejecucitn
Articulo B.6. Arriostramientos durante la construccicn
s Articulo B.7. Rozas
Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2008 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacitn voluntaria del Cadigo Técnico de |a Edificacian, Documento Basico DB SE-F-Sequridad
Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2008, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2008)
5. COMPORTAMIENTD ANTE EL FUEGD DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCIGN
Cadigo Técnico de la Edificacian, Documento Bésico DB S| Sequridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2008, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2008)
Fase de proyecto
Introduccidn
Fase de recepcian de materiales de construccidn
Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 312/2008, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacitn de los productos de construccidn y de los elementos constructivos en funcin de sus propiedades de reaccidn y de resistencia frente al fuegn).
Reglamento de Prevencidn de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por Decreto 31/2003, de I3 de marzo. (BOCM 21/03/2003)
Fase de proyecto
Articulo 4. Documentacian
Fase de recepcidn de materiales de construccidn
Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algin estado miembra de la Unin Europea.
Articulo B8. Comportamiento de |os elementos y materiales de construccidn ante el fuego
REAL DECRETO 312/20085, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcidn de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
11B. AISLAMIENTC TERMICD
Cadigo Técnica de |a Edificacian, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2008, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y correccidn de errores
(BOE 25/01/2008)
Fase de proyecto
Seccion HE | Limitacidn de Demanda Energética.
Apéndice C Normas de referencia. Normas de calculo.
Fase de recepcian de materiales de construccidn
Productos de construccidn
Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.
Fase de ejecucitn de elementos constructivos
Construccidn
Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.
7. AISLAMIENTD ACLSTICO
CTE DB-HR: Proteccian frente al ruido
Fase de proyecto
Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto
Fase de recepcian de materiales de construccidn
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Articulo 21. Control de la recepcian de materiales
Anexo 4. Condiciones de los materiales
4. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
4.7. Caracteristicas bésicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acisticos
43, Caracteristicas bésicas exigibles a las soluciones constructivas
4 4. Presentacion, medidas y tolerancias
4.3, Garantia de |as caracteristicas
4 8. Contral, recepcian y ensayos de los materiales
47 Laboratorios de ensayo
Fase de ejecucion de elementos constructivos
Articulo 22. Control de la ejecucicn
12. INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCIGN CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-33)
Aprobado por Real Decreto [942/1393, de a de noviembre. (BOE 14/12/1393)
Fase de recepcidn de equipos y materiales
Articulo 2
Articulo 3
Articulo 3
Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo (0
Fase de recepcidn de |as instalaciones
Articulo I8
Reglamento de Prevencidn de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (ROCM 21/03/2003)
Fase de proyecto
Articula B Instalaciones de proteccidn contra incendios. Ambito de aplicacian
Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo B2. Empresas instaladoras
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INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto |751/1998, de 31 de julio (ROE 05/08/1398), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (ROE 03/12/2004)
Fase de proyecto
Articulo 3. Proyectos de edificacion de nueva planta
Articulo 7. Proyecto, ejecucian y recepcian de las instalaciones
ITE 07 - DOCUMENTALIGN
TE O7.1 INSTALACIONES DE NUIEVA PLANTA
ITE 07.2 REFORMAS
APENDICE 07.! Gula del contenido del proyecto
Fase de recepcidn de equipos y materiales
[TE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
ITE 4.1 GENERALIDADES
[TE 04.2 TUEERiAS Y ACCESORIDS
[TE 04.3 VALVULAS
TE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIDS
[TE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
ITE 04.8 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
[TE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
[TE 04.8 FILTROS PARA AIRE
ITE 04.9 CALDERAS
[TE 04.10 QUEMADORES
ITE 041 EQUIPOS DE PRODUCCIAN DE FRID
ITE 04.2 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
[TE 04.13 EMISORES DE CALOR
Fase de ejecucidn de las instalaciones
Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcian de las instalaciones
ITE 05 - MONTAJE
ITE 05.| GENERALIDADES )
TE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
TE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
Fase de recepcian de las instalaciones
Articulo 7. Proyecto, ejecucian y recepcian de las instalaciones
ITE OB - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
ITE 0. GENERALIDADES
ITE 0B.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBLCION
ITE 0B.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION
ITE 06.4 PRUERAS
ITE 0B.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
APENDICE 0B.| Modelo del certificado de la instalacidn
INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT)
Aprobado por Real Decretn 842/2002, de 2 de agosto. (ROE 18/09/2002)
Fase de proyecto
[TC-BT-04. Documentacicn y puesta en servicio de las instalaciones
Proyecto
Memoria Técnica de Disefio (MTD)
Modelos oficiales de MTD y certificado de instalacion eléctrica para la Comunidad de Madrid, aprobados por Resolucidn de |4 de enero de 2004. (ROCM
13/02/2004)
Fase de recepcidn de equipos y materiales
Articulo B. Equipos y materiales
[TC-BT-0B. Materiales. Redes aéreas para distribucian en baja tensidn
[TC-BT-07. Cables. Redes subterréneas para distribucidn en baja tensidn
Fase de recepcian de las instalaciones
Articulo 18. Ejecucidn y puesta en servicio de |as instalaciones
[TC-BT-04. Documentacicn y puesta en servicio de las instalaciones
[TC-BT-08. Verificaciones e inspecciones
Procedimiento para la tramitacidn, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una alimentacidn en baja
tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 3344/2003, de | de octubre. (BOCM 18/10/2003)
INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticas, colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto [853/1393, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)
Fase de proyecto
Articulo 4. Normas.
Fase de recepcidn de equipos y materiales
Articulo 4. Normas.
Fase de ejecucion de las instalaciones

REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUFRZD ESTRUCTURAL DEL ANTIGLID ALBERBUF DE MONTESCLARDS, EN MONTESCLARDS DS 5(B). AYTO DE VALDEPRADD DEL RiD, CANTABRIA. B4



Al ARGUITECTDS SANTANDER SLP / C/ ISABEL LA CATALICA NI, Planta 12 33007 Santander, Cantabria (+34) 942 37 47 43 / idelarosa@alarquitectos.com

X X X ¥ X X X X X X X X X X XX

]
en

X X X X X X X X X

X X X X

]
=]

X X X X X X X X X X X X x X x

e
=~

X X X X X X X X

131

Articulo 4. Normas.

Fase de recepcidn de |as instalaciones

Articulo I2. Pruebas previas a |a puesta en servicio de |as instalaciones.

Articulo 13. Puesta en disposicitn de servicio de |a instalacidn.

Articulo 14. Instalacian, conexidn y puesta en marcha de los aparatos a gas.

[TC MI-IRG-09. Pruebas para |a entrega de la instalacion receptora

[TC MI-IRG-10. Puesta en disposicidn de servicio

[TC MI-IRG-1I. Instalacign, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién sobre documentacidn y puesta en servicio de |as instalaciones receptoras de Gases Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de |7 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/198E)

Fase de proyecto

ANEXD A. Instruccin sobre documentacian y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles
Instalaciones de gas que precisan proyecto para su gjecucidn

Fase de recepcidn de |as instalaciones

Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su gjecucidn.

INSTALACIONES DE FONTANER{A
Normas Basicas para |as Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1374, (BOE 13/01/1976)
Fase de recepcidn de equipos y materiales
Homologacidn
Fase de recepcian de las instalaciones
Inspecciones
Prueba de las instalaciones
Normas sobre documentacian, tramitacin y prescripciones técnicas de |as instalaciones interiores de suministro de agua de la Comunidad de Madrid
Aprobadas por Orden 2106/1394, de Il de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas complementarias, aprobadas por Orden 1307/2002. de 3 de abril. (BOCM
11/04/2002)
Fase de proyecto
Anexo | Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.
Fase de recepcidn de equipos y materiales
Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias
INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACIGN
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacian en el interior de los edificios
y de |a actividad de instalacian de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2008, de 4 de abril. (ROE 14/05/2003)
Fase de proyecto
Articulo 8. Proyecto técnico
Fase de recepcidn de equipos y materiales
Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones
Fase de ejecucidn de las instalaciones
Articulo 9. Ejecucian del proyecto técnico
Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacin en el interior
de los edificios y la actividad de instalacidn de equipos y sistemas de telecomunicaciones
Aprobado por Orden CTE/1286/2003, de 14 de mayo. (ROE 27/05/2003)
Fase de proyecto
Articulo 2. Proyecto técnico
Disposician adicional primera. Coordinacion entre la presentacion del Proyecto Técnico Arquitectdnico y el de Infraestructura Comin de Telecomunicaciones
Fase de ejecucidn de las instalaciones
Articulo 3. Ejecucidn del proyecto técnico
INSTALACIAN DE APARATOS ELEVADDRES
Disposiciones de aplicacian de la Directiva del Parlamento Europen y del Consejo 33/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1397 de | de agosto. (BOE 30/09/1997)
Fase de recepcidn de equipos y materiales
Articulo B. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad
Fase de ejecucidn de las instalaciones
Articulo B. marcado «CE» y declaracidn «CE» de conformidad
Fase de recepcian de las instalaciones
ANEXD V1. Contral final.
LISTADD MINIMD DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA.
CIMENTACIGN
1311 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFLUNDAS

Estudio Geotécnico.

X

X
X
X

Anélisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad potencial.

Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacian. Fijacidn de tolerancias seqan DB SE C Sequridad Estructural Cimientos.
Control de hormigan armado segan EHE Instruccion de Hormigan Estructural y DB SE C Seguridad Estructural Cimientas.

Control de fabricacion y transporte del hormigén armado.

1312 ACONDICIONAMIENTD DEL TERREND
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133.

134.

X

X

X

Excavacian:
Control de movimientos en |a excavacitn.
Control del material de relleno y del grado de compacidad.
Bestian de agua:
o [Control del nivel freatico
o Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidréaulicas.
Mejora o refuerzo del terreno:
o  Lontrol de las propiedades del terreno tras la mejora
Anclajes al terreno:
o Segin norma UNE EN [537:2001
ESTRUCTURAS DE HORMIGEN ARMADD
13.21. CONTROL DE MATERIALES
Control de los componentes del hormigan segan EHE, la Instruccian para la Recepcion de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares:
o  [emento
Agqua de amasado
Aridos
[tros componentes (antes del inicio de la obra)
Control de calidad del hormigan segin EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
Resistencia
Consistencia
o Durabilidad
Ensayos de control del hormigan:
o Modalidad I: Control a nivel reducido
Modalidad Z: Control al 100 %
Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn
Ensayos de informacidn complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los articulos 722 y 732 y en 88.9, o cuando asf se indique en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).
Control de calidad del acern:
o [Gontrol a nivel reducido:
= Sdlo para armaduras pasivas.
o [Control a nivel normal:
= Sedebe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
= | inico valido para hormigtn pretensado.
= Tanto para los productos certificados como para los que no |o sean, los resultados de control del acero deben ser conocidos antes
del hormigonadao.
Compraobacitn de soldabilidad:
o Enelcaso de existir empalmes por soldadura

O O O O O O

O O O

(tros controles:
o Contral de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
Control de los equipos de tesado.
Control de los productos de inyeccidn.
CONTROL DE LA EJECUCIGN
Niveles de control de ejecucidn:
o Contraol de ejecucicn a nivel reducido:
= lnainspeccidn por cada lote en que se ha dividido |a obra.
o Contral de recepcian a nivel normal:
= Existencia de control externo.
= [os inspecciones por cada lote en que se ha dividido |a obra.
o Control de ejecucicn a nivel intenso:
= Sistema de calidad propio del constructor.
= Existencia de control externo.
= Tresinspecciones por lote en que se ha dividido la obra.
= Ffijacidn de tolerancias de ejecucidn
o [tros controles:
= [ontrol del tesado de |as armaduras activas.
= [ontrol de ejecucidn de la inyeccidn.
= Ensayos de informacian complementaria de |a estructura (pruebas de carga y otros ensayos no destructivos)
ESTRUCTURAS DE ACERD
Control de calidad de la documentacidn del proyecto:
o Elproyecto define y justifica la solucidn estructural aportada
Control de calidad de los materiales:
o C[ertificado de calidad del material.
o Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.
o  Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de prestigio reconocido para materiales singulares.
Contral de calidad de |a fabricacian:

O O O
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o Lontrol de la documentacian de taller seqin la documentacian del proyecto, que incluira:
= Memoria de fabricacidn
= Planos de taller
= Plan de puntos de inspeccicn
o [Control de calidad de |a fabricacitn:
= (rden de operaciones y utilizacian de herramientas adecuadas
= [ualificacion del personal
= Jistema de trazado adecuado
Control de calidad de montaje:
o  Lontrol de calidad de la documentacian de montaje:
= Memoria de montaje
= Planos de montaje
= Plan de puntos de inspeccidn
= [ontrol de calidad del montaje
ESTRUCTURAS DE FABRICA
Recepcian de materiales:
o Piezas:
= Declaracian del fabricante sobre |a resistencia y |a categoria (categoria | o categoria Il) de las piezas.
Arenas
[Cementos y cales
Morteros secos preparados y hormigones preparados
Comprobacitn de dosificacién y resistencia
Contral de fabrica:
o Tres categorias de ejecucidn:
= [ategoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con ensayos previos y control diario de ejecucian.
= [ategoria B: piezas (salvo succian, retraccidn y expansion por humedad) y mortero con certificacion de especificaciones y control
diario de ejecucian.
= [ategoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.
Morteros y hormigones de relleno
Control de dosificacidn, mezclado y puesta en obra
Armadura:
o Control de recepcidn y puesta en obra
Proteccian de fabricas en ejecucian:
o Proteccion contra dafios fisicos
Proteccian de la coronacicn
Mantenimiento de la humedad
Proteccitn contra heladas
Arriostramiento temporal
Limitacidn de la altura de ejecucidn por dia

CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

Control de calidad de la documentacicn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucitn de aislamiento aportada.

Suministro y recepeidn de productos:

Se comprobaré la existencia de marcado CE.

Control de ejecucicn en obra:

Ejecucicn de acuerdn a las especificaciones de proyecto.

Se prestard atencidn a los encuentros entre |os diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucidn de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientas.
Puesta en obra de aislantes térmicos (posician, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)

Pasicitn y garantia de continuidad en la colocacidn de la barrera de vapor.

Fijacian de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

16,

SISTEMAS DE PROTECCIAN FRENTE A LA HUMEDAD

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

Suministro y recepcidn de productos:

Se comprobara |a existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:

Ejecucicn de acuerdn a las especificaciones de proyecto.

Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccidn HS | Proteccidn frente a la Humedad.
Se realizaran pruebas de estanqueidad en |a cubierta.

7.

INSTALACIONES TERMICAS

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidn de aislamiento aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).
Suministro y recepcidn de productos:

Se comprobara |a existencia de marcado CE.

Control de ejecucicn en obra:
Eiecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
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Maontaje de tuberfa y pasatubos segin especificaciones.

Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacidn de humos.

Caracteristicas y montaje de las calderas.

Caracteristicas y montaje de los terminales.

Caracteristicas y montaje de los termostatos.

Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presidn de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presion de prueba no debe variar en, al menas, 4 horas.
8. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Control de calidad de la documentacicn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de climatizacion aportada.

Suministro y recepeidn de productos:

Se comprobaré la existencia de marcado CE.

Control de ejecucicn en obra:

Ejecucicn de acuerdn a las especificaciones de proyecto.

Replanteo y ubicacidn de maguinas.

Replanteo y trazado de tuberfas y conductos.

Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-cails y enfriadora.

Comprobar montaje de tuberfas y conductos, asi como alineacicn y distancia entre soportes.
Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de contral.

Pruebas de presidn hidraulica.

Aislamiento en tuberfas, comprobacicn de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
Prueba de redes de desagiie de climatizadores y fan-coils.

Conexidn a cuadros eléctricos.

Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

Pruebas de funcionamiento eléctrico.

19, INSTALACIONES ELECTRICAS

Control de calidad de la documentacicn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidn eléctrica aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y de las
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Suministro y recepeidn de productos:

Se comprobara |a existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:

Eiecucian de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificar caracteristicas de caja transformador: tahiqueria, cimentacidn-apoyos, tierras, etc.
Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccian del cable y montaje de bandejas y soportes.
Situacitn de puntos y mecanismas.

Trazado de rozas y cajas en instalacidn empotrada.

Sujecian de cables y sefalizacian de circuitos.

Caracteristicas y situacidn de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).
Maontaje de mecanismos (verificacian de fijacian y nivelacidn)

Verificar la situacicn de los cuadros y del montaje de |a red de voz y datos.

Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datas.

Cuadros generales:

Aspecto exterior e interior.

Dimensiones.

[aracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, autométicos, diferenciales, relés, etc.)
Fijacitn de elementos y conexionado.

|dentificacin y sefalizacian o etiquetado de circuitos y sus protecciones.

Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

Pruebas de funcionamiento:

Compraobacitn de |a resistencia de la red de tierra.

Disparo de autométicos.

Encendido de alumbrado.

Circuito de fuerza.

Comprobacidn del resto de circuitos de |a instalacian terminada.

0. INSTALACIDNES DE EXTRACCIGN

Control de calidad de la documentacicn del proyecto:

El proyecto define y justifica |a solucidn de extraccian aportada.

Suministro y recepcidn de productos:

Se comprobara |a existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:

Ejecucicn de acuerdn a las especificaciones de proyecto.

Comprobacidn de ventiladores, caracteristicas y ubicacian.

Comprobacitn de montaje de conductos y rejillas.

Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

Prueba de medicidn de aire.

Pruebas afadidas a realizar en el sistema de extraccian de garajes:

Ubicacian de central de deteccidn de CO en el sistema de extraccian de los garajes.
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Comprobacion de montaje y accionamiento ante |a presencia de humo.
Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

2, INSTALACIONES DE FONTANER{A

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de fontanerfa aportada.

Suministro y recepcidn de productos:

Se comprobara |a existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:

Eiecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Punto de conexidn con la red general y acometida

Instalacian general interior: caracteristicas de tuberfas y de valvuleria.

Proteccian y aislamiento de tuberfas tanto empotradas como vistas.

Pruebas de las instalaciones:

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
Prueba de estanqueidad y de resistencia mecénica global. La presidn de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
Pruebas particulares en |as instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:

Medicidn de caudal y temperatura en los puntos de agua

[btencian del caudal exigido a la temperatura fijada una vez ahiertos los grifos estimados en funcionamiento simultanen.
Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.

Medicidn de temperaturas en |a red.

Con el acumulador a régimen, comprobacidn de las temperaturas del mismo en su salida y en los grifos.
|dentificacion de aparatos sanitarios y griferia.

Colocacidn de aparatos sanitarios (se comprobard la nivelacicn, la sujecicn y la conexidn).

Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobaré la griferia, las cisternas y el funcionamiento de los desagiles).
Prueba final de toda la instalacian durante 24 horas.

72. INSTALACIINES DE BAS

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de gas aportada.

Suministro y recepeidn de productos:

Se comprobara |a existencia de marcado CE.

Control de ejecucidn en obra:

Eiecucian de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Tuberia de acometida al armarin de requlacidn (diametro y estanqueidad).

Pasos de muros y forjados (colocacian de pasatubos y vainas).

Verificacidn del armario de contadores (dimensiones, ventilacitn, etc.).

Distribucian interior tuberfa.

Distribucian exterior tuberia.

Valvulerfa y caracteristicas de montaje.

Prueba de estanqueidad y resistencia mecénica.

3. INSTALACIONES DE PROTECCIAN CONTRA INGENDIOS

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidn de proteccion contra incendios aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del Documento Basico DB S| Sequridad en
Caso de Incendin.

Suministro y recepeidn de productos:

Se comprobaré la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustarén a las especificaciones del proyecto que aplicaré o recogido en el REAL DECRETO 312/2003, de I8 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacian de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcian de sus propiedades de reaccian y de resistencia frente al fuego.
Control de ejecucidn en obra:

Eiecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificacidn de los datos de |a central de deteccidn de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacicn, asi coma su ubicacion y mantaje.
Comprobar instalacidn y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacian y sujecidn.

Verificar la red de tuberfas de alimentacidn a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y montaje.
Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacidn y montaje.

Prueba hidréulica de la red de mangueras y sprinklers.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Comprobar funcionamiento del bus de comunicacion con el puesto central.
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24, INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

Control de calidad de la documentacicn del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidn de generacian de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles solares.
Suministro y recepcitn de productos:

Se comprobara |a existencia de marcado CE.

Control de ejecucicn en obra:

Ejecucicn de acuerdn a las especificaciones de proyecto.

La instalacian se ajustara a lo descrito en la Seccion HE 4 Contribucian Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.

En Santander, a Enero de 2022,

Fernando Diez Ezquerra, Arquitecto N23802 COACAN Javier de |a Rosa Gonzélez, Arquitecto N/101 COACAN
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1. ANTECEDENTES
Con fecha diciembre de 2021, bascones y pérez servicios de ingenieria recibe encargo por parte A1 Arquitectos
Santander S.L.P., para desarrollar los calculos de cimentacién y estructura relativos al Proyecto de Ejecucion
“Rehabilitacién de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Conjunto Montesclaros.
Valdeprado del Rio, (Cantabria).

2. OBJETO

Se redacta el presente documento cuyo objeto es, por un lado la comprobacion de la capacidad de los
elementos estructurales existentes y el dimensionado de aquellos refuerzos estructurales que correspondan
para satisfacer las exigencias de la Normativa vigente y, por otro, la definicion de aquellos nuevos elementos y
sistemas estructurales de nueva ejecucion de cara al desarrollo del nuevo programa planteado para el edificio.
Se han realizado para ello los calculos necesarios, obteniendo dimensiones y, en su caso, armados necesarios,
y se han comprobado los coeficientes de seguridad frente a los distintos estados limite que, de manera
justificada, se exponen en los puntos siguientes.

3. DATOS DE PARTIDA
Para el desarrollo del calculo estructural se ha contado con la siguiente informacion de partida, proporcionada
por el peticionario:
- Planos de plantas, alzados y secciones del estado actual del edificio
- Planos de plantas, alzados y secciones del estado reformado
- Infografias facilitadas por el peticionario

4. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
El edificio en el que se ubica el albergue pertenece al denominado Conjunto Montesclaros, y forma junto al
Monasterio y a la Hospederia sus elementos principales.

HQSPFI{FRH

USE: IOSNELERD
CAPALIDAL B8 HUESPELES

MONASTERIl)

A nivel de estructura, la actuacién se divide en varias areas; por un lado se deberan verificar el estado de la
estructura actual y su adecuacion a los nuevos usos programados, y por otro se proyectan nuevos elementos y
sistemas estructurales que implementan la estructura existente.

bp21111. Rehabilitacion de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria) Pagina 7



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

El programa del centro se desarrolla en plantas semis6tano, baja, primera y bajocubierta, (ver secciones
adjuntas).

ey

A continuacion se describen los diferentes sistemas y elementos utilizados para la resolucion de la estructura
de acuerdo a las necesidades planteadas por el peticionario.

4.1. SEMISOTANO
En el nivel correspondiente al semisétano se proyectan nuevos elementos de cimentacién correspondientes a
las siguientes estructuras, (ver esquemas adjuntos):
1) Arranque de nueva escalera que comunicara las diferentes plantas del edificio
2) Arranque de escalera que comunica los dos niveles del area de tienda
3) Zapata aislada para arranque de pilar que soporte los nuevos forjados de chapa colaborante proyectados
en las plantas baja, primera y bajocubierta

4) Zapata aislada para arranque de pilar que permita delimitar el hueco de la escalera que comunica los dos
niveles del area de tienda
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4.2. PLANTABAJA

mINIL IR

En la planta baja, la actuacidn estructural que se proyecta es la siguiente:
En el ala oeste se proyecta un nuevo forjado de chapa colaborante de 11 centimetros de espesor total, (6+5),
en el que se utilizara como encofrado perdido una chapa nervada de 1,2 milimetros de espesor con un
intereje entre senos de 220 milimetros y una armadura en los mismo formada por un redondo corrugado de
didmetro 16 milimetros.

ME 250x250 @5 B500T
r50

Positivos @16

Este forjado se extiende hasta el denominado nucleo de comunicaciones, constituyendo el nivel de
desembarque de la escalera.

En el cuerpo principal del edificio existe un forjado de vigas y viguetas de madera que se pretende conservar.
Las viguetas originales tienen una seccion de 100x150 milimetros, con una distancia entre ejes de 45
centimetros y una luz ligeramente inferior a los 3,50 metros. Las vigas poseen una seccién de 25x30
centimetros y se disponen en dos vanos desiguales, contando con un pilar de madera entre planta
semisétano y baja para su apoyo; (la longitud aproximada de los vanos es de 2,85 + 5,40 metros).

Dado que las vigas originales no poseen seccion suficiente para satisfacer las nuevas necesidades de uso, se
procedera a su refuerzo, adosando a sus caras laterales sendos perfiles laminados simples UPN — 240.
Asimismo, se reforzaré la union de las vigas a los pilares que las apean, (ver esquemas adjuntos).

Rigidizadores
UPN-240 espesor 20 mm
N
1€} ©
[~
— S
= oL dre—==1p T “ olle
Presillas Cartabones 4! 250 v
350x100x15 65x250x20 J rele
F=—=—==1 w0 +—+ote
100
E====gp Te @
100
lﬂ::::::sb éy*f? 9
Pernos @20 J; T
Calidad 8.8 R 55 90 5
200
Chapas
200x500x20
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Por otro lado, también se procedera al refuerzo de la alineacion original de pilares que se dispone a lo largo
de la fachada sur, adosando a sus caras laterales dos perfiles laminados simples UPN - 120 solidarizados
con pernos de diametro 12 milimetros a lo largo del pilar de madera:

// 2XUPN-240 ][ T — i
2UpN-120
UPN-120
5§ E 5 [ e
—
3\ / I '
/ ™ & J_i 5 Chapa 60x60x10
Presilas 200x35030N\
Presillas 100x350x15 en el entomo de pilares

Perno @12

ﬁ Pilar existente

™ Placa de anciaje de UPN-120
Herraje de pilar

Como se aprecia en la imagen superior, sobre las vigas originales de madera que se han reforzado se apean
dos pilares de madera de seccién cuadrada y lado 16 centimetros que transmitiran las cargas del forjado
superior.

Por ultimo, en el area sureste, se modifica el forjado original de madera para poder realizar la entrega de la
escalera que comunica los dos niveles del area de tienda. El cierre del hueco de escalera se ejecutara con
sendos perfiles laminados IPE — 180; el perfil sobre el que descansa el tiro de la escalera apoyara por un lado
en un pilar de nueva ejecucion proyectado en un perfil tubular #80.5 y por el otro en el muro de piedra original.
Perpendicularmente a este se dispone el segundo perfil IPE — 180 sobre el que se entregara la viga original
de madera modificada para la apertura del hueco, (ver esquema de union proyectado):

43. PLANTA PRIMERA

m}

eI IR IR

En el nivel de planta primera se proyecta, de forma analoga al caso de la planta baja, un nuevo forjado de

chapa colaborante en el ala sur del edificio con idénticas caracteristicas al descrito para ese nivel.

ME 250x250 @5 B500T
r50

Positivos @16
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El cuerpo principal de la planta vuelve a estar configurado en base a un forjado de elementos de madera, con
luces de vigas y viguetas y distribucion de pafios similar al descrito para la planta baja.

En base a esta estructura y a las nuevas necesidades planteadas, también en este caso se procederd al
refuerzo de las vigas de madera originales mediante la disposicién de dos perfiles laminados simples tipo
UPN - 180 en sus caras laterales unidos por presillas, (en este caso de 10 milimetros de espesor), dispuestas
a lo largo de su cara inferior. Este refuerzo de acero laminado se fijara a los pilares de madera proyectados,
(ver esquemas adjuntos). Rigidizadores

espesor 15 mm
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Aprovechando el desmontaje de un forjado existente a cota superior, en este forjado de planta primera se
intercalaran las viguetas de madera retiradas entre las originales, de forma que se obtendra un forjado con
una separacién entre ejes de viguetas de 22,5 centimetros; la seccién de las viguetas sera de 10x15
centimetros.

En lo que respecta a la alineacion sur de pilares originales, se contina con su refuerzo hacia la planta

bajocubierta.
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2xUPN-180 J=

‘\ Presillas 100x250x10

PLANTA BAJOCUBIERTA

UPN-120 de atado
Herajedeplar | entre pilares
2UPN-120 /
Pemos @12 ¢/25

Calidad 8.8

Perno @12

UPN-120

120

ﬁ Pilar existente

~~
85 ij s T Chapa 60x60x10

En el nivel de bajocubierta se conserva una fraccién del forjado existente, (ala este), y se proyecta un nuevo
forjado de chapa colaborante de idénticas caracteristicas a los de las plantas inferiores en aproximadamente
el 50% de la superficie del ala oeste del edificio, (ves esquemas anteriores).
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45. CUBIERT

T It i

Se procedera a la sustitucion integral de la estructura de cubierta, retirando los elementos existentes y
colocando un nuevo sistema de cerchas y viguetas de madera laminada. En el ala oeste, la cubierta se
resuelve mediante una viga de cumbre que apoya en los muros de piedra originales y el pilar auxiliar 2xUPN —
120 que se ha dispuesto. En el cuerpo central, de cara a facilitar el transito por la planta bajocubierta, se
colocaran cerchas de madera laminada con un tirante de acero que apoyaran sus extremos bien en el muro
de piedra original, bien en el refuerzo de pilares de la alineacién sur descrito en apartados anteriores. Atando
la cabeza de los refuerzos de pilares se dispondra un arriostramiento formado por un perfil simple tipo UPN -
120, (ver esquema adjunto).

Viga de cumbre
200x280

Viguetas

Viguetas
100x160 c/50 cm

100x160 ¢/50 cm

Herraje de
cumbre

Viga 200x200

Par 200x200 Chapa de remate

330x200x20

Durmiente

200x200 UPN-120 de atado

entre pilares

X[/ R

X

2

Pernos @12 ¢/25
Calidad 8.8
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

BASES DE CALCULO
NORMATIVA UTILIZADA
En el proceso de célculo se han considerado las siguientes Normas e Instrucciones:
- Acciones
- CTE Caodigo Técnico de la Edificacion. Ministerio de la Vivienda.
- Eurocddigo 1: Acciones sobre las Estructuras.

- Estructura de hormigén
- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
- Eurocédigo 2. Estructuras de Hormigén.

- Estructuras de acero
- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
- Eurocddigo 3. Estructuras de Acero.
- Estructuras mixtas hormigén — acero
- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

- Madera laminada
- CTE Caodigo Técnico de la Edificacion. Ministerio de la Vivienda.
- Eurocédigo 5. Proyecto de Estructuras de Madera.

- De aplicacion general
- NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente — Parte General y Edificacion.
- CTE Caodigo Técnico de la Edificacion. Ministerio de la Vivienda.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Las caracteristicas de los materiales considerados son las que se indican a continuacioén:

Armaduras pasivas

Para todos los casos se considera acero B 500 S, (f,x 500 MPa)
Resistencia de célculo fyg: 435 MPa

Mddulo de Elasticidad Es: 200000 MPa

Hormigén armado

Elementos de CIMENtaCioN ............ccoeeiririnceesces s : HA — 25/B/40/XC2
FOMAAOS ...t : HA - 25/B/20/XC1
donde:

m H A e : Hormigon armado
2 T OO PR : Resistencia caracteristica en N/mm? (MPa)
e = OO STTPTTP : Consistencia blanda
= A0, 20 s .1 AMARO MAXiMo del arido en milimetros
- XC1, XC2: Clases de exposicion en la que se encuentra la estructura, (tabla 27.1.a del capitulo 7 del

Cadigo Estructural)

Segun la tabla A6.2 del Anejo 6 “Recomendaciones para la seleccion del tipo de cemento a emplear en
hormigones estructurales”, del Cddigo Estructural, los cementos adecuados para la confeccién de
hormigones a colocar en la obra de referencia son:

bp21111. Rehabilitacion de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria) Pagina 13



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

Todos los cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM I1I/B-Q, CEM II/A-W,

Hormigén armado CEM I/B-W, CEM IVA-T, CEM I/B-T, CEM Ill/C. CEM V/B.

Tomando la tabla A6.3.1 del citado Anejo, los cementos recomendados para su uso en la fabricacién de
hormigones a verter en la cimentacion a ejecutar son:

Cimentaciones de hormigén armado Muy adecuados los cementos comunes tipo CEM | y CEM II/A, siendo
adecuados el resto de cementos comunes a excepcion de los CEM
/B, CEM Ill/C, CEM IV/B, CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
[1/B-W, CEM II/A-T y CEM II/B-T.

Es necesario cumplir las prescripciones relativas al empleo de la
caracteristica adicional de resistencia a sulfatos (SR o SRC)" o al
agua de mar (MR) cuando corresponda.

Los cementos recomendados, en funcién de la clase de exposicién que componen el ambiente en el que va
estar ubicado el elemento estructural, son los indicados en la tabla adjunta, (Tabla A6.5. del Anejo del
Cadigo Estructural de referencia en este subapartado):

CLASE DE TIPO DE PROCESO
EXPOSICION (agresividad debida a) CEMENTOS RECOMENDADOS

X0 Ninguno Todos los recomendados segun la aplicacion prevista.

Corrosion de las armaduras de | CEM I, cualquier CEM Il (preferentemente CEM II/A), CEM III/A,

XC origen diferente de los cloruros | CEM IV/A.
Muy adecuados los cementos CEM II/S, CEM I}V,
XS0 Corrosién de las armaduras por | (preferentemente los CEM II/B-V), CEM II/P, (preferentemente
cloruros de origen marino los CEM I1/B-P), CEM II/A-D, CEM Ill, CEM IV, (preferentemente
los CEM IV/A) y CEM V/A
XD Corrosion de las armaduras por | Preferentemente, los CEM |y CEM II/A y, ademas, los mismos
cloruros de origen no marino | que para la clase de exposicién XS.
XA Ataque al hormigon por sulfatos | Los mismos que para la exposicion XS.
XA a E:);Z'aﬁlrzr; d:éigg;mégggnpgg Los cementos comunes de los tipos CEM II/P, CEM II/V, CEM
guas puras, acicas, 2 | WA-D, CEM II/S, CEM IIl, CEM IV y CEM V.
agresivo
Cementos de bajo contenido en alcalinost™ (6xidos de sodio y
- Reactividad alcali-arido de potasio) en los que (Na20)eq = Na20 (%) + 0,658 K20 (%) <
0,60.

() En esta clase de exposicion es necesario el empleo de cementos que cumplan las prescripciones relativas a la caracteristica
adicional de resistencia al agua de mar (MR)

) En el caso de las clases XA2 o XA3 es necesario el empleo de cementos que cumplan las prescripciones relativas a la
caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos (SR o SRC), tal y como establece el articulado del Cédigo. En los casos en que
el elemento esté en contacto con agua de mar sera Unicamente necesario que cumplan las prescripciones relativas a la
caracteristica adicional de resistencia al agua de mar (MR).

(") Son especialmente recomendables los cementos citados en la tabla A6.2 para hormigones con aridos potencialmente reactivos
(que deberan cumplir igualmente el requisito de bajo contenido en alcalinos).

De cara a mantener la trazabilidad y la garantia de producto, no debe autorizarse en la elaboracion del
hormigdn el empleo de cementos de diferentes tipos almacenados en un mismo silo o la mezcla de
cementos de diferentes tipos, clases de resistencia o fabricantes.
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5.2.2.1.  Médulo de elasticidad
Para tener en cuenta la variacién del médulo de elasticidad con el tiempo se ha considerado la siguiente

expresion:

donde EC {U = EC,28 \[Iesl l_JT ‘
- Ec(t) médulo de elasticidad en el instante t
- Ec2s mddulo de elasticidad a los 28 dias
- tinstante considerado, expresado en dias, a partir de la fecha de hormigonado
- s parametro funcién del tipo de cemento:
0,20 para cementos de alta resistencia con endurecimiento rapido
0,25 para cementos de resistencia normal con endurecimiento normal

0,38 para cementos con endurecimiento lento
Para E.2s se toma el valor (m6dulo instantaneo de deformacién longitudinal secante, es decir, para cargas

de larga duracioén):
Ec2=8500{f,+8

Para cargas instantaneas, o rapidamente variables, se adopta:

E.=10.0004/7,+8

Con fe y Ec28 €n N/mm?
5.2.2.2. Coeficiente de dilatacion térmica
Se considera un valor de a =1,0 x 105 °C-".

5.2.3. Acero estructural
5.2.3.1. Tipo de acero a emplear
Los perfiles cerrados a utilizar seran de calidad S275 JR

El valor del carbono equivalente (CEV) basado en el analisis de colada debera cumplir la tabla 83.1.b.
Tabla 83.1.b CEV maximo

Los porcentajes de fosforo y azufre, en el analisis de producto, deberan cumplir la tabla 83.1.c.
Tabla 83.1.c Contenidos maximosen Py S

Tivo Espesor nominal de producto f (mm)

=30 30<t=40 | 40<t=<150 | 150 < <250
5235 0,35 0,35 0,38 0,40
5275 0,40 0,40 042 0,44
5355 045 047 047 0,49
S 450 047 0,49 0.49 -

Tipo P (% max) S (% max)
§235 JR, 8275 JR, §355 JR 0,045 0,045
S235 J0, S275 JO, S355 J0, S450 JO 0,040 0,040
§235 J2, 5275 J2, 8355 J2, S355 K2 0.035 0,035
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5.2.3.2.

5.2.3.3.

Las especificaciones correspondientes a limite elastico f, y a la resistencia a traccion f, para los distintos
tipos de acero seran las que se recogen en la tabla 83.1.d.:
Tabla 83.1.d Limite elastico minimo vy resistencia a traccion (N/mm?)

Espesor nominal t (mm)
Tipo t<40 40<t=80
fy fu fy fﬂ'
S 235 235 360<f,<510 215 360<f,<510
S 275 275 430<f,<580 255 410<f,<560
S 355 355 490<f,<680 335 470<f,<630
§ 450 450 550<f,<720 410 530<f,<700

En la siguiente tabla, (tabla 83.1.e del Codigo Estructural), se detallan las especificaciones de resiliencia
de los distintos grados de acero:

G Temperatura Resiliencia (J)
rado 5
deensayo (°C) | <150 | 150< t< 250 | 250< t = 400
JR 20 27 27 -
JO 0 27 27 -
J2 -20 27 27 27
K2 -20 40 (%) 33 33

(*) Equivale a una resiliencia de 27J a -30°C.
Para t <12 mm se aplicara lo indicado en la norma UNE-EN 10025-1.

Todos los tipos y grados de acero de la tabla 83.1.a son, generalmente, aptos para el soldeo por todos los
procedimientos, siendo creciente la soldabilidad desde el grado JR hasta el K2.

Productos de acero

En las estructuras de acero se utilizaran exclusivamente los perfiles y chapas contemplados en este el
presente apartado, con las dimensiones y tolerancias que en cada caso se indican.

Los perfiles y chapas deben ser elaborados con los aceros especificados en el Articulo 83 del Cédigo
Estructural sefialados en el apartado anterior.

Perfiles y chapas de seccion llena laminados en caliente

Los perfiles y chapas de seccién llena laminados en caliente, seran productos obtenidos mediante
laminacion en caliente, de espesor mayor o igual que 3 mm, de seccidn transversal llena y constante,
cuyo destino sea la construccion de estructuras o la fabricaciéon de elementos de acero estructural.
Deberan corresponder a alguna de las series indicadas en la tabla adjunta, (tabla 84.1. del Cédigo
Estructural):
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Eioilis MNorma de producte
Dimensiones Tolerancias

Perfil IPN UNE 36521 UNE-EN 10024

Perfil IPE UNE 36526 UNE-EN 10034

Perfil HEB (base) UNE 36524 UMNE-EN 10034
Perfil HEA (ligero) UNE 36524 UNE-EN 10034
Perfil HEM (pesado) UNE 36524 UNE-EN 10034
Perfil U Normal (UPN) UNE 36522 UNE-EN 10279
Perfil UPE UNE 36523 UMNE-EN 10279

Perfil U Comercial (U) UNE 38525 UMNE-EN 10279
Angular de lados iguales (L) UME-EN 10056-1 UNE-EN 10058-2
Angular de lados desiguales (L) UNE-EN 10056-1 UNE-EN 10058-2
Perfil T UNE-EN 10055 UMNE-EN 10055

Redondo UNE-EN 10060 UNE-EN 10060
Cuadrado UNE-EN 10059 UNE-EN 10058
Rectangular UNE-EN 10058 UNE-EN 10058
Hexagonal UNE-EN 10081 UNE-EN 10061

Chapa (*) UNE-EN 10029 UNE-EN 10028

(*) La chapa es el producto laminado plano de anchura mayor que 600 mm, utilizado
principalmente como material de partida para la fabricacion de elementos planos.
Segun su espesor t, se clasifica en chapa media (3 mm <t < 4,75 mm) y chapa
gruesa (t> 4,75 mm).

5.2.34. Perfiles de seccion hueca acabados en caliente
Los perfiles de seccion hueca acabados en caliente, a los efectos de este Cddigo, son los perfiles huecos
estructurales de seccién transversal constante, de espesor igual 0 mayor que 2 mm, conformados en
caliente, con o sin tratamiento térmico posterior, o conformados en frio con tratamiento térmico posterior,
empleados en la construccion de estructuras.
Deberén corresponder a alguna de las series indicadas en la tabla 84.2:

Norma de producto
Dimensiones Tolerancias

Serie

Seccién circular

Seoeian cuatinatia UNE-EN 10210-2 UNE-EN 10210-2

Seccion rectangular
Seccidn eliptica

5.2.3.5. Perfiles de seccion hueca conformados en frio
Los perfiles de seccion hueca conformados en frio, a los efectos de este Cédigo, son los perfiles huecos
estructurales soldados conformados en frio sin tratamiento térmico posterior, de espesor mayor o igual
que 2 mm, de seccion transversal constante, empleados en la construccién de estructuras.
Deberan corresponder a alguna de las series indicadas en la tabla 84.3.:

Norma de producto
Dimensiones Tolerancias

Serie

Seccion circular
Seccion cuadrada UNE-EN 10219-2 UNE-EN 10219-2
Seccion rectangular
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5.2.3.6.

5.23.7.

5.2.3.8.

Perfiles de seccion abierta conformados en frio

Los perfiles de seccion abierta conformados en frio, seran perfiles de seccion constante, con formas
diversas, producidos por conformado en frio de chapas planas laminadas en caliente o en frio, empleados
en la construccién de estructuras.

Deberan corresponder a alguna de las secciones siguientes:

- PerfilL

- PerfilU

- Perfil C.

- Perfil Z.

- Perfil Omega.

- Perfil Tubular con bordes rejuntados.

La norma UNE-EN 10162 establece las dimensiones y tolerancias de los perfiles de seccién abierta
conformados en frio.

Perfiles y chapas no normalizados

Ademas de los perfiles y chapas considerados anteriormente, en el caso de ser preciso recurrir a perfiles

y chapas no normalizados, se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

- Los perfiles y chapas estaran elaborados con aceros especificados en el Articulo 83 del Cédigo
Estructural

- El fabricante debera garantizar las dimensiones y tolerancias, dimensionales y de forma, de los
perfiles y chapas disefiados

- El fabricante suministrara los valores de los datos de la seccidén necesarios para el proyecto (area de
la seccion transversal, momentos de inercia, modulos resistentes, radios de giro, posicion del centro
de gravedad).

Uniones soldadas

El material de aportacion utilizable para la realizacién de soldaduras (alambres, hilos y electrodos) debera
ser apropiado para el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de
soldeo; ademas debera tener unas caracteristicas mecanicas, en términos de limite elastico, resistencia a
traccion, deformacion bajo carga maxima y resiliencia, no inferiores a las correspondientes del material de
base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.

En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, el material de aportacion
debera tener una resistencia a la corrosion equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el
pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

5.2.4. Elementos especificos de estructuras mixtas hormigon — acero

5.24.1.

Pernos conectadores

Se denomina perno conectador al elemento metalico formado por un vastago, coronado por una cabeza
cilindrica de mayor diametro, que soldado a piezas de acero estructural constituye la conexion de estas
con el hormigon circundante.

La altura total de los pernos conectadores no sera inferior, una vez soldados, a 3 veces su diametro.

Las dimensiones de sus cabezas cumpliran la condicién de que su diametro sera mayor a 1,5 veces el
didmetro del vastago, y su altura sera al menos 0,4 veces su diametro.
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5.24.2.

Se cumpliran los requisitos de la norma UNE-EN ISO 13918. Ademas, el acero de los mismos debera
cumplir las siguientes condiciones mecanicas, determinadas en ensayo de rotura a traccién, a
temperatura ambiente, segun la norma UNE-EN ISO 6892-1:

- Limite elastico: f, > 360 N/mm?

- Carga de rotura: fs = 460 N/mm?

- Alargamiento en rotura: &, > 15%

- Estriccion: e > 50%

- Relacién tension de rotura y limite elastico: fs / f, = 1,20

Ademas, el acero debera contar con certificado de calificacion de aptitud a la soldadura, segiin ANSI/AWS
D1.1.

Chapa nervada para losas mixtas en edificacion

Se podran emplear chapas nervadas distintas a las prescritas, y siempre previa autorizacion de la
Direccion Facultativa, fabricadas con alguno de los siguientes materiales:

a) Acero, conforme con la norma UNE-EN 10025

b) acero conformado en frio, conforme con la norma UNE-EN 10149-2 o UNE-EN 10149-3

c) acero galvanizado, conforme con la norma UNE-EN 10346 o UNE-EN ISO 1461

La especificacion de las caracteristicas de la chapa sera conforme con lo indicado en los Articulos 83y 84
del Cddigo Estructural.

El espesor de chapa prescrito en proyecto es de 1,2 milimetros, superior al valor minimo recogido en el
Capitulo 28 del Cddigo Estructural.

De acuerdo a las prescripciones recogidas en el Cédigo Estructural, en la denominacién de las chapas a
utilizar en la ejecucion de losas mixtas, en los planos de proyecto se recogen los siguientes datos:

- Altura del nervio, (h): 50 milimetros, (> 45)

- Paso o separacion entre nervios (b): 22 centimetros

- Espesor de la chapa (e): 1,2 milimetros

Las chapas iran provistas de una serie de indentaciones o resaltes en su superficie de manera que el
fabricante pueda garantizar su correcta adherencia al hormigén, durante su comportamiento en servicio.
Dicha garantia debera ser demostrada acreditacion del cumplimiento de los ensayos contemplados en el
apartado B.3 del Apéndice B del Anejo 30 del Codigo Estructural, que permiten obtener los coeficientes a
emplear en la comprobacién a rasante de la seccién, segun el apartado 9 de dicho Anejo 30 del citado
Caodigo. La documentacion al respecto facilitada por el constructor, bien directamente, bien a través del
suministrador, se incorporara a la documentacién final de obra.
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5.2.5. Madera laminada
5.2.5.1. Generalidades
- Clase y desigNacion...........ccucveeriereininiiinieieiseee et ssssssenessssessessseenees . GL24N

CLASES DE MADERA LAMINADA
HOMOGENEA

GL24hj GL28h ‘ GL32h ‘ GL36h

Propiedades resistentes [N/mm?]

Flexién fmk |24.007] 28.00 | 32.00 | 36.00
Traccién paralela ft,0k 16.50 19.50 | 22.50 | 26.00
Traccién perpendicular ft,90,k [ ~0.40 0.45 0.50 0.60
Compresion paralela fc0k |©24.00°f 26.50 | 29.00 | 31.00

Compresién perpendicular fco0k( 270 3.00 3.30 3.60

Cortante fvk 2.70 3.20 3.80 4.30

Propiedades de rigidez [kN/mm?]

Médulo de elasticidad

paralelo medio Eom 11.60 | 12.60 | 13.70 | 14.70

Médulo de elasticidad

paralelo 5° percentil E ok 9.40 10.20 | 11.10 | 11.90

Médulo de elasticidad

perpendicular medio E90,m 039 042 0.46 049

Médulo de cortante medio Gm 0.72 0.78 0.85 0.91

Densidad [Kg/m®]

Densidad caracteristica Pk 380 410 430 450

Densidad media Pm A - R I

5.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS
Se prevé que el nivel de apoyo de los nuevos elementos de cimentacién proyectados esté formado por
arcillas y limos mezclados con cantos y bloques.
Se considera una tension admisible del terreno de 2,00 Kp/cm?2.
No se espera presencia de agua freatica

5.3.1. Tipo de cimentacién
Se proyectan nuevos elementos de cimentacién de tipo superficial, formados por zapatas aisladas en el caso
de los arranques de las nuevas escaleras, asi como de los pilares auxiliares.
Previo inicio de los trabajos de encofrado debera verificarse por la Direccion Facultativa la composicién del
nivel geotécnico alcanzado y que éste cumple las condiciones sefialadas anteriormente, de cara a validar las
hipdtesis de calculo contempladas.

5.3.2. Carga admisible
Para el nivel de gravas y cantos se considera una tension admisible de 2,00 Kp/cm2.
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5.3.6.

5.3.7.

Agresividad
No se espera la presencia de elementos que presenten agresividad frente al hormigdn

Calculo de elementos de contencidn
No se proyectan elementos de contencion.

5.4. DURABILIDAD

5.4.1.

54.2.

Vida util

Se entiende por vida Util nominal, (o simplemente, vida util), de la estructura el periodo de tiempo, a partir de
la fecha en la que finaliza su ejecucién, durante el que debe mantenerse el cumplimiento de las exigencias
prescritas en el Cédigo Estructural.

Durante este periodo la estructura requerira una conservacion normal que no implique intervenciones
extraordinarias no previstas en el plan de mantenimiento disefiado.

La vida util nominal, t., es por tanto un valor de proyecto para el que se pretende mantener el cumplimiento
de las exigencias prescritas en el Codigo Estructural por encima de unos determinados umbrales.

Se entiende por vida Util real el periodo de tiempo realmente transcurrido desde la fecha de finalizacion de la
estructura hasta el momento en el que se alcanzan cualquiera de los umbrales de inadmisibilidad en relacién
con las exigencias.

Segun la tabla 2.1 del Anejo 18 del Cédigo Estructural, la vida Util de la estructura ha de ser 50 afios.

Categoria de Vida util Eiiiitles
vida util nominal (afios) jemp
1 10 Estructuras temporales'”
2 10a25 Partes reemplazables de la estructura, por
ejemplo vigas carril, aparatos de apoyo
3 15a30 Estructuras agricolas y similares
4 50 Estructuras de edificacién y otras estructuras
comunes
5 100 Estructuras de edificios monumentales,
puentes y otras estructuras de ingenieria civil
(1) Las estructuras o partes de estructuras que pueden desmontarse con vistas a ser
reutilizadas no deben considerarse como temporales.

Estrategia de durabilidad de los elementos de hormigon

- Clase de exposicion
Corrosién inducida por cloruros de origen marino
Designacion de la clase: XC2 en cimentacion y XC1 en el resto de la estructura
Descripcion del entorno:
XC1: Corrosion inducida por carbonatacion. Ambiente seco o permanentemente himedo. Elementos de
hormigdén armado o pretensado dentro de recintos cerrados (tales como edificios), con humedad del aire
baja. (HR<65%) o elementos de hormigdn armado o pretensado permanentemente sumergido en agua
no agresiva.
XC2: Corrosidn inducida por carbonatacién. Ambiente himedo, raramente seco. Elementos de hormigén
armado o pretensado permanentemente en contacto con agua o enterradas en suelos no agresivos.
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- Seleccion de la forma estructural
La geometria de los elementos estructurales proyectados proporciona, ademas de un correcto
funcionamiento mecanico, una durabilidad acorde a la vida util prevista habiéndose evitado en la medida
de lo posible la existencia de elementos estructurales que resulten sensibles a la accién del agua.
En el disefio realizado se ha minimizado el nimero de juntas y apoyos.
Se debera prever el acceso a todos los elementos de la estructura, considerando la conveniencia de
disponer sistemas especificos que faciliten la inspeccion y el mantenimiento de la misma durante la fase
de servicio, de acuerdo con lo indicado en el Capitulo 15, “Gestidn de las estructuras de hormigén
durante su vida de servicio”, del Cddigo Estructural.

- Calidad del hormigén
Para garantizar las hipdtesis de calculo en cuanto a las propiedades del hormigon a utilizar
consideradas en el mismo, durante la ejecucién de los trabajos deberan cumplirse las prescripciones del
Codigo Estructural en lo que se refiere a la utilizacion de un *hormigén de calidad adecuada”,
debiéndose cumplir las siguientes condiciones en cuanto a su elaboracion, suministro y puesta en obra,
(todo el articulado citado hace referencia al Cédigo Estructural):
- Fabricacion con materiales componentes adecuados que satisfagan lo indicado en el Capitulo 9
- Dosificacion adecuada, segun lo indicado en el punto 43.2.1, asi como en el apartado 43.3
- Puesta en obra correcta, segun lo indicado en el Articulo 52
- Curado del hormigon, segun lo indicado en el apartado 52.5
- Resistencia mecanica acorde con el comportamiento estructural esperado y congruente con los
requisitos de durabilidad
- Prestaciones conformes con los requisitos del apartado 43.3.
Se cuidara especialmente la seleccion del tipo de cemento en funcion de la agresividad a la que vaya a
estar sometido el elemento estructural. En el caso en estudio, para el ambiente considerado, XC3,
tomando las tablas 43.2.1.a y 43.2.1.b, Contenido minimo de cemento y maxima relacién agua /
cemento y Resistencia caracteristica minima esperada para el hormigon respectivamente, se obtienen
los siguientes parametros:
- Clase de exposicidn: XC2 para cimentacion y XC1 para el resto de la estructura
- Tipo de hormigdn: hormigdn armado
- Maxima relacion agua / cemento: 0,60 en ambos casos
- Contenido minimo de cemento: 275 Kg/m3 en ambos casos
- Contenido maximo de cemento:
Tamafio maximo de arido 40 mm: 350 Kg/m?
Tamafio maximo de arido 20 mm: 375 Kg/m?3
- Resistencia caracteristica minima: 25 N/mm? en ambos casos

- Medidas especificas frente a la agresividad
- Limitacién de la apertura de fisura

Clase de exposicion: XC1

Tipo de hormigon: hormigén armado
Wiiax: 0,4 mm

Clase de exposicion: XC2

Tipo de hormigdn: hormigon armado
Whax: 0,3 mm
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- Recubrimientos
Atendiendo a la tabla 44.2.1.1.b del Capitulo 9 del Cddigo Estructural. Los recubrimientos minimos
en milimetros, (cmin), para la clase de exposicion considerada, relacionada con la corrosion por
cloruros seran:

Clase de , Resistencia caracteristica | Vida util:
" Tipo de cemento o ~
exposicion del hormigén 50 afos
CX1.XC20 ' CEMI 25 < fo <40 15
XC3 Otros tipos de cementos o en el caso de empleo 95 < £ <40 20
de adiciones al hormigon =

Sobre estos valores de recubrimientos minimos en el disefio se han tenido en cuenta también las

siguientes prescripciones complementarias:

« En armaduras principales el recubrimiento no sera inferior al diametro de dicha la barra, (o
diametro equivalente si se trata de un grupo de barras), ni a 0,80 veces el tamafio maximo del
arido, salvo en aquellos casos en los que se considera que la disposicion de armaduras
respecto a los paramentos pueda dificultar el paso del hormigdn; en estos casos se tomara el
valor de 1,25 veces el tamafio maximo del arido, definido segun lo definido en el apartado 30.3
del Codigo Estructural.

+  El recubrimiento de las barras dobladas no sera inferior a dos diametros, medido en direccion
perpendicular al plano de la curva.

« En el caso de elementos (viguetas o placas) prefabricados en instalacion industrial fija, para
forjados unidireccionales de hormigon armado o pretensado, el proyectista podré contar,
ademas del recubrimiento del hormigon, con el espesor de los revestimientos del forjado que
sean compactos e impermeables y tengan caracter de definitivos y permanentes, al objeto de
cumplir los requisitos necesarios. En estos casos, el recubrimiento real de hormigén no podra
ser nunca inferior a 15 mm.

« Cuando se trate de superficies limites de hormigonado que en situacion definitiva queden
embebidas en la masa del hormigén, el recubrimiento no serd menor que el didmetro de la
barra o didmetro equivalente cuando se trate de grupo de barras, ni que 0,8 veces el tamafio
méximo del arido.

+  Cuando por exigencias de cualquier tipo (durabilidad, proteccién frente a incendios o utilizacion
de grupos de barras), el recubrimiento sea superior a 50 mm, debera considerarse la posible
conveniencia de colocar una malla de reparto que cumpla las siguientes condiciones:
= didmetro no superior a 12 mm,
= se colocard en medio del espesor del recubrimiento en la zona de traccion y con una

cuantia geométrica del 5 por mil del area del recubrimiento para barras o grupos de barras
de diametro (o diametro equivalente).

« En piezas hormigonadas contra el terreno, el recubrimiento minimo sera 70 mm, salvo que se
haya preparado el terreno y dispuesto un hormigén de limpieza.

- Medidas a adoptar durante la fase de ejecucion
Recubrimiento nominal
El recubrimiento de hormigon es la distancia entre la superficie exterior de la armadura (incluyendo
cercos y estribos) y la superficie de hormigébn mas cercana. A los efectos prescritos en el Cédigo
Estructural, se define como recubrimiento minimo de una armadura aquél que debe cumplirse en
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cualquier punto de la misma. Para garantizar esos valores minimos, los planos de proyecto reflejan los
recubrimientos nominales de las armaduras, obtenidos de acuerdo con la siguiente expresion:
Cron= Cmin + DCaev
donde:
Cnon: recubrimiento nominal, en mm.
Cmin® recubrimiento minimo, en mm, segun apartado anterior
Acgev: margen de recubrimiento, en funcién del nivel de control de ejecucion, y cuyo valor sera conforme
alatabla 43.4.1:

Tipo de elemento Acdev [mm]

Elementos prefabricados con nivel intenso de control en la instalacion de

G ; 0
prefabricacion (en obra o ajena a la obra)
Elementos ejecutados in situ con nivel intenso de control de gjecucion 5
Otros casos 10

Los separadores a emplear deberdn garantizar durante la fase de ejecucién la disposicion del
recubrimiento nominal prescrito durante la fase de ejecucion.

Por su parte, los recubrimientos minimos deben cumplirse en cualquier punto del elemento estructural y
seran una referencia a comprobar durante el control de ejecucion.

Separadores
Deberan disponerse de acuerdo con el apartado 49.8.2 del Cédigo Técnico:
Elemento Distancia maxima
Elementos superficiales horizontales (losas, Emparrillado inferior 50 @ <100 cm
forjados, zapatas y losas de cimentacion,
etc.) Emparrillado superior 50 8 <50 cm
Cada emparrillado 50 @ 050 cm
Muros
Separacion entre 100 ¢m

emparrillados

Vigas 100 cm

Soportes " 100 @ = 200 cm

1 Se dispondran, al menos, ires planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por trame, en el caso de los
soportes, acoplados a los cercos o estribos.
@ Didmetro de la armadura a la que se acople el separador

Los calces empleados estaran constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigon y no
inducir corrosion de las armaduras, y seran, al menos, tan impermeables al agua como el hormigén;
ademas seran resistentes a los ataques quimicos a que se pueda ver sometido este.
Independientemente de su caracter provisional o definitivo, deberan emplearse elementos de hormigén,
mortero, plastico rigido o material similar que hayan sido disefiados especificamente para este fin.

Si se utilizan separadores de hormigdn, éstos deberan ser de una calidad comparable al utilizado en
obra en lo que se refiere a resistencia, permeabilidad, higroscopicidad, dilatacion térmica, etc.

Si se utilizasen calces de mortero, su calidad debera ser semejante a la del mortero contenido en el
hormigdn de la obra.

bp21111. Rehabilitacion de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria) Pagina 24



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

En el caso de utilizar separadores fabricados con materiales que no contenga cemento, aquellos
deberan asegurar su buen enlace con el hormigdn de la pieza, presentando orificios cuya seccion total
sea al menos equivalente al 25% de la superficie total del separador.

No se autoriza el uso de piezas de madera asi como el de cualquier material residual de construccion,
ya sea ceramico o de hormigon.

Si se diese el caso de la existencia de alguna pieza en la que los separadores pudiesen quedar vistos,
no se autoriza el uso de materiales metélicos en la fabricacion de los mismos.

En cualquier caso, los materiales componentes de los separadores no deberan contener amianto.

- Medidas a adoptar durante la fase de uso

Se realizaran las siguientes acciones:

- Constitucion de un archivo documental completo de la estructura por parte de la propiedad en el
que se incluya la documentacion del proyecto original, asi como asi como los proyectos que,
eventualmente, le sucedan en virtud de reparaciones, refuerzos, ampliaciones, etc., incluyendo las
memorias 0 informes vinculados a la historia de la estructura.

- Realizacion por parte de la propiedad de inspecciones rutinarias o especializadas que permitan
asegurar el correcto funcionamiento de los elementos vinculados a la operacion y durabilidad de la
estructura, (actuaciones periédicas de limpieza de elementos de desaglie, de reparacion o
sustitucion de elementos de impermeabilizacion, juntas, etc. En general, elementos auxiliares no
estructurales de vida util inferior a la de la estructura y cuya degradacion pueda afectar
negativamente a la de ésta.

La frecuencia de estas inspecciones quedara definida en el libro del edificio.

- Ejecucion de inspecciones principales, (también a instancias de la propiedad), realizadas por
técnicos cualificados y con experiencia en este tipo de trabajos, segun indicaciones del plan de
mantenimiento redactado.

- Inspecciones especiales y pruebas de carga, que requieren de la auscultacién especifica de la
estructura y su valoracion analitica posterior para la formulacion de diagnésticos.

Es responsabilidad de la propiedad organizar las tareas de mantenimiento en torno a los ejes de

actuacion sefialados con el fin de disponer, en todo momento, de una informacion cercana en el tiempo

con relacién al nivel de prestaciones de la estructura.
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5.4.3. Estrategia de durabilidad en los elementos de acero
En el presente proyecto se definen las medidas necesarias para que se pueda alcanzar la vida util prescrita
para la estructura, en funcién de las condiciones de agresividad ambiental a la que va a estar sometida,
(tablas recogidas en el apartado 80.1 del Codigo Estructural):

& Peérdida de ‘masa por  unidad de
9 superficie/pérdida de espesor (iras el primer afio Ejemplos de ambientes tipicos en un clima templado
=]
] de exposicion)
= aT Acero de bajo .
S| B § contenido en carbono Eing
5|83 Pérdida | Peérdida | Perdida | Perdida - z
% g & de masa de de masa de Exterior Interior
v | =g gimz espesor gima espesor
a | g
ym pm
i Edificiocs con calefaccion y con
cl ba;; 510 =13 =07 =01 atmosferas  limpias, por  ejemplo;
oficinas, tiendas, colegios, hoteles,
: =10y =13y =07y =01y Almdsferas con bajos niveles | Edificios sin calefaccidn donde pueden
c2 baja hasta haslla 35 has.ta 5 hasté 07 de contaminacion. Areas | ocurir condensaciones, por ejemplo:
200 ' rurales en su mayor parte, almacenes, polideporiivos.
Amoers_unmres e | e iacn
co| meda | T | 22y | sy | sory | con moderes | are por s panis e
hasta 50 hasta 15 | hasta 2.1 = procesado de alimentos, lavanderias,
400 azufre. Areas costeras con I ; Jant &
hala salinidad plantas cerveceras, plantas lacteas.
Interior de puentes-cajon
=400y Areas industrales y areas .
ch| aim | Tham | oS0y | oy | 21, |oomens oo mosesdn | P dimers peonas, bacos
650 | salinidad. ik o8
Areas industriales con
_ =650 y >80y =30 - 42 elevada humedad y con | Edificios o areas con condensaciones
C5 “y hasta hasta hast ED hasta g‘ atmosfera agresiva y areas | casi permanentes, y con contaminacion
= 1.500 200 ARl By costeras con elevada | elevada.
salinidad.
Areas de  ultramar  con
o : o elevada salinidad y éareas |
Gk | wirania ;:s?:’ >|1§Es?ay hfgay =84y industriales con humedad | Areas industriales con  humedad
5500 700 180 hasta 25 | extrema y atmosfera agresiva | extrema y atmasfera agresiva
2 y atmésferas subtropical v
tropical.
Designacion Clase de exposicion Ejemplos
Im1 Agua dulce Instalaciones riberefias, plantas
hidroeléctricas.
Im2 Agua de mar o salobre Estructuras en contacto con el agua de
mar sin proteccién catédica (por ejemplo
areas portuarias con estructuras como
diques, compuertas o embarcaderas).
Im3 Suelo Tanques enterrados, pilotes de acero,
tuberias de acero.
Im4 Agua de mar o salobre Estructuras en contacto con agua de
mar con proteccion catédica (por
ejemplo estructuras off-shore).

La primera tabla define las clases de exposicion relativas a la corrosividad atmosférica del acero estructural,
mientras que la segunda lo hace para las clases de exposicidn relativas al agua y suelo.
Para garantizar su durabilidad, las uniones se ejecutaran conforme a lo indicado en el Capitulo 21 del
Codigo Estructural, evitando se esta manera que se puedan convertir en un punto de debilidad frente a la

agresividad del ambiente.

Se disefia una estrategia de durabilidad que incluye las siguientes fases:
- Se seleccionan formas estructurales adecuadas, de acuerdo con lo indicado en el apartado 87.1. del

Cadigo Estructural

Se definen esquemas estructurales, formas geométricas y detalles que resultan compatibles con la
consecucion de una adecuada durabilidad de la estructura, facilitando la preparacion de las superficies,
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su pintado, la ejecucion de inspecciones, asi como su mantenimiento, prestando especial atencién en la
reduccion maxima de los posibles contactos directos entre las superficies de acero y el agua facilitando,
en todo caso, la rapida evacuacion de esta e impidiendo el paso de agua sobre las zonas de juntas; no
se proyectan superficies horizontales que faciliten la acumulacion de agua ,0 suciedad y se emplean
secciones cerradas cuyo interior estara protegido de manera efectiva contra la corrosion, evitando que
quede agua atrapada en su interior durante el montaje de la estructura, y sellandose de manera efectiva
frente a la entrada de aire y humedad, mediante soldaduras continuas, los interiores inaccesibles.
Durante la ejecucion se prestara una atencion especial a la proteccion contra la corrosidn de las uniones
soldadas, cuidando que la superficie de la soldadura esté libre de imperfecciones, como fisuras,
crateres y proyecciones, que son dificiles de cubrir eficazmente por la pintura posterior), asi como tener
en cuenta, en el caso de disposicion de refuerzos o de ejecucion de entallas (en almas, refuerzos, etc.),
la necesidad de permitir una adecuada preparacion de la superficie y aplicacién de la pintura (soldando
de manera continua la interseccion entre el refuerzo y el elemento reforzado, disponiendo un radio
minimo de 50 mm en las entallas y evitando cualquier retencion de agua).
Debe evitarse la aparicion de pares galvanicos, que se producen cuando existe continuidad eléctrica
entre dos metales de diferente potencial electroquimico (tales como acero inoxidable y acero al
carbono), aislando eléctricamente mediante pintado u otros procedimientos, las superficies de ambos
metales.

- Seleccion de materiales, segun el apartado 87.2. del Cédigo Estructural
No se considera la existencia de un ambiente especialmente agresivo, por lo que no se prescribe el uso
de acero con comportamiento mejorado frente a la corrosion, debiéndose aplicar algun tipo de sistema
de proteccion segun prescripciones recogidas en el apartado 87.3.1. del vigente Codigo Estructural.

- Medidas especificas frente a la corrosion, segun el apartado 87.3. del Codigo Estructural
Se adopta un sistema de proteccion superficial, conformes con el apartado 87.3.1 del Cdédigo
Estructural.
En funcién de la agresividad a la que esté sometido el elemento, se aplicara el sistema de proteccién
que se considere adecuado, y que quedara definido por los siguientes parametros:
- grado de preparacion de la superficie
- tipo, ligante, espesor total y nimero de capas de la imprimacion
- ligante, espesor total y nimero de capas de acabado
- durabilidad del sistema de proteccion y frecuencia de reposicién durante la vida de servicio.

- Detalles constructivos, segun el apartado 87.4. del Cddigo Estructural
En el disefio de las uniones de los distintos elementos se han seguido los criterios recogidos en los
detalles constructivos de referencia.

- Medidas de mantenimiento durante la fase de uso, segln el apartado 87.5.
Dado que la estrategia de durabilidad para garantizar la vida util se basa en la aplicacion de un sistema
de proteccién superficial cuya vida Util es inferior a la de la estructura, se requerira su inspeccion y
reposicién como parte del plan de mantenimiento.

Ademas de la corrosién, puede haber otros mecanismos de dafio en funcién de las condiciones de
exposicion especificas de cada elemento estructural (por ejemplo, ataque por erosion, etc.). En este caso,
el autor del proyecto debera valorar si concurren tales circunstancias e incluir las medidas especificas
adicionales que sean necesarias dentro de la estrategia de durabilidad. Asimismo, debe valorar la
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54.3.1.

posibilidad de ataques localizados en alguna zona del elemento. Se pondra especial cuidado en el analisis
de zonas que no seran accesibles durante la vida de servicio.

Sistemas de proteccion
Para la proteccion de los elementos estructurales de acero podra utilizarse alguno de los siguientes tipos
de pinturas:
- Pinturas de secado al aire.
- Pinturas de curado fisico.
- Pinturas en base disolvente.
- Pinturas en base agua.
- Pinturas de curado quimico.
- Pinturas epoxidicas de dos componentes.
- Pinturas de poliuretano de dos componentes.
- Pinturas de curado por humedad.
En funcién del grado de durabilidad seleccionado por la propiedad, o en su defecto por la Direccion
Facultativa, se determinara el sistema de pintura a aplicar.
Los sistemas de pintura que se utilicen para las estructuras de acero deben cumplir las prescripciones de
la tabla 86.3.a, del Codigo Estructural, en la cual, para cada clase de exposicion de la estructura indicada
en el apartado 80.1 y grado de durabilidad del sistema de pintura, se fija la duracién en horas de ensayo
que debe resistir el sistema de pintura.
En dicha tabla, los ensayos referidos son los siguientes:
- Ensayo de envejecimiento ciclico, segun el Anexo B de la norma UNE-EN ISO 12944-6.
- Ensayo de inmersién, segin UNE-EN ISO 2812-2, en agua (clase Im1) o en solucion acuosa de
cloruro sodico al 5 % (clases Im2 e Im3).
- Ensayo de condensacion continua de agua, segiin UNE-EN ISO 6270-1.
- Ensayo de niebla salina neutra, segiin UNE-EN ISO 9227.

Ensayo de | Ensayo del Er;sayu de Ensayo de
Clase de Grado de envejecimiento inmersion condensacién de | niebla salina
exposicién | durabilidad ciclico agua st
Bajo - - 48
Medio - " 48
6z Alto . ; 120 .
Muy alto - - 240 480
Bajo - - 48 120
c3 Media - - 120 240
Alto - - 240 480
Muy alto - - 480 720
Bajo . ) 120 240
c4 Medio i ) 240 480
Alto P ) 480 720
Muy alto 720 1440
Bajo - 240 480
c5 Medio - ) 480 720
Alto 1680 B 720 1440
Muy alte 2688 : 2
: o |
Muy alta 4000
Alto - -
3000 1440
Im2 Muy alto - %000 2160
Alto - -
3000 1440
Im3 Muy alto - 4000 2160
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5.4.4. Estrategia de durabilidad en los elementos de madera laminada
La madera puede sufrir dafios causados por agentes bidticos y abidticos. El objetivo de la proteccidn
preventiva de la madera es mantener la probabilidad de sufrir dafios por este origen en un nivel aceptable.
El fabricante de un producto indicara, en el envase y documentacién técnica del dicho producto, las
instrucciones de uso y mantenimiento.

5.4.4.1. Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos
Los elementos estructurales de madera deben estar protegidos de acuerdo con la clase de uso a la que
pertenecen, y segun se define en apartado siguiente.
Se podra autorizar por parte de la Direccion Facultativa el empleo de madera con durabilidad natural
suficiente para la clase de uso prevista, segun lo establecido en el apartado 3.2.3 del documento basico
SE - M del Codigo Técnico de la Edificacion como alternativa a la aplicacion de un tratamiento protector.

Clases de uso

El concepto de clase de uso esta relacionado con la probabilidad de que un elemento estructural sufra
ataques por agentes bioticos, y principalmente es funcion del grado de humedad que llegue a alcanzar
durante su vida de servicio. Se definen las siguientes clases de uso.

a)

Clase de uso 1: el elemento estructural esta a cubierto, protegido de la intemperie y no expuesto a la
humedad. En estas condiciones la madera maciza tiene un contenido de humedad menor que el 20%.
(Vigas o pilares en el interior de edificios)

Clase de uso 2: el elemento estructural esta a cubierto y protegido de la intemperie pero, debido a las

condiciones ambientales, se puede dar ocasionalmente un contenido de humedad de la madera

mayor que el 20 % en parte o en la totalidad del elemento estructural. (Estructura de una piscina

cubierta en la que se mantiene una humedad ambiental elevada con condensaciones ocasionales y

elementos estructurales proximos a conductos de agua)

Clase de uso 3: el elemento estructural se encuentra al descubierto, no en contacto con el suelo. El

contenido de humedad de la madera puede superar el 20%. Este caso se subdivide en dos

subclases:

- Clase de uso 3.1. El elemento estructural se encuentra al exterior, por encima del suelo y
protegido, es decir sujeto a medidas de disefio y constructivas destinadas a impedir una
exposicion excesiva a los efectos directos de la intemperie, inclemencias atmosféricas o fuentes
de humedad. En estas condiciones la humedad de la madera puede superar ocasionalmente el
contenido de humedad del 20%. (Viga que vuela al exterior pero que en su zona superior y testas
estan protegidas por una albardilla o piezas de sacrificio.

- Clase de uso 3.2. El elemento estructural se encuentra al exterior, por encima del suelo y no
protegido. En estas condiciones la humedad de la madera supera frecuentemente el contenido
de humedad del 20%. (Cualquier elemento cuya cara superior o testa se encuentre sometida a la
accion directa del agua de la lluvia, pilar que sin estar empotrado en el suelo guarda con éste una
distancia reducida y esta sometido a salpicaduras de lluvia 0 acumulaciones de nieve, efc.

Clase de uso 4: el elemento estructural esta en contacto con el suelo o con agua dulce y expuesto por

tanto a una humidificacién en la que supera permanentemente el contenido de humedad del 20%.

(Construcciones en agua dulce y pilares en contacto directo con el suelo).

Clase de uso 5: situacion en la cual el elemento estructural estd permanentemente en contacto con

agua salada. En estas circunstancias el contenido de humedad de la madera es mayor que el 20%,

permanentemente. (Construcciones en agua salada).
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5.4.4.2.

5.4.4.3.

Eleccion del tipo de proteccion frente a agentes biéticos
En la tabla adjunta, (tabla 3.1 del DB SE — M del Cédigo Técnico de la Edificacion), se indica el tipo de

proteccion exigido en funcién de la clase de uso.
Tabla 3.1 Eleccién del tipo de proteccion

Clase de uso Nivel de penetracion NP (UNE-EN 351-1:2008)
1 NP1 Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas
2 NP12:3) Sin exigencias especificas. Todas |las caras tratadas
3.1 NP2 Al menos 3 mm en |a albura de todas las caras de la pieza.
3.2 NP3 Al menos 6 mm en |la albura de todas las caras de la pieza. Todas las caras tratadas.
i NP4 Al menos 25 mm en todas las caras
NP5 Penetracion total en la albura. Todas las caras tratadas

Penetracion total en la albura y al menos en 6 mm en la madera de duramen expues-

5 NPE=! 5

' Se recomienda un tratamiento superficial con un producto insecticida

12 E| elemento de madera debera recibir un tratamiento superficial con un producto insecticida y fungicida.

B Los elementos situados en cubiertas ventiladas se asignaran a la clase 2. En cubiertas no ventiladas, se asignaran a la clase
3.1, salvo que se incorpore una lamina de impemeabilizacion, en cuyo caso se asignaran a la clase 2. Asimismo, se conside-
raran de clase 3.1 aguellos casos en los que en &l interior de edificaciones exista riesgo de generacion de puntos de conden-
sacion no evitables mediante medidas de disefio y evacuacion de vapor de agua

W Las maderas no durables naturalmente empleadas en estas clases de uso deberan ser maderas impregnables (clase 1 de la
norma UNE-EN 350:2018).

151 Solo para el caso de madera de seccion circular (rolliza).

Durante el transporte, manipulacion y montaje de los elementos estructurales de madera, éstos no

deberan quedar expuestos a una clase de uso superior a la prevista en sus condiciones de servicio

finales. Si esto no fuese posible, se debera proporcionar una proteccién adicional que cubra el riesgo

existente, debiéndose elaborar un registro de las acciones a realizadas que sera entregado al responsable

del control a la recepcion del material en obra.

Caso de utilizarse en la elaboracion de los elementos estructurales especies coniferas, (abetos, piceas,

cedro rojo, etc.), que resultan dificimente impregnables por métodos convencionales, el fabricante debera

garantizar que se alcanza la proteccidn especificada para su clase de uso, debiendo quedar constancia

documental de dicha garantia que sera incorporada a la documentacién final de la obra.

Para la proteccién de las piezas de madera laminada encolada definidas en el presente proyecto, se

tomarén las siguientes medidas:

a) En el caso de proteccién para la clase de uso 2, se realizara sobre la pieza terminada y después de
las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.)

b) En el caso de proteccidn para clase de uso 3.1, el tratamiento protector podra realizarse sobre la
pieza terminada o sobre las [dminas previamente a su encolado.

c) En el caso de proteccidn para clases de uso 3.2 6 4, se realizara sobre las ldminas previamente a su
encolado. El fabricante debera comprobar que el producto protector es compatible con el encolado,
especialmente cuando se trate de protectores organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteorol6gicos
La estructura de madera proyectada se corresponde con una clase de servicio 1, (vigas o pilares en el
interior del edificio).

Durabilidad natural e impregnabilidad
El contratista, directamente o a través del suministrador propondra a la Direccién Facultativa la especie a
utilizar en la elaboracion de los elementos estructurales de acuerdo a la clase resistente definida en
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proyecto, definiendo la durabilidad natural de las zonas, (duramen y albura), describiendo el tratamiento a
realizar y demostrando que éste es compatible con su impregnabilidad.

En el caso de que el tratamiento altere el contenido de humedad la madera, el responsable del control
debera comprobar en obra que el producto se entrega conforme a los requisitos del proyecto.

La durabilidad natural de cada especie se definira segun la norma UNE-EN 350:2016.

5.4.4.4. Proteccion contra la corrosion de los elementos metélicos
En la tabla adjunta, (tabla 3.2 del DB SE — M del Cédigo Técnico de la Edificacion), se incluyen los valores
minimos del espesor del revestimiento de proteccion frente a la corrosién o el tipo de acero necesario

segun las diferentes clases de servicio que se han de cumplir en el montaje de la estructura.

Tabla 3.2 Proteccion minima frente a la corrosian (relativa a la norma 1SO 2081), o tipo de acero necesario
Clase de servicio

Elemento de fijacion

1 2 3
Clavos y tirafondos con d =4 mm Ninguna FelZzn 12¢™ FelZn 25¢ @
Pernos, pasadores y clavos con d = 4 mm Ninguna Ninguna Fe/Zn 25¢ @
Grapas FelZn 12¢ ™V FelZn 12¢ Acero inoxidable
Placas dentadas y chapas de acero con espesor Fe/Zn 12¢ ™ FelZn 126 Aears inevidabla

de hasta 3 mm
Chapas de acero con espesor por encima de 3

hasta 5 mm Ninguna FelZn 12¢™ FelZn 25¢ @

Chapas de acero con espesor superior a 5 mm Ninguna Ninguna Fe/Zn 26c

' 5i se emplea galvanizado en caliente |a proteccién Fe/Zn 12c¢ debe sustituirse por Z 275, y |a proteccién Fe/Zn 25¢ debe
sustituirse por Z 350.

@ En condiciones expuestas especialmente a la corrosion debe considerarse la utilizacion de Fe/Zn 40c, un galvanizado en
caliente mas gruesc o acero inoxidable

5.4.4.5. Consideraciones relativas a las uniones
Las uniones exteriores expuestas al agua se han disefiado de forma que se evita la retencion del agua.
Puesto que se considera una clase de servicio tipo 1, no se hace preciso considerar medidas adicionales
al tratamiento de la madera y a la proteccion de otros materiales, tales como garantizar uniones ventiladas
y con capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones.

5.4.5. Estrategia de durabilidad en las estructuras mixtas hormigén — acero
Segun criterios establecidos para los elementos de hormigon y de acero.

55. DETERMINACION DE LA CLASE DE EJECUCION
Se establecen los requisitos minimos de ejecucion adecuados al nivel previsto de seguridad, segun criterios
del Cddigo Estructural y dentro del ambito de aplicacion del mismo.
En el pliego de prescripciones técnicas particulares se incluyen todos los requisitos de fabricacion, montaje y
materiales necesarios para garantizar el nivel de seguridad del proyecto, pudiendo contener indicaciones
complementarias sin reducir las exigencias tecnoldgicas ni invalidando los valores minimos de calidad
establecidos en el citado Codigo. A estos efectos se podra tener en cuenta lo relativo a la informacion
adicional que se define en la tabla A1 del Anexo A de la norma UNE-EN 1090-2.
La fabricacién de las piezas de acero estructural que forman parte de las estructuras metalicas requiere
disponer de unas instalaciones que permitan desarrollar, de conformidad con lo indicado en el Cddigo
Estructural, las siguientes actividades:
- recepcion y acopio de los productos de acero empleados

bp21111. Rehabilitacion de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria) Pagina 31



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

- elaboracion de planos de taller, y

- procesos de corte, conformado, enderezado y perforacidn.

Ademas, el taller debera disponer de zonas para poder realizar el ensamblado, armado previo y montaje en
blanco de las piezas que fabrica.

Asimismo, debera tener implantado un sistema de control de la conformidad de la produccion conforme a los
requisitos del marcado CE.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de los productos de acero empleados en los talleres, la direccidn
facultativa recabara, a través del constructor, evidencias sobre la misma.

5.5.1. Clases de ejecucion
Se incluye la clasificacién de todos los elementos de la estructura, segun su ejecucién, que es necesaria
para garantizar el nivel de seguridad definido.

5.5.1.1.  Nivel de riesgo
El nivel de riesgo de una obra define las consecuencias que podria tener su fallo estructural durante su
construccién o en servicio, (edificio publico, almacén privado, obra estratégica, paso superior sobre via
importante, marquesina de aparcamiento, etc.).

Clases de consecuencias Descripcién
cC3 EIemgr)tps cuyo fallo compromete la seguridac} dg personas, como es el caso de
un edificio publico, o puede generar grandes pérdidas econdmicas
cC2 Elementos cuyo fallo comprometella segu’ridgd de personas, pero no del publico
en general, 0 puede generar apreciables pérdidas econdmicas
CC1 Elementos no incluidos en los niveles anteriores

5.5.1.2. Condiciones de ejecucion y uso
Las condiciones de ejecucion y uso tratan de categorizar los riesgos inherentes al tipo de construccion y al
tipo de acciones que pueden incidir sobre la estructura.
En general puede aceptarse que la complejidad de la construccion o el empleo de técnicas y
procedimientos especiales pueden suponer un aumento del riesgo, asi como también la existencia de
esfuerzos dinamicos y condiciones climaticas desfavorables, (soldadura en obra frente a uniones
atornilladas, carrileras de puente gria frente a soportes de barandillas, temperaturas bajas frente a
elementos en interiores, etc.).
La definicién de la condicién de ejecucion y uso se puede establecer de acuerdo con la tabla 91.1 del
Cadigo Estructural, basada en las categorias de uso y ejecucion que se definen a continuacién.

Categorias Criterios
Estructuras y componentes sometidas a acciones predominantemente estaticas (edificios).
Estructuras con uniones disefiadas para acciones sismicas moderadas que no requieren

SC1 ductilidad. Carrileras y soportes con cargas de fatiga reducida, por debajo del umbral de dafio
del detalle mas vulnerable
Estructuras y componentes sometidas a acciones de fatiga (puentes de carretera y ferrocarril,
SC2 gruas y carrileras en general). Estructuras sometidas a vibraciones por efecto del viento, paso

de personas o0 maquinaria con rotacion. Estructuras con uniones que requieren ductilidad por
requisito de disefio antisismico

bp21111. Rehabilitacion de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria) Pagina 32



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

5.5.1.3. Categoria de ejecucion
La categoria de ejecucion depende de la fabricacion y montaje de la estructura.

Categorias Criterios
Componentes sin uniones soldadas, con cualquier tipo de acero. Componentes con soldaduras
PC1 e .
de acero de grado inferior a S355, realizadas en taller.
Componentes con soldaduras de acero de grado S355 o superior. Ejecucién de soldaduras en
PC2 obra de elementos principales. Elementos sometidos a tratamiento térmico durante su
fabricacién. Piezas de perfil hueco con recortes en boca de lobo

5.5.1.4. Determinacion de la clase de ejecucion
La clase de ejecucion se define a partir de los criterios anteriores de nivel de riesgo y de categoria de las
condiciones de ejecucion y uso de acuerdo con la siguiente tabla:

Clases de consecuencias CC1 CC2 CC3
Categorias de servicio SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
Categorias PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3e EXC3e
de PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3a EXC4
produccion
a | a clase de ejecucion EXC4 deberia aplicarse a estructuras especiales o estructuras con consecuencias extremas de un fallo estructural
como requieran las disposiciones nacionales

El nivel de ejecucion debera cumplir las prescripciones de la norma EN ISO 3834 segun exigencias de
clase de ejecucion EXC2: parte 3 "requisitos normales de calidad.

5.5.2. Planos de taller
Antes de procederse al inicio del proceso de fabricacion en taller, el constructor, a través del taller metalico,
debera elaborar los planos de taller, de conformidad con los planos y pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto, que deberan definir completamente todos los elementos y detalles de la estructura
metalica, incluyendo todos los datos necesarios para su ejecucion. Para ello debera comprobarse
previamente las cotas de replanteo y asegurarse la compatibilidad con el resto de la construccion.

5.5.2.1.  Contenido

Los planos de taller contendran en forma completa:

- la subdivisién en tramos de la estructura por razones de manipulacién en taller, transporte y montaje
en obra

- la acotacién de las dimensiones necesarias para definir completamente todos los elementos y
detalles de la estructura, asi como de sus uniones

- la definicién de los perfiles y de las clases de acero, asi como la indicacién de los pesos y marcas de
trazabilidad de cada uno de los elementos de la estructura

- las contraflechas de ejecucidn, asi como los contragiros en los extremos de las piezas y en las
secciones de unidn entre tramos de montaje

- laformay geometria de cada union, incluso de las uniones provisionales para fabricacion y montaje

- las calidades y diametros de los tornillos, asi como de los agujeros en las chapas, con indicacién, en
su caso, de la forma de su mecanizado

- laforma, tipo y dimensiones de las uniones soldadas, incluyendo:
* la geometria y dimensiones de las preparaciones de bordes
« laapertura de raiz, tanto para soldaduras a tope como en angulo
+ el procedimiento y, en su caso, el método y posiciones de soldeo
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5.5.2.2.

* los materiales de aportacion
« el orden de ejecucion, cuando sea necesario

- las secuencias de las diferentes fases de armado, ensamblado y soldeo (o fijacion con elementos
mecanicos) para la ejecucion de las diferentes piezas o elementos de la estructura

- las indicaciones sobre mecanizados, tratamientos térmicos, amolados o cualquier tipo de operacion
previa o de acabado en todos aquellos elementos, uniones o detalles que los precisen

- los empalmes entre elementos que, por limitaciones de laminacion, manipulacion o transporte, sea
necesario establecer

- la posicion y radio de las groeras para el cruce de soldaduras, que deberan tener el radio adecuado
para permitir el correcto rebordeo de las soldaduras en angulo sin que se obture el paso

- la definicion de todos aquellos elementos auxiliares, (orejetas, cancamos, plantillas, galibos,
arriostramientos provisionales, etc.), que sean necesarios para la manipulacion, fijacion, volteo,
transporte, izado, etc. de los elementos principales, tanto durante su fabricacién en taller, como
durante su transporte, ensamblaje 0 montaje en obra. Se definira la ubicacion, dimensiones y tipo de
union (atornillada o soldada) de dichos elementos auxiliares a los elementos principales, asi como las
operaciones previstas para el saneo posterior a su eliminacion

- la definicién de las bancadas de montaje necesarias para el armado y fabricacién de las piezas en
taller y en su caso en obra, con la definicién de los puntos de apoyo de las piezas y la geometria de la
bancada que garantice la geometria final de las piezas incluyendo sus contraflechas.

No se admitiran planos de taller con esquemas, detalles, uniones, soldaduras, etc. sin escala o

paramétricos para geometrias variables del detalle. Cada detalle o unién de diferente geometria exigira un

detalle especifico en los planos de taller.

Las hojas de despiece de los planos de taller deberan definir completamente todas las dimensiones de

cada chapa, sus marcas de trazabilidad, preparaciones de borde, groeras, etc., posicionando

espacialmente de manera inequivoca la pieza segun su ubicacién en la estructura.

No se dispondra ningln tipo de fijacion provisional, atornillada o soldada, sobre la estructura de acero

salvo aquéllas que figuren explicitamente en los planos de taller o montaje en obra, y que previamente

hayan sido aceptadas por la direccién facultativa.

Revisidn y modificaciones

El constructor, antes de comenzar la ejecucion en taller, entregara dos copias firmadas de los planos de
taller a la direccion facultativa, que los revisara y devolvera una copia autorizada firmada en la que, si se
precisan, sefialara las correcciones que deben efectuarse. En este caso, el constructor entregara nuevas
copias de los planos de taller corregidos para su aplicacién definitiva.

Cualquier modificacion introducida a lo largo del proceso de fabricacion y ejecucion de la estructura de
acero debera incorporarse a los planos de taller, afiadiendo las notas explicativas de las mismas, para
que la obra terminada quede exactamente definida en dichos planos.

No se aceptard, salvo autorizacidn explicita por la direccion facultativa, ninguna modificacion de detalles,
tipos de soldadura, etc. con respecto a los planos de proyecto, ni la incorporacién de ninguna fijacién
provisional que pudieran rebajar la resistencia o la categoria de detalle de fatiga respecto del proyecto
original.

Los planos de taller iran firmados por el técnico del taller metalico responsable de su elaboracion, asi
como por un técnico competente, con experiencia probada en el ambito de la construccion metalica, por
parte del constructor. Este ultimo seréa responsable de:
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- transmitir a la direccion facultativa la lista precisa de posibles insuficiencias en la definicion del
proyecto, en relacion al desarrollo de detalles, preparacién de bordes, tipo y dimensionamiento de
soldaduras, etc., pudiendo proponer a la citada direccién facultativa, debidamente justificadas,
posibles alternativas a las indefiniciones detectadas;

- asegurar la conformidad de los planos de taller con los planos del proyecto y las posibles directrices
transmitidas por la direccién facultativa en caso de indefiniciones del proyecto

- aportar las justificaciones técnicas de que las adaptaciones planteadas, en elementos, detalles,
uniones, tipos de soldadura, etc., por razones constructivas, de fabricacién o de adaptacién a los
medios y sistemas propios del contratista, o de su taller metalico, no afectan a la seguridad resistente
0 a fatiga de la estructura, a su durabilidad ni a su comportamiento frente al fuego

- adaptar las contraflechas y contragiros del proyecto a cualquier modificacién del proceso de montaje,
o de su secuencia de fases en procesos evolutivos, que pudiera afectarlos.

56. PREPARACION DEL MATERIAL

5.6.1.

5.6.2.

5.6.2.1.

Previamente al inicio de la fabricacion se deberan recepcionar los materiales de acuerdo con lo
establecido por los Capitulos 18 y 23 del Codigo Estructural, para evitar cualquier rechazo posterior
atribuible al material que pueda entrar en conflicto con la ejecucion.

En lo que respecta a las operaciones de marcado, manipulacion, almacenamiento, enderezado, corte,
conformacion y perforacion se estara a lo que se indica en la norma UNE- EN 1090-2.

Se atendera a las prescripciones recogidas en el Cadigo Estructural en lo que se refiere al marcado,
manipulacion y almacenamiento, enderezado, corte, conformacion, perforacion, ensamblado y armado y
montaje en blanco.

Transporte y montaje

Transporte y llegada a obra

Ninguna pieza podra salir del taller sin la autorizaciéon expresa de la direccion facultativa, una vez
demostrada la conformidad de la misma con el proyecto.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte y almacenamiento a pie de obra se
realizarén con los necesarios cuidados para evitar sobresolicitaciones o distorsiones en algin elemento y
dafios en las superficies o tratamientos de proteccion.

Durante el transporte y acopio a pie de obra, las piezas se fijaran y aseguraran provisionalmente, para lo que
se dispondran los sistemas adecuados para garantizar su estabilidad, rigidez y resistencia.

Se tomaran asimismo medidas para evitar la acumulacion del agua de lluvia o suciedad durante la fase de
almacenamiento a pie de obra.

Ensamblado a pie de obra

Antes de proceder al montaje se deberan corregir y reparar cualquier abolladura, comba o torcedura, asi
como los dafios o entallas superficiales, o en los bordes o biseles de las chapas, mediante procedimientos
previamente aprobados con requisitos analogos a los exigidos para la fabricacion en taller.

Actuaciones previas al montaje en obra

Condiciones del emplazamiento para el montaje de estructuras de acero

Las condiciones del emplazamiento para el montaje de las estructuras de acero formaran parte de la
informacion recogida en el Plan de seguridad y salud en el trabajo regulado en el articulo 7 del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
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salud en las obras de construccion. Esta informacién, sin perjuicio de lo establecido en el mencionado real
decreto, deberia contemplar, entre otros, los siguientes aspectos:

Zonas de aparcamiento para vehiculos, maquinaria en general y acopios.

Acceso y circulacion en el interior de la obra.

Instalacion de gruas fijas.

Preparacion del terreno de emplazamiento en cuanto a condiciones de suelo, drenaje superficial y
estabilidad de taludes, si ha lugar.

Comprobacion de servicios afectados, incluyendo conductos subterraneos, cables aéreos o cualquier
otro condicionante fisico.

Comprobacién de que las piezas de mayores dimensiones y peso pueden ser suministradas a pie de
obra.

Zonas contiguas afectadas por el montaje.

Condiciones climaticas y medioambientales.

Comprobacién de las condiciones del terreno que permitan prever o corregir eventuales movimientos,
tales como asientos de bases de pilares o giro de paramentos de muros durante la ejecucion de la
obra.

Las actividades previas o posteriores al montaje deben disponer asimismo de un plan de seguridad
compatible, sea cual sea su naturaleza y deben estar coordinadas.

5.6.2.2. Programa de montaje
El pliego de prescripciones técnicas particulares incluye un método de montaje preliminar adecuado a las
caracteristicas resistentes de la estructura en sus distintas fases que servira de orientacion al constructor
para la redaccion del programa de montaje definitivo.
Este programa preliminar debera tener en cuenta:

La situacion de nudos y empalmes.

Longitudes maximas de barras.

La secuencia de montaje.

La estabilidad provisional, incluyendo apeos y arriostramientos.

Condiciones para la retirada de apeos y arriostramientos.

Piezas con reducida estabilidad lateral y frente a torsion durante el montaje que requieren izado y
manipulacion especial.

Ejecucion de bases de pilares y apoyos en cuanto a retacado con mortero de placas base.
Contraflechas y ajustes en juntas de dilatacion.

La utilizacion de chapa perfilada como contribucién a la estabilidad.

La posibilidad de que las cargas de ejecucion superen a las correspondientes al disefio.

El programa de montaje definitivo sera elaborado por el constructor debiendo ser autorizado por la
direccion facultativa antes del inicio de los trabajos. En su redaccion, el constructor puede modificar
las indicaciones del programa preliminar e introducir otros métodos o sistemas no contemplados en él
siempre que se justifique ante la direccién facultativa, mediante calculo o referencias de obra
similares.

Sin perjuicio de lo que establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, el
programa de montaje debera definir los siguientes aspectos:

*  posiciones, tipo y definicion de las uniones a realizar en obra

+ dimensiones, centro de gravedad y peso de cada tramo a montar
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+ secuencia de fases de montaje, con descripcion de las mismas, calendario y tiempos de actividad
de cada fase, incluyendo la necesaria coordinacion con los trabajos en taller y el transporte de
las piezas a obra

* apeos o arriostramientos provisionales para asegurar la resistencia y estabilidad de las piezas,
asi como los eventuales requisitos para su posterior eliminacion

+  definicidn del tipo de apoyo, definitivo o provisional, de las piezas sobre pilas, estribos 0 apeos
intermedios

* incorporacién, en los planos de montaje o taller, de las orejetas, bulones, casquillos, cancamos o
cualquier elementos auxiliar de fijacion a la estructura principal que sea preciso para las
operaciones de izado, levantamiento, volteo, empuije, etc. de montaje

« justificaciones resistentes de dichos elementos de fijacién y sus uniones a la estructura principal,
asi como de la no afeccién a la resistencia y comportamiento a fatiga de la misma, firmadas por
un técnico competente, con probados conocimientos en célculo de elementos y uniones de
estructuras de acero

«  procedimientos, para la posterior eliminacién de dichas fijaciones auxiliares provisionales, su
control y procedimientos de reparacion y saneo de los eventuales dafios a la estructura principal

*  posiciones y cargas para elevacion con grias, izados, contrapesos, empuijes, etc.

« en el caso de puentes de la Red de Carreteras del Estado, los proyectos especificos de los
procesos de montaje y de los medios auxiliares necesarios, de conformidad con la Orden
FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, incluyendo memoria descriptiva, planos, anejo de calculo,
instrucciones de montaje, desmontaje y mantenimiento, y pliego de condiciones con las
condiciones de aceptacion/rechazo de materiales y componentes

« magnitud de las deformaciones (flechas en vanos y giros sobre apoyos y en los extremos de las
piezas a ensamblar) en cada fase de montajes evolutivos, para su contraste con las mediciones
arealizar en obra

+ tolerancias de posicionamiento en apoyos de cada tramo, asi como de ajuste entre los bordes de
elementos a unir, por soldeo o por fijacién con elementos mecanicos

« eventual afeccién sobre los ajustes geométricos de montaje como consecuencia de los efectos
térmicos (dilataciones, gradientes verticales o transversales) en el momento del montaje

+ definicion de las sobrecargas de ejecucion (personal y equipos) y del viento admisible durante las
operaciones de montaje, justificando la resistencia y estabilidad de la estructura

+ detalle de las fases, tiempos de actividad, equipos, medios auxiliares y cualificacién del personal

Se deberan elaborar procedimientos especificos para las uniones en obra (soldadas o atornilladas) entre

tramos con definicion precisa de:

- la necesidad o no de montajes en blanco en obra, adicionales a los realizados en taller, o
presentaciones previas con los tramos ya montados, para la verificacion de las tolerancias de ajuste
de las piezas con los limites exigibles por los procedimientos cualificados aplicables a las uniones
soldadas o atornilladas a realizar en obra

- los procedimientos previstos para realizar el ajuste entre piezas, asi como las fijaciones provisionales
para garantizar su completa inmovilidad durante la ejecucidn de la unién

- los procedimientos correctores previstos en caso de que los controles de tolerancias de ajuste, antes
citados, tanto en la geometria de la estructura como, principalmente, en las uniones soldadas o
atornilladas no sean aceptables. Dichos procedimientos correctores deberan estar cualificados por el
constructor y aceptados por la direccion facultativa.
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5.6.2.3.

5.6.2.4.

Replanteo de la estructura

A medida que se desarrolla el proceso de ejecucion de la estructura, el constructor velara para que los
ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno de elementos estructurales,
sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las tolerancias
establecidas en el mismo o, en su defecto, en el Codigo Estructural.

Soportes

Todas las cimentaciones, tanto zapatas como losas 0 macizos de apoyo deben haber sido inspeccionadas
previamente, incluyendo los pernos de anclaje embebidos en ellas, para garantizar que su posicién y
alineaciones estan de acuerdo con los planos.

En caso de pernos embebidos en la cimentacion, debera disponerse de un sistema que garantice el
posicionamiento dentro de las tolerancias requeridas.

Debe cuidarse que la posicién a lo largo del montaje de los soportes no sufra modificaciones que excedan
las tolerancias (Anejo 16 del Cddigo Estructural: El centro de un pilar o columna no puede desviarse mas
de = 5 mm de su posicion tedrica en planta).

Tanto los propios pernos de anclaje como los calzos o cufias de nivelacion de placas base han de ser
capaces de soportar la estructura montada, previamente al retacado con mortero de nivelacion. En el caso
de que los elementos provisionales queden embebidos, debe asegurarse que disponen de una durabilidad
igual a la de la estructura y de que quedan con un recubrimiento minimo de 25 mm.

El relleno del espacio entre la placa base y el cimiento debe efectuarse con mortero de cemento o con
morteros especiales sin retraccion. En funcién del mortero utilizado y de las dimensiones del elemento se
fijara el espesor minimo que garantice el correcto relleno con un procedimiento que evite la presencia de
aire bajo las placas a rellenar y pueda ofrecer espacio suficiente para colocar y manipular las cufias o
tuercas inferiores de nivelacion.

El relleno de mortero debe realizarse lo antes posible una vez que los pilares y vigas inmediatas
superiores estén correctamente aplomados y alineados. El material no debe mezclarse o utilizarse con
temperaturas inferiores a 0° C salvo instruccion del fabricante del mismo. En todo caso debe obtenerse
una fluidez adecuada para rellenar completamente todo el espacio.

Previamente se habra eliminado cualquier resto de grasa, hielo o suciedad. En las placas base cuya
dimensién minima supere 400 mm es recomendable disponer orificios de venteo de 50 mm para facilitar la
penetracion del producto.

En el caso de soportes empotrados en zapatas con receptaculos tipo céliz, el hormigon o mortero de
relleno debe ser de una resistencia caracteristica no inferior a la del cimiento. En la colocacién inicial el
hormigonado debe cubrir dos tercios de la longitud de empotramiento. No se debera someter a ninguna
carga adicional hasta que el hormigdn no alcance la resistencia especificada a tal efecto por la direccion
facultativa y que no sera en ningun caso inferior a la mitad de su resistencia caracteristica. La ejecucién
definitiva se completara con el hormigonado del Gltimo tercio.

5.6.3. Montaje

5.6.3.1.

Planos de montaje

Los planos de montaje de la estructura se elaborarén a partir de los planos de taller. En ellos debera
constar las plantas y alzados a una escala tal que puedan apreciarse las marcas de montaje
identificadoras de cada elemento.
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5.6.3.2.

5.6.3.3.

5.6.34.

5.6.3.5.

En los planos de montaje se indicaran los elementos y sus uniones asi como cualquier tolerancia especial.
Los planos correspondientes a la cimentacién deben detallar la posicién y orientacién de las placas base y
de cualquier otro elemento en contacto directo con el hormigén.

Deberan constar las cotas de cada planta. En las placas base constaran el numero, tipo, didametro y
posicion de los pernos de anclaje, asi como la holgura a rellenar con mortero de nivelacion.

Cualquier elemento provisional, como arriostrados, escaleras de obra o accesos temporales, debera estar
incluido en los planos de montaje.

Los planos de montaje deben indicar el peso y centro de gravedad de cualquier elemento o subconjunto
estructural que supere 50 kN.

Marcado

Los métodos de marcado cumpliran lo establecido en el apartado 91.3.1 del Codigo Estructural. En
aquellos casos en los que no se deduzca su orientacion o pueda inducir a error, provocando una inversion
de esfuerzos en la pieza o subconjunto estructural, se deberd marcar la orientacion en ellos
(interior/exterior; arriba/abajo; superior/inferior; etc.).

En producciones seriadas, con componentes idénticos en todos los aspectos, se puede repetir la marca
de montaje.

Manipulacion y almacenamiento en montaje

La manipulacién y almacenamiento en obra debe realizarse de manera que se minimice el riesgo de dafio
a los elementos. Se debera prestar especial atencion al eslingado en las operaciones de descarga e
izado.

Deberan repararse los dafios que pueda sufrir cualquier elemento que afecte a sus tolerancias, acabado
de proteccion o a sus uniones.

La tornilleria, elementos de fijacién, cubricidon y auxiliares deberan estar embalados e identificados
adecuadamente.

Montaje de prueba

En estructuras complejas, o bien cuando se desee asegurar un correcto y ajustado montaje en obra, el
pliego de prescripciones técnicas particulares exigira la realizacion de montajes en blanco de acuerdo con
el apartado 91.5 del Codigo Estructural. En el programa de montaje definitivo el constructor podra incluir el
montaje en blanco para evaluar el tiempo o duracion de operaciones de montaje complicadas.

Métodos de montaje

El montaje de la estructura se realizara de acuerdo con las indicaciones contenidas en el programa de
montaje elaborado segun prescripciones del Codigo Estructural. A lo largo de todo el proceso debera
estar garantizada la resistencia y estabilidad de la obra.

En edificios es recomendable iniciar el montaje por nucleos rigidos que hagan intraslacional todo el
conjunto, confiriendo estabilidad a las piezas que se montan posteriormente.

Los pernos de anclaje en base de pilares no empotrados no se consideran eficaces para evitar el vuelco.
Se prevé el efecto de las cargas de ejecucion, incluyendo peso de personal y equipo, durante el montaje,
asi como la accion del viento sobre la estructura no completa.

Los arriostramientos o rigidizacién provisional se mantendran hasta que el montaje esté lo suficientemente
avanzado, de modo que puedan ser retirados sin comprometer la seguridad.
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5.6.3.6.

Sobre las uniones de los elementos provisionales de montaje se aplicara el pliego de prescripciones
técnicas particulares. Dichas uniones deben realizarse de forma que no limiten ni la resistencia ni la
capacidad de servicio de la estructura definitiva.

Los anclajes provisionales deberan estar asegurados contra cualquier posible aflojamiento involuntario.

El constructor sera responsable de que ninguna parte de la estructura sea sobretensionada o
distorsionada por acopio de materiales o cargas de montaje a lo largo de la construccion.

Alineaciones

Cada parte de la estructura debe quedar alineada, nivelada y ajustada tan pronto como sea posible una
vez que haya sido montada; la ejecucion de sus uniones debe realizarse inmediatamente después.

Si dichas uniones son definitivas, debera asegurarse que su ejecucion no compromete el ajuste,
nivelacion y aplomado de elementos posteriores.

En la alineacion y ajuste de la estructura pueden emplearse tuercas de nivelacion, cufias y forros.

Cuando exista riesgo de desplazamiento, las cufias podran soldarse, el material de las mismas seré acero
y el espesor minimo sera de 4 mm cuando se empleen en el exterior.

Cuando no sea posible corregir los errores de montaje o ajuste mediante cufias en forma de calzos o
forros, se debera modificar adecuadamente la fabricacion de los elementos, consignando los cambios
introducidos en los planos de montaje.

Debe prestarse especial atencidn en no forzar el ajuste, si ello implica introducir esfuerzos en las barras
no considerados en el calculo de la estructura.

Para facilitar el montaje debe considerarse la posibilidad de disponer agujeros sobredimensionados o
rasgados.

5.7.  SOLDADURA
Los requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de ejecucion segun la norma
UNE-EN ISO 3834 son los recogidos en la adjunta, (tabla 94.1. Requisitos de calidad para el soldeo en
funcion de la clase de ejecucion, del Capitulo 21 del Codigo Estructural).

Clase de ejecucion 1 Parte 4, requisitos elementales
Clase de ejecucion 2 Parte 3, requisitos estandar
Clases de ejecucion 3y 4 Parte 2, requisitos completos

5.7.1. Plan de soldadura
El constructor dispondra de un plan de soldadura aplicable a los aceros definidos en el Capitulo 18 del
Cadigo Estructural que incluira precauciones adecuadas frente al riesgo de desgarro laminar en caso de que
se transmitan tensiones de traccion en el sentido perpendicular al espesor del material.
Para la elaboracién del plan de soldadura se debera tener en consideracion la parte aplicable de la norma
UNE-EN ISO 3834 tal y como se muestra en la tabla del Anexo A de la parte 1 de dicha norma.
El plan de soldadura debera los siguientes aspectos:

Detalle de la unién

Tamafio y tipo de la union

Referencias a las especificaciones del procedimiento de soldadura (WPS)

Secuencia de soldeo, limitaciones a la soldadura discontinua o comprobaciones intermedias
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- Detalle de la unién de fijaciones provisionales

- Detalle de elementos auxiliares para utilizar en inicios y finales de soldaduras

- Condiciones ambientales (por ejemplo proteccion contra el viento y/o la lluvia)

- Disposiciones frente a desgarro laminar

- Disposiciones referentes a precalentamientos o postcalentamientos, si aplican, de caracter general
(prevaleciendo sobre las temperaturas reflejadas en los WPS cuando estas sean inferiores).

- Referencia al plan de inspeccién y ensayos

- Asignacion del personal cualificado o sistema de cualificacion del personal

- Todos los requisitos para identificacion de soldaduras

5.7.2. Proceso de soldeo
Todo proceso de soldeo a aplicar deberé estar incluido en la norma UNE-EN ISO 4063.
Cualquier otro proceso de soldeo debe constar explicitamente en el pliego de prescripciones técnicas
particulares y ser aprobado por la direccidn facultativa.

5.7.3. Cualificacién del procedimiento de soldadura

5.7.3.1.  Procedimiento de soldeo
El soldeo debe realizarse con procedimientos cualificados utilizando una especificacion del procedimiento
de soldeo (WPS) de acuerdo con la parte correspondiente de las normas UNE-EN ISO 15609 o UNE-EN
ISO 14555, segun proceda.
En el caso de chapas con imprimacion, la cualificacion debe realizarse con el mayor espesor de capa
aceptado.
La cualificacion de procedimientos para el soldeo de esparragos se debera realizar con la norma UNE-EN
ISO 14555.

5.7.3.2. Cualificacién de soldadores y operadores de soldeo

Los soldadores y operadores de soldeo deberan estar cualificados para las uniones que realicen, segun la
norma UNE-EN ISO 9606-1 o UNE-EN ISO 14732 respectivamente. Para los operadores de soldeo que
aplican el proceso de soldeo 78 (soldeo de esparragos) solo se permite los métodos de cualificacién
descritos en los apartados 4.2.1y 4.2.2 de la norma UNE-EN ISO 14732.

La documentacién acreditativa de la cualificacidn de los soldadores debera archivarse y quedar disponible
para verificacion. La susodicha cualificacion acorde con UNE-EN ISO 9606-1 para soldadores, o segln
UNE-EN ISO 14732 para operadores de soldeo, debera estar certificada por un organismo con garantias
suficientes a juicio de la direccién facultativa. Los registros de los ensayos realizados en aplicacion de la
norma correspondiente para la cualificacion de soldadores, deberan estar a disposicion de la direccién
facultativa o persona por ella designada, como es el coordinador de soldadura.

5.7.3.3. Coordinacion del soldeo
Para asegurar que se dedica una atencién apropiada al proceso de soldeo, debera contarse con un
especialista, denominado coordinador de soldeo, mientras duren las actividades relacionadas con el
mismo, en las estructuras correspondientes a clases 4, 3 y 2.
El coordinador de soldeo debe tener capacitacion profesional y experiencia acorde con el proceso de
soldeo del que es responsable, segun indica la norma UNE-EN ISO 14731.

bp21111. Rehabilitacion de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria) Pagina 41



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

5.7.4. Preparacion y ejecucion de la soldadura

5.7.4.1.

5.74.2.

5.74.3.

5.74.4.

Preparacién de bordes

La preparacion de bordes de las piezas a unir con soldadura a tope tiene por objeto asegurar la
penetracion, parcial o completa, adaptandose a las diferentes condiciones de tipo técnico y econdmico
existentes en cada caso concreto. La superficie de las piezas y los bordes propiamente dichos estaran
exentos de fisuras y entalladuras visibles.

En soldaduras de angulo, la distancia entre elementos a unir debera considerarse para la aplicacion del
correspondiente procedimiento de soldeo y el calculo del espesor de garganta existente.

Las superficies a soldar estaran secas y libres de cualquier material que pueda afectar negativamente a la
calidad de la soldadura. La imprimacién puede admitirse si el procedimiento de soldeo ha sido cualificado
con ella.

La preparacion de bordes forma parte del procedimiento de soldeo. La eleccion del tipo adecuado es
responsabilidad del coordinador de soldeo. En la norma UNE-EN ISO 9692-1 se indican los tipos mas
recomendables para varios procedimientos.

Las desviaciones de forma y ajuste entre caras deben ser inferiores a las admisibles indicadas en el
procedimiento de soldeo particular. Cualquier correccion de defecto debido a entalladura o error en la
geometria de la junta mediante recargue de soldadura debe estar soportado por un procedimiento de
soldeo. En todo caso, la zona afectada debe ser amolada, quedando su superficie lisa y enrasada con el
resto de la pieza. En clases de ejecucion 3 y 4 se debe amolar siempre la superficie de corte.

Almacenamiento de consumibles

El material de aportacién, electrodos o hilo deberd ser almacenado y manipulado de acuerdo con las
instrucciones del fabricante, especialmente los de revestimiento basico susceptibles de deterioro por la
humedad. Cualquier defecto o dafio en forma de fisuracion o descamacion del revestimiento de oxidacion
del hilo implicara el rechazo. La norma UNE-EN ISO 3834 incluye un punto en el que desarrolla la
actividad de almacenamiento de consumibles y material base.

Proteccion contra la intemperie

Tanto las piezas a soldar como el soldador deberan estar protegidos del viento, nieve y lluvia,
especialmente cuando el proceso de soldeo se realice con proteccion de gas. En general, es
recomendable que todas las actividades de soldadura se lleven a cabo en taller. Las superficies a soldar
deben mantenerse secas y libres de condensacion.

Se adoptaran medidas adecuadas que permitan la realizacion de soldaduras en condiciones similares a
las soldaduras de taller cuando las mismas se realicen en campo.

Montaje para el soldeo

Las piezas a soldar deberan estar alineadas y correctamente posicionadas manteniendo su inmovilidad
durante el soldeo. Para ello pueden utilizarse soldaduras de punteo entre ellas o bien dispositivos
externos, tales como plantillas o galibos de armados con medios adecuados de fijacion.

Se debera tener en cuenta la contraccion longitudinal y transversal que experimentan las soldaduras
durante el enfriamiento. A tal fin, la citada posicion relativa inicial entre piezas debe ser tal, que el
resultado final cumpla con las tolerancias dimensionales del Anejo 16 del Cédigo Estructural. En todo
caso puede recurrirse al enderezado que se indica en el apartado 94.5.13 del citado Codigo.

Para la fijaciéon durante el montaje, debe evitarse la unién a los galibos de armado u otras piezas
exteriores mediante soldadura de punteo, ya que puede dar lugar a tensiones residuales por deformacion
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5.74.5.

coartada durante el enfriamiento. No deben realizarse soldaduras adicionales, taladros o rebajes que no
estén definidos en los planos.

El hecho de hacer compatible las tolerancias dimensionales con el plan de soldeo de conjuntos de
elementos puede obligar a establecer secuencias de ejecucién, en las que algunas barras de arriostrados
0 secundarias sean montadas en ultimo lugar.

Precalentamiento

El precalentamiento de las superficies de los elementos a unir tiene por objeto modificar el tiempo de
enfriamiento, de modo que se reduzca la probabilidad de formacion de componentes fragiles en el
material de aportacion y en la zona afectada por el calor del material base. El precalentamiento puede
resultar necesario con grandes espesores 0 con aceros de alto contenido de carbono equivalente. En todo
caso, debera constar como parte del plan de soldeo, si asi se requiere. Su definicion sera responsabilidad
del coordinador de soldeo y la temperatura sera, como minimo, la especificada en el procedimiento de
soldeo.

La extension de la temperatura predeterminada para el precalentamiento alcanzara por o menos 75 mm a
cada lado de los elementos a unir. La temperatura de precalentamiento debera ser medida a 75 mm del
borde del bisel o junta de chapas (para el caso de las uniones en angulo).

El precalentamiento debera realizarse de modo que se garantice la efectividad del mismo, considerandose
efectividad a alcanzar una temperatura homogénea en todo el espesor de la chapa y en la franja de 75
mm a cada lado de la misma.

Se debera precalentar utilizando métodos que no focalicen excesivo calor en un punto concreto. Esto es,
se utilizaran bocas de oxigas aptas para la aplicacion, mantas térmicas, los denominados tubos de
propano (mecheros). No se deberan utilizar sopletes disefiados para realizar el corte térmico (oxicorte), ni
lanzas térmicas disefiadas para su empleo en el enderezado de chapas.

Las soldaduras de punteo, en uniones que requieran precalentamiento, también deberan ser
precalentadas. Asimismo se debe considerar la conveniencia del precalentamiento en el caso de
elementos de espesores muy diferentes entre si.

El método a emplear para el calculo de la temperatura de precalentamiento debera detallarse en el plan
de soldadura.

La norma de homologacion del procedimiento de soldadura UNE-EN ISO 15614-1, establece unos valores
maximos admisibles de dureza HV10, en funcion del tipo de acero y su estado de suministro, para la
aceptacion del test de dureza en una homologacién. Se debera seguir el criterio de dicha norma a la hora
de aceptar una soldadura, en el caso en el que se inspeccione el valor de dureza de la misma o de su
ZAT (Zona Afectada Térmicamente). Para ello se recomienda realizar una inspeccién por el método
Brinell, ya que el tamafio de la bola de indentacién absorbe las pequefias irregularidades superficiales o
faltas de planeidad de la propia chapa, tipicos de un proceso de soldeo. Podré utilizarse posteriormente la
conversion de durezas segun tablas a HV10.

En algunos procesos, como el 783 “Soldadura de esparragos por arco inducido con férula cerdmica o gas
de proteccion” y el 784 “Soldeo de esparragos por arco inducido de ciclo corto” de la norma UNE-EN 1SO
4063, puede superarse ese valor, si asi se hace constar en el pliego de prescripciones técnicas
particulares.
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5.7.4.6.

5.74.7.

5.74.8.

5.74.9.

Uniones temporales

Si por facilidad constructiva o de montaje es necesario recurrir a uniones provisionales mediante
soldaduras de punteo, estas se situaran de modo que puedan ser eliminadas posteriormente sin dafiar a
la pieza definitiva.

Todas las soldaduras de uniones provisionales, se ejecutaran de acuerdo con instrucciones especificas.
En el caso de que deban ser eliminadas mediante corte o cincelado, la superficie del metal base debe
quedar lisa por amolado.

Una vez eliminadas las uniones provisionales debera procederse a la inspeccién de las zonas afectadas
para garantizar la inexistencia de defectos.

Esta Ultima precaucion sera especialmente necesaria en el caso de estructuras sometidas a cargas de
fatiga. En este caso es obligatoria la eliminacién de las uniones provisionales en estructuras de clase 4 y
3.

Soldaduras de punteo

Como medio de fijacion de elementos entre si para mantener la posicion durante el soldeo se pueden
utilizar este tipo de soldaduras. La longitud minima debe ser el menor valor entre cuatro veces el espesor
de la parte mas gruesa y 50 mm.

Soldaduras en angulo

En procesos automaticos, las condiciones de ejecucién de estas soldaduras estaran contempladas en el
procedimiento de soldeo. Si fuesen a formar parte de una soldadura definitiva, su forma sera la apropiada
para tal fin. En los procedimientos manuales, los soldadores que ejecuten este tipo de soldaduras también
deberan estar cualificados segun se indica en el apartado 94.4.2 del Cédigo Estructural para Soldaduras
en angulo.

Los elementos a unir mediante cordones de soldadura en angulo han de estar en contacto lo mas
estrecho posible.

El espesor de garganta y la longitud del corddn no deberan ser inferiores a los indicados en los planos de
proyecto, teniendo en cuenta el uso de electrodos de gran penetracion o el caso de penetracién parcial,
segun sea el detalle indicado.

Soldaduras a tope

Generalidades

El acabado de la superficie de cordones de soldaduras a tope debe ser tal que garantice una soldadura
sana en ausencia de concavidad y convexidad tal y como se indica en la norma UNE-EN ISO 5817. Los
niveles de calidad aplicables a la soldadura son los recogidos en el apartado 94.6. del Cédigo Estructural.
El coordinador de soldeo debe indicar cuando es necesario recurrir a piezas adicionales de prolongacion
del cordon para garantizar que en el extremo exterior de un cordon se mantiene el espesor de garganta,
evitando los crateres producidos por el cebado y el corte de acero. Estas piezas adicionales se pueden
utilizar para eventuales ensayos destructivos.

Una vez ejecutadas las soldaduras, tanto las piezas adicionales de prolongacion como cualquier otro
elemento complementario seran eliminadas.

Si se requiere una superficie lisa, debera eliminarse cualquier sobre-espesor 0 bombeo en el acabado de
la superficie de los cordones a tope. Esto puede resultar necesario por motivos estéticos o para atenuar el
efecto de cargas de fatiga.
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5.7.4.10.

5.7.411.

Soldaduras por un solo lado

Las soldaduras de penetracion completa por una sola cara pueden realizarse indistintamente con o sin
chapa dorsal (chapa de respaldo). La susodicha chapa dorsal puede consistir en una placa de respaldo
permanente solo en caso de que el pliego de prescripciones técnicas particulares asi lo permita y los
requisitos correspondientes consten en el proceso de soldadura homologado al efecto.

La chapa dorsal debe estar fijada estrechamente al metal base y debe ser continua a lo largo del cordon
de soldadura. En el caso de que la chapa dorsal sea de cobre, debera quitarse al final de la soldadura,
teniendo la precaucion a lo largo de la misma de no cebar el arco en ella para que no se produzcan
inclusiones de cobre que puedan inducir fisuras.

No se admitiran soldaduras con solo una cara accesible realizadas con chapa dorsal en el caso de
existencia de cargas de fatiga.

Aunque el soldeo se efectue por una sola cara, como en las preparaciones de borde en V y U, se
recomienda depositar un cordén dorsal de raiz (cordon de respaldo) previo saneado de la misma.

Toma de raiz

En todas las soldaduras a tope en clases de ejecucion 4 y 3 de penetracién completa con caras
accesibles se debera sanear la raiz antes de depositar el cordon de cierre o el primer corddn de la cara
dorsal. Este saneado se podra realizar utilizando el ranurado por arco-aire/soplete, con el posterior
esmerilado, o burilado con Utiles redondeados y esmerilado.

Debera practicarse hasta la suficiente profundidad para garantizar la penetracion dentro del metal sano de
aportacion depositado previamente. El saneado debe conseguir un contorno en forma de U, con sus caras
facilmente accesibles para el cordén de toma de raiz.

Soldaduras de ranura

Las soldaduras de ranura se utilizan para unir chapas mediante cordones en angulo depositados en los
bordes de ojales practicados en la mas exterior. La disposicién y dimensiones de dichos ojales deberan
figurar en los planos del proyecto.

La forma de las ranuras puede ser cuadrada, ovalada o circular. EI ancho recomendable no debe ser
superior a dos veces el espesor de la chapa, ni superior a siete veces dicho espesor, con la limitacién
razonable en cuanto a nimero de ojales, separaciones mutuas y a los bordes que permita una facil
ejecucion de la soldadura.

No es recomendable utilizar este tipo de union en estructuras sometidas a cargas dindmicas o de fatiga
(clases 4y 3).

No debe rellenarse con soldadura todo el hueco libre después de realizado el cordon en angulo del
contorno, salvo que la Direccidn Facultativa asi o indique explicitamente.

Soldadura de conectadores

Los conectadores (esparragos) cumpliran la norma UNE-EN ISO 13918 y se situaran en zonas libres de

herrumbre, cascarilla de laminacion y grasa, y en caso de que la superficie esté pintada, se levantara y

eliminara completamente, a menos que el procedimiento de soldeo haya sido cualificado con ese sistema

de proteccion particular.

Los conectadores pueden soldarse a través de chapa perfilada de acero conformada en frio en las vigas,

cumpliendo los siguientes requisitos:

- Las chapas perfiladas no galvanizadas tendran un espesor nominal inferior a 1,5 mm

- Las chapas perfiladas galvanizadas tendran un espesor nominal inferior a 1,25 mm y un espesor
nominal de galvanizado en cada cara no superior a 30 micras
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5.7.4.12.

5.7.4.13.

5.74.14.

- Las zonas donde se suelden los conectadores, incluso bajo chapas perfiladas y entre ellas, deben
estar secas y libres de eventuales condensaciones

- Las chapas deben estar en un contacto lo mas estrecho posible con las vigas en el momento del
soldeo. El procedimiento de soldeo debera estar cualificado para una holgura limite maxima. No son
aceptables holguras que superen 2 mm en ningun caso.

- A menos que el procedimiento de soldeo contemple esa opcion no se aceptara practicar la soldadura
en zonas de solape de chapas o afectando al borde de una de ellas.

- Los conectadores se situaran concentrados en el seno de una chapa o bien alternativamente a cada
lado, si en el centro del seno discurre un pequefio nervio rigidizador.

Tratamiento post-soldadura

En estructuras sometidas a cargas de fatiga puede resultar ventajoso aplicar procedimientos de
atenuacién de tensiones residuales mediante tratamientos térmicos. En caso de que el pliego de
prescripciones técnicas particulares prescriba este tratamiento, el mismo debera estar contemplado en el
plan de soldadura.

En cualquier caso, la cualificacion de la especificacién del proceso de soldadura (WPS) debera realizarse
con tratamiento post-soldadura (PWHT) y se seguiran los rangos establecidos en la norma de
cualificacion en lo referente a temperaturas.

El post calentamiento, en caso de aplicarse al objeto de facilitar la difusién de hidrégeno, no se considera
tratamiento post-soldadura (PWHT).

Enderezado

Para cumplir con las tolerancias o por motivos estéticos, puede recurrirse a corregir las distorsiones, tanto
en frio mediante prensa 0 maquinas de rodillo, como en caliente con llama por medio de aplicacion local
de calor. En este caso, se debera establecer previamente la temperatura méxima que alcanzara el acero y
el procedimiento de enfriamiento.

Limpieza y saneado en la ejecucion de soldaduras.

Debe evitarse la proyeccién de chispas erraticas por cebado del arco y, en caso de que se produzca, en
las clases 4 y 3 se debe amolar la superficie afectada e inspeccionarla. Asimismo, debera evitarse la
proyeccién y salpicaduras de soldadura y eliminarlas en caso de que se produzcan. En cada pasada
deben eliminarse la escoria y los defectos que se aprecien en la superficie antes de proceder a la
siguiente.

En el plan de soldeo se debe contemplar cdmo proceder para reparar soldaduras defectuosas y el
rectificado y amolado de acabado superficial de las soldaduras.

5.7.5. Criterios de aceptacion de soldaduras

Los elementos constituidos por soldaduras deben cumplir los requisitos de tolerancias indicados en el Anejo
16 del Cddigo Estructural.

Salvo indicacion expresa en contrario por parte de la Direccién Facultativa, los criterios de aceptacion de
soldaduras se basarén en la norma UNE-EN ISO 5817. Los niveles de calidad de dicha norma son D
(moderado), C (intermedio) y B (elevado) y dependen de la gravedad y extension de los defectos
detectados. Para cada clase de ejecucion se establecen los siguientes niveles, recogidos en la tabla 94.6.a.,
Niveles de calidad de las soldaduras para las diferentes clases de ejecucion, del Codigo Estructural:
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Clase 1 Nivel D

Nivel C, en general, y nivel D para los defectos de
Clase 2 mordedura (5.011, 5.012), solapamiento (506), cebado del
arco (601) y rechupe de crater abierto (2.025)

Clase 3 Nivel B

Clase 4 Nivel B y requisitos complementarios (B+)

5.8. TRATAMIENTOS DE PROTECCION

5.8.1.

5.8.2.

Generalidades

Las indicaciones aqui recogidas se aplicaran tanto a las estructuras tratadas en taller como en obra. En el
pliego de prescripciones técnicas particulares se define el sistema de proteccién contra la corrosion y los
requisitos adicionales para obtener unas condiciones de servicio acordes con la vida Util de la estructura y el
plan de mantenimiento, de acuerdo con los criterios establecidos en el Articulo 24 del Cédigo Estructural,
teniendo en cuenta la clase de exposicion y el grado de exposicion de los diferentes componentes. El disefio
en cuanto a tipo de elementos y detalle de uniones evita zonas donde pueda depositarse humedad y
suciedad, tanto en elementos interiores como en aquellos directamente expuestos al exterior, prestando
especial atencién en el drenaje de las cubiertas y fachadas, de modo que la estructura queda lo més
protegida posible.

Se considera conjuntamente el tratamiento de proteccion frente a incendio, ya que los requisitos del mismo
pueden determinar un grado de defensa frente a la corrosién muy superior al estrictamente necesario,
especialmente en el caso de pinturas intumescentes y morteros proyectados.

Preparacion de las superficies

La superficie de los elementos se limpiara y preparara de forma adecuada al tratamiento de proteccién
correspondiente. En principio, deben eliminarse la suciedad, cascarilla de laminacién, restos de escoria de
soldaduras y también la grasa y la humedad superficial. Si existieran revestimientos anteriores, deben ser
igualmente eliminados.

Las normas aplicables son las normas UNE-EN ISO 8504-1 y UNE-EN ISO 8504-2 para el chorreado y la
norma UNE-EN ISO 8504-3 para la limpieza mecanica y manual.

Los métodos de preparacion deberan obtener el grado de rugosidad de acuerdo con la norma UNE-EN ISO
8503, partes 1 a 5. Si existiesen instalaciones de chorreado fijas, éstas deberan inspeccionarse
periddicamente. Para facilitar la inspeccion, es necesario conocer el estado inicial de la superficie de
acuerdo con la norma UNE-EN ISO 8501-1.

La preparacién de las superficies en obra debe ser realizada en condiciones ambientales tales que no
perjudiquen la calidad del acabado. Por tanto, no se realizaran en tiempo lluvioso, ni con humedad superior
al 85%, ni con temperaturas bajas que puedan producir condensaciones. La temperatura del substrato a
pintar debera estar 3°C por encima de la del punto de rocio del ambiente. Se deberan tomar las
precauciones oportunas para no dafiar a otras superficies.

La preparacion de las superficies en taller, cuando se realice mediante métodos abrasivos, debe ir seguida
de una escrupulosa eliminacion de polvo, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 8502-3 y de la aplicacién
de una imprimacion de secado rapido que no altere las fases siguientes.
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5.8.3. Métodos de proteccion

5.8.3.1.

5.8.3.2.

5.8.3.3.

Metalizacion

Proteccion obtenida mediante proyeccidn de cinc o aluminio pulverizado, realizado segun la norma UNE-
EN ISO 2063.

Las superficies metalizadas deben ser tratadas con una imprimacion anticorrosiva especial, de naturaleza
sellante y tapaporos, para evitar la formaciéon de ampollas antes de revestirse de pintura.

Galvanizacion en caliente

La proteccion mediante galvanizacién en caliente consiste en la formacion de un recubrimiento de cinc o
aleaciones de cinc-hierro, por inmersion de las piezas y elementos fabricados con hierro y acero en un
bafio de cinc fundido a una temperatura de 450°C. La norma que rige estos recubrimientos es la UNE-EN
ISO 1461.

Las dimensiones de los distintos elementos se adecuaran al tamafio de los crisoles de galvanizacion;
caso de ser necesario recurrir a tamafios mayores, podran sumergirse parcialmente y después darles la
vuelta para introducir la parte no tratada.

La preparacién superficial de los elementos a galvanizar debe incluir la limpieza de todos los
contaminantes superficiales que no puedan ser eliminados mediante el decapado, como es el caso de las
grasas, pinturas, escorias de soldadura, etc.

En la norma UNE-EN ISO 14713 (Anexo A) se relacionan detalladamente las diferentes cuestiones de
disefio que se deben tener en cuenta para obtener un recubrimiento adecuado y de calidad.

En el caso de que tengan que soldarse elementos que ya hayan sido galvanizados o restaurar aquéllos
que tengan pequefios defectos de galvanizacion, existe la posibilidad de restaurar la zona afectada del
recubrimiento mediante proyeccion térmica de cinc (segun la norma UNE-EN ISO 2063) o mediante una
pintura rica en cinc de elevado contenido en cinc metalico en la pelicula seca (minimo 80% en masa). Los
tipos de pintura mas adecuados para esta finalidad son los que tienen ligantes epoxidicos, de poliuretano
(1 componente) de secado al aire y de silicato de etilo (1 componente) de secado al aire.

En el caso de que el sistema protector especifique un pintado posterior de las superficies galvanizadas, es
necesario que estas estén adecuadamente tratadas mediante desengrase y un posterior tratamiento de
imprimacioén para asegurar el anclaje de las pinturas, segin la norma UNE-EN ISO 12944-4. Por dltimo,
se aplican capas bases y de acabado en funcién de la agresividad del medio, de acuerdo con la norma
UNE-EN ISO 12944-5 (tabla A7).

Como complemento de la galvanizacion, se pueden usar pinturas en polvo de polimerizacién en horno de
acuerdo con las normas UNE-EN 13438 y UNE-EN 15773.

Los elementos realizados a base de chapa galvanizada por procedimiento en continuo (espesores de
hasta 3 mm) segun la norma UNE-EN 10346, deben especificarse en un espesor o masa del
recubrimiento adecuado a la categoria de corrosividad ambiental, segin la norma UNE-EN ISO 14713.

Pintado

En el pliego de prescripciones técnicas particulares se define, para cada zona de la estructura metalica a
proteger mediante un sistema de pintado (exterior, interior accesible, zonas inaccesibles, etc.), en funcion
de la clase de exposicion (apartado 80.1 del Cédigo Estructural). Asi mismo se define la durabilidad
requerida para el sistema de proteccion mediante pinturas.

En base a dichas clases de exposicion y durabilidad especificadas, en el pliego de prescripciones técnicas
particulares se define el sistema de tratamiento, debiendo incluir los siguientes aspectos:

- Preparacion de las superficies
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- Tipoy espesor de la capa de imprimacion anticorrosivo.

- Tipoy espesor de capas intermedias.

- Tipoy espesor de capas de acabado.

- Tipo de pintura para retoques y repasos.

La pintura debe ser aplicada de acuerdo con la hoja de datos del fabricante del producto.

Se debera comprobar previamente que el estado de la superficie es el previsto en la fase anterior, es
decir, tanto el grado de limpieza y rugosidad para una capa de imprimacién, como el curado,
compatibilidad y naturaleza de la capa previa para capas posteriores.

Las distintas pinturas que constituyan un sistema de pintado deberan ser compatibles entre si. Es
recomendable utilizar productos de un mismo fabricante. En caso contrario, deberd asegurarse la
compatibilidad entre productos de distintos fabricantes.

En el plan de obra deben establecerse las fases de aplicacion de la proteccion, considerando
adecuadamente el resto de las actividades. En el caso de realizarse el pintado en obra, los elementos
deberan ser imprimados en taller con un espesor minimo que impida la oxidacion incipiente antes del
montaje, ante la eventualidad de un acopio o almacenamiento prolongado.

Para facilitar el control, es aconsejable que cada capa tenga un color o matiz diferenciado, segun la norma
UNE 48103.

Una vez ejecutada y retocada la superficie, debe respetarse estrictamente el periodo de secado y
endurecimiento que aconseje el fabricante frente a un eventual contacto con agua.

En zonas de repasos de zonas soldadas o zonas dafiadas en taller o en obra, debera especificarse el
sistema de pintado a aplicar, definiendo capa a capa, en funcién de la magnitud del dafio, el nimero de
capas a reponer, asi como las dimensiones minimas y maximas del solapo del repaso sobre zonas
correctamente protegidas. Asimismo el sistema debera definir la preparacion superficial requerida.

5.8.4. Requisitos especiales
Las superficies de elementos de acero que vayan a quedar en contacto con hormigén no serd necesario
protegerlas, con excepcidn de los 50 mm mas préximos a los bordes, siempre que a su vez no sea previsible
que los procesos de carbonatacion del hormigén puedan alcanzar a dicha superficie metalica. Unicamente
requieren un cepillado de eliminacion de cascarilla de laminacién, suciedad y grasa.
En caso de venir con imprimacién desde taller, no necesitan ninguna operacion adicional. Se debera sellar el
contacto entre el hormigon y el acero con un producto adecuado en los casos en que dicha interfase pueda
ser susceptible de entrada de agua o suciedad.
Las uniones mediante soldadura se deberan realizar en franjas sin pintura de 150 mm de ancho, o bien con
capa de imprimacion compatible. La soldadura y la parte adyacente debera pintarse una vez se haya
eliminado completamente la escoria y se haya aceptado la union.
Debe preverse la dificultad de pintado de elementos inaccesibles y proceder a su ejecucion antes del
montaje. En el pliego de prescripciones técnicas particulares se indica si los perfiles cerrados o tubulares
requieren tratamiento interno o no. En el caso de que la estanqueidad quede asegurada por las soldaduras
estructurales o bien mediante soldaduras de sellado de extremos, se considerara que el espacio interior
queda protegido previa aceptacién de dichas soldaduras. Para las soldaduras de sellado solamente se
requiere inspeccién visual. Deben tomarse precauciones especiales de estanqueidad en los elementos de
fijacion que atraviesen elementos en cajon o tubulares sellados.
Los perfiles cerrados o tubulares quedan igualmente protegidos por sus superficies internas cuando se
protegen mediante galvanizacién en caliente, lo que, por otra parte, puede hacer innecesario el sellado de
Sus extremos.
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5.8.5. Proteccion de elementos de fijacion
Los elementos de fijacién y anclaje deberan suministrarse con una proteccién adecuada a la clase de
exposicién ambiental.
Se considera que la proteccién mas adecuada para los elementos de fijaciéon que vayan a utilizarse con
estructuras protegidas mediante galvanizacién en caliente o proyeccion térmica de cinc es también la
galvanizacion en caliente, segin UNE-EN ISO 1068, con objeto de garantizar la ausencia en la unién de
posibles fenémenos de corrosidn por pares galvanicos.
Cualquier proteccion suplementaria a aplicar en obra se llevara a cabo una vez inspeccionada la unién. Los
pernos de anclaje no requieren ningun tratamiento, a menos que asi lo indique especificamente la Direccion
Facultativa.
5.9. ACCIONES
5.9.1. Acciones permanentes
Se refieren a los pesos de los elementos que constituyen la obra, y se supone que actuan en todo momento,
siendo constante en magnitud y posicion. Estan formadas por el peso propio y la carga muerta.
5.9.1.1.  Peso propio
Se deduce de la geometria tedrica de los elementos que componen la estructura, considerando para su
densidad los siguientes valores:
- Hormigén armado: 25,0 kN/m?
- Acero: 78,50 kN/m?
- Madera laminada GL24h: 3,80 kN/m3
5.9.1.2. Carga muerta
Son debidas a los elementos no resistentes. En la tabla de cargas se incluyen las cargas muertas
consideradas en cada una de las plantas del edificio.
5.9.2. Acciones permanentes de valor no constante
En este apartado se consideran las acciones originadas por el terreno, natural o de relleno, sobre los
elementos de la estructura en contacto con él, fundamentalmente: muros de contencion y cimentaciones.
La accion del terreno sobre la estructura es doble: peso sobre elementos horizontales y empuje sobre
elementos verticales.
El peso se determinard aplicando al volumen de terreno que gravita sobre la superficie del elemento
horizontal, el peso especifico del relleno vertido y compactado.
El empuje es funcion de las caracteristicas del terreno y de la interaccion terreno — estructura, de acuerdo
con la formulacion que se describe mas adelante.
En ningun caso, en que su actuacion sea desfavorable para el efecto estudiado, el valor del empuje sera
inferior al equivalente empuje hidrostatico de un fluido de peso especifico igual a 0,5 /m3.
En el caso en que exista una incertidumbre sobre la posible actuacion del empuje de tierras, éste no debera
considerarse en los casos en que su efecto sea favorable para el para la estabilidad del elemento analizado.
5.9.3. Acciones indirectas

Las acciones reoldgicas se obtienen a partir de los valores caracteristicos de las deformaciones provocadas
por la retraccion y la fluencia.
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5.94.
5.94.1.

La deformacion debida a la retraccion del hormigén es funcién de la humedad relativa del ambiente, del
espesor ficticio de la pieza, de la cuantia de armadura, de las condiciones de amasado del hormigén y del
tiempo transcurrido desde su puesta en obra.

La deformacién debida a la fluencia del hormigén bajo carga constante se considera proporcional a la
deformacion elastica instantanea.

Este tipo de acciones originan estados tensionales que son variables tanto en altura, (geometria,
condiciones de borde), como en planta (grado de soleamiento, etc.). Se ha optado por tener en cuenta su
efecto sobre la fisuracion de la estructura, disponiendo la armadura necesaria.

La introduccién de la retraccion en un modelo lineal mecénico conduce a la obtencién de armados
horizontales excesivos y alejados de los realmente necesarios, ya que los esfuerzos generados por éste tipo
de accién se rebajan enormemente con la aparicion de una microfisuracién sistematica a lo largo de un
elemento tipo muro.

En los elementos sin juntas de retraccién se ha optado por obtener la cuantia de armadura horizontal
necesaria para que, en el caso de alcanzarse el axil de fisuracion, la abertura de fisura resulte inferior a la
maxima permitida por la normativa. Se dispone finalmente la méas desfavorable entre ésta y la resultante del
calculo con el resto de acciones.

Se dispone una junta de dilatacion en planta baja coincidente con las zonas comunes de circulacion, de
forma que cada edificio cuenta con una estructura independiente.

Acciones variables
Sobrecarga de uso
La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.
Principalmente son debidas a equipos pesados, o a la acumulacién de personas en edificios de viviendas
0 servicios y de materiales en bibliotecas, almacenes o industrias.
En el presente proyecto se han considerado las siguientes sobrecargas de uso en los diferentes forjados:
- Planta baja: 200 Kp/m?

Planta primera: 200 Kp/m2 / 300 Kp/m2, (chapa colaborante / madera)

Planta bajocubierta: 200 Kp/m?

Cubierta: 170 Kp/m? (mantenimiento / nieve)
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5.9.4.2. Acciones edlicas
Para la obtencion de la carga de viento se considera lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Cargas de viento. Basta para ello definir los siguientes datos:

- Zonaeolica: zona C
L FUCUCTI URLEEHITCI ST VvdILIES T1H1d> +_)I CLISUS [1IEUldl e i ::lllt'JU Lrern ruarn

lgura siguiente:

Presion dinamica del viento: 0,52 KN/m2
- Grado de aspereza del entorno: II, zona rural llana sin obstaculos ni arbolado de importancia.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 230

Borde del mar o de un lage. con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud R AF R WL BR Sd IR W
Il Terreno rural liano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 26 27 29 30 31 33 356

1 Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequeﬁas

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 1.7 19 21 22 24 26

16 20 23 25 26 27 29 31

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

2 12 1.2 14 15 16 19 20
en altura

Tabla 3.4 CTE DB SE Acciones en la Edificacion. Valores del coeficiente de exposicion ce

- Coeficiente etlico o de presion: funcion de la forma y orientacion de la superficie respecto al viento.
A través del programa de célculo se generan de forma automatica las cargas horizontales en cada
planta, acordes a la norma seleccionada y en dos direcciones ortogonales X, Y, 0 en una sola,
segun el caso en estudio, y en ambos sentidos (+X, -X, +Y, -Y).

Se puede definir un coeficiente de cargas para cada direccion y sentido de actuacion del viento, que
a aplicar sobre su valor de presién total.

Si se trata de un edificio aislado, la presién actuara en la cara de barlovento, y la succion en la de
sotavento. Se suele estimar que la presion es 2/3=0.66 y la succion 1/3=0.33 de la presion total,
luego para el edificio aislado el coeficiente de cargas es 1 (2/3+1/3=1) para cada direccion.
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En el caso de edificios adosados 0 de medianeria que proteja de la accion del viento en alguna
direccién, esta proteccion se puede tener en cuenta mediante la variacién de los coeficientes presién
y succion en funcion de la incidencia del viento.

5.9.4.3. Acciones debidas a la nieve
Para la altitud topografica de Montesclaros, en el término municipal de Valdeprado del Rio, (Cantabria),
que se sitta en el entorno de los 670 metros sobre el nivel del mar, se considera una sobrecarga de nieve
de 170 kp/m2 Esta sobrecarga no es concomitante con la sobrecarga de mantenimiento de las cubiertas.

i i A el (e D i rla——iah i i s o T S S e . P e o i e et

" \f FONA T ™ o v
4 f \ FONAD pes
i > _ﬁ / % / o 100 L

b4 "" ol Pl i, S | —— L

..,l.: oo ; - T T L 1 o L Ln e (o T

Fiaura E.2. Aneio E CTE DB SE. Acciones en la Edificacién. Zonas climaticas de invierno

Altitud Sk Altitud Sk

Capital i kN/m?2 Capital ” KN/m? Capita
Albacete 690 0.6 Guadalajara 680 0.6 Pontevedra
Alicante/Alacant 0 0.2 Huelva 0 0,2 Salamanca
Almeria 0 0.2 Huesca 470 0,7 S.Sebastian/D
Avila 1.130 1,0 Jaen 570 0.4 Santander
Badajoz 180 0,2 Ledn 820 1,2 | Segovia
Barcelona 0 0.4 Lérida/Lleida 150 0,5 Sevilla
Bilbao / Bilbo 0 0,3 Logrofio 380 0,6 | Soria
Burgos 860 0.6 Lugo 470 0.7 | Tarragona
Caceres 440 0.4 Madrid 660 0.6 Tenerife
Cadiz 0 0.2 Malaga 0 0,2 | Teruel
Castellon 0 0.2 Murcia 40 0.2 Toledo
Ciudad Real edn ne Orensae/Ciuransea 130 04 Valencia\/alal

5.9.4.4. Sobrecarga en el trasdés de muros
No procede su consideracion.

5.9.45. Empuje hidrostatico
Dado que no se espera presencia de agua freatica, no se considera la actuacién de empuje hidrostatico
alguno sobre las soleras y muros.
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5.9.5. Acciones accidentales

5.9.5.1.  Acciones sismicas
De acuerdo con NCSE - 02 no es necesario considerar la accién sismica en el proyecto de esta
estructura, dada su ubicacién y destino (a, < 0,04-g).

a, =016g
0,12g=a,<0,16g

0,04g = a, < 0,08g

v : / a, <0,04g
o Yj? ﬂ /f __ Coeficiente de

contribucién K

[ |

Ry i / =
ﬂ i S8 7 =1 0.08g=a, <0,12g

/ =

|

5.9.6. Cuadro resumen de cargas
Gravitatorias:
Planta baja
Forjado de chapa colaborante
- Peso propio: 200 Kp/m?
- Carga permanente: 200 Kp/m?
- Sobrecarga de uso: 200 Kp/m?
Forjado de madera
Peso propio: 40 Kp/m?
Capa de compresion con hormigén ligero: 80 Kp/m?
- Solado: 80 Kp/m2
- Sobrecarga de uso: 200 Kp/m?

Planta primera

Forjado de chapa colaborante

- Peso propio: 200 Kp/m?

- Carga permanente: 200 Kp/m?

- Sobrecarga de uso: 200 Kp/m?2

Forjado de madera

- Peso propio: 40 Kp/m?

- Capa de compresion con hormigén ligero: 80 Kp/m?
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- Solado y tabiqueria: 180 Kp/m?
- Sobrecarga de uso: 300 Kp/m?

Planta bajocubierta

Forjado de chapa colaborante

- Peso propio: 200 Kp/m?

- Carga permanente: 200 Kp/m?

- Sobrecarga de uso: 200 Kp/m?2

Forjado de madera

- Peso propio: 40 Kp/m?

- Capa de compresion con hormigén ligero: 80 Kp/m?
- Solado: 80 Kp/m?

- Sobrecarga de uso: 200 Kp/m?

Forjado de cubierta

- Carga permanente: 100 Kp/m?2
- Sobrecarga de uso: 170 Kp/m2, (mantenimiento / nieve)

Fachadas: 900 Kp/mt

Viento

La presién dinamica del viento qc para el Montesclaros, en el término municipal de Valdeprado del Rio,
(Cantabria), (Zona C) es de 0,52 kN/m?, correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D del DB SE — AE Acciones en la
Edificacion.

Térmicas y reolégicas
SEXisten juntas de dilataCion? ..o : No.
Dadas las dimensiones de la vivienda, no se precisa la disposicion de una junta de dilatacion estructural.

Sismicas
De acuerdo con NCSE - 02 no es necesario considerar la accion sismica en el proyecto de esta estructura,
dada su ubicacién y destino (a, < 0,04-g).

Elementos prefabricados
Los facilitados por los fabricantes.

5.10. COEFICIENTES DE SEGURIDAD E HIPOTESIS DE CARGAS

5.10.1. Valores representativos de las acciones
Las acciones se definen, en su magnitud, por sus valores representativos.
Una misma accién puede tener un Unico o varios valores representativos, segun se indica a continuacion, en
funcion del tipo de accion.

5.10.1.1. Acciones permanentes (G)
Para las acciones permanentes se considerara un Unico valor representativo, coincidente con el valor
caracteristico Gi.

bp21111. Rehabilitacion de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria) Pagina 55



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

5.10.1.2. Acciones permanentes de valor no constante (G')

Se puede distinguir entre:

- Acciones reologicas. Para las acciones de origen reolégico, fluencia y retraccion, se considerara un
Unico valor representativo, coincidente con el valor caracteristico R correspondiente al instante t en
el que se realiza la comprobacidn

- Acciones debidas al terreno. Para las acciones correspondientes al peso del terreno se considerara
un Unico valor representativo, coincidente con el valor caracteristico G*wr.

Para las acciones correspondientes al empuje y movimientos del terreno bajo las cimentaciones se

considerara el valor representativo de acuerdo con lo expuesto anteriormente.

5.10.1.3. Acciones variables (Q)

Cada una de las acciones variables podra considerarse con los siguientes valores representativos:

- Valor caracteristico Q«. Sera el valor de la accién cuando acttie aisladamente, como ha sido definido
anteriormente.

- Valor de combinacion woxQx. Seré el valor de la accion cuando actlie con alguna otra accion variable,
para tener en cuenta la pequefia probabilidad de que actlen simultaneamente los valores mas
desfavorables de varias acciones independientes.

- Valor frecuente y1xQx. Seré el valor de la accion que sea sobrepasado durante un periodo de corta
duracién respecto a la vida util de la estructura.

- Valor casi permanente y2xQx. Seréa el valor de la accion que sea sobrepasado durante una gran parte
de la vida util de la estructura (el 50% o mas del tiempo) o bien el valor medio.

Los valores de los coeficientes 1/ son los siguientes:

Yo i Yo
Sobrecarga de uso (zonas administrativas) 0,7 05 0,3
Sobrecarga de uso (cubiertas accesibles para mantenimiento) 0,0 0,0 0,0
Sobrecarga de nieve altitud <1000m 0,5 0,2 0,0
Accidn edlica 0,6 0,5 0,0

5.10.1.4. Acciones accidentales (A)
Para las acciones accidentales se considerara un Unico valor representativo, coincidente con el valor
caracteristico Ax.

5.10.2. Valores de calculo de las acciones
Los valores de célculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el correspondiente coeficiente
parcial de seguridad y a los valores representativos de las acciones, definidos en el apartado anterior.
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5.10.2.1. Estados Limites Ultimos (E.L.U.)
Para los coeficientes parciales de seguridad yr se tomaran los siguientes valores basicos:

Tipo de Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
verificacion desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia | Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0,00
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
. Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0,00

5.10.2.2. Estados Limites de Servicio (E.L.S.)
Para los coeficientes parciales de seguridad 7 se tomaran los siguientes valores:

Concento Situaciones persistentes y transitorias
P Efecto favorable Efecto desfavorable
Acciones permanentes vs =1,00 ys = 1,00
Acciones permanentes de valor . . _
constante ve'=1,00 ve =100
Acciones variable va=0,00 ya=1,00

5.10.3. Combinacion de acciones
Las hipotesis de carga a considerar se formaran combinando los valores de célculo de las acciones cuya
actuacion pueda ser simultanea, segun los criterios generales de alternancia de cargas recogidos en el
Codigo Técnico de la Edificacion y Normativa de buena practica, que a continuacion se indican.

5.10.3.1. Estados Limites Ultimos

5.10.3.1.1. Situaciones persistentes y transitorias
Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizaran de
acuerdo con el siguiente criterio:

donde: 5 _
Z Ve Grj + Z fyG(,ij‘-'[_l_;/P Pr™ Voi Q;—,s i Z;’KQ,:".‘"/&,;' Q;r,;'

j21 21 i1

vk €S el valor representativo de cada acciéon permanente

Y'xi €s el valor representativo de cada accion permanente de valor no constante

Q k1 es el valor representativo (valor caracteristico) de la accion variable dominante

woi Qi son los valores representativos (valores de combinacién) de las acciones variables
concomitantes con la accion variable dominante

5.10.3.1.2. Situaciones accidentales
Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizaran de
acuerdo con el siguiente criterio:
Z Y6 Gt Z Ve iGrj typPrty Ae™ Yoi1¥ii Oprt Z Y 0i¥ 2 Qs
21

=]
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donde:

Gkj; G'kison los valores representativos definidos en 2.3.

w11 Qx1 €S €l valor representativo (valor frecuente) de la accidn variable dominante

Y21 Qx son los valores representativos (valores casi-permanentes) de las acciones variables
concomitantes con la accion variable dominante y la accién accidental

Axes el valor representativo, (valor caracteristico), de la accion accidental

5.10.3.2. Estados Limites de Servicio
Para estos estados se consideran Unicamente las situaciones persistentes y transitorias, excluyéndose las
accidentales.
Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizaran de acuerdo
con los siguientes criterios:
- Combinacién caracteristica (poco probable o rara):
Z:/G_.jG.'{,j & Z.VG-:;G“"J +¥pPe 70, Qk4 +Z:VQJWO,EQk.f

jz1 jz1 i1

- Combinacidn frecuente:
Z}"G,; Gr; ™ Z Ve iGri Vo Pr T Y0119 Zf/e: V2 O
j21

izl i1

- Combinacién cuasipermanente:
> 76, Ghi+ D Ve G ki +7ePi A2 70 W2 Qs

j21 IE i1

5.10.4. Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia
Los controles anteriormente definidos estdn en acuerdo reciproco con los coeficientes parciales de
seguridad para la resistencia, adoptados en los calculos justificativos de la seguridad estructural.
Los coeficientes parciales de seguridad para la resistencia adoptados son los que figuran en la Tabla A19.
2.1. Coeficientes parciales de seguridad para los materiales bajo Estados Limite Ultimos, del Cédigo

Estructural:
Hormigon
Toda la obra
Coeficiente de minoracién 1,50
Resistencia de calculo, fed (N/mm2), (segun tipos de hormigon indicados) 20,00
Acero en barras en armaduras pasivas
Toda la obra
Coeficiente de minoracién 1,15
Resistencia de calculo, fys (N/mm?) 434,78
Acero laminado
Toda la obra
Coeficiente de minoracién 1.05
Resistencia de célculo, fyd (N/mm2) 261.90

bp21111. Rehabilitacion de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria) Pagina 58



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

Madera laminada

Toda la obra
Coeficiente de minoracién 1,30
Resistencia de calculo, feg (N/mm?2) Segun clase resistente

5.10.5. Niveles de control
El control de calidad de los elementos abarca el control de materiales y el control de la ejecucion.

5.10.5.1. Elementos de hormigén armado
Siguiendo las bases generales para la gestién de la calidad, definidas en el Capitulo 5 del Cédigo
Estructural, a continuacion se describen los criterios y consideraciones especificas a tener en cuenta, para
el control de los productos componentes de las estructuras de hormigén.
En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun el Reglamento (UE) N° 305/2011, de
9 de marzo de 2011, sus prestaciones en relacion a las caracteristicas esenciales deberan evaluarse de
conformidad con la norma armonizada que le sea aplicable. Tal y como se recoge en el citado
Reglamento, el fabricante del producto sera el responsable de la conformidad del producto con las
prestaciones declaradas. El fabricante debera estar en condiciones de aportar garantia de la adecuacion
de su producto al uso previsto segun lo especificado en la norma armonizada y de ponerlas a disposicién
de quien las solicite con el fin de que, a su vez, pueda pasar estas garantias al usuario final de la obra o
del producto en que se incorporen, facilitando para ello la documentacion que incluya la informacién que
avale dichas garantias.
El responsable de la recepcion sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que
el producto sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones requeridas. La direccion facultativa,
conforme a las obligaciones recogidas en el apartado 17.2.1 del Cddigo Estructural, y una vez validado el
control de recepcion, sera la responsable de velar porque el producto incorporado en la obra es adecuado
a su uso y cumple con las especificaciones requeridas. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar
la conformidad del producto, se seguiran los criterios definidos en el programa de control o en el pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra o, en su caso, el plan de control.
En el caso de productos que no deban disponer de marcado CE la comprobacion de su conformidad
comprendera:
a) un control documental
b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo

indicado en el Articulo 18 del Codigo Estructural

) ensu caso, un control experimental, mediante la realizacion de ensayos
Bien en el pliego de prescripciones técnicas particulares, bien en el plan de control se fijaran los ensayos
pertinentes.

Control documental

Con caracter general, el suministro de los materiales componentes del hormigén debera cumplir las
exigencias documentales recogidas en el apartado 21.1. del Cédigo Estructural.

Siempre que se produzca un cambio en el suministrador de los materiales sera preceptivo presentar la
documentacion correspondiente al nuevo producto.
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Inspeccion de las instalaciones

En el caso de instalaciones propias de la obra, la Direccién Facultativa las inspeccionara antes del inicio
del suministro para comprobar la idoneidad para la fabricacién y la implantacion de un control de
produccion conforme con la legislacion vigente y con este Codigo. En caso de que el constructor haya
optado por suministrarse de instalaciones externas de tercero, la Direccién Facultativa podra efectuar
visita a las mismas.

De igual modo, podra ordenar la realizacién de ensayos de recepcion a los productos o a los materiales
componentes suministrados, a fin de garantizar la conformidad con las especificaciones requeridas.

Toma de muestras y realizacion de los ensayos

En el caso de que fuera necesaria la realizacidén de ensayos para la recepcion, éstos deberan efectuarse
por un laboratorio de control conforme a lo indicado en el apartado 17.2.2.1 del Codigo Estructural.
Cuando la toma de muestras no se efectue directamente en la obra o en la instalacién donde se recibe el
material, debera hacerse a través de una entidad de control de calidad conforme a lo indicado en el
apartado 17.2.2.2, o, en su caso, mediante un laboratorio de ensayo conforme a lo indicado en el
apartado 17.2.2.1 del citado Cddigo.

Tanto la toma de muestra como los ensayos de recepcion se realizaran mediante personal competente.

Criterios especificos para la comprobacion de la conformidad de los productos

Se entiende por componentes del hormigén todos aquellos materiales para los que el Cédigo Estructural
contempla su utilizacion como materia prima en la fabricacién del hormigon.

El control sera efectuado por el responsable de la recepcion en la instalacion industrial de prefabricacion y
en la central de hormigdn, ya sea de hormigdn preparado o de obra, salvo en el caso de centrales de
obra, que se llevara a cabo por la Direccion Facultativa.

- Cementos
La comprobacion de la conformidad del cemento se efectuara de acuerdo con la Instruccién para la
recepcion de cementos vigente.

- Aridos

Los éridos deberan disponer del marcado CE. El responsable de la recepcién debera comprobar que
la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas,
reunen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de
verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con
las especificaciones requeridas.

En el caso de aridos de autoconsumo, el constructor o, en su caso, el suministrador de hormigon o de
los elementos prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo, con antigliedad inferior a tres
meses, realizado por un laboratorio de control segun el apartado 17.2.2.1. del Codigo Estructural que
demuestre la conformidad del arido respecto a las especificaciones contempladas en el proyecto y en
el Articulo 30 del citado Cédigo.

Las frecuencias de los ensayos seran equivalentes a las exigidas para los aridos con marcado CE.
Para aquellos aridos que no cumplan el huso granulométrico definido en el Articulo 30 del Codigo
Estructural, deberan presentar un estudio de finos que justifique experimentalmente su uso.
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- Aditivos
Los aditivos deberan disponer del marcado CE. El responsable de la recepcion debera comprobar
que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas,
reunen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de
verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con
las especificaciones requeridas.

- Adiciones
Aquellas adiciones contempladas en las correspondientes normas armonizadas deberan disponer del
marcado CE.
El responsable de la recepcion debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia
de la declaraciéon de prestaciones estdn completas, rednen los requisitos establecidos y se
corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del modo que considere
conveniente, que el producto sujeto a recepcidn es conforme con las especificaciones requeridas.

- Agua
Se podra eximir de la realizacion de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de suministro.
En otros casos, salvo aquellos sancionados por la practica, la Direccion Facultativa, o el responsable
de la recepcion en el caso de centrales de hormigon preparado o de la instalacion de prefabricacion,
se dispondra la realizacién de los correspondientes ensayos en un laboratorio de los contemplados
en el apartado 17.2.2.1 del Cddigo Estructural, que permitan comprobar el cumplimiento de las
especificaciones de su articulo 29 con una periodicidad semestral.

Control del hormigén

Criterios generales para el control de la conformidad de un hormigén

La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcién en
la obra, e incluird su comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademés
de cualquier otra caracteristica establecida en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigon preparado, como al fabricado en central de obra e
incluird una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental, segun lo indicado en el
presente documento.

Con objeto de garantizar la durabilidad, conforme se recoge en el apartado 43.2.1 del Codigo Estructural,
el hormigén se fabricara en plantas automatizadas de tal manera que se asegure que la dosificacion
cumple con los requisitos de durabilidad establecidos.

Con este fin el fabricante debera disponer de un dispositivo asociado a la bascula que registre la pesada o
estaré en posesion de un Certificado del Fabricante de Software de dosificacion y carga, asi como un
Certificado del Fabricante de Hormigon en el que se garantice la trazabilidad de los datos aportados.

Toma de muestras

La toma de muestras se realizara de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 12350-1, pudiendo
estar presentes en la misma los representantes de la direcciéon facultativa, del constructor y del
suministrador del hormigdn.

Cada determinacion constara del nimero minimo suficiente de probetas, de las cuales se ensayaran a 28
dias como minimo dos de ellas y cuya media sera la base para la comprobacidn de resistencia.

bp21111. Rehabilitacion de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria) Pégina 61



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

También se reservaran al menos dos probetas para ensayar si fuera necesario a edades superiores a 28
dias. Transcurridos 60 dias sin que nadie autorizado haya dispuesto de las probetas, se desecharan
definitivamente.

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigdn, (obra
o instalacion de prefabricacion), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y entre Va
y % de la descarga.

El representante del laboratorio levantara un acta de toma de muestras, que debera estar suscrita como
minimo por un representante del constructor y por él.

Su contenido obedecera a un modelo de acta conforme lo establecido en la norma UNE-EN 12350-1 y
cuyo contenido minimo se recoge en su Anejo 4.

El constructor o el suministrador de hormigon podran requerir la realizacién, a su costa, de una toma de
contraste.

Realizacién de los ensayos

En general, la comprobacion de las especificaciones para el hormigon endurecido, se llevara a cabo
mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias.

Cualquier ensayo del hormigon diferente de los contemplados en este apartado, se efectuara segun lo
establecido en el programa de control o en el pliego de prescripciones técnicas o, en su caso, el plan de
control, o de acuerdo con las indicaciones de la Direccién Facultativa, pactadas y conocidas por el
suministrador.

Ensayos de docilidad del hormigon

La docilidad del hormigon se comprobaréd mediante la determinacion de la consistencia del hormigon
fresco por el método del asentamiento, segiin UNE-EN 12350-2.

El resultado del ensayo de asentamiento del hormigdn se obtiene como la media de dos determinaciones
conformes a la norma UNE-EN 12350-2, sobre la misma muestra de hormigén.

Ensayos de resistencia del hormigén

La resistencia del hormigdn se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion realizados
conforme a la norma UNE-EN 12390-3 efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segun UNE-EN
12390-2.

Todos los métodos de calculo y las especificaciones se referiran a caracteristicas del hormigdn
endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas cilindricas de 150x300 mm de diametro y altura
nominales, con tolerancias conformes a lo especificado en la norma UNE-EN 12390-1.

Durante el periodo de permanencia en obra o en instalaciones de prefabricados las probetas deberan
estar protegidas de impactos, vibraciones, soleamiento directo, deshidratacion o exposicion al viento. Con
objeto de evitar la desecacion, tras la fabricacion de las probetas la superficie expuesta debe cubrirse con
una arpillera humeda o similar, y los moldes deben permanecer en una bolsa sellada.

La temperatura exterior alrededor de las probetas debera permanecer en el intervalo de 20°C+5°C (25°C
15°C en tiempo caluroso). En caso de no poder cumplir las condiciones de temperatura durante un
periodo superior a 2 horas mientras las probetas se encuentran en la obra, el constructor debera disponer
una habitacion o recinto donde depositar las probetas y que sea capaz de mantener las temperaturas de
conservacion establecidas. La existencia de dicho recinto debera quedar debidamente documentada en
los correspondientes partes de fabricacion de probetas.
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El periodo de permanencia de las probetas en la obra seré de al menos 16 horas, sin superar las 72 horas
hasta la entrada en la cdmara de curado. Es recomendable que el periodo maximo de permanencia hasta
la entrada en la camara de curado no supere las 48 horas, especialmente en los meses de verano.

En los meses de invierno, el periodo minimo de permanencia de las probetas en la obra sera de 24 horas.
Para su consideracion al aplicar los criterios de aceptacion para la resistencia del hormigon, del apartado
57.5.3. del Codigo Estructural, el recorrido relativo de un grupo de tres probetas obtenido mediante la
diferencia entre el mayor resultado y el menor, dividida por el valor medio de las tres, tomadas de la
misma amasada, no podra exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el recorrido relativo no podra
exceder el 13%.

Ensayos de durabilidad

La comprobacion, en los casos indicados para hormigones que no posean un distintivo de calidad
oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el Articulo 18 del Cédigo Estructural, de la profundidad
de penetracion de agua bajo presion en el hormigdn, se ensayara segun UNE-EN 12390-8. El curado de
las probetas se realizara en camara a 20 + 2°C y humedad relativa = 95%.

Antes de iniciar el ensayo, se sometera a las probetas a un periodo de secado previo de 72 horas en una
estufa de tiro forzado a una temperatura de 50+5°C.

Se procedera a la fabricacion de tres probetas de la misma muestra para su ensayo. Los ensayos se
realizaran conforme a lo establecido en el citado Cddigo. Se elaborara un informe con los resultados
obtenidos. Se indicara también la dosificacion real empleada en el hormigon ensayado, asi como la
identificacion de sus materias primas.

Los resultados de los ensayos de profundidad de penetracion de agua se ordenaran de acuerdo con el
siguiente criterio:

- Las profundidades maximas de penetracion: Z1<Z,<Z;

- Las profundidades medias de penetracion: Ti<T,<Ts

La comprobacién, en los casos de no posesion de distintivo de calidad oficialmente reconocido, del
contenido de aire ocluido, se ensayara segun UNE-EN 12350-7.

Control previo al suministro

Las comprobaciones previas al suministro del hormigén tienen por objeto verificar la conformidad de la
dosificacion e instalaciones que se pretenden emplear para su fabricacion.

En el caso de cambio de suministrador de hormigdn durante la obra, seré preceptivo volver a realizar las
comprobaciones recogidas en este apartado.

Comprobacién documental previa al suministro

Ademas de la documentacion general que sea aplicable al hormigdn, en el caso de hormigones que no
estén en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, el suministrador, o0 en su caso el
constructor, debera presentar a la Direccién Facultativa una copia firmada por persona fisica con
representacion suficiente, de la declaracion responsable cuyo modelo se adjunta en el citado anejo, y en
su caso el resto de los ensayos previos y caracteristicos, con una antigiiedad maxima de seis meses.

En su caso, certificado de inspeccion de la central suministradora del hormigén preparado, segun
proceda, en funcién de lo establecido en la reglamentacion industrial vigente relativa al control de
produccion de hormigones fabricados en central.
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Comprobacién de las instalaciones

La Direccion Facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una entidad de
control de calidad, y preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de inspeccion a la central de
hormigdn al objeto de comprobar su idoneidad para fabricar el hormigon que se requiere para la obra.

En particular, se atendera al cumplimiento de las exigencias establecidas en el Articulo 51 del Cddigo
Estructural.

En su caso, se comprobara que se ha implantado un control de produccion conforme con la
reglamentacion vigente que sea de aplicacién y que esta correctamente documentado, mediante el
registro de sus comprobaciones y resultados de ensayo en los correspondientes documentos de
autocontrol.

La Direccién Facultativa podra comprobar que la central de hormigon garantiza la durabilidad conforme a
lo indicado al apartado 57.1 del citado Codigo.

Ademas se comprobara que la central de hormigon dispone de un sistema de gestion de los acopios de
materiales componentes que permita establecer la trazabilidad entre los suministros de hormigon y los
materiales empleados para su fabricacion.

Comprobaciones experimentales previas al suministro

Las comprobaciones experimentales previas al suministro consistiran, en su caso, en la realizacion de
ensayos previos y de ensayos caracteristicos, de conformidad con lo indicado en el Anejo 13 del Cédigo
Estructural.

Los ensayos previos tienen como objeto comprobar la idoneidad de los materiales componentes y las
dosificaciones a emplear mediante la determinacion de la resistencia a compresion de hormigones
fabricados en laboratorio.

Los ensayos caracteristicos tienen la finalidad de comprobar la idoneidad de los materiales componentes,
las dosificaciones y las instalaciones a emplear en la fabricacién del hormigén, en relacién con su
capacidad mecanica y su durabilidad. Para ello, se efectuaran ensayos de resistencia a compresién y, en
su caso, de profundidad de penetracién de agua bajo presion de hormigones fabricados en las mismas
condiciones de la central y con los mismos medios de transporte con los que se hara el suministro a la
obra.

En el caso que el hormigon se fabrique en obra o no se puedan aplicar las exenciones descritas en
parrafos anteriores, la Direccidon Facultativa podra exigir la documentacion acreditativa de los ensayos
previos y caracteristicos, con antigiiedad méxima de 6 meses.

Posible exencién de ensayos

No serén necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos en el caso de que un hormigén esté en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Cuando el hormigon proceda de una misma central que tenga documentada su experiencia de uso
anterior en otras obras con la misma dosificacion, con las mismas materias primas de igual naturaleza y
origen, y se utilicen las mismas instalaciones no seran necesarios los ensayos previos, ni los
caracteristicos tanto los de resistencia como los de durabilidad.

Control durante el suministro

Control documental durante el suministro

Cada partida de hormigon empleada en la obra debera ir acompafiada de una hoja de suministro, cuyo
contenido minimo debera ajustarse al indicado en el Anejo 4 del Codigo Estructural:
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- Cementos
La informacion a incluir sera la exigida en la reglamentacion especifica vigente, en particular lo
indicado en la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos. En su caso, estar en posesion de
un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
- Aridos
o Identificacidn del suministrador
o NuUmero de la declaracion de prestaciones, 0 en su caso, indicacién de autoconsumo.
e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Nombre de la cantera.
¢ I|dentificacion del peticionario.
e Fecha de entrega.
e (Cantidad de arido suministrado.
e Designacion del arido segun se especifica en el Articulo 30 de este Cédigo.
e Ensu caso, estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
e |dentificacion del lugar de suministro.
- Aditivos
o Identificacidn del suministrador.
e NUmero la declaracién de prestaciones.
o Numero de serie de la hoja de suministro.
¢ I|dentificacion del peticionario.
e Fecha de entrega.
e (Cantidad suministrada.
e Designacion del aditivo seguin se especifica en el Articulo 31 de este Cadigo.
e Ensu caso, estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
o Identificacion del lugar de suministro.
- Adiciones
o Identificacidn del suministrador.
e NUmero de la declaracion de prestaciones.
o Numero de serie de la hoja de suministro.
o I|dentificacion del peticionario.
e Fecha de entrega.
o Designacion de la adicion segun se especifica en el Articulo 32 de este Cédigo.
e Ensu caso, estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
e Cantidad suministrada.
o Identificacion del lugar de suministro.
- Hormigon
o Identificacidn del suministrador.
o Numero de serie de la hoja de suministro.
e Nombre de la central de hormigdn.
o Identificacion del peticionario.
e Fechay hora de entrega.
e (Cantidad de hormigon suministrado.
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Designacion del hormigon segun se especifica en el Codigo Estructural. En el caso de
designacion por propiedades, debera contener siempre la resistencia a compresion, la
consistencia, el tamafio maximo del arido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto. En el
caso de designacion por dosificacion, debera contener siempre la dosificacién de cemento (en
kg/md), la consistencia, el tamafio maximo del arido y el tipo de ambiente al que va a ser
expuesto. En su caso, estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Dosificacion real del hormigon que incluira, al menos:

« en los ambientes XC3, XC4, XD, XS, XF, XA y XM se incluira la referencia recogida en el
apartado 13 de la declaracion responsable contenida en el apartado 1.1.6 del Anejo de
referencia del Codigo Estructural

+ tipoy contenido de cemento,

+ relacién agua/cemento,

+  contenido en adiciones, en su caso,

+ tipo y cantidad de aditivos,

*+ identificacién completa del cemento, aditivos y adiciones empleados,

+ identificacién del lugar de suministro,

* identificacién del camion que transporta el hormigén.

«  hora limite de uso del hormigon.

- Acero para armaduras pasivas

ldentificacion del suministrador.

Cuando esté vigente el marcado CE, numero de la declaracion de prestaciones (a partir de la
fecha de entrada en vigor), 0 en su caso, indicacién de autoconsumo.

Numero de identificacion de la certificacién de homologacion de adherencia, en su caso,
contemplado en el apartado 34.2 de este Cédigo.

NUmero de serie de la hoja de suministro.

Nombre de la fabrica.

Identificacion del peticionario.

Fecha de entrega.

Cantidad de acero suministrado clasificado por diametros y tipos de acero.

Diédmetros suministrados.

Designacion de los tipos de aceros suministrados.

Forma de suministro (barra o rollo).

En su caso, estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Identificacion del lugar de suministro.

- Elementos prefabricados

Identificacion del suministrador.

Cuando esté vigente el marcado CE, nimero de la declaracién de prestaciones (a partir de la
fecha de entrada en vigor) o en su caso, indicacién de autoconsumo.

NUmero de serie de la hoja de suministro.

Nombre de la instalacion de prefabricacion.

Identificacion del peticionario.

Fecha y hora de entrega.

Designacion de los elementos suministrados.

Cantidad de elementos suministrados.
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e Ensu caso, estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

o Identificacion del lugar de suministro.
El constructor, o la persona designada en obra que le represente técnicamente comprobaran, bajo la
supervision de la Direccion Facultativa, que los valores reflejados en la hoja de suministro son conformes
con las especificaciones de este Codigo, y se corresponden con las de la dosificacion declarada por el
suministrador.

Comprobacién de la conformidad de la docilidad del hormigén durante el suministro

Realizacién de los ensayos

Los ensayos de consistencia del hormigon fresco se realizaran, de acuerdo con lo indicado en el apartado

57.3.1 del Codigo Estructural, (UNE-EN 12350-2.), cuando se produzca alguna de las siguientes

circunstancias:

a) cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia,

b) en todas las amasadas que se coloquen en obra con un control indirecto de la resistencia, segun lo
establecido en el apartado 57.5.6 del Codigo Estructural, y

c) siempre que lo indique la Direccion Facultativa o lo establezca el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

Criterios de aceptacion o rechazo

La especificacion para la consistencia sera la recogida en el pliego de prescripciones técnicas particulares
del presente proyecto o, en su caso, la indicada por la Direccion de Obra. Se considerara conforme
cuando el asentamiento obtenido en los ensayos se encuentre dentro de los limites definidos en la tabla
57.5.2.2., (clases de consistencia), del Codigo Estructural:

Tipo de consistencia Asentamiento en mm
Seca (S) 0-20
Plastica (P) 30-40
Blanda (B) 50-90
Fluida (F) 100-150
Liguida (L) 160-210
Consistencia definida por su clase conforme a la tabla 33.5.a
Tipo de consistencia | Tolerancia en mm | Intervalo resultante en mm
Seca (S) 0-30
Plastica (P) 20 - 50
Blanda (B) +10 40 - 100
Fluida (F) 90 - 160
Liquida (L) 150 - 220

El ensayo sera satisfactorio cuando el resultado, conforme a las prescripciones indicadas, esté
comprendido en el intervalo correspondiente a la clase especificada definido en la tabla de clases de
consistencia.
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Ante el incumplimiento de los criterios de aceptacion podran adoptarse medidas tendentes a garantizar la
aptitud de la amasada, valorando la verdadera causa de la consistencia no conforme, considerando como
punto de partida el disefio de la mezcla y las circunstancias de fabricacion y transporte que hayan podido
concurrir. Si tras la valoracion, la amasada se considera irrecuperable, se procedera a su rechazo.

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigon durante el suministro

El control de la resistencia del hormigdn tiene la finalidad de comprobar que la resistencia del hormigon

realmente suministrado a la obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada en el proyecto,

de acuerdo con los criterios de seguridad y garantia para el usuario definidos por el Cédigo Estructural.

Para el presente proyecto se adopta la modalidad de control estadistico.

Los ensayos de resistencia a compresion se realizaran de acuerdo con el apartado 57.3.2 del Cédigo

Estructural. Su frecuencia y los criterios de aceptacion aplicables seran funcion de:

- la posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,

- que el hormigon tenga certificada la dispersidn dentro del alcance de certificacion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido,

- lamodalidad de control adoptada.

En caso de centrales de hormigén en las que sus productos posean distintivos de calidad oficialmente

reconocidos, aquellos hormigones de condiciones de fabricacién especial, (principalmente aquellos de

muy baja producciéon o producidos esporadicamente), podran tener certificada la dispersion. Sera

imprescindible, entre otros requisitos, que la certificacion de la dispersion se incluya en el alcance de la

certificacion del distintivo de calidad.

Control estadistico de la resistencia del hormigdn durante el suministro

Esta modalidad de control es la de aplicacién general a todas las obras de hormigdn estructural.

- Lotes y ensayos de control de la resistencia
Antes de iniciar el suministro del hormigon, la Direccion Facultativa comunicara al constructor, y éste
al suministrador, el criterio de aceptacion aplicable.
Para el control de su resistencia, el hormigon de la obra se dividira en lotes, previamente al inicio de
su suministro, de acuerdo con lo indicado en la tabla 57.5.4.1. del Codigo Estructural, salvo excepcion
justificada bajo la responsabilidad de la Direccion Facultativa.
Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, estaran elaboradas con los
mismos materiales componentes y tendran la misma dosificacion nominal. Ademas, no se mezclaran
en un lote hormigones que pertenezcan a filas distintas de la citada tabla.
La conformidad del lote en relacidn con la resistencia se comprobara a partir de los valores medios de
los resultados obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas controladas,
de acuerdo con la tabla 57.5.4.1.
Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesidn de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se aumentara su tamafio multiplicando los valores de la tabla 57.5.4.1 por
cinco.
En el caso de que un lote esté constituido por amasadas de hormigones pertenecientes a centrales
cuya dispersion esté certificada, se aumentara su tamafio multiplicando por dos los valores de la tabla
57.54.1.
En estos casos de tamafio ampliado del lote, el nimero minimo de lotes serd de tres,
correspondiendo, si es posible, cada lote a elementos incluidos en filas distintas de la tabla 57.5.4.1y
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en caso de obras de edificacion los tres lotes minimos corresponderian a cimentacion, elementos
sometidos a compresion y elementos sometidos a flexion.

En el caso de que se produjera un incumplimiento al aplicar el criterio de aceptacion correspondiente,
la Direccién Facultativa no aplicara la consideracién especial de ampliacion del tamafio del lote y
reduccién del nimero de amasadas de ensayo por lote, definida para hormigén con distintivo de
calidad oficialmente reconocido, para los seis lotes siguientes a partir de la deteccion del
incumplimiento. Si en dichos lotes se cumplen las exigencias del distintivo, la Direccion Facultativa,
en el séptimo lote volvera a aplicar las consideraciones para tamafio de lote y nimero de amasadas
de ensayo, definido para hormigones con distintivo de calidad oficialmente reconocido. Si por el
contrario, se produjera algun nuevo incumplimiento en los seis lotes mencionados, la comprobacion
de la conformidad, (tamafio del lote, nimero de amasadas por lote y criterio de aceptacion) durante el
resto del suministro se efectuara como si el hormigdn no estuviera en posesién del distintivo de
calidad o no tuviera la dispersién certificada en la central.

En ningun caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un
periodo de tiempo superior a seis semanas.
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Tabla 57.5.4.1 Tamafio maximo de los lotes de control de la resistencia y nimero de amasadas a
ensayar por lote (N)

N° de amasadas a amglsoa%ZS =
contro{lac:tzn cada coRtialman
T e Volumende | Tiempode | N°de elementos : cada lote
P hormigén | hormigonado | o dimensién Hc’c;gt'ﬁs‘:'” Hormigén con
i L
: distintivo
?ngrfgzzf oficialmente
reconacido
Cimentaciones con V. vertido de N=V/a5 N = V105
elementos de volumen forma 1semana 1 elemento = <
superior a 200 m? continua N=3 N=1
Cimentaciones superficiales
con elementos de volumen 100 m* 1 semana N=23 N=1
inferior a 200 m*
! 1000 m? de
Vigas, forjados, losas para superficie
pavimentos y otros elementos 100 m? 2 semanas construida NZz3 N=1
trabajando a flexion
2 plantas **!
200 m? totalidad del
Losa superior o inferior en | V. vertido de 2 dias elemento (losa Nz V/30 Ne1
marcos forma superior o losa N=3
continua inferior)
500 m*de
Pilares y muros portantes de superficie .
Yediricaci()n 100 m* 2 semanas construida N=3 N=1
2 plantas **!
Pilas y estribos de puente 3 : ) ) i
(con encofrado convencional) Sy ddia 1 pila/1 estribo =3 bt
Pilas de puente construidas 3 ) Nz V20 _
por trepado y deslizado Ll 2 Tpia N=>4 B
Tableros de puente en
general y losas in situ de 300 m? 1 dia 1 vano N=Vi20 N = /60
tableros con elementos 50 m de longitud Nz4 Nz1
prefabricados y mixtos
i N=zV/ 30 N = Va0
Tableros consgtzldos por 600 m? e —
fases™™") N=4 N21
Otros elementos o grupos de 500 m* de
elementos que funcionan 3 superficie ¥
P i s 100 m 2 semanas construida Nz3 N=1
compresion 2 plantas
Soleras de tineles 100 m* 1 dia 1 fase Nz3 N=1
Contrabévedas de tuneles 100 m? 1 dia 1 fase N=z3 N=1

*I En el caso de que el numero de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o inferior a tres, el
limite de 500 m? se podra elevar a 1000 m?.

**!En el caso de que un lote esté canstituido por elementos de dos plantas, se deberan tener resultados de ambas plantas.

) A los efectos de la definicion de lotes, se entiende por fase aquella parte de la estructura que se hormigona de una
sola vez, de acuerdo con lo previsto en el proyecto y de manera que transcurra el tiempo suficiente para que desarrolle
la resistencia requerida antes de que se ejecute la siguiente fase.

- Criterios de identificacion de la resistencia del hormigon
Esta modalidad se aplicara Unicamente a hormigones en posesiéon de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, ya que su objeto es detectar si un determinado volumen de hormigon
pertenece a la misma poblacion ya verificada como conforme con la resistencia caracteristica
mediante la evaluacion de la conformidad realizada por la entidad que otorga el distintivo.
Se procedera a la aceptacion del lote cuando se cumpla el siguiente criterio:
Xi > fck
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donde:

Xi Resistencia a la compresion obtenida en las determinaciones de resistencia para cada una de las

amasadas.

- Criterios de aceptacion o rechazo de la resistencia del hormigén

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigén para esta modalidad de control, se definen

a partir de la siguiente casuistica:

« Caso 1: hormigones con la dispersion certificada dentro del alcance de certificacion de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido.

« Caso 2: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido suministrados de forma
continua por la misma central de hormigén preparado en los que se controlan en la obra mas de
treinta y seis amasadas del mismo tipo de hormigon.

« Caso 3: hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido, fabricados de forma
continua en central de obra o suministrados de forma continua por la misma central de hormigén
preparado.

Para cada caso, se procedera a la aceptacion del lote cuando se cumplan los criterios establecidos

en la tabla 57.5.4.3.a. del Codigo Estructural:

Tabla 57.5.4.3.a Criterios de aceptacion de los lotes de hormigén

Caso de control _— . ;
e Criterio de aceptacion Observaciones
estadistico
Hormigones con la dispersion
; " ; certificada dentro del alcance de
1 ¥)=x(1—1. > f, N i
o) =#{1—1860" ) > certificacion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido
; : Se han controlado mas de 36
¥) =% — 16655 =
A f@) =% S35 = ok amasadas
3 Sx) == Ko Z fs Hasta la 36® amasada
donde:
7(F): r(x) Funciones de aceptacién.
X Valor medio de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas por lote de obra.
X Valor minimo de los resultados obtenidos en las tltimas / amasadas controladas del lote de
cbra.
i Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto.
Kn Coeficiente gque toma los valores reflejados en la tabla 57.5.4.3.b.
S35 Valor de la desviacion tipica muestral, correspondiente a las Ultimas 35 amasadas.
t i &
S35 = ;Z?:Sl(xi — ¥35)
o) Coeficiente de variacion certificado.

Tabla 57.5.4.3.b Numero de amasadas controladas

Numero de amasadas controladas (/)
Coeficiente
3 4 5 6 7 8 9 10 | =10
Kn 089)091/093(094|095|096097|098| 1
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Comprobacion de la conformidad de la durabilidad del hormigén durante el suministro

En los hormigones que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado
en el Articulo 18 del Codigo Estructural, se realizara el ensayo de penetracion de agua en el hormigén, de
acuerdo con lo indicado en el apartado 57.3.3 del citado Cddigo, al inicio y posteriormente una vez cada
seis meses a lo largo del suministro para cada tipo de dosificacién, para los hormigones de ambientes XA,
XS, XD, XF o XM.

La Direccién Facultativa o el plan de control disefiado, podran extender este ensayo a hormigones de
otros ambientes. En este caso se considerard como "caracteristica adicional" en la designacion del
hormigdn, siendo de aplicacion lo previsto en este caso en el apartado 51.3.4 del Codigo Estructural.

El ensayo sera satisfactorio cuando el resultado, cumpla simultdneamente las siguientes condiciones,
(Tabla 57.5.7 del Cédigo Estructural. Especificaciones para las profundidades méxima y media en el
ensayo de penetracion de agua):

Clase de exposicion ambiental

Especificaciones para las
profundidades maxima

Especificaciones para las
profundidades medias

X83, XA3

XA2 (solo en el caso de
elementos pretensados)

zm=—21+232+23530mm

Z> =40 mm

Tm=@‘—: 20 mm
Ts= 27 mm

X81, X82, XD1, XD2, XD3,
XA1, XM1, XM2, XM3, XF3,
XF1, XF2, XF4,

XAZ2 (en el caso de elementos
en masa o armados)

zm=7z‘+232+23 <50 mm

Z3=65mm

Tm=w£30 mm

Ts=40mm

X0, XC1, XC2, XC3, XC4

No requiere esta comprobacién

No requiere esta
comprobacion

En los hormigones que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado
en el Articulo 18 del Codigo Estructural, se realizara el ensayo de contenido de aire en el hormigén, de
acuerdo con lo indicado en el apartado 57.3.3 del citado Cédigo, al inicio y posteriormente una vez cada
seis meses a lo largo del suministro para cada tipo de dosificacion, cuando un hormigon esté sometido a
una clase de exposicion XF2 y XF4.

La Direccién Facultativa podra extender este ensayo a otros ambientes. En este caso se considerara
"caracteristica adicional” en la designacion del hormigén, siendo de aplicacion lo previsto para este caso
en el apartado 51.3.4 del Cddigo Estructural.

El ensayo seré satisfactorio cuando el resultado, conforme a lo indicado para los ensayos de durabilidad,
cumpla con las prescripciones de impermeabilidad del hormigdn recogidas en el Codigo estructural,
(apartado 43.3.2).

Certificado del hormigon suministrado

Al finalizar el suministro de un hormigén a la obra, el constructor facilitara a la Direccion Facultativa un
certificado de los hormigones suministrados, con indicacion de los tipos y cantidades de los mismos,
elaborado por el fabricante y firmado por persona fisica con representacion suficiente, cuyo contenido
sera conforme a lo establecido en el Anejo 4 del Codigo Estructural, (ver ficha adjunta).
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CERTIFICADO DE SUMINISTRO

Nombre de la empresa suministradora:

Nombre y cargo del responsable del suministro:

Direccién:

Identificacion del declarante
Nombre, domicilio, teléfono/fax, documento de identificacion (CIF/NIF/Pasaporte)

Certifico

Que la empresa

Identificacion del declarante
Nombre, domicilio, teléfono/fax, documento de identificacion (CIF/NIF/Pasapotte)

ha entregado en

Lugar de recepcion del material o producto

los suministros que a continuacion se detallan:

Fecha Ne Albaran Identificacion del producfo o material Cantidad Tiene DCOR

Durante el periodo transcurrido entre la declaracion de estar en posesiéon de un
distintivo de calidad reconocido oficialmente y el ultimo suministro, no se ha producido

ni suspension, ni retirada del citado distintivo. (En el caso de que fuese aplicable).

Declaro bajo mi responsabilidad la conformidad del suministro arriba detallado
con las disposiciones establecidas en el Cédigo Estructural, aprobado mediante
Real Decreto de de de

Lugar, fecha y firma.

También se podran elaborar certificados parciales mensuales en el caso de suministros prolongados en el
tiempo.
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Decisiones derivadas del control

La decision de aceptacion de un hormigdn estara condicionada a la comprobacion de su conformidad,
aplicando los criterios establecidos para ello en el Cédigo Estructural

En caso de incumplimiento, la Direccion Facultativa podra realizar un estudio especial de acuerdo a las
prescripciones recogidas en el Codigo Estructural mediante el que pueda establecer las conclusiones
correspondientes.

Decisiones derivadas del control previo al suministro

Para aceptar que se inicie el suministro de un hormigén a la obra, se comprobara previamente que se han
subsanado los incumplimientos detectados segun el procedimiento descrito. En caso contrario, no podra
comenzarse el suministro del hormigén a la obra.

Decisiones derivadas del control previas a su puesta en obra

La Direccion Facultativa, o en quién ésta delegue, no aceptara la puesta en obra de una amasada de
hormigdn en la que se detectan incumplimientos referentes a los procedimientos descritos en el presente
anejo prescritos en los apartados 57.5.1 y 57.5.2 del Codigo Estructural.

Decisiones derivadas del control experimental tras su puesta en obra
Decisiones derivadas del control de la resistencia
En el caso de un hormigon en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que no cumpla
el criterio de aceptacién definido en la tabla 57.5.4.3.a del Cddigo Estructural para el control de
identificacion, la Direccion Facultativa aceptara el lote cuando los valores individuales obtenidos en dichos
ensayos sean superiores a 0,90fy y siempre que, ademas, tras revisar los resultados de control de
produccion correspondientes al periodo mas préximo a la fecha de suministro del mismo, se cumpla:

X —1,6450 = 0,90f«
donde:
x es el valor medio del conjunto de valores que resulta al incorporar el resultado no conforme a los catorce
resultados del control de produccion que sean temporalmente mas préximos al mismo,
o es el valor de la desviacion tipica correspondiente a la produccién del tipo de hormigdn suministrado, en
N/mm?2, y certificado en su caso por el distintivo de calidad
En otros casos, la Direccion Facultativa, sin perjuicio de las sanciones que fueran contractualmente
aplicables y conforme a lo previsto en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares,
valorara la aceptacion, refuerzo o demolicion de los elementos construidos con el hormigon del lote a
partir de la informacion obtenida mediante la aplicacién gradual de los procedimientos que se detallan en
los apartados siguientes.

Actuaciones consecuentes a las decisiones derivadas del control de la resistencia

De forma general, la Direccion Facultativa dispondra de los siguientes instrumentos de actuacién que se

exponen en este apartado, una vez que el lote ha resultado no conforme.

Estos criterios son validos tanto para edificacion u obra civil, aunque en el primer caso, en el que los

proyectos tienen una misma tipologia estructural (cimentacion, pilares y elementos horizontales) se puede

precisar un criterio especifico de actuacion posterior.

Los criterios en cuestion son:

a) Para hormigones que no dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, se podra
disponer de las dos probetas no ensayadas de las amasadas del lote no conforme y hacer una nueva
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estimacion de la resistencia. En el caso de ensayar probetas con mas de 28 dias, se valorara el
incremento de la resistencia con la edad de la probeta.

b) La Direccién de Facultativa podra disponer la realizacidén de ensayos de informacién complementaria,
conforme a lo dispuesto en el apartado 57.8 del Cddigo Estructural, al objeto de comprobar si la
resistencia caracteristica del hormigén real de la estructura, se corresponde con la especificada en el
proyecto. Dichos ensayos seran realizados por un laboratorio acordado por las partes y conforme a
las prescripciones recogidas a tal efecto en el apartado 17.2.2 del citado Codigo.

c) En el caso de que a partir de los ensayos de informacion se deduzca que la resistencia caracteristica
estimada del hormigon de la estructura es inferior a la especificada en el proyecto, por iniciativa
propia 0 a peticion de cualquiera de las partes, la Direccién Facultativa podré encargar la realizacion
de un estudio especifico de seguridad de los elementos afectados por el hormigon del lote sometido a
aceptacion, en el que se compruebe que es admisible el nivel de seguridad que se obtiene con el
valor de resistencia del hormigén realmente colocado en la obra estimado a partir de los ensayos de
informacion. El estudio de seguridad lo realizara la propia direccion facultativa u otro técnico
habilitado en quien delegue.

d) En casos muy especificos y una vez realizado el estudio de seguridad, la Direccion Facultativa podra
ordenar el ensayo del comportamiento estructural del elemento realmente construido, mediante la
realizacion de pruebas de carga, de acuerdo con el apartado 23.2 del Cédigo Estructural.

Decisiones derivadas del control de la durabilidad

En el caso de que se detecte que un hormigén colocado en la obra presenta cualquier incumplimiento de
las exigencias de durabilidad contempladas en este documento o en el Codigo Estructural, la Direccion
Facultativa valorara la realizacion de comprobaciones experimentales especificas y, en su caso, la
adopcion de medidas de proteccion superficial para compensar los posibles efectos potencialmente
desfavorables del incumplimiento.

En particular, se valorara de forma intensiva los controles correspondientes a la conformidad de la
durabilidad del hormigén durante el suministro

Ensayos de informacion complementaria del hormigon

En caso de que procedan, se ordenaran por parte de la Direccion Facultativa con el objetivo de estimar la

resistencia del hormigén de una parte determinada de la obra, a una cierta edad o tras un curado en

condiciones anélogas a las de la obra.

La Direccion Facultativa podra decidir su empleo por solicitud de cualquiera de las partes, cuando existan

dudas justificadas sobre la representatividad de los resultados obtenidos en el control experimental a

partir de probetas de hormigén fresco.

Los ensayos de informacion del hormigdn podran consistir en:

a) la rotura de probetas testigo extraidas del hormigoén endurecido, conforme a la norma UNE-EN
12504-1. En cualquier caso, no se autorizara la realizacion de este ensayo si la extraccidén puede
afectar de un modo sensible a la capacidad resistente del elemento en estudio, hasta el punto de
resultar un riesgo inaceptable.

En estos casos, para autorizar la realizacidn de la extraccion se estudiara la viabilidad de realizar el
apeo del elemento, previamente a la extraccion;

b) el empleo de métodos no destructivos fiables, como complemento de los anteriormente descritos y
debidamente correlacionados con los mismos.
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La Direccion Facultativa juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencion de
resultados fiables la realizacidn de estos ensayos debera estar a cargo de personal especializado.

Control del acero para armaduras pasivas

El acero debera disponer de marcado CE, por lo que el responsable de la recepcion debera comprobar

que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas,

reunen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. El responsable de la
recepcion sera el encargado de verificar, del modo que determine la Direccion Facultativa que el producto
sujeto a recepcidn es conforme con las especificaciones requeridas.

Caso de solicitarse por el contratista el suministro de aceros soldables destinados a la elaboracién de

armaduras pasivas que no posea marcado CE, la posible aceptacién por parte de la Direccion Facultativa

debera verse precedida por el cumplimiento de los criterios definidos en el Articulo 34, (Aceros para

Armaduras Pasivas), del Cddigo Estructural. La comprobacién de su conformidad, de acuerdo con lo

indicado en el Articulo 56 del citado Codigo comprendera:

a) control documental conforme al apartado 21.1, Control de suministros

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo
indicado en el Articulo 18, Garantia de la conformidad de productos y procesos de ejecucion,
distintivos de calidad del Cédigo Estructural

C) en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos (dicho control experimental
no sera preceptivo en el caso de que el acero presente un distintivo de calidad oficialmente
reconocido conforme a lo indicado en el citado Articulo 18).

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en el Codigo Estructural, el plan de control podra fijar los

ensayos que la Direccion Facultativa considere pertinentes.

El control del acero para armaduras pasivas sera efectuado por el responsable de la recepcion del mismo

en la instalacion industrial (armadura normalizada o ferralla), de prefabricacion o en la obra para el caso

de que las armaduras se elaboren en la propia obra.

En los productos que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en

el Articulo 18 del Codigo Estructural, para la realizacion de los ensayos, control experimental, se

procedera a la divisidn en lotes de la cantidad de acero suministrado. El tamafio maximo del lote sera de

30 toneladas, procedentes del mismo fabricante de acero, marca comercial, tipo de acero, forma de

suministro y serie de diametros.

Las series de diametros se clasifican como sigue a continuacion:

- Serie fina: diametros hasta 10 mm.

- Serie media: diametros desde 12 mm hasta 20 mm.

Serie gruesa: diametros 25 mmy 32 mm.

Serie muy gruesa: diametros desde 40 mm.

De cada lote se tomara una muestra representativa formada por dos barras diferentes y sobre cada una

de ellas se realizaran los siguientes ensayos de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 15630-1:

- Ensayo de traccion, con envejecimiento artificial de las probetas, para la determinacion de Rm, Rpo2,
Rin/Rpo2, Rpo.2real/Rpo.2nominal, A, Agt. El €nsayo sera satisfactorio cuando cumpla las especificaciones
que les sean de aplicacion en el Articulo 34 de este Cadigo.

- Ensayo de doblado — desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado simple, con los mandriles
especificados en el Articulo 34 del Cddigo Estructural. El resultado se considerara satisfactorio si tras
el ensayo no se detectan fisuras o grietas en el acero a simple vista.
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- Determinaciéon de la masa por metro (m/m). El ensayo sera satisfactorio cuando cumpla las
especificaciones que les sean de aplicacion en el Articulo 34 del Codigo Estructural.

- Determinacion de las caracteristicas geométricas para las corrugas (altura, separacion, inclinacion,
angulo, indice de corrugas, perimetro sin corrugas y altura de aleta longitudinal) o para las grafilas
(profundidad, anchura, separacién, suma de espacio y angulo de inclinacion con el eje longitudinal),
segun sea de aplicacion. El ensayo sera satisfactorio cuando cumpla las especificaciones que les
sean de aplicacion en el Articulo 34 del Codigo Estructural o del certificado especifico de
homologacion de adherencia, en funcion de las longitudes de anclaje y solape empleadas en el
proyecto.

Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningin incumplimiento de las especificaciones en los
ensayos o0 comprobaciones citadas en este punto. En caso contrario, si unicamente se detectaran no
conformidades sobre un Unico ensayo, se tomara un serie adicional de cinco probetas correspondientes al
mismo lote, sobre las se realizard una nueva serie de ensayos o comprobaciones en relacion con las
propiedades sobre la que se haya detectado la no conformidad. En el caso de aparecer algun nuevo
incumplimiento, se procedera a rechazar el lote.

Adicionalmente, en el caso de suministros de acero superiores a 300 toneladas, se debera determinar la

composicion quimica sobre uno de cada cuatro lotes, dejando constancia escrita de la agrupacion de los

lotes de cuatro en cuatro. Se llevaran a cabo un minimo de cinco ensayos sobre el lote seleccionado, en
coladas de acero diferentes. El resultado sera conforme, para la agrupacion de cuatro lotes, cuando se

cumplan las especificaciones del Articulo 34 del Codigo Estructural y presente una variacion respecto a

los valores del certificado de inspeccion del fabricante del acero “tipo 3.1” segun UNE-EN 10204 que sea

conforme con los siguientes criterios:

- Para productos de acero conforme a la norma UNE-EN 10080:

%Censayo = % Ceertificado = 0,03
%Ceq ensayo — % Ceq certiicado £ 0,03
%Pensayo = % Peertficado £ 0,008
%Sensayo = % Scertificado £ 0,008
%Nensayo = % Neertficado + 0,002
% CUensayo = % Clgeriificado 0,07

En caso de detectarse un incumplimiento, se procedera a ensayar tres coladas diferentes de los restantes

lotes que forman la agrupacion (en total, 9 ensayos mas). En caso de aparecer algin nuevo

incumplimiento, se procedera a rechazar los cuatro lotes agrupados.

En el caso de aceros de caracteristica SD, se verificara ademas el comportamiento frente a fatiga y

cargas ciclicas como se indica a continuacion:

- en el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento de los productos de acero para
hormigdn armado frente a la fatiga podra demostrarse mediante la presentacion de un informe de
ensayos, realizados conforme a la norma UNE-EN ISO 15630-1, que garantice el cumplimiento de las
exigencias definidas en el Articulo 34, con una antigiiedad no superior a un afio y realizado por un
laboratorio de los recogidos en el apartado 17.2.2.1 del Cédigo Estructural.

- en el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento frente a cargas ciclicas con
deformaciones alternativas podra demostrarse mediante la presentacion de un informe de ensayos,
que garantice las exigencias al respecto del Articulo 34 del Codigo Estructural, con una antigliedad no
superior a un afo y realizado por un laboratorio de los recogidos en el apartado 17.2.2.1 del citado
Cadigo.
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Control de las armaduras pasivas

En este apartado se definen los procedimientos para comprobar la conformidad, antes de su montaje en
la obra, de las armaduras normalizadas (mallas electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en
celosia) y de la ferralla (elaborada y armada).

La conformidad de las armaduras con lo establecido en el proyecto incluird su comportamiento en relacion
con las caracteristicas mecanicas, las de adherencia, las relativas a su forma y dimensiones y cualquier
otra caracteristica que se establezca en los planos de estructura de proyecto, en el pliego de
prescripciones técnicas particulares, en la definicion de las unidades de obra incluidas en el presupuesto
de proyecto, 0 que ordene considerar la Direccion Facultativa.

Las consideraciones establecidas son de aplicacion tanto en el caso en el que se hayan suministrado
desde una instalacién industrial ajena a la obra, como en el caso de que se hayan preparado en las
propias instalaciones de la misma.

Control de las armaduras normalizadas (mallas electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en

celosia)

Se suministraran armaduras en posesién de marcado CE. El responsable de la recepciéon debera

comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracién de prestaciones estan

completas, reunen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado; asimismo,

debera verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme

con las especificaciones requeridas.

Caso de no ser posible realizar el suministro de armaduras en posesién del marcado CE, o bien porque

aquel ha perdido su vigencia, las armaduras normalizadas deberan ser conformes con a las

prescripciones incluidas en el Codigo Estructural, asi como en la norma UNE-EN 10080. La comprobacion

de estas conformidades comprendera:

a) Control documental conforme al apartado 21.1 del Codigo Estructural anteriormente descrito en este
Anejo

b) Control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo indicado en el
Avrticulo 18 del citado Cédigo

c) Control experimental, mediante la realizacién de ensayos en caso de que la armadura normalizada no
presente un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en Anejo, la Direccion Facultativa podra fijar los ensayos que

considere pertinentes.

El control de las armaduras normalizadas sera efectuado por el responsable de la recepcién del mismo en

la instalacion industrial, de prefabricacién, o en la propia obra.

Toma de muestras

La Direccion Facultativa, por si misma, a través de una entidad de control o un laboratorio de control,
efectuara la toma de muestras sobre las armaduras normalizadas. Podran estar presentes durante la
misma, representantes del constructor y del suministrador de las armaduras.

La entidad o el laboratorio de control de calidad velaran por la representatividad de la muestra. Una vez
extraidas, el constructor procederd, si procede, a reemplazar aquellas que hubieran sido alteradas
durante la toma.

La entidad o el laboratorio de control de calidad redactaran un acta para cada toma de muestras, que
debera ser suscrita por todas las partes presentes, quedandose con una copia de la misma. Su redaccién
obedecerd a un modelo de acta, aprobado por la Direccion Facultativa al comienzo de la obra y cuyo
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contenido minimo se define en el Anejo 4 del Codigo Estructural, (ver ficha de suministro en pagina 61 del
presente Anejo).

Se podran tomaran muestras de control. Caso de que el representante del suministrador de las armaduras
o del constructor lo requieran, se tomaran también muestras preventivas.

El tamafio de las muestras sera suficiente para la realizacion de la totalidad de las comprobaciones y
ensayos contemplados en el Codigo Estructural. Todas las muestras se enviaran para su ensayo al
laboratorio de control tras ser correctamente precintadas e identificadas.

Realizacién de ensayos

Para mallas electrosoldadas, los ensayos se realizaran conforme a la norma de ensayo UNE-EN ISO
15630-2, y conforme a la norma UNE-EN ISO 15630-1 cuando se ensayen sus elementos constituyentes.
Para armaduras basicas electrosoldadas en celosia, los ensayos se realizaran conforme al Anexo B de la
norma UNE-EN 10080, y conforme a la norma UNE-EN ISO 15630-1 cuando se ensayen sus elementos
constituyentes.

Para ambas armaduras normalizadas, los ensayos de las propiedades mecénicas se realizaran con
envejecimiento artificial de las probetas, segun se indica en la norma UNE-EN 10080.

La Direccion Facultativa podra incluir en el programa de control o en el correspondiente plan de control, 0
proceder a la modificacion de estos, de cara a incluir otros tipos de ensayos complementarios que
considerara oportunos.

Control previo al suministro

Ademas de la documentacién general a la que se ha hecho referencia en el presente Anejo, (Apartado

21.1 del Cédigo Estructural), que sea de aplicacion al suministro de armaduras normalizadas, el

suministrador debera presentar a la Direccidén Facultativa una copia firmada por persona fisica de la

siguiente documentacion:

a) Acreditacion de que la armadura se encuentra en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido

b) Si procede, documentos que acrediten que la armadura dispone del marcado CE

c) Certificado de adherencia que cumpla los requisitos de longitudes de anclaje y solape prescritas en
proyecto, (antigliedad inferior a 36 meses, desde la fecha de fabricacién del acero)

d) En el caso de estructuras sometidas a fatiga, informe de ensayos que garanticen el cumplimiento de
las exigencias definidas en el Articulo 34 del Cddigo Estructural; (antigliedad no superior a un afio y
realizado por laboratorio autorizado).

Control durante el suministro

Control documental durante el suministro

El constructor, o la persona designada en obra que le represente técnicamente, deberan comprobar, bajo
la supervision de la Direccién Facultativa, que cada suministro de armadura normalizada que se recibe en
la obra va acompafiado de la correspondiente hoja de suministro, de acuerdo a las prescripciones
establecidas.

Asi, en el caso de armaduras que se encuentren en posesion del marcado CE, el responsable de la
recepcion debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la declaracién de prestaciones
estan completas, reunen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el
encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto que esta sujeto a recepcion
es conforme con las especificaciones requeridas.
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Asimismo, debera comprobar que el suministro de las armaduras se corresponde con la identificacion del
acero declarada por el fabricante y facilitada por el suministrador. En caso de detectarse algun problema
de trazabilidad, se procedera al rechazo de las armaduras afectadas.

Se procedera a la aceptacién de la documentacién del suministro de las armaduras, tras comprobar que
es conforme a las especificaciones de proyecto.

Control experimental durante el suministro

En los productos que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en

el Articulo 18 del Codigo Estructural y en el presente Anejo, se procedera a la divisidn en lotes de la

cantidad de armaduras normalizadas suministradas. El tamafio maximo del lote sera de 30 toneladas,
procedentes del mismo fabricante de armaduras, marca comercial, tipo de acero y serie de diametros.

De cada lote se tomara una muestra representativa formada por dos mallas o paneles y sobre cada uno

de ellos se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayo de traccion, con envejecimiento artificial de las probetas, para la determinacion de Rm, Rpo2,
Rin/Rpo2, Rpo.2real/Rpo.2n0minal, A, Agt. EI €nsayo seré satisfactorio cuando cumplan las especificaciones
que les sean de aplicacion en el Articulo 35 del Codigo Estructural.

- Ensayo de doblado — desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado simple, con los mandriles
especificados en la norma UNE 10080, considerandose el resultado satisfactorio si tras el ensayo no
se detectan fisuras o grietas en el acero a simple vista.

- Determinacién de la masa por metro (m/m). El ensayo sera satisfactorio cuando se cumplan las
especificaciones que les sean de aplicacion en el Articulo 35 del Cédigo Estructural.

- Determinacién de las caracteristicas geométricas para las corrugas, (altura, separacion, inclinacion,
angulo, indice de corrugas, perimetro sin corrugas y altura de aleta longitudinal), o para las grafilas,
(profundidad, anchura, separacion, suma de espacio y angulo de inclinacién con el eje longitudinal),
segln sea de aplicacion. El ensayo sera satisfactorio cuando se cumplan las especificaciones de
aplicacion recogidas en el articulo 35 del Cédigo Estructural o cuando el material esté en posesién del
certificado especifico de homologacién de adherencia, en funcién de las longitudes de anclaje y
solape empleadas en el proyecto.

- Determinacion del cortante en cizalladura o despegue de nudo. El ensayo se considerara satisfactorio
cuando se cumplan las especificaciones que le sean de aplicacion en el Articulo 35 del citado Cédigo.

- Determinacion de las dimensiones de la mallas electrosoldadas (longitud, anchura y separacion entre
elementos), y de la armadura basica electrosoldada en celosia (longitud, altura, anchura y paso de
celosia). El ensayo sera satisfactorio cuando cumpla las especificaciones que les sean de aplicacion
en el Articulo 35 de referencia.

- Para mallas electrosoldadas, determinacion del nimero de elementos: se comprobara que el numero
de elementos longitudinales y transversales de cada panel o malla es el indicado en la
documentacion de suministro y aceptado por el cliente.

Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningin incumplimiento de las especificaciones en los

ensayos 0 comprobaciones citadas en este punto.

Caso de detectarse no conformidades sobre un Unico ensayo, se tomara una serie adicional de cinco

probetas correspondientes al mismo lote, sobre las se realizara una nueva serie de ensayos o

comprobaciones en relacion con las propiedades sobre las que se hayan detectado las no conformidades.

Si de nuevo apareciesen disconformidades se procedera a rechazar el lote.
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Certificado de suministro

El constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el suministrador de las
armaduras normalizadas, que trasladara a la Direccién Facultativa al final de la obra, en el que se exprese
la conformidad con este Cddigo de la totalidad de las armaduras suministradas, con expresion de las
cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de
acuerdo con la informacién disponible en la documentacién que establece la norma UNE-EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se
presentaran certificados mensuales con las cantidades realmente suministradas cada mes.

Caso de ser necesaria la posesion del marcado CE para los productos de acero, el suministrador de los
mismos facilitara al constructor copia de la declaracion de prestaciones y del correspondiente marcado.

Control de la ferralla (elaborada y armada)

En el caso de ferralla segun lo indicado en el apartado 35.3 del Codigo Estructural, el constructor, tras la
pertinente aprobacion por parte de la Direccion Facultativa, debera comunicar por escrito al elaborador de
la ferralla el cronograma de obra, marcando pedidos de las armaduras y fechas limite para su recepcion
en obra. El elaborador facilitara por escrito a la Direccion Facultativa su programa de fabricacion, con
identificacion de los procesos que va a utilizar (enderezado y/o soldadura) y si el acero que va a utilizar o
alguno de los procesos para la elaboracion de la ferralla disponen de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, con objeto de facilitar la elaboracién del Programa de control, la realizacién de toma de
muestras y las actividades de comprobacion. Preferiblemente estas actividades se efectuaran en la
instalacion de ferralla.

El control de recepcion se aplicara tanto a las armaduras que se reciban en la obra, procedentes de una
instalacion industrial ajena a la misma, como a cualquier armadura elaborada directamente por el
constructor en la propia obra.

Las comprobaciones y ensayos aqui establecidos no seran preceptivos en el caso de que la ferralla esté
en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Toma de muestras

La Direccién Facultativa, por si misma, a través de una entidad de control o de un laboratorio de control,
efectuara la toma de muestras sobre los acopios destinados a la obra. Podran estar presentes durante la
misma, representantes del constructor y del elaborador de la armadura.

En el caso de ferralla armada, la toma de muestras se efectuara preferiblemente en la propia instalacion
donde se estén fabricando. Caso de no ser posible se solicitard permiso a la Direccién Facultativa para
poder efectuar la toma de muestras en la propia obra.

La entidad o el laboratorio de control de calidad velaran por la representatividad de la muestra no
aceptando en ningun caso, que se tome sobre armaduras que no se correspondan al despiece del
proyecto, ni sobre armaduras especificamente destinadas a la realizacion de ensayos salvo que sean
fabricadas en su presencia y bajo su directo control. Una vez extraidas las muestras, se procedera, en su
caso, al reemplazamiento de las armaduras que hubieran sido alteradas durante la toma.

La entidad o el laboratorio de control de calidad redactaran un acta para cada toma de muestras, que
debera ser suscrita por todas las partes presentes, quedandose con una copia de la misma. Su redaccion
obedecera al modelo de acta propuesto por la Direccion Facultativa al comienzo de la obra y cuyo
contenido minimo sera:

- Identificacién del producto.

- Fecha, hora y lugar de la toma de muestras.
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- Identificacion y firma de los responsables presentes en la toma.

- Identificacién del material o producto del que se extraigan las muestras o probetas, segun lo
establecido en el Codigo Estructural

- Numero de muestras obtenidas

- Tamafio de las muestras

- Cdbdigo de las muestras

- Informar si existe el recinto de conservacion de probetas previsto en el apartado 57.3.2 del Cddigo
Estructural

Se podran tomar muestras de control y preventivas. A peticion del constructor o del suministrador se

podran tomar muestras de contraste.

El tamafio de las muestras debera ser suficiente para la realizacion de la totalidad de las comprobaciones

y ensayos contemplados en el Cédigo Estructural. Todas las muestras se enviaran para su ensayo al

laboratorio de control tras ser correctamente precintadas e identificadas.

Realizacién de los ensayos

La Direccion Facultativa podra incluir en el programa de control o en el pliego de prescripciones, 0
modificar el contenido de los mismos para ordenar la ejecucion de ensayos diferentes a los contemplados
seguidamente si se determina por su parte que las circunstancias que concurren asi lo recomiendan.

Ensayos para la comprobacion de la conformidad de las caracteristicas mecanicas

Las caracteristicas mecanicas de la ferralla se determinaran de acuerdo con lo establecido en la norma
UNE-EN ISO 15630-1. En el caso de que fuera necesaria la determinacion de las caracteristicas
mecanicas sobre ferralla fabricada con mallas electrosoldadas, se efectuara de acuerdo con la norma
UNE-EN ISO 15630-2.

El ensayo de traccion se realizara sobre probetas envejecidas artificialmente, segun se indica en la norma
UNE-EN 10080. Ademas, se tendra en cuenta en el caso de la ferralla armada mediante soldadura no
resistente, que el ensayo de traccion se realizara sobre probetas que contengan, al menos, una union
soldada, llevandose a cabo la traccion sobre el diametro mas fino de la probeta.

Los ensayos de doblado-desdoblado y de doblado simple se efectuaran segin la norma UNE-EN ISO
15630 correspondiente, sobre los mandriles indicados en la norma UNE-EN 10080.

Ensayos para la comprobacion de la conformidad de las caracteristicas de adherencia

Las caracteristicas de la geometria superficial de las armaduras relacionadas con su adherencia se
comprobaran mediante la aplicacion de los métodos contemplados al efecto en la norma UNE-EN ISO
15630-1.

Ensayos para la comprobacion de la conformidad de las dimensiones

La conformidad de las dimensiones de la ferralla se comprobaréd mediante el correspondiente equipo de

medida, que debera cumplir los siguientes requisitos:

- la determinacién de sus dimensiones longitudinales, con una resolucion de medida no inferior a 1 mm

- la determinacién de sus diametros reales de doblado mediante la aplicacién de las correspondientes
plantillas de doblado

- la determinacién de sus alineaciones geométricas, con una resolucién de las mismas no inferior a 1°
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Control previo al suministro
Las comprobaciones previas al suministro de la ferralla tienen por objeto verificar la conformidad de los
procesos Y de las instalaciones que se pretenden emplear.

Comprobacién documental previa al suministro

Ademas de la documentacion general a la que hace referencia el apartado 21.1 del Codigo Estructural

que sea aplicable a la ferralla que se pretende suministrar a la obra, el suministrador o, en su caso, el

constructor, debera presentar a la Direccién Facultativa copia firmada por persona fisica designada por el
suministrador de la siguiente documentacion:

a) Documento que acredite que la ferralla que se suministrara se encuentra en posesion de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido, (si procede)

b) Documento que acredite que el acero que se utilizara para la fabricacién de la armadura se encuentra
en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido; en el caso de que se trate de ferralla
armada mediante soldadura no resistente, certificados de cualificacion del personal que realizara
dicha soldadura, que avale su formacion especifica para dicho procedimiento

c) Sise desean emplear procesos de soldadura resistente, certificados de homologacion de soldadores,
segun UNE-EN ISO 9606-1 y del proceso de soldadura, segin UNEEN ISO 15614-1

d) Certificado de adherencia acorde a las exigencias de proyecto en lo referente a longitudes de anclaje
y solape. Dicho certificado debera presentar una antigiiedad inferior a 36 meses, desde la fecha de
fabricacion del acero

e) Caso de que la ferralla esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, en
funcion de su alcance, la comprobacién documental comprendera:

- Ferralla elaborada en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido: no sera
preceptiva la documentacion a la que se refiere el apartado b).

- Ferralla armada mediante soldadura no resistente en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido: no sera preceptiva la documentacion a la que se refieren los apartados
b)yc)

- Ferralla armada mediante soldadura resistente en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido: no sera preceptiva la documentacion referida en los apartados b) y d)

Ademas, previamente al inicio del suministro de la ferralla segun proyecto, se pondran a disposicién de la

Direccion Facultativa para su revision, las planillas de despiece que se hayan preparado especificamente

para la obra.

Cuando se produzca un cambio de suministrador de la ferralla, sera preceptivo presentar nuevamente la

documentacion correspondiente.

Comprobacién de las instalaciones de ferralla

La Direccion Facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una entidad de
control de calidad, y antes del inicio del suministro, una visita de inspeccién a la instalacion de ferralla
donde ésta se elabora, al objeto de comprobar su idoneidad para fabricar las armaduras que se requieren
para la obra.

En particular, se atendera al cumplimiento de las exigencias establecidas en el apartado 49.2 del Cédigo
Estructural, (instalaciones que permitan, al menos, desarrollar las actividades de almacenamiento de los
productos de acero empleados, procesos de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado
suministrado en rollo, procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso e implantacion de
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un sistema de control de la producciéon que incluya ensayos e inspecciones sobre las armaduras
elaboradas y la ferralla armada).

Estas inspecciones seran preceptivas en el caso de instalaciones que pertenezcan a la obra. En ellas se
comprobara que se ha delimitado un espacio minimo para las labores del proceso de ferralla con espacio
predeterminado para el acopio de materia prima, espacio fijo para la maquinaria y procesos de
elaboracién y armado, asi como recintos especificos para acopiar la ferralla elaborada vy, en su caso, la
ferralla armada.

La Direccion Facultativa podra recabar del suministrador de la ferralla o del constructor, la informacién que
demuestre la existencia de un control de produccion, conforme a las prescripciones del apartado 49.2.4
del Codigo Estructural, y correctamente documentado, mediante el registro de sus comprobaciones y
resultados de ensayo en los correspondientes documentos de autocontrol, que incluiran al menos todas
las caracteristicas especificadas por el citado Cédigo.

Control durante el suministro

Control documental durante el suministro o su fabricacién en obra

El constructor, o la persona designada en obra que le represente técnicamente, comprobaran, bajo la
supervisién de la Direccion Facultativa, que cada remesa de ferralla que se suministre a la obra vaya
acompanada de la correspondiente hoja de suministro, de acuerdo con lo indicado anteriormente.
Asimismo, debera comprobar que el suministro de la ferralla se corresponde con la identificacidn del acero
declarada por el fabricante y facilitada por el suministrador de la ferralla. En caso de detectarse algun
problema de trazabilidad, se procedera al rechazo de la ferralla afectada.

En el caso en el que el constructor elabore la ferralla en instalaciones de obra, la Direccién Facultativa
comprobara que se mantiene un registro de fabricacién que incluye para cada partida de elementos
fabricados, la misma informacion que en las hojas de suministro a las que ha hecho referencia.

Se aceptara la documentacion de la remesa de ferralla, una vez se compruebe que resulta conforme con
lo especificado en el proyecto.

Comprobaciones experimentales: criterios generales

Comprendera la comprobacion de sus caracteristicas mecanicas, la de sus caracteristicas de adherencia

y la de sus dimensiones.

En caso que se utilizasen soldaduras resistentes la Direccion Facultativa solicitara documentacion

complementaria.

Para aquella ferralla que no posea un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado

en el Articulo 18 del Cddigo Estructural, para la realizacion de los ensayos, control experimental, se define

como lote aquel que cumple las siguientes condiciones:

- el tamafio del lote no sera superior a 25 toneladas

- en el caso de ferralla fabricada en una instalacién industrial fija ajena a la obra, debera haber sido
suministrada en remesas consecutivas desde la misma instalacion

- enel caso de ferralla fabricada en instalaciones de la obra, la producida en periodos de un mes

- corresponder a la misma designacién de armadura pasiva, segun Articulo 35 del Cddigo Estructural.

Comprobaciones experimentales: caracteristicas mecanicas y de adherencia

En el caso de que los productos a suministrar estén en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, queda a criterio de la Direccion Facultativa solicitar las comprobaciones experimentales que
se indican en este apartado, siendo obligada su realizacion en cualquier otro supuesto.
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Los tipos de ensayos a realizar en funcién de los procesos utilizados para la fabricacion de la ferralla se
indican en la tabla adjunta, (tabla 59.2.4.3 Comprobacion de las caracteristicas mecanicas y de
adherencia mediante ensayos del Cadigo Estructural).

Comprobacion de las caracteristicas mecanicas y de adherencia mediante ensayos

PROCESOS

Sin enderezado

Con enderezado

Sin soldadura (ferralla
elaborada y ferralla armada

mediante atado con alambre)

La direccion facultativa
podra eximir los ensayos

Traccion
Geometria superficial

Con soldadura (ferralla armada

mediante soldadura no
resistente)

Traccion

Doblado simple o
doblado-desdoblado

Traccion

Doblado simple o
doblado-desdoblado

Geometria superficial

En cada lote se tomara una muestra representativa formada por un nimero de probetas suficiente para la

realizacion de los ensayos que correspondan de acuerdo con la tabla anterior.

En el numero final de probetas a obtener, se tendra en cuenta la posible realizacion de contraensayos.

En el caso de que en un mismo lote existan armaduras fabricadas con barras de acero corrugado con y

sin procesos de enderezado, las probetas para la realizacion de los ensayos de traccion y geometria

superficial procederan de las barras enderezadas. Si ademas se han utilizado procesos de soldadura, las
probetas contendran un punto de soldadura.

De acuerdo con los procesos utilizados en la elaboracién de la ferralla indicados en la anterior tabla, en

cada lote se realizaran los siguientes ensayos segun corresponda:

- Cuatro ensayos de traccion sobre probetas preferentemente de didmetros de las series fina y media,
para la determinacion de Rm, Rpo.2, Rm/Rpo.2, Rpo.2real/Rpo.2n0minal (S0l €n €l caso de armaduras pasivas
SD), A, Aq. En el caso de que el acero corrugado con el que se han elaborado las armaduras esté en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la Direccion Facultativa podra reducir el
numero de ensayos a la mitad. El ensayo se considerara conforme si se cumplen las especificaciones
establecidas para el acero en el Articulo 35 del Cédigo Estructural.

- Cuatro ensayos de doblado simple o doblado-desdoblado sobre probetas de los diametros mayores
utilizados en la ferralla armada con soldadura no resistente. En el caso de que el acero corrugado con
el que se han elaborado las armaduras esté en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, se podra reducir el nimero de ensayos a la mitad. El resultado se considerara conforme
si tras el ensayo no se aprecian fisuras o grietas a simple vista.

- Dos ensayos de geometria superficial por diametro de las series fina y media determinando altura,

separacion, inclinacion, angulo, indice de corrugas, perimetro sin corrugas y altura de aleta
longitudinal.
En el caso de que se trate de un acero con certificado de las caracteristicas de adherencia segun el
Anejo C de la norma UNE-EN 10080, sera suficiente determinar su altura de corruga. El ensayo se
considerara conforme si se cumplen las especificaciones definidas en el Articulo 35 de este Cadigo
para el caso de acero suministrado en barra o en el certificado de las caracteristicas de adherencia,
en su caso.

En el caso de no cumplirse alguna especificacion sobre las probetas, se realizaran el doble de ensayos en

relacion con la propiedad sobre la que se haya detectado la no conformidad. Si volviera a producirse

alguin nuevo incumplimiento, se procedera a rechazar el lote.

Se rechazara el empleo de armaduras que presenten un grado de oxidacion que pueda afectar a sus

condiciones de adherencia. Se entendera que el grado de oxidacién es excesivo cuando, una vez

procedido al cepillado mediante cepillo de puas de alambre, se compruebe que la pérdida de peso de la
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5.10.5.2.

probeta de barra es superior al uno por ciento. Asimismo, se debera comprobar también que, una vez
eliminado el ¢xido, la altura de corruga cumple los limites establecidos para la adherencia con el
hormigdn, segun el Articulo 35 del Codigo Estructural o el certificado de las caracteristicas de adherencia,
en su caso.

Comprobaciones experimentales: dimensiones

De cada lote se verificaran como minimo quince unidades de ferralla, preferiblemente pertenecientes a

diferentes formas y tipologias, segun criterio de la Direccion Facultativa.

Las comprobaciones a realizar en cada unidad seran, como minimo, las siguientes:

a) correspondencia de los diametros de las armaduras y del tipo de acero con lo indicado en el proyecto
y en las hojas de suministro

b) alineacion de sus elementos rectos, sus dimensiones y, en su caso, sus diametros de doblado,
comprobandose que no se aprecian desviaciones observables a simple vista en sus tramos rectos y
que los diametros de doblado y las desviaciones geométricas respecto a las formas del despiece del
proyecto son conformes con las tolerancias en él establecidas o, en su caso, con las definidas en el
Anejo 14 del Codigo Estructural.

Ademas, en el caso de ferralla armada, se debera comprobar:

a) la correspondencia del numero de elementos de armadura (barras, estribos, etc.) indicado en el
proyecto, las planillas y las hojas de suministro

b) la conformidad de las distancias entre barras segun Articulo 35 del citado Cédigo

En el caso de que se produjera un incumplimiento, se desechara la ferralla sobre la que se ha obtenido el

mismo y se procederad a una revision de todo el lote. De resultar satisfactorias las comprobaciones, se

aceptara el lote, previa sustitucién de la armadura defectuosa. En caso contrario, se rechazara todo el

lote.

Certificado del suministro

El constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el suministrador de la
ferralla, que trasladara a la Direccion Facultativa al final de la obra, en el que se exprese la conformidad
con de la ferralla suministrada con las prescripciones recogidas en el Cadigo Estructural, incluyendo las
cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de
acuerdo con la informacién disponible en la documentacién que establece la norma UNE-EN 10080.

Si un mismo suministrador efectla varias remesas durante varios meses, se deberan presentar
certificados mensuales que incluyan la totalidad de las partidas suministradas durante el mes de
referencia.

En el caso de instalaciones en obra, el constructor elaboraré y entregara a la Direccion Facultativa un
certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

Control de los productos de acero

Comprobacién de la conformidad

La conformidad de los productos de acero con lo establecido en proyecto se comprobara durante su
recepcion en obra e incluira la comprobacion de sus caracteristicas mecanicas y geométricas, ademas de
cualquier otra caracteristica, que en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.
En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun el Reglamento (UE) N° 305/2011, de
9 de marzo de 2011, sus prestaciones en relacion a las caracteristicas esenciales deberan evaluarse de
conformidad con la norma armonizada que le sea aplicable. Tal y como se recoge en el citado
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Reglamento, el fabricante del producto entregara la declaracion de prestaciones y el marcado CE y seré el
responsable de la conformidad del producto con las prestaciones declaradas. El fabricante debera estar
en condiciones de aportar garantia de la adecuacion de su producto al uso previsto segun lo especificado
en la norma armonizada y de ponerla a disposicién de quien la solicite con el fin de que, a su vez, pueda
pasar esta garantia al usuario final de la obra o del producto en que se incorporen, facilitando para ello la
documentacion que incluya la informacién que avale dicha garantia.

El responsable de la recepcion sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que
el producto sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones requeridas. La Direccion Facultativa,
conforme a las obligaciones recogidas en el apartado 17.2.1 del Cddigo Estructural, y una vez validado el
control de recepcion, sera la responsable de velar porque el producto incorporado en la obra sea
adecuado a su uso y cumpla con las especificaciones requeridas. En el caso de efectuarse ensayos para
comprobar la conformidad del producto, se seguiran los criterios que estuvieran definidos en el programa
de control 0 en el pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.

En el caso de que opte por prescribir productos de acero que dispongan de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se comprobara que los productos los poseen y que son de conformidad con el
Articulo 18 del Codigo Estructural.

Toma de muestras

La Direccion Facultativa, por si misma, o a través de una entidad de control o de un laboratorio de control,
podra efectuar la toma de muestras en la instalacién en donde se encuentren los productos de acero.
Salvo circunstancias excepcionales, la toma de muestras se efectuara preferiblemente en el taller antes
del montaje de los elementos.

Podran estar presentes durante la toma los representantes del constructor y del suministrador de los
elementos.

La entidad o el laboratorio de control de calidad velaran por la representatividad de la muestra, no
aceptando, en ningun caso, que se tomen muestras sobre productos que no se correspondan a los planos
del proyecto, ni sobre productos especificamente destinados a la realizacién de ensayos. Una vez
extraidas las muestras, se procedera, en su caso, al reemplazamiento de las partes de los elementos que
hubieran sido alteradas durante la toma.

La entidad, o el laboratorio de control de calidad, redactaran un acta para cada toma de muestras que
suscribiran todas las partes presentes, quedandose con una copia de la misma. El tamafio de las
muestras debera ser suficiente para la realizacién de la totalidad de las comprobaciones y ensayos que se
pretendan realizar. Todas las muestras se trasladaran para su ensayo al laboratorio de control tras ser
correctamente precintadas e identificadas.

Realizacién de los ensayos
Los ensayos sobre los productos de acero que decida realizar la Direccion Facultativa, se deberan
efectuar de acuerdo a sus indicaciones.

Control de los medios de unién

Control del material de aportacién para las soldaduras

El material de aportacién utilizado para la realizacidn de las soldaduras debera cumplir las exigencias de
aptitud al procedimiento de soldeo y de compatibilidad con el acero del producto de base que define el
apartado 85.5 del Codigo Estructural, asi como presentar la declaracién de prestaciones y ostentar el
marcado CE de conformidad con la parte armonizada de la norma UNE-EN 13479.
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La Direccion Facultativa debera comprobar que la declaracion de prestaciones del material de aportacion
para las soldaduras sea conforme con las especificaciones del proyecto.

El responsable de la recepcion debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la
declaracion de prestaciones estan completas, retnen los requisitos establecidos y se corresponden con el
producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto
sujeto a recepcidn es conforme con las especificaciones requeridas.

En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la conformidad del producto, se seguiran los criterios
que estuvieran definidos en el programa de control o en el pliego de prescripciones técnicas particulares
de la obra.

Control de los medios de proteccion

Especificaciones

Los sistemas de proteccion deberan cumplir las prescripciones establecidas en los apartados 86.3 y 86.4
del Codigo Estructural en funcion de la clase de exposicion a la que vaya a estar sometido el elemento
estructural.

Todo suministro de material, debera acompafiarse de un certificado de garantia del fabricante, especifico
para la obra y firmado por persona fisica.

Realizacién de ensayos

Los ensayos se efectuaran sobre probetas que cumplan las siguientes condiciones:

- que sean del mismo tipo de acero que el que se vaya a emplear en la obra

- ensu caso, que tenga el mismo recubrimiento de cinc que se vaya a utilizar

- que presente un tamafio minimo de 150x70 mm?

- que presente un espesor no inferior a 2 mm y compatible con el ensayo que se pretenda efectuar

- que cumplan las condiciones de preparacion y estado superficial prescritas en la norma UNE-EN I1SO
12944-6

- para superficies galvanizadas en caliente aplica la norma UNE-EN ISO 1461

- para superficies sometidas a metalizacion con cinc, la norma UNE-EN ISO 2063

En los sistemas de proteccién que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme al

citado articulo 18, para la realizacion de los ensayos, se procedera a la divisidn en lotes de los sistemas

de proteccion. Se considerara un lote para cada conjunto de sistemas de proteccidn y tipo de acero

empleado en la obra. El nimero de probetas a ensayar sera al menos de tres por cada lote.

Los ensayos sobre los sistemas de pintura se efectuaran de acuerdo con los métodos definidos en el

apartado 86.3. del Cddigo Estructural.

En cuanto a la galvanizacién en caliente, en el caso de que el suministro del material se acompafie de un

certificado de garantia del galvanizador, especifico para la obra y firmado por persona fisica, la direccion

facultativa podra eximir de la realizacién de los correspondientes ensayos. La realizacidn de ensayos, en

su caso, se efectuara mediante los procedimientos establecidos en la norma UNE-EN ISO 1461, asi como

los que se recojan especificamente en el programa de control o el pliego de prescripciones técnicas

particulares. Para las superficies sometidas a metalizacién con cinc, los ensayos se realizaran conforme a

lo indicado en la norma UNE-EN ISO 2063.
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5.10.5.3.

Criterios de aceptacion o rechazo

La posesidn de un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo establecido en el articulo 18

del Cddigo Estructural, se entiende como suficiente para avalar la conformidad del sistema de proteccion

suministrado sin efectuar ensayos especificos.

Los ensayos sobre los sistemas de pintura, se consideraran conformes con las especificaciones cuando:

- Antes del ensayo, la clasificacidn obtenida por la probeta de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 2409
es 0 0 1. Cuando el espesor de la pelicula seca del sistema de proteccion es mayor que 250 pm, este
requisito debe sustituirse por la inexistencia de desprendimiento de la pintura del substrato en el
ensayo de adherencia segun UNE-EN ISO 4624, a menos que los valores de la traccion sean
mayores o iguales a 5 MPa.

- Después del ensayo, con la duracién en horas indicadas en el apartado 86.3 del Codigo Estructural,
segun el caso, para la clase de exposicién y grado de durabilidad exigidos, la probeta no presenta
defectos segun los métodos de evaluacion establecidos en las partes 2 a 5 de la norma UNE-EN I1SO
4628, y la clasificacién obtenida de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 2409 sea 0 o 1. Cuando el
espesor de la pelicula seca del sistema de pintura es mayor que 250 um, se empleara la misma
sustitucién de este Ultimo requisito que la indicada en el apartado anterior La evaluacién de la
condicion tras el ensayo segiin UNE-EN ISO 2409 o segun el ensayo sustitutivo se efectuara tras 24
horas de reacondicionamiento de la probeta.

Se considera que la probeta no presenta defectos, segun el caso, cuando cumple los siguientes

requisitos:

- Aplicando UNE-EN ISO 4628-2, cuando se presente ampollamiento 0 (S0)

- Aplicando UNE-EN ISO 4628-3, cuando se presente éxido Ri 0

- Aplicando UNE-EN ISO 4628-4, cuando se presente agrietamiento 0 (S0)

- Aplicando UNE-EN ISO 4628-5, cuando se presente descamacion 0 (S0)

Ademas, debera comprobarse que, una vez efectuado un envejecimiento artificial, conforme a la norma

UNE-EN ISO 9227, no existe ninglin avance de corrosion del sustrato, a partir de la incision, que sea

superior a 1 mm, determinado de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 12944,

En la evaluacién de defectos anteriormente citada, no se tendran en cuenta aquéllos que se produzcan a

menos de 10 mm de los bordes de la probeta.

En cuanto a la galvanizacién en caliente y a la metalizacion con cinc, la presentacion a la direccion

facultativa del certificado de garantia al que hace referencia el apartado 99.1 permitira la aceptacion del

correspondiente lote. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la conformidad del lote, se
seguiran los criterios establecidos al efecto en el programa de control o el pliego de prescripciones
técnicas particulares de la obra.

Control de estructuras mixtas hormigén — acero

En control de los productos en estructuras mixtas hormigon — acero se realizara conforme a lo indicado en
el presente Anejo y en el capitulo 23 del Codigo Estructural.

Para los elementos de hormigdn, deberédn cumplirse igualmente las prescripciones recogidas en el
presente Anejo y en el capitulo 13 del Cddigo Estructural.

En lo que se refiere a los elementos de conexion para forjados de losas mixtas, se deberan cumplir las
exigencias recogidas en el Anejo 30 del Cédigo Estructural.
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5.10.5.4. Control de los productos de madera laminada
Suministro y recepcién de los productos
Identificacion del suministro
En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la
siguiente informacion que deberad incorporarse a la documentacion general de la obra, para la
identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:
a) con caracter general:
- nombre y direccion de la empresa suministradora
- nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segun corresponda
- fecha del suministro
- cantidad suministrada
- distintivo de calidad del producto, en su caso
b) con caracter especifico:
1) elemento estructural de madera laminada encolada:
+ tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada empleada)
+ dimensiones nominales
« marcado segun UNE-EN 14080:2013
2) madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
+  certificado del tratamiento en el que debe figurar:
- laidentificacion del aplicador
- la especie de madera tratada
- el protector empleado y su nimero de registro
- el método de aplicaciéon empleado
- laclase de uso que cubre;
- laretencién del producto protector
- lafecha del tratamiento;
- precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
- cualquier informacién complementaria que proceda
3) elementos mecanicos de fijacion:
+ tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a
traccion del acero y tipo de proteccion contra la corrosién
+ dimensiones nominales
+ declaracidn, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y
momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera acero

Control de recepcién en obra
Ala llegada de los productos a la obra, la Direccién Facultativa comprobara:
1) con caracter general:
- aspecto y estado general del suministro
- que el producto es identificable, segun el apartado la identificacion de suministro definida en el
apartado anterior, y que se ajusta a las especificaciones del proyecto
2) con caracter especifico:
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- aquellas comprobaciones que en cada caso la Direccion Facultativa considere oportunas de las
que a continuacién se establecen salvo, aquellas que vengan avaladas por los procedimientos
reconocidos en el Codigo Técnico de la Edificacion:

+ tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segln notacién y
ensayos del apartado 4.4 del Documento Basico SE — M del Cddigo Técnico de la
Edificacion

- tolerancias en las dimensiones: Segin UNE-EN 312:2010 para tableros de particulas,
UNE-EN 300:2007 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE-EN 622-1:2004 para
tableros de fibras y UNE-EN 315:2001 para tableros contrachapados;

+ elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad,
se especificaran segun notacion del apartado 4.2 del Documento Basico SE — M del
Codigo Técnico de la Edificacién

- Tolerancias en las dimensiones: Segiin UNE-EN 14080:2013.

+  Elementos mecanicos de fijacion:
Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccién.

Criterio general de no aceptacion del producto

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicién
suficiente para la no aceptacion del producto y en su caso de la partida. En todo caso la citada
demostracion debera ser aprobada por la Direccién Facultativa.

5.10.6. Niveles de control

5.10.6.1. Programacién del control de ejecucion en las estructuras de hormigén
La Direccion Facultativa organizaré el control de la ejecucion de las estructuras de hormigdn de acuerdo a
los criterios establecidos en el Capitulo 5 del Codigo Estructural de acuerdo a los criterios establecidos en
su articulo 22.
Se establece un control de ejecucién a nivel normal.

Lotes de ejecucién

El Programa de control elaborado por la Direccién Facultativa contempla la division de la obra en lotes de

ejecucion, coherentes con el desarrollo previsto de la misma 'y considerando los siguientes criterios:

a) se corresponde con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra

b) no se mezclan elementos de tipologia estructural distinta, que pertenecen a filas diferentes en la tabla
adjunta

c) el tamaro del lote no es superior al indicado, en funcién del tipo de elemento de que se trate, (ver
tabla adjunta)
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Tipo de elemento N° de elementos o dimension
) ) L o Elementos de cimentacion
Cimentaciones en edificacidn, depésitos, correspondientes a 250 m? de
chimeneas o torres superficie, sin  rebasar 10
elementos

Cimentaciones de puentes 1 elemento de cimentacion

(zapata)
Vigas, forjados y otros elementos 250 m? de superficie construida
trabajando a flexion en edificacion, 2 plantas
depositos, chimeneas o torres 50 m de muro de contencién

500 m? de superficie de depésito

Alzados de depositos, chimeneas o torres PP .

totalidad del elemento (losa

Losa superior o inferior en marcos superior o losa inferior)
250 m?
250 m? de superficie construida

Pilares y muros portantes de edificacion 2 plantas

; , 1 pila/ 1 estribo

Alzados de pilas, estribos en puentes o 1 hastial, en el caso de marcos

muros en obras de ingenieria civil, 50 m de muro

construidos con encofrado convencional 10 m de altura
250 m?

Pilas u otros elementos, construidas por
1 trepa

trepado

Pilas u otros elementos construidas por .

: 1 jornada

deslizado
1 vano

Tableros en general ejecutados in situ 1 jornada de hormigonado
500 m?

Losas in situ de tableros con elementos 1 vano _

. . 1 jornada de hormigonado
prefabricados y mixtos 500 m?

Tableros construidos por fases (o dovelas) 1 fase (o dovela)

Unidades de inspeccion

Se entiende por unidad de inspeccion el conjunto de actividades asociadas a un determinado proceso de
ejecucion, cuyo tamafio maximo viene definido por lo indicado en la tabla adjunta, y que puede implicar a
diferentes lotes de ejecucion.

Para cada lote de ejecucion, el programa de control identificara cada uno de los procesos de ejecucion
que deben llevarse a cabo en funcion del tipo de elemento y sus caracteristicas.

Para cada lote de ejecucién y para cada uno de los procesos, el programa de control definira las unidades
de inspeccion sobre las que se desarrollara el control de la conformidad de la ejecucion.

En funcion de los desarrollos de procesos y actividades previstos en el plan de obra, en cada inspeccion a
la obra desarrollada tanto por el constructor, como por la Direccién Facultativa o, en su caso, por la
entidad de control, se comprobara un determinado nimero de unidades de inspeccién, las cuales, podran
corresponder a uno 0 mas lotes de ejecucién.
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El programa de control identifica los procesos y actividades susceptibles de ser inspeccionadas, de
acuerdo con lo previsto en el Cédigo Estructural.

Las unidades de inspeccion se han definido en funcion del proceso de ejecucion, de la actividad, o del tipo
de elemento al que corresponden, segun se indica en las tablas adjuntas.

Unidades de inspeccion en funcién del proceso de ejecucion o actividad
(Tabla 63.2.a del Cddigo Estructural)

Proceso de ejecucion Tamafo maximo de la unidad de inspeccion

Acopio correspondiente a cada material, forma de
Control de la gestion de acopios | suministro, fabricante y partida que se emplean en
cada lote de ejecucion'”

Replanteos correspondientes a un 20% de cada
planta o nivel a ejecutar en el caso de edificacion

Replanteos
Replanteos de cada uno de los elementos
(cimentaciones, alzados de pilas, alzados de
estribos, tableros, etc.), en el caso de puentes
Cimbrado 3000 m® de cimbra
Despiece de planos de armaduras | Planillas correspondientes a una remesa de
disefiadas segun proyecto armaduras

Elaboracién de las armaduras,
mediante atado o soldadura no
resistente (incluyendo procesos
de enderezado, corte, doblado y
armado, en su caso)

Conjunto de armaduras elaboradas en 1/4 de
jornada‘™

Descimbrado 3.000 m® de cimbra

Uniones ejecutadas para cada elemento

Uniones de los prefabricados prefabricado

(*) Un mismo acopio de material, procedente del mismo suministro, fabricante y partida o remesa, puede ser destinado a
diferentes elementos estructurales o a diferentes lotes de ejecucion, en funcion de su tamafio y de acuerdo con el plan de obra.
Por lo tanto, la gestion de un acopio concreto puede formar parte de diferentes lotes de ejecucidn y, consecuentemente, de
diferentes unidades de inspeccion. Al programarse el control de ejecucién, se evitard considerar la inspeccion repetida del
mismo acopio para la aceptacion de distintos lotes de ejecucion, procurando en la medida de lo posible que el conjunto de las
inspecciones tenga la mayor representatividad posible de la obra.

(**) Se deben inspeccionar 4 unidades de elaboracién de armadura en una jornada laboral.
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A continuacion se incluye la tabla 63.2.b del Cddigo estructural relativa a las unidades de inspeccion en
funcion del tipo de elemento:

Procesos de gjecucion
Tipo de Montaje de
Operaciones de Vertido
elemento Encofrado amaduras P y ; Desencoirado Curado Acabado
) pratensado compactacion
pasivas
Elementos de Montaje, tesado e Acabado de la
cimentacion con | Encofrado de cada Armadura de inyeccién (ensu | Hormigdn de cada | Desencofrado de | Curado del hormigén | superficie vista del
volimenes elementa de cada elemento de | caso) de cada una |elemento de cada elemento de | de cada elemento de | hormigén de cada
inferiores a los | cimentacion cimentacion de las unidades de |cimentacien cimentacion cimentacion elemento de
350 m3 pretensado cimentacion
S Acabado de I
Elementos de Montaje, lesado e cortespondentea | erfcie vista del
cimentacion con | Encofrado de cada Armadura inyeccién (ensy | Hormigdn Desencofrado de  Jcada una de las hnfmi P —
volimenes elemento de montada en caso) de cada una | procedente de cadaelementode  |juntas de Bleme?ﬂo de
superiores a los | cimentasién media jornada de las unidades de | cinco amasadas | cimentacion hormigonado o ala =
; 23 cimentacion
350 m3 pretensado superficie final del
elemento
Amashmdo Hormigan Curado de la
Encofrada de cada cadapilar Meeajo, losador zg:s;?;r:djanie a GD:::nizfrrado de s::fﬁl-::le de cada SiT;Qrﬂue de cada
Alzados de pilar inyeccién (en su P P P P

| d i
- e Amma sl deratammd | Lo Desencofrado de 5 | Curado Superficie de cada
en edificacion | Encofradode Smde | correspondiente a | de las unidades de

comespondiente a  |mdemuro, ensu  fcorrespondieniza 5 |5 m de muro, en su
MUre, en sU caso Smdemuro,en | pretensado
Smdemuro, en  |caso m de muro, en su case
Sl Caso
SU Caso caso
Hormigan de cad
OLTHN et Curado de la
pila o estribo, con | Desencofrado de
Encofrado de cada Armadura de ; T superficie de cada Superficie de cada
Alzados de g : . | Mentaje, tesado e | un maximo de cada alzado de ) ; : ;

g ; alzado de pilas ¢ cada pila o esfribo | 2 : i ; pila o estribo pila o estribe
pilas, estribos y estibas inyeccion (en sy |cincoamasadas  |pilas o esinbos
I Armadura Gt} de e ioia Curado Superficie de cada
caso de de las unidades de | Hormigdn Desencofrado de 5 " P

Encofradode Smde  |correspondiente a correspandiente a5 |5 m de muro, en su
puentes pretensado correspondiente a | m de muro, en su

muro, &n su caso 5 de muro m de muro, en su case

Smdemuro,en | caso
caso
SU Caso
Mentaje, tesado e

e Unidad de encofrade | Armadura inyeccién {en su | Hormigon
hormigonada . bl s Desencofradode | Superficie de cada | Superficie de cada

colocado en cada correspondiente a | caso) de cada una |desfinado a cada
con encofrades : cada trepa trepa trepa

frepa, cada trepa de las unidades de |trepa
trepantes

pretensado

Unidad de encofrado

deslizante, operando Montaje, tesado e ;
Pila : i Hormigan ]

) durante el iempo Armadura inyeccion (en su X Superficie que Superficie que

hormigonada : destinado a ser . . )

necesario para tres mentada durante | caso) de cada una Mo aplica aparece al deslizar | aparece al deslizar
con encofrados | = o ; colecado cada dos !

= ciclos de hormigonado, | media jormada de las unidades de cada dos horas cada jornada

deslizantes 3 horas

con una duracion pretensado

minima de 2 horas.
Vigas, forjados
y ofros
elementos Mentaje, tesado e
trabajand inyeccic e

2 .m i Encafrado de cada Armadura de " b Gan s Hormigén de cada |Desencofrado de | Curado de cada Superficie de cada

flexion en caso) de cada una i
iz ) elemento cada elemento ! elemento cada elemento superficie elemento
edificacion de las unidades de
Losa superior e pretensado
inferior de
marcos
Superficie de .M'Oﬂta].E. fesdoe - Superficie de - Superficie de
Armadura inyeccion (ensu | Hormigan B Superficie de o
Tableros en horrmigén, hormigén, ; hormigén,
3 montada durante | caso) de cada una | procedente de : harmign, no :
general correspondients a cada - . : correspendients a : comrespondiente a
media jormada de las unidades de |cinco amasadas superior a 100 m2
vano cada vano cada vano
pretensado
Superficie de Mantaje, tesado e Superficie de Superficie de
e Armadura : o - S o . :
Tableros hormigan, s inyeccion fensu  |Hormigon hermigen Superficie de hormigon,

: : correspondiente a : e :
ejecutados por | cormespondiente a la i unadech caso) de cada una |procedente de correspondiente a | hormigén, no correspondiente a
fases fase (unidad de ?:seas e a8 de las unidades de |cinco amasadas lafase (umdad de | supericra 100 m2 lafase (unidad de

inspeccidn Gnica) pretensado inspeccion Unica) inspeccion Unica)
fiii d
Superficie de Montaje, tesado o Al de Superficie de e
03 Armadura ] Jt % 5 hermigon, ? hormigon,
Tablaros hormigén, ’ inyeccion (ensu  |Hormigon ) hormigon, ;
i ) correspondiente a correspondiente a . correspondiente a
ejecutados por | correspondiente a la caso) de cada una |procedente de tres : correspondiente a la
: cada una de las p la dovela (unidad i la dovela (unidad
dovelas dovela {unidad de de las unidades de |amasadas : i dovela (unidad de : i
B dovelas de inspeccion R de inspeccion
Inspeccidn unica) pretensado : inspeccicn unica) .
unica) unica)
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Una vez la Direccion Facultativa defina los lotes de ejecucion y las unidades de inspeccion, se establecera

para cada unidad de inspeccién las frecuencias de comprobacion.

Sera la Direccion Facultativa quien establezca el procedimiento a seguir para realizar el control de

ejecucion de la estructura de hormigén, ajustandose en todo caso a una de las siguientes opciones:

- Opcion A: el control de la ejecucion lo realizara la propia Direccién Facultativa, asistida en su caso por
un agente de control independiente que desarrolle su actividad para ella

- Opcion B: el control de la ejecucion de cada lote y unidad de inspeccion lo realizara el constructor, y
la Direccién Facultativa, asistida 0 no por un agente de control independiente, realizara un control de
contraste del control del constructor.

En el caso que el control de la ejecucidn se organice segun la opcién B, para cada proceso o actividad de

ejecucion incluido en un lote, el control del constructor, (definido en las tablas siguientes simplemente

como control), desarrollara el control de la ejecuciéon con unas frecuencias minimas de comprobacion

obtenidas en funcién del numero de unidades de inspeccion, del nivel control de la ejecucion, (normal o

intenso), y la clase de ejecucion, de acuerdo con lo indicado en las tablas A15.2.1, A15.2.2.a y A15.2.2.b

del Anejo 15 del Codigo Estructural. Por su parte, la Direccion Facultativa podra desarrollar

adicionalmente un control de contraste, mediante la realizacion de comprobaciones cuyo numero sera

también funcién del numero de unidades de inspeccion, del nivel de control y la clase de ejecucion, de

acuerdo con los criterios de las citadas tablas.

En el caso que el control de la ejecucion se organice mediante la opcion A, el control lo realizara la

Direccién Facultativa, no procediendo por tanto la realizacion de controles de contraste adicionales.

Tabla A15.2.1 Frecuencias de comprobacion para los procesos de ejecucidn incluidos en la tabla 63.2.a.

Numero minimo de unidades de inspeccion a controlar para
la aceptacion de cada lote de gjecucion

. 5 Niiat de coritrol roral Nivel de control intenso
Proceso de gjecucion (acorde con el apartado
(acorde con el apartado 22.4) 22.4)
Control Control d? Controll) Control di.l
contraste!® contrastef?
0,
Control de la gestion de acopios 100% 3 100% 2, Lon
minimo de 3
Replanteos 2 1 100% 20%
Cimbras 1 1 100% 50%
Despiece de planos de armaduras disefiadas 1 1 1 1
segln proyecto
Elaboracion de las armaduras, mediante atado
o soldadura no resistente (incluyendo procesos 5 1 5 1
de enderezado, corte, doblado y armado, en su
casg)
Descimbrado 1 1 3 2
Uniones de los prefabricados 3 1 5 1

(1) Control = Control del constructor en la opcion B o control de la Direccion Facultativa en la opcion A.
(2) Control de contraste de la Direccion Facultativa, (solo en la opcion B)

Se recoge a continuacion la tabla A15.2.2.a Frecuencias de comprobacidn para un nivel de control intenso
de las unidades de inspeccion en funcion del tipo de elemento definidas en la tabla 63.2.b del Cddigo
Estructural incluida en apartados anteriores.
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Nivel de contrel intenso
Procesos de ejecucion
Montaje de amna- | Operaciones Verlido y Encofrado y
{ :, Curado Acabado
Tipo de elemento duras pasivas | depretensado | compactacion | desencofrado
- E\ - Q' - E. = E. = E. - E\
o | g |e g |e|8|c |3 |e|3 ¢S
i6 =2 = =
Ei_emento; de _crmentamon cen = = £ S = & % 2 = % £
volumenes infenores a los 350 m? 2 = ol = = & ) = = = = o~
E}emenm de c_\\mentamén con ) = 2 = = 2 = = 22 = = & =
volimenes superiores a los 350 m? = & = (= =2 = =) =2 =] = =] =
Alzados de pilares y muras en = =
5 2 o4 =] 2 2 =] o o — e} o uwl o
edificacian =
il Ti 5 z = =
Alzados de pilas, estribos y muros = & = = = = = = g = = &
en el caso de puentes = ™ = = = ~ = &~ = & s =~
| i = = = = = =
Fila hermigonada con encofrados = = = = g £ E.S £ = £ = =
trepantes = £2 a3 = I =] [=] &= = 5
Pila harmigenada con encofrados = - = = = 2 = = & = = =
deslizantes = = = £ 2 ] 2 = s | & = =
Vigas, fonjados y ofros elementos
trabajando a flexién en edificacién % 5 5 v 2
S = & = = & i 8 = = =
8 = |2 | B | % B8 | B |2 R|B |2|R
Losa superior e inferior de marcos
=2 = = < = an = = = 22 = ==
Tableros en general =] 5 = S =] = =] g S| g =] =
’ == == == == = =2 = == = = = =
Tableros ejecutados por fases = g = = 3 =] = = 3 =1 =] =3
= =2 =
: = = = = =
Tableros ejecutados por dovelas =] g = § § 5 é ) é g % g

(1) C.: Control= Control del constructor en la opcion B o control de la Direccion Facultativa en la opcion A
(2) C.C: Control de contraste de la Direccion Facultativa, (solo en la opcién B)

Se incluye seguidamente la tabla A15.2.2.b del Cédigo Estructural: Frecuencias de comprobacién para un
nivel de control normal de las unidades de inspeccién en funcion del tipo de elemento definidas en la tabla
63.2.b mostrada anteriormente.
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Nivel de contral normal
Procesos de ejecucion
Montaje de arma- Vertido y Encofrado y
i : i Curado Acabado
Tipo de elemento duras pasivas compactacion desencofrado
- ﬁ:‘ = Q. - S - E - ﬁ.
3T Q e o P [ &) = (&) sy 5}
=2 o = G & I 2 © = 5
Elementos de cimentacion con volimenes = 5= = = = = &= = =
inferiores a las 350 m? B = o = B = B = 5 =
Elementos de cimentacién con vollimenes = = = = = = = -2 = e
4 = = & = = S = o = =
superiores a los 350 m s - T = 5 - = = = =2
Alzadas de pilares y muros en edificacion o} ™ ] — — — o - ) —
Vigas, fojados y ofros elementos rabajando a

fiexion en edificacion
= = = =2 =2 =2 2 = = =
(=] = f=] L= (=] (=] (=] (= = (=}

Losa superior e inferior de marcos

(1) C.: Control= Control del constructor en la opcion B o control de la Direccién Facultativa en la opcion A
(2) C.C: Control de contraste de la Direccion Facultativa, (solo en la opcién B)

Dada la envergadura de la estructura analizada en el presente Anejo, la Direccion Facultativa podra optar
por modificar las frecuencias de comprobacion aplicando la tabla A15.2.2.c que se muestra a
continuacion, y en la que se indican las verificaciones minimas a realizar en cada proceso de ejecucion

para la aceptacion de cada lote:

bp21111. Rehabilitacién de Cubierta y Estructura. Antiguo Albergue de Montesclaros. Valdeprado del Rio, (Cantabria)

Pégina 97



Teléfono: 942 08 96 38
Correo e.: proyectos@bpingenieros.net
web: www.bpingenieros.net

Nivel de control normal

Proceso de sjecucion

Control®

Control de Contrastet®

Control de la gestion de acopios

50 % del acopio correspondiente a cada
material, forma de suministro, fabricante y

Acopio correspondiente a 2 materiales, forma
de suministro, fabricante y partida

partida
Replanteos replanteos correspendientes a un 20% de replanteos corespondientes a un 10% de
cada planta o nivel a ejecutar cada planta o nivel a ejecutar
Cimbras 3000 m* de cimbra 3000 m® de cimbra

Despiece de planos de armaduras

Planillas correspondientes a una remesa de

Planillas correspondientes a una remesa de

disefiadas segun proyecto armaduras armaduras
Elaboracian de las armaduras, mediante
atado o soldadura no resistente ) 1
(incluyendo procesos de enderezado,
corte, dablado y armado, en su caso)
Descimbrade 3000 m? de cimbra 3000 mé de cimbra
Uniones de los prefabricadas 3 1

Encofrado y desencofrado

50% de los elementos (en muro se
considerara un elemento cada S m de muro;
en forjados 50 m2)

10% de los elementos (en mure se considerara
un elemento cada 5 m de muro; en forjades 50
mé)

Montaje de armaduras pasivas

Montaje de las armaduras del 50% de los

elementos. En el caso de pilares y muros,

minime 15 elementos (en muro armadura
carrespondiente a 5 m de mura)

Mantaje de las armaduras del 10% de los
elementos. En el caso de pilares y muros,
minimo 3 elementos (en muro armadura
correspondiente a 5 m de muro)

Vertido y compactacion del hormigan

Hormigan correspendiente al 50% de fos
elementos (en mura vertido correspondients a
5m; en forjados, 50 m2)

Hormigon correspondiente al 10% de los
elementos (en muro vertide correspendiente a
5 m; en forjados, 50 m2)

Superficie del 50% de las elementos (en muro

Superficie del 10% de los elementos (en muro

forjados, 50 m?)

Curado se considerara un elemente cada 5 mde mure; | se considerara un elemento cada 5 m de murg;
en forjados, 50 m?) en forjados, 50mé).
Superficie del 50% de los elementos (en muro | Superficie del 10% de los elementos (en muro
Acabado se considerard un elemento cada 5 m; en se considerara un elemento cada 5 m; en

forjados, 50 m?)

(1) C.: Control= Control del constructor en la opcion B o control de la Direccion Facultativa en la opcion A
(2) C.C: Control de contraste de la Direccion Facultativa, (solo en la opcién B)

Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion

Antes del inicio de la ejecucion de cada parte de la obra, la Direccion Facultativa constatara que existe un
programa de control para los productos y para la ejecucion, que haya sido redactado especificamente
para la obra, conforme a lo indicado en el proyecto y en el Codigo Estructural.

Cualquier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocara el aplazamiento del inicio de la
obra hasta que la Direccién Facultativa verifique documentalmente que se ha subsanado la causa que dio
origen al citado incumplimiento.

Control de los procesos de ejecucion previos a la colocacion de la armadura

Control del replanteo de la estructura

Se comprobara que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas
posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las
tolerancias indicadas en el Anejo 14 del Codigo Estructural, para los coeficientes parciales de los
materiales adoptados en el célculo de la estructura.
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Control de las cimentaciones

En el caso de cimentaciones superficiales, deberan efectuarse al menos las siguientes comprobaciones:

- En el caso de zapatas colindantes a medianerias, verificar que se han adoptado las precauciones
adecuadas para evitar dafios a las estructuras existentes

- Constatacion documental de que el grado de compactacién del terreno sobre el que apoyara la
cimentacion es conforme con lo establecido en el proyecto y en el informe geotécnico
correspondiente

- Existencia, si procede, de medidas oportunas para la eliminacién del agua

- Comprobacion de que el espesor de la capa de hormigdn de limpieza vertida en obra se corresponde
con el definido en el proyecto

Control de las cimbras y apuntalamientos

En el caso de ser necesario recurrir a la ejecucion de cimbras y/o apuntalamientos, durante la ejecucion
de la cimbra, debera comprobarse la correspondencia de la misma con los planos de su proyecto, con
especial atencion a los elementos de arriostramiento y a los sistemas de apoyo. Se efectuara también
sendas revisiones del montaje y desmontaje, comprobando que se cumple lo establecido en el
correspondiente procedimiento escrito.

La Direccién Facultativa supervisara la totalidad de los procesos de montaje y desmontaje, y en su caso,
el de recimbrado o reapuntalamiento, comprobando que se efectlan conforme a lo establecido en el
correspondiente proyecto.

El constructor facilitara a la Direccion Facultativa un certificado firmado por persona fisica, en el que se
garantice que los elementos empleados realmente en la construccion de la cimbra cumplen las
especificaciones definidas en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto de dicha cimbra, (apartado 48.2, del Cédigo Estructural).

En el caso de que se utilice un sistema de elementos sustentantes que esté en posesion de un distintivo
oficialmente reconocido, conforme al Articulo 18 del Cédigo Estructural), se seguiran las indicaciones
contenidas en el expediente técnico de aplicacion en lo referente a instrucciones para el montaje y, en su
caso, de manipulacién 0 manejo en la obra de los elementos sustentantes correspondientes, asi como de
los planos de montaje de los mismos. En este caso la Direccion Facultativa podra eximir al constructor de
las comprobaciones y revisiones anteriormente indicadas, siempre que éste presente la documentacion
del distintivo oficialmente reconocido que posee el sistema de elementos sustentantes empleado y
acredite que el mismo esta vigente durante todo el periodo de su utilizacién en la obra.

Control de los encofrados y moldes

Previamente al vertido del hormigon, se comprobara que la geometria de las secciones es conforme con

lo establecido en el proyecto, aceptando la misma siempre que se encuentre dentro de las tolerancias

establecidas en el presente Anejo 0, en su defecto, en el Anejo 14 del Codigo Estructural. Ademas se
comprobaran los siguientes aspectos:

- Deberan ser capaces de resistir las acciones a las que van a estar sometidos durante el proceso de
construccién y tener la rigidez suficiente para asegurar que se van a satisfacer las tolerancias
especificadas en el proyecto

- Deberan poder retirarse sin causar sacudidas anormales ni dafios en el hormigon

- Estaran realizados segun norma UNE 180201
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- Presentaran estanqueidad suficiente de las juntas entre los paneles de encofrado o en los moldes,
previendo que las posibles fugas de lechada por las mismas no comprometan el acabado previsto
para el elemento ni su durabilidad

- Tendran resistencia adecuada a las presiones del hormigén fresco y a los efectos del método de
compactacion

- Permitiran mantener las alineaciones previstas en proyecto y, en su caso, la verticalidad de los
paneles de encofrado, prestando especial interés a la continuidad en la verticalidad de los pilares en
su cruce con los forjados

- Sus caracteristicas seran tales que podran conservar su geometria con ausencia de abolladuras fuera
de las tolerancias establecidas en el proyecto o, en su defecto, por el Codigo Estructural

- Permitiran realizar una limpieza adecuada de su cara interior, evitdndose la existencia de cualquier
tipo de residuo propio de las labores de montaje de las armaduras, tales como restos de alambre,
recortes, casquillos, etc.

- Caso de dotar al hormigon de algun tipo de textura especifica, deberan mantener las caracteristicas
propias que permiten ejecutar el acabado del hormigon bajo tales condiciones

En el caso de encofrados o moldes en los que se dispongan elementos de vibracién exterior, se
comprobara previamente su ubicacion y funcionamiento, aceptandose cuando no sea previsible la
aparicion de problemas una vez vertido el hormigon.
Previamente al hormigonado, debera comprobarse que las superficies interiores de los moldes vy
encofrados estan limpias y que se ha aplicado, en su caso, el correspondiente producto desencofrante.
En el caso de que se utilice un sistema de encofrados, (superficie encofrante y estructura resistente de la
misma), que esté en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se seguiran las indicaciones
contenidas en el expediente técnico de aplicacion, en lo referente a instrucciones para el montaje y, en su
caso, de manipulacion 0 manejo en la obra de los encofrados correspondiente, asi como de los planos de
montaje de los mismos. En este caso la Direccion Facultativa podra eximir al constructor de las
comprobaciones y revisiones anteriormente indicadas, siempre que éste presente la documentacion del
distintivo oficialmente reconocido que posee el sistema de encofrados empleado y acredite que el mismo
esta vigente durante todo el periodo de su utilizacién en la obra.

Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas

El proceso de montaje de ferralla no podra comenzar hasta que la Direccion Facultativa haya revisado y

aprobado la siguiente documentacion:

- Planos de despiece facilitados, (y aprobados previamente), por el constructor

- Documentacién aprobada por el constructor en relacion con los procesos de fabricacion de las
armaduras, los productos empleados para su fabricacion y el suministrador.

En el caso de que se vayan a emplear procesos de soldadura, tanto en instalaciones como en obra, el

control del constructor debera comprobar:

- la cualificacion del coordinador de soldeo, segun la norma UNE-EN ISO 14731, tanto para soldadura
no resistente como resistente

- la cualificacién de los soldadores, segun se indica en las normas UNE-EN ISO 17660-1, para
soldaduras resistentes y UNE 17660-2 para soldadura no resistente

- la cualificacion del procedimiento de soldeo, tanto para soldadura no resistente como resistente, de
acuerdo con el contenido del presente Anejo y de los apartados 49.4.3.2 y 49.5.2.5 del Cddigo
Estructural, respectivamente.
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Sobre el proceso de elaboracién, armado y montaje de las armaduras pasivas el control del constructor

debera contar de forma documentada con al menos las siguientes verificaciones, (articulo 49 del Cédigo

Estructural):

- inexistencia de defectos superficiales o grietas

- diametros de armaduras

- despieces

- atadoy posicionamiento

- longitudes de anclaje y de empalme (solapo, soldadura resistente, empalmes mecanicos ...)

- distancias libres entre barras

Antes del inicio del suministro a la obra de las armaduras desde la instalacion de ferralla, se establecera

de mutuo acuerdo entre las partes, un punto de parada hasta que, una vez efectuado el control de

contraste bajo la supervision de la Direccion Facultativa, se haya aceptado la conformidad de:

- la armadura elaborada y la ferralla armada

- la cimbra, en su caso, a partir de la documentacién aportada por el constructor de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 65.3 del Cédigo Estructural

Para verificar la conformidad del montaje, el control del constructor efectuara al menos las

comprobaciones siguientes, de las cuales dejara constancia documental:

- separadores (material, tamafio, cantidad y distribucién)

- recubrimientos (minimos y méximos)

- tolerancias de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
proyecto 0 en su defecto acordes a las prescripciones del Anejo 14 del Cédigo Estructural

- estado de oxidacién de la armadura pasiva, con el limite establecido en el apartado 49.8.1 del Cédigo
Estructural

- estado de limpieza y eliminacion de suciedades

En el caso de que para el facilitar el armado de la ferralla se hubiera empleado cualquier tipo de elemento

auxiliar de acero, se comprobara que éste presenta también un recubrimiento no inferior al minimo.

En ningun caso se aceptara la colocacién de armaduras que presenten menos seccion de acero que las

previstas en el proyecto, ni aun cuando ello sea como consecuencia de la acumulacion de tolerancias con

el mismo signo.

Antes de proceder al hormigonado, se establecera un punto de parada hasta que la Direccion Facultativa

haya aceptado el montaje de las armaduras pasivas.

En caso de emplearse soldaduras en la elaboracion de armaduras pasivas, los criterios aplicables para su

control, tanto en lo relativo a ensayos de produccion como a las tareas de inspeccion, seran los recogidos

en los capitulos 12 y 13 de la norma UNE-EN ISO 17660, partes 1y 2, para soldaduras resistentes y no

resistentes respectivamente. También sera de aplicacion el Articulo 59 del Codigo Estructural.

El control del constructor inspeccionara el 100% de las soldaduras resistentes realizadas, (si existieran),

comprobando las longitudes y gargantas de los cordones, asi como la distancia longitudinal entre

cordones y la distancia a los codos, y el 50% de las soldaduras no resistentes. Deberén cumplirse las

distancias definidas para cada soldadura en funcion de cada diametro. El criterio de aceptacion sera el

establecido por la norma UNE-EN ISO 17660, en la parte que corresponda segun se trate de soldadura

resistente o no resistente.

Se establece como valor indicativo que el control de contraste de la Direccién Facultativa comprobara un

20% de las soldaduras resistentes y un 10% de las no resistentes, de forma aleatoria y representativa.
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5.10.6.2.

Control de los procesos de hormigonado

El constructor comprobara, antes del inicio del suministro del hormigon, dejando constancia documental

de ello, que:

- se dan las circunstancias para efectuar correctamente su vertido de acuerdo con lo indicado en el
Codigo Estructural. Asimismo, comprobara que se dispone de los medios adecuados para la puesta
en obra, compactacion y curado del hormigon,

- en el caso de que se registren temperaturas extremas, segun el apartado 52.3 del citado Cédigo, se
comprobara que se han tomado las precauciones alli recogidas.

La Direccion Facultativa verificara que el constructor realiza dichas comprobaciones.

Durante el hormigonado, el constructor bajo la supervisién de la Direccién Facultativa comprobara que no

se forman juntas frias entre diferentes tongadas y que se evita la segregacion durante la colocacién del

hormigdn.

El constructor y la Direccién Facultativa comprobaran que el curado se desarrolla adecuadamente

durante, al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en el Cédigo

Estructural.

Control de procesos posteriores al hormigonado

Una vez desencofrado el hormigdn, se comprobaré la ausencia de defectos significativos en su superficie.
Si se detectaran coqueras, nidos de grava u otros defectos que, por sus caracteristicas pudieran
considerarse inadmisibles en relacién con lo exigido por el proyecto, la Direccién Facultativa valorara la
conveniencia de proceder a la reparacion de los defectos y, en su caso, el revestimiento de las
superficies.

En el caso de que el proyecto hubiera establecido alguna prescripcion especifica sobre el aspecto del
hormigdn y sus acabados (color, textura, etc.), estas caracteristicas deberan ser sometidas al control, una
vez desencofrado o desmoldado el elemento y en las condiciones que establezca el pliego de
prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Ademas, el constructor bajo la supervision de la Direccion Facultativa comprobara que el descimbrado se
efectlia de acuerdo con el plan previsto en el proyecto y verificando que se han alcanzado, en su caso, las
condiciones mecanicas que pudieran haberse establecido para el hormigon.

Control del elemento construido

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, el constructor efectuara una inspeccion del
mismo, dejando constancia documental, al objeto de comprobar que se cumplen las especificaciones
dimensionales del proyecto.

La Direccion Facultativa verificara la documentacion aportada por el constructor.

Programacion del control de ejecucion en las estructuras de acero

Comprobacién de la conformidad

La conformidad de los productos de acero con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su
recepcion en obra e incluira la comprobacion de sus caracteristicas mecanicas y geométricas, ademas de
cualquier otra caracteristica, que en su caso, se establezca en el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun el Reglamento (UE) N° 305/2011, de
9 de marzo de 2011, sus prestaciones en relacion a las caracteristicas esenciales deberan evaluarse de
conformidad con la norma armonizada que le sea aplicable. Tal y como se recoge en el citado
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Reglamento, el fabricante del producto entregara la declaracion de prestaciones y el marcado CE y seré el
responsable de la conformidad del producto con las prestaciones declaradas. El fabricante debera estar
en condiciones de aportar garantia de la adecuacion de su producto al uso previsto segun lo especificado
en la norma armonizada y de ponerla a disposicién de quien la solicite con el fin de que, a su vez, pueda
pasar esta garantia al usuario final de la obra o del producto en que se incorporen, facilitando para ello la
documentacion que incluya la informacién que avale dicha garantia.

El responsable de la recepcion sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que
el producto sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones requeridas. La Direccion Facultativa,
una vez validado el control de recepcion, seréa la responsable de velar porque el producto incorporado en
la obra es adecuado a su uso y cumple con las especificaciones requeridas. En el caso de efectuarse
ensayos para comprobar la conformidad del producto, se seguiran los criterios definidos en el programa
de control 0 en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

En el caso de que se requiera que los productos de acero dispongan de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se comprobaré que productos los poseen y que son de conformidad con el
Articulo 18 del Cddigo Estructural.

Toma de muestras

La Direccion Facultativa, por si misma, a través de una entidad de control o un laboratorio de control,
podra efectuar la toma de muestras que considere necesaria en la instalacién en donde se encuentren los
productos de acero.

Salvo circunstancias excepcionales, la toma de muestras se efectuara preferiblemente en el taller antes
del montaje de los elementos.

Podran estar presentes durante la toma los representantes del constructor y del suministrador de los
elementos.

La entidad o el laboratorio de control de calidad velaran por la representatividad de la muestra, no
aceptando, en ningun caso, que se tomen muestras sobre productos que no se correspondan a los planos
del proyecto, ni sobre productos especificamente destinados a la realizacién de ensayos. Una vez
extraidas las muestras, se procedera, en su caso, al reemplazamiento de las partes de los elementos que
hubieran sido alteradas durante la toma.

La entidad o el laboratorio de control de calidad redactaran un acta para cada toma de muestras, que
suscribiran todas las partes presentes, quedandose con una copia de la misma. El tamafio de las
muestras debera ser suficiente para la realizacién de la totalidad de las comprobaciones y ensayos que se
pretendan realizar. Todas las muestras se trasladaran para su ensayo al laboratorio de control tras ser
correctamente precintadas e identificadas.

Realizacién de los ensayos
Cualquier ensayo sobre los productos de acero que decida el autor del proyecto o la Direccién Facultativa,
se debera efectuar de acuerdo con las indicaciones de éstos.

Control de los medios de unién

Control del material de aportacion para las soldaduras

El material de aportacién utilizado para la realizacidn de las soldaduras debera cumplir las exigencias de
aptitud al procedimiento de soldeo y de compatibilidad con el acero del producto de base que define el
apartado 85.5 del Codigo Estructural, asi como presentar la declaracién de prestaciones y ostentar el
marcado CE de conformidad con la parte armonizada de la norma UNE-EN 13479.
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La Direccion Facultativa debera comprobar que la declaracion de prestaciones del material de aportacion
para las soldaduras sea conforme con las especificaciones del proyecto.

El responsable de la recepcion debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la
declaracion de prestaciones estan completas, retnen los requisitos establecidos y se corresponden con el
producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto
sujeto a recepcidn es conforme con las especificaciones requeridas.

En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la conformidad del producto, se seguiran los criterios
que estuvieran definidos en el programa de control o en el pliego de prescripciones técnicas particulares
de la obra.

Control de los sistemas de proteccion

Especificaciones

Los sistemas de proteccion deberan cumplir las prescripciones establecidas en los apartados 86.3 y 86.4
del Cédigo Estructural, en funcion de la clase de exposicion a la que vaya a estar sometido el elemento
estructural.

Todo suministro de material, debera acompafarse de un certificado de garantia del fabricante, especifico
para la obra y firmado por persona fisica.

Realizacién de ensayos

Los ensayos se efectuaran sobre probetas que cumplan las siguientes condiciones:

- que sean del mismo tipo de acero que el que se vaya a emplear en la obra,

- ensu caso, que tenga el mismo recubrimiento de cinc que se vaya a utilizar

- que presente un tamafio minimo de 150x70 mm?

- que presente un espesor no inferior a 2 mm y compatible con el ensayo que se pretenda efectuar

- que cumplan las condiciones de preparacion y estado superficial prescritas en la norma UNE-EN I1SO
12944-6

- para superficies galvanizadas en caliente aplica la norma UNE-EN ISO 1461

- para superficies sometidas a metalizacion con cinc, la norma UNE-EN ISO 2063

En los sistemas de proteccion que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a

lo indicado en el Articulo 18 del Codigo Estructural, para la realizacion de los ensayos, se procedera a la

divisién en lotes de los sistemas de proteccion. Se considerara un lote para cada conjunto de sistemas de

proteccién y tipo de acero empleado en la obra. El nimero de probetas a ensayar sera al menos de tres

por cada lote.

Los ensayos sobre los sistemas de pintura se efectuaran de acuerdo con los métodos definidos en el

apartado 86.3 del Cédigo Estructural.

En cuanto a la galvanizacién en caliente, en el caso de que el suministro del material se acomparie de un

certificado de garantia del galvanizador, especifico para la obra y firmado por persona fisica, la Direccién

Facultativa podra eximir de la realizacién de los correspondientes ensayos. La realizacién de ensayos, en

su caso, se efectuara mediante los procedimientos establecidos en la norma UNE-EN ISO 1461, asi como

los que se recojan especificamente en el programa de control o el pliego de prescripciones técnicas

particulares. Para las superficies sometidas a metalizacion con cinc, los ensayos se realizaran conforme a

lo indicado en la norma UNE-EN ISO 2063.
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Criterios de aceptacion o rechazo

La posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo establecido en el Articulo 18

del Cddigo Estructural, se entiende como suficiente para avalar la conformidad del sistema de proteccion

suministrado sin efectuar ensayos especificos.

Los ensayos sobre los sistemas de pintura, se consideraran conformes con las especificaciones cuando:

- Antes del ensayo, la clasificacién obtenida por la probeta de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 2409
es 0 0 1. Cuando el espesor de la pelicula seca del sistema de proteccion es mayor que 250 pm, este
requisito debe sustituirse por la inexistencia de desprendimiento de la pintura del substrato en el
ensayo de adherencia segun UNE-EN ISO 4624, a menos que los valores de la traccion sean
mayores o iguales a 5 MPa.

- Después del ensayo, con la duracién en horas indicadas en el apartado 86.3, segun el caso, para la
clase de exposicion y grado de durabilidad exigidos, la probeta no presenta defectos seguin los
métodos de evaluacion establecidos en las partes 2 a 5 de la norma UNE-EN ISO 4628, y la
clasificacién obtenida de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 2409 sea 0 o0 1. Cuando el espesor de la
pelicula seca del sistema de pintura es mayor que 250 pm, se empleara la misma sustitucion de este
ultimo requisito que la indicada en el apartado anterior La evaluacion de la condicion tras el ensayo
segin UNE-EN ISO 2409 o segun el ensayo sustitutivo se efectuara tras 24 horas de
reacondicionamiento de la probeta.

Se considera que la probeta no presenta defectos, segun el caso, cuando cumple los siguientes

requisitos:

- Aplicando UNE-EN ISO 4628-2, cuando se presente ampollamiento 0 (S0).

- Aplicando UNE-EN ISO 4628-3, cuando se presente éxido Ri 0.

- Aplicando UNE-EN ISO 4628-4, cuando se presente agrietamiento 0 (SO0).

- Aplicando UNE-EN ISO 4628-5, cuando se presente descamacion 0 (S0).

Ademas, debera comprobarse que, una vez efectuado un envejecimiento artificial, conforme a la norma

UNE-EN ISO 9227, no existe ninglin avance de corrosion del sustrato, a partir de la incision, que sea

superior a 1 mm, determinado de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 12944,

En la evaluacién de defectos anteriormente citada, no se tendran en cuenta aquéllos que se produzcan a

menos de 10 mm de los bordes de la probeta.

En cuanto a la galvanizacién en caliente y a la metalizacion con cinc, la presentacion a la Direccion

Facultativa del certificado de garantia al que hace referencia el apartado 99.1 del Cddigo Estructural

permitira la aceptacion del correspondiente lote. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la

conformidad del lote, se seguiran los criterios establecidos al efecto en el programa de control o el pliego
de prescripciones técnicas particulares de la obra.

Lotes de ejecucién

El programa de control, que debera ser aprobado por la Direccién Facultativa contemplara una division de

la obra en lotes de ejecucidn, coherentes con el desarrollo previsto en el plan de obra para la ejecucion de

la misma.

Para cada lote de ejecucion se identificaran la totalidad de actividades o procesos susceptibles de ser

inspeccionados, asi como las frecuencias de las comprobaciones a realizar, tanto por el control del

constructor como por el control de contraste de la Direccién Facultativa, si esta asi o establece.

Los lotes de ejecucion se definiran siguiendo los siguientes criterios generales:

a) se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de fabricacion y montaje en taller y de
ejecucion de la obra
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b)

no se mezclaran elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a filas diferentes en la
tabla 101.1 del Codigo Estructural,

c) el tamafio del lote no sera superior al indicado, en funcion del tipo de elementos, en la tabla 101.1 del

citado Cédigo.
Tabla 101.1 Tamafio méximo de los lotes de ejecucion
Tipo de obra Tipo de elemento N° de elementos o dimensién
Pilares y elementos 500 m? de superficie, sin
verticales rebasar las dos plantas
Edificacion, - - ; 3 —
chimeneas torres y depositos Vigas, arnostramie;ntos, 250 m _de syperflcle
elementos superficiales y construida sin rebasar una
forjados planta
1 pila

Alzados de pilas ,
10 m de altura de pila

Puentes Alzados de estribos 1 estribo
1 tramo o dovela sin rebasar el
Tableros de puentes menor de 30 m o un vano

completo

En el caso de otros elementos diferentes de los indicados en la tabla anterior la Direccién Facultativa
establecera los criterios necesarios para definir el tamafio maximo del lote de ejecucién.

El constructor podra solicitar el empleo de otra metodologia para definir el tamafio maximo de los lotes de
ejecucion. Esta metodologia debera contar con la aprobacion de la Direccién Facultativa, y sera condicion
necesaria que el tamafio de los lotes resultantes no exceda lo indicado en la tabla anterior.

Unidades de inspeccion

Para cada lote de ejecucion, se identificara la totalidad de los procesos y actividades susceptibles de ser
inspeccionadas, de acuerdo con lo previsto en el Codigo Estructural. Se contemplaran, como minimo, los
siguientes procesos:

elaboracién de planos de taller

definicién de los procedimientos de fabricacion, elaboracion del programa y planos de montaje
gestion de acopios de materiales y productos

mecanizacion y manipulacion de productos de acero en taller

cualificacion de soldadores y de los procedimientos de soldeo

cualificacién de procedimientos de fijacion con elementos mecanicos
ensamblado y armado de elementos en taller, incluido el control dimensional
ejecucion de uniones soldadas

ejecucion de uniones con elementos mecanicos

colocacion de conectadores en estructuras mixtas

ajustes, correcciones y acabados finales en taller

montaje en blanco

recepcion de elementos a su llegada a obra

ensamblado de elementos en obra

replanteo y montaje de elementos en obra

ajustes, correcciones y acabados finales

aplicacion de tratamientos superficiales de proteccion anticorrosiva
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La dimension o tamafio maximo de un proceso o actividad comprobable, en general, en una visita de
inspeccién al taller o a la obra. En funcion de los desarrollos de procesos y actividades previstos en el
plan de obra, en cada inspeccion al taller o a la obra, podra comprobarse un determinado nimero de
unidades de inspeccion, las cuales, pueden corresponder a uno 0 mas lotes de ejecucion.
Para cada proceso 0 actividad, se definiran las unidades de inspeccion correspondientes cuya dimension
o tamafio sera conforme al indicado en la tabla adjunta:

Tabla 101.2 Unidades de inspeccion

Procesos de ejecucion

Tamafio maximo de la unidad de inspeccién

Elaboracién de planos de taller

Planos correspondientes a cada elemento estructural

Definicion de los procedimientos de
fabricacion, elaboracién del
programa y planos de montaje

Procedimientos de fabricacion y programa y planos de
montaje correspondientes a cada elemento estructural

Gestién de acopios

Acopio correspondiente a cada material, forma de
suministro, fabricante y partida suministrada, que se
empleen en cada lote de ejecucion !

Mecanizaciéon y manipulacion de los
productos de acero en taller

Conjunto de productos destinados a cada elemento
estructural

Cualificacion de soldadores y de los
procedimiento de soldeo

Cada uno de los soldadores, tanto en taller como en obra

Cada uno de los procedimientos de soldeo @

Cualificacion de procedimientos de
fijacion con elementos mecanicos

Cada uno de los tipos de fijaciones con elementos
mecanicos

Ensamblado y armado de elementos
en taller, incluido el control
dimensional

Cada uno de los elementos, principales o secundarios

Ejecucion de uniones soldadas

Cada una de las soldaduras, en taller o en obra, acorde
con el procedimiento de control y el porcentaje de control
especificado en el PPI

Ejecucion de uniones con elementos
mecanicos

Cada una de las uniones ejecutadas mediante elementos
mecanicos

Colocacién de conectadores en
estructuras mixtas

Los conectadores a colocar en una jornada de trabajo

Ajustes, correcciones y acabados
finales en taller

Cada uno de los elementos

Montaje en blanco

Cada dovela, tramo o vano a montar en blanco

Recepcion de elementos a su
llegada a la obra

Cada elemento que llega a la cbra.

Ensamblado de elementos en cbra

Cada unidn a gjecutar en obra

Replanteo y montaje de elementos
enobra

Cada elemento montado en obra

Ajustes, correcciones y acabados
finales

Cada elemento montado en obra

Aplicacion de tratamientos
superficiales de proteccion
anticorrosiva

Cada uno de los elementos fabricados en taller, para los
tratamientos aplicados en taller

Cada uno de los elementos montados en la obra, para los
tratamientos aplicados en obra, en su caso

(M Un mismo acopio de material, procedente del mismo suministro, fabricante y partida, puede ser destinado a diferentes elementos
estructurales o a diferentes lotes de ejecucion, en funcion de su tamafio y de acuerdo con el plan de obra.

Por lo tanto, la gestion de un acopio concreto puede formar parte de diferentes lotes de ejecucion y, consecuentemente, de diferentes
unidades de inspeccion. Al programarse el control de ejecucion, se evitara considerar la inspeccion repetida del mismo acopio para la
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aceptacion de distintos lotes de ejecucion, procurando en la medida de lo posible que el conjunto de las inspecciones tenga la mayor
representatividad posible de la obra.

(2 Una cualificacion del procedimiento de soldeo puede cubrir varios tipos de soldaduras, de acuerdo con los rangos de cualificacion de
la norma de aplicacion correspondiente.

Una vez definidos los lotes de ejecucion y las unidades de inspeccion, se definiran para cada unidad de

inspeccién las frecuencias de comprobacion.

La Direccion Facultativa establecera una de las siguientes opciones para llevar a cabo el control de la

ejecucion de las estructuras de acero:

- Opcion A: el control de la ejecucion lo realizara la propia Direccién Facultativa, asistida en su caso por
un agente de control independiente que desarrolle su actividad para ella.

- Opcién B: el control de la ejecucion de cada lote y unidad de inspeccion lo realizara el constructor, y
la Direccién Facultativa, asistida o no por un agente de control independiente, realizara un control de
contraste del control del constructor.

En el caso que el control de la ejecucidn se organice segun la opcion B, para cada proceso o actividad de

ejecucion incluido en un lote, el Control del constructor, (definido en las tablas siguientes simplemente

como Control), desarrollara el control de la ejecucion con unas frecuencias minimas de comprobacion

obtenidas en funcién del nimero de unidades de inspeccion, del nivel control de la ejecucién (normal o

intenso) y la clase de ejecucion, de acuerdo con lo indicado en las tablas A17.2.1, A17.2.2.ay A17.2.2.b

Por su parte, la Direccidn Facultativa podra desarrollar adicionalmente un control de contraste, mediante

la realizacion de comprobaciones cuyo numero sera también funcion del nimero de unidades de

inspeccién, del nivel de control y la clase de ejecucidn, de acuerdo con los criterios de las citadas tablas.

En el caso que el control de la ejecucion se organice mediante la opcion A, el control lo realizara la

Direccién Facultativa y por lo tanto no sera necesaria la realizacién de controles de contraste adicionales.
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Tabla A17.2.1 Frecuencias de comprobacion para los procesos de ejecucion incluidos en la tabla 101.2

Numero minimo de unidades de inspeccion controladas por
lote de ejecucién
Prgcases j astvidadasids Control normal Control intenso
sjecucion Control Autocontrol Control
Control del externo de la del externo de
constructor direccion la direccién
q constructor .
facultativa facultativa
20%, con
Gestion de acopios 100% 3 100% un minimo
de3
Revision de planos de taller 25% 3 100% 20%
Manipulacion de los productos 50%(3 10% 100% 250%(1)
de acero en taller
Ensamblado y armado de
elementos en taller, incluido el
control dimensional, asi como 50%!13) 10% 100%13) 25%(2)
la comprobacion de fijaciones
mecanicas y soldaduras
Ajustes, correc.:clones y 50% 10% 100% 2592
acabados finales
Control visual de elementos 100% 10% 100% 5504(2)
que llegan a la cbra
Cuahﬁcas:pn de soldadores y 100% 100% 100% 100%
procedimientos de soldeo
De acuerdo De acuerdo De acuerdo | De acuerdo
Ejecucién de soldaduras con tabla con tabla con tabla con tabla
Al7.2.2.a Al17.2.2.a A17.2.2.a A17.2.2.a
Replanteos 5 3 100% 20%
Cualificacion de
procedimientos de fijacion con 100% 100% 100% 100%
elementos mecanicos
Ejecucién de fijaciones con
elementos mecanicos para 50% 10% 100% 25%(2
montaje
Aplicacién de tratla’mlentos de 5% 10% 100% 559
proteccion

() Este control podra disminuirse progresivamente hasta el 15%, en el caso de que el programa de control se vaya desarrollando
correctamente y se vayan obteniendo resultados satisfactorios en las inspecciones realizadas.

(2 Este control podra disminuirse progresivamente hasta el 10%, en el caso de que el programa de control se vaya desarrollando
correctamente y se vayan obteniendo resultados satisfactorios en las inspecciones realizadas.

) En elementos secundarios, de acuerdo con la definicion expresada en la tabla 101.2, el nimero minimo de unidades de inspeccién a
controlar en cada lote de ejecucion podra disminuirse hasta un 25%. En dichos casos, el control de contraste de la Direccion Facultativa
podréa disminuirse también hasta el 12%
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Tabla A17.2.2.a Tipo y numero de ensayos en el caso de soldaduras

Tipo de ensayo (Y e intensidad de control
Soldaduras en taller
erteneciente a las
: P : : Soldaduras en obra
instalaciones de obra (sin
Marcado CE)
Tino d idad Control Control Control Control
o Be s normal intenso normal intenso
] _ [} o = o]
5| € g & 5 £ = =
= 7] — O Fgl 2 [i7] — = o
sG X | % |g8| % |z&| %
== c 2 o B & = o
S g 8% 2 |82 2 |8%| &
o & S| & 38| 5 ] &
o L&)
&} o (&) (&)
Cordones a tope, en platabandas, 5 8| Bl BB | B |l B | B | B
almas o elementos de 252828 28|28 28 |28 |28
responsabilidad, tracciopadoso 'n_: =2 'u_: = E 2 '0—: N E D E = 'ﬂ—: 2 'n_: ~
susceptibles de fatiga
Cordones a tope, en platabandas,
almas o elementos de = & L ES | S| S 2 | =8| e
=i L (=] 2 =] o = i o
responsabilidad, comprimidosyno | 2 S| 2 ®© 2§ |22 | 23| 2w |23 |22
susceptibles de fatiga
Cordones en angulo o con
penetracion parcial, en elementos de 0; ¢ & < 0o | o ° Loe| © 0w |y e
responsabilidad (riostras, traviesas, | S 8/ s o0/ =8 |39 |38|2 |38 |32
mamparos, costillas, etc.), [ i § | | LLEe" | o+ | o
traccionados o susceptibles de fatiga
Cordones en angulo o con
penetracnbn_ _parcna[_, en elemen_tos de | o | & oL la A = a . |a
responsabilidad (riostras, traviesas, | < NER AR e.é Je |28 | &
mamparos, costillas, etc.), ZQENZ2Q |20 | Z2Z/|2Y 25|22
B . o o o o o o o o
comprimidos y no susceptibles de
fatiga
Cordones a tope 0 en angulo en
elementos de responsabilidad, o o e o o 0 g &
trabajando fundamentalmente a S S22 =22
rasante (union alas-alma, % & % el % & % i % a % < % A % ~
rigidizadores, mamparos de apoyo, =5 =) = o o =3 o} =
etc.)
Cordones en angulo o con
penelraqlén parcial, enle‘le_menlos a o a . la e la a . leo
secundarios (cartelas, rigidizadores 45 del dF | de | 25| 22 JX | d e
intermedios, células S 2w =2 |=2H |22 |2 |22 |=0b
: " o ! a o o o o o o o
arriostramientos, riostras, marcos de
rigidez, uniones de atado, etc.)
PRNIF LT || LS| g || L=
o - [sp] - [p] -— uw 2
Cordones en angulo de pernos § S § S § S § 3 § S § s 8s § S
conectadores T O T® T8 | T® | 00| m® T © T ©
@ gl © o @ o n o @ o o o @ o o Qo
C o o S o c o S o o S 0 o
wos| Wwo wWwo w o w oS w o w o w o

(1 La nomenclatura utilizada en la tabla para los ensayos es conforme con la norma UNE-EN ISO 17635:
-LP: ensayo de liquidos penetrantes, efectuado de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 3452-1
-PM, ensayo de particulas magnéticas, efectuado de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 17638
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-UT: ensayo de ultrasonidos, efectuado de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 17640
-RT: ensayo radiogréafico, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 17636
(@ Autocontrol del productor conforme al apartado 22.1 del Codigo Estructural.

Tabla A17.2.2.b Frecuencias de ensayos no destructivos para las comprobaciones adicionales de las
soldaduras, conforme se indica en el apartado 103.2.2.6

Ensayo

Soldaduras en Taller
perteneciente a las
instalaciones de obra
(sin Marcado CE)

Tipo de soldadura Soldaduras en obra

CE. 4y3 G2 CE. 4y3 EiE:.Z

Cordones a tope sometidos a

tensiones de traccion (k = 0,8) 100 % 50 % 100 % 100 %
03<k=<0,8 50 % 20 % 100 % 50 %
EJ“ k<03 10 % 5% 20 % 10 %
]
=
o Cordones a tope sometidos a
3 . 2 > 10 % 5% 20 % 10 %
0 tensiones de compresion
2
3
S Cordones de angulo. 20 % 10 % 20 % 10 %
o
Cordones Longitudinales 10 %, 5% 20 % 10 %
Rigidizadores, correas, etc. 5 %

Uniones
de atado

k: Coeficiente de utilizacién definido en proyecto.
C.E. Clase de ejecucion.

Comprobaciones previas al comienzo de la fabricacién y ejecucion

Antes del inicio de la ejecucion de cada parte de la obra, la Direccién Facultativa debera constatar que
existe un programa de control, desarrollando el plan de control definido en el pliego de prescripciones
técnicas particulares del proyecto, tanto para los productos como para la fabricacién y ejecucion, que haya
sido redactado especificamente para la obra, conforme a lo indicado por el proyecto y lo establecido en el
Caodigo Estructural.

Cualquier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocara el aplazamiento del inicio de la
obra hasta que la Direccién Facultativa constate documentalmente que se ha subsanado la causa que dio
origen al citado incumplimiento.

Programa de puntos de inspeccion

El programa de puntos de inspeccién (PPI) reflejara el conjunto de controles, inspecciones y ensayos a
realizar en la fabricacién y ejecucidn de la estructura de acero por los diferentes agentes de control
implicados. El PPI formara parte del programa de control y en él se detallara al menos:

- las unidades de inspeccion, tanto en taller como en obra
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- eltipo de inspeccidn y comprobaciones a realizar

- los procedimientos o normas que regularan la verificacion de la conformidad de cada inspeccion, asi
como las especificaciones de aceptacion

- la ubicacién y frecuencia o intensidad de las inspecciones

- laforma de documentacion de los resultados

- la designacion de la persona responsable de la realizacion y firma de los diferentes controles o
inspecciones

- los puntos de espera o parada a respetar durante el proceso de control

- cualquier comentario u observacion aclaratoria

Control de la fabricacién en taller y del montaje en obra

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun el Reglamento (UE) N° 305/2011, de
9 de marzo de 2011, sus prestaciones en relacion a las caracteristicas esenciales deberan realizarse de
conformidad con la norma armonizada UNE-EN 1090-1. Tal y como se recoge en el citado Reglamento, el
fabricante del producto sera el responsable de la conformidad del producto con las prestaciones
declaradas. El fabricante debera estar en condiciones de aportar garantia de la adecuacién de su
producto al uso previsto y de ponerlas a disposicion de quien las solicite con el fin de que, a su vez, pueda
transmitir estas garantias al usuario final de la obra o del producto en que se incorporen, facilitando para
ello la documentacién que incluya la informacién que avale dichas garantias. El responsable de la
recepcion sera el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a
recepcion es conforme con las especificaciones requeridas. La Direccién Facultativa, conforme a las
obligaciones recogidas en el apartado 17.2.1 del Codigo Estructural y una vez validado el control de
recepcion, sera el responsable de velar porque el producto incorporado en la obra es adecuado a su uso y
cumple con las especificaciones requeridas. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la
conformidad del producto, se seguiran los criterios que estuvieran definidos en el programa de control o
en el pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra o, en su caso, el plan de control.

En el caso de productos que no deban disponer de marcado CE, la conformidad de los procesos de
fabricacion en taller y de la ejecucion y el montaje en obra incluiré las caracteristicas mecanicas de los
productos empleados, las caracteristicas geométricas de los elementos, asi como cualquier otra
caracteristica incluida en el proyecto o decidida por la Direccion Facultativa. Las consideraciones de este
articulo son de aplicacion independientemente de que el taller pertenezca o no a las instalaciones propias
de la obra.

Comprobaciones previas al inicio del suministro

La Direccion Facultativa comprobara, antes del inicio del suministro, que el constructor ha comunicado el
programa de obra, estableciendo las fechas limites para la recepcion, en su caso, de los elementos
elaborados en talleres ubicados fuera de las instalaciones de la obra.

En las comprobaciones previas al suministro de los elementos fabricados en taller ajeno a la obra se
verificara la conformidad de los procesos y de las instalaciones que se pretenden emplear.

Comprobacién documental previa al suministro

Ademas de la documentacion general a la que hace referencia el Capitulo 5 del Codigo Estructural, que
sea aplicable a los elementos que se pretende suministrar a la obra, el suministrador, o en su caso el
constructor, debera presentar a la Direccion Facultativa la siguiente documentacion:
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a) Siprocede, documento que demuestre que el proceso de montaje en taller del elemento se encuentra
en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido
b) en su caso, documento que demuestre que los productos de acero empleados en la elaboracién de
los elementos se encuentran en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido
c) en el caso de que se pretenda emplear procesos de soldadura:
i.  Certificados de cualificacién de los soldadores asociados a los tipos de soldadura que vayan a
realizar, en taller u obra, segin UNE-EN ISO 9606-1;
i.  certificados de cualificacion de los operadores de soldeo, segun UNE-EN ISO 14732;
ii.  especificaciones de los procedimientos de soldeo, WPS, para cada tipo de unién especificada
iv.  certificados de cualificacion de los procedimientos de soldadura:
« Para una clase de ejecucién 3 o 4 la cualificacion se hara acorde con las normas UNE-EN
ISO 15613 y UNE-EN ISO 15614-1.
« Adicionalmente, para la clase de ejecucién 2, la cualificacion podra hacerse también acorde
con las normas UNE-EN ISO 15610, UNE-EN ISO 15611 y UNE-EN ISO 15612.
En el caso de que la estructura de acero deba ostentar el marcado CE de conformidad con el Reglamento
(UE) N° 305/2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién, acorde a la
norma armonizada UNE-EN 1090-1, el constructor deberd presentar a la Direccién Facultativa la
documentacion relativa a dicho marcado CE, que constara entre otros de:
a) Documentacion relativa al plan de control de produccion en fabrica acorde con la norma UNE - EN
1090 (manual del plan de control, procedimientos de trabajo y/o fabricacién, etc.)
b) Documentacion relativa al plan de control de calidad de las soldaduras
c) Declaracion de prestaciones de la estructura.
La Direccion Facultativa verificara que los procedimientos de fabricacion, incluyendo los procedimientos
cualificados de soldadura, previstos para la fabricacién y montaje de la estructura son suficientes para
cumplir tanto con todos los requisitos establecidos en el pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto como con lo indicado en el Capitulo 21 del Cddigo Estructural.
Antes del inicio del proceso de fabricacion en taller, el constructor debera presentar a la Direccion
Facultativa, para su aceptacién, los planos de taller para la fabricacién de la estructura metalica, que
deberan cumplir con todos los requisitos establecidos en el pliego de prescripciones técnicas particulares
del proyecto y con lo definido en el apartado 91.2 del Codigo Estructural. Los planos de taller iran
aprobados y firmados por un técnico del taller metalico responsable de su elaboracién, asi como por un
representante del constructor, que se responsabilizara por parte de éste del cumplimiento de todas las
exigencias requeridas, de conformidad con el proyecto y con el citado Codigo.
La Direccion Facultativa debera dar su aceptacion a los planos de taller previamente al inicio de la
fabricacion, tras verificar, por parte de la entidad de control de calidad, en su caso, que cualquier
modificacion respecto a lo previsto en proyecto se haya justificado técnicamente, de manera que se
demuestre que no supone ninguna merma apreciable en las garantias de seguridad, resistencia a fatiga,
durabilidad o estética de la estructura.
Las posteriores tareas de control de la ejecucion de la estructura metalica seran realizadas a partir de la
definicion de la estructura metalica en los planos de taller.
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Comprobacién de las instalaciones

La Direccion Facultativa podra efectuar, directamente o a través de una entidad de control de calidad, y

preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de inspeccion al taller de fabricacion, al objeto de

comprobar su idoneidad para elaborar los elementos que se requieren para la obra.

La inspeccion del taller de montaje incluira la evaluacion de los siguientes aspectos:

a) Idoneidad de las instalaciones en funcion de los materiales base empleados y de los procedimientos
de soldadura. Esta verificacion incluira tanto las instalaciones, como utillajes y herramientas que se
prevé emplear en la fabricacion

b) Verificacion de los equipos, incluyendo los certificados de calibracién de los instrumentos de control,
por ejemplo, termémetros, pinzas amperimétricas, etc.

c) Valorar la capacidad del taller para cumplir con las tolerancias establecidas en el Anejo 16 del Cédigo
estructural que sean de aplicacion en la fabricacién y montaje de la estructura metalica.

Estas inspecciones seran preceptivas en el caso de instalaciones que pertenezcan a la obra, en las que

se comprobara que se ha delimitado un espacio suficiente para las labores de montaje, espacios

predeterminados para el acopio de los productos de acero y espacio fijo para la maquinaria, asi como
recintos especificos para acopiar los elementos antes de su entrega a la obra.

Control de la fabricacion en taller

Control documental durante el suministro

La Direccién Facultativa comprobara que cada remesa de elementos que se suministre a la obra desde un
taller ird acompafiada de la correspondiente hoja de suministro.

Asimismo, se comprobara la coherencia entre las caracteristicas de los elementos suministrados y los de
la documentacion de los productos de acero, declarada por el fabricante y facilitada por el constructor,
verificando la adecuada trazabilidad de los mismos. En caso de detectarse algin problema de
trazabilidad, se procedera al rechazo de los elementos afectados por el mismo.

Para elementos elaborados en talleres propios de la obra, se comprobara que el constructor mantiene un
registro de fabricacion en el que se recoge, para cada partida de elementos fabricados, la misma
informacion que en las hojas de suministro a las que hace referencia este apartado.

La Direccion Facultativa aceptara la documentacion de la remesa de elementos, tras comprobar que es
conforme con lo especificado en el proyecto.

Comprobaciones experimentales durante el suministro

Control de los procedimientos de corte térmico y perforacion

En el caso de empleo de procedimientos de corte térmico, previamente al inicio de la actividad, para cada

tipo de elemento a cortar y para cada material se fabricaran, al menos, cuatro probetas, que deberan ser

evaluadas por el control del constructor y por el control de contraste de la Direccion Facultativa, (si

procede), para evaluar la aptitud del procedimiento:

- Probeta 1: corte recto del elemento de mayor espesor

- Probeta 2: corte recto del elemento de menor espesor

- Probeta 3: corte en angulo entrante con radio minimo de acuerdo y sobre un elemento de espesor
representativo

- Probeta 4: corte en curva sobre un elemento de espesor representativo.

Las probetas tendran una dimension tal que permitan cortes de, al menos, 200 mm de longitud.
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La calidad de las superficies de cada corte sera acorde a lo establecido en la norma UNE-EN 1090-2

correspondiente a la clase de ejecucion de la estructura y la de los cortes curvados sera similar a la de los

rectos.

Si los resultados de la inspeccién de los bordes cortados fuesen no conformes, la Direccion Facultativa

rechazara el proceso, debiendo el constructor modificar el mismo definiendo un nuevo procedimiento,

debiendo procederse a iniciar un nuevo proceso de comprobacion.

Si el fabricante hubiera realizado previamente ensayos para la validaciéon de su procedimiento de corte

térmico, como parte de su plan de control de la produccion y cuente con la evaluacion documental positiva

de una entidad de control independiente, la direccion facultativa podra decidir no realizar los ensayos de

nuevo, siempre que los ensayos que haya realizado el fabricante cubran los tipos de materiales y

espesores que se prevé utilizar en la fabricacion y siempre que el fabricante acredite que el procedimiento

de corte no ha variado desde la realizacién de los ensayos y que realiza un mantenimiento adecuado de

la maquinaria de corte.

En el caso de procedimientos de corte o perforacion que puedan producir incrementos locales de la

dureza del material (corte térmico, cizallado, punzonado, etc.), debera controlarse ésta en los bordes, si

asi se especifica, para lo que la entidad de control actuara segun se indica:

- Se fabricaran cuatro probetas del material mas susceptible al endurecimiento de entre todos los que
vayan a ser utilizados en la fabricacion de la estructura

- En cada una de las cuatro probetas se mediran las durezas en cuatro puntos elegidos de entre
aquéllos en los que se suponga mayor incremento. La medida se realizara conforme a la norma UNE-
EN ISO 6507-1

- El mayor de los valores medidos no excedera los valores maximos indicados en la tabla 103.1, en
funcion del tipo de acero.

Norma de producto Tipo de acero Valor de dureza maxima
UNE-EN 10025-2 a
UNE-EN 10025-5

S5235 a S460 380 HV10
UNE-EN10210-1,
UNE-EN 10219-1
UNE-EN 10149-2,
UNE-EN 10149-3 RN IS 450 HV10
UNE-EN 10025-6 5460 a S690

Tabla 103.1 Valores de dureza maximos permitidos

Si los resultados de las medidas son no conformes, se modificaré el proceso de corte y se repetira el
ensayo solo para aquellos casos en los que no ha habido conformidad.

Este apartado no cubre la comprobacion de durezas en los cortes que vayan a ser soldados, los cuales
seran ensayados conforme al procedimiento especifico de soldadura.

Si el fabricante hubiera realizado previamente ensayos para la evaluacion de las durezas maximas en
bordes cortados y/o perforados, como parte de su plan de control de la produccién y cuente con la
evaluacion documental positiva de una entidad de control independiente, la Direccién Facultativa podra
decidir no realizar los ensayos de nuevo, siempre que los ensayos que haya realizado el fabricante cubran
los tipos de materiales que se prevé utilizar en la fabricacion y siempre que el fabricante acredite que los
procedimientos de fabricacién no han variado desde la realizaciéon de los ensayos y que realiza un
mantenimiento adecuado de la maquinaria de corte y/o perforacion.
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Ademas, deberan comprobarse peridédicamente los medios y procedimientos de perforacion, para lo que

la entidad de control debera:

- Fabricar ocho probetas para cada procedimiento a ensayar, cubriendo el rango de calidades de los
materiales, diametros de agujeros y espesores del material

- Medir el diametro de los agujeros en cada extremo del espesor taladrado utilizando patrones (pasa/no
pasa). El valor medido cumplira las tolerancias correspondientes a la clase de ejecucion de la
estructura.

Si los resultados de las medidas son no conformes, se modificara el proceso de perforacidn y se repetira

el ensayo solo para aquellos casos en los que no ha habido conformidad.

Control de las operaciones de conformado
Las operaciones de conformado en frio o0 en caliente, asi como las operaciones de enderezado por llama
aplicando calor, se controlaran acorde con lo establecido en la norma UNE-EN 1090-2.

Control dimensional de los elementos

Se debera comprobar que los elementos elaborados en el taller presentan las dimensiones reflejadas en
los planos de taller, considerando las tolerancias indicadas en el pliego de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

Los medios de medida deberan estar incluidos en partes 1y 2 de la norma ISO 7976. Por su parte, la
precision de la medida se ajustara a lo indicado en la norma ISO 17123.

Las medidas se referiran con respecto a las contraflechas especificadas en proyecto, y se corregiran para
tener en cuenta las posibles deformaciones por temperatura o peso propio.

El taller dispondra de los elementos necesarios (mesas de medida, bastidores, etc.) para la correcta
ejecucion de las medidas.

En el caso de aparicién de no conformidades, se corregiran mediante alguno de los medios especificados
en el Codigo Estructural, si ello fuera posible. En otro caso, se estudiara la posibilidad de modificar la
geometria del resto de la estructura de forma que se compense la no conformidad, en cuyo caso dicho
procedimiento debera ser aprobado previamente por la Direccion Facultativa.

Comprobacién de la cualificacion del personal para la soldadura

La Direccion Facultativa debera comprobar que los soldadores estan en posesion de la cualificacion
adecuada, conforme a lo establecido en el apartado 94.4.2 del Codigo Estructural, y que dicha
cualificacion es vigente.

Asimismo, la Direccion Facultativa podra establecer cualquier comprobacién adicional sobre la
cualificacion de los soldadores, independientemente del lugar donde desarrollen su actividad (en taller u
obra).

El taller mantendra al dia los correspondientes registros de identificacién de sus soldadores de forma
satisfactoria, en los que debe figurar:

- N°deficha

- Copia de homologacion

- Marca personal

Esta documentacion estara en todo momento a disposicién de la Direccidn Facultativa y de la entidad de
control de calidad.

Cada soldador identificara su propio trabajo con marcas personales que no seran transferibles.
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Toda soldadura ejecutada por un soldador no cualificado, sera rechazada, procediéndose a su
levantamiento. En caso de que esto pudiese producir efectos perniciosos, a juicio de la Direccion
Facultativa, el conjunto soldado sera rechazado y repuesto por el constructor de la estructura de acero.
Control de los procedimientos de soldeo

Antes de iniciarse la fabricacion, el control del constructor desarrollara cuantas pruebas y ensayos sean
necesarios para la comprobacion de los distintos métodos de soldeo a tope y en angulo, para determinar
cuales son los més indicados y se obtengan los parametros de soldeo mas adecuados.

Se comprobara ademas que todos los procedimientos de soldadura, levantamiento de la misma y
reparacién de zonas por soldadura, son objeto de un procedimiento por escrito, con indicacién, entre
otros, de las caracteristicas de materiales de aportacion, las preparaciones de borde, incluyendo las
temperaturas de precalentamiento, las temperaturas minimas entre pasadas y el calor de aportacion.

El soldeo debera realizarse mediante procedimientos cualificados, conforme a lo indicado en el apartado
9441 del Cddigo Estructural. La entidad de control de la Direccion Facultativa debera certificar
documentalmente que, con los procedimientos cualificados de soldeo aportados por el constructor,
quedan cubiertas todas las uniones soldadas a efectuar tanto en taller como en obra y debera verificar
que los soldadores sueldan aplicando dichos procedimientos.

Comprobacién de la ejecucion de las soldaduras

Con anterioridad a la realizacion de la soldadura, se procedera a realizar una inspeccion visual de las
piezas a unir, verificando su correcto ajuste y las soldaduras punteo conforme a la norma UNE-EN I1SO
17637.

En el caso de secciones huecas, la inspeccidn se centrara en:

- las partes centrales del talon y de los flancos, si se trata de secciones circulares

- las cuatro esquinas, en el caso de secciones cuadradas o rectangulares.

Después del soldeo, se debe verificar también todas las soldaduras mediante inspeccion visual conforme
a la norma UNE-EN ISO 17637.

En general, las inspecciones visuales seran realizadas por un Inspector de soldadura de nivel 2, conforme
a la norma UNE 14618, o por otra persona certificada como nivel 2 para inspeccion visual acorde con la
norma UNE-EN ISO 9712 y que sea autorizada previamente por la Direccion Facultativa. En el caso de
soldaduras en obras en las que sea de aplicacion la clase de ejecucion 2, la inspeccion visual la podria
realizar el propio soldador cualificado bajo la supervision de un inspector de soldadura de nivel 2, previa
aprobacion de la Direccién Facultativa.

En todo caso, la Direccién Facultativa podra exigir la certificacion del inspector de soldadura.

De todos los controles que se efectlen, se registrara su correspondiente protocolo de inspeccién, donde
ademas de la descripcion, se adjuntaran fichas de control de soldadura que incluiran los resultados del
ensayo Y la posicién exacta de dicho control.

Se controlarén todos los cordones. Cualquier ensayo se realizard una vez transcurrido el tiempo de
retencion o cadencia establecido en la norma UNE-EN 1090-2, en funcion del tipo de acero, el espesor de
las chapas a unir, el tamafo de la soldadura, la aportacién de calor del procedimiento, y de posibles
riesgos de embridamiento que puedan producir la fisuracion en frio de la soldadura.

Las soldaduras que a lo largo del proceso de fabricacion resulten inaccesibles deberan inspeccionarse
antes de que ello ocurra.

Cuando un elemento o una zona del mismo hayan sido deformados para corregir desviaciones
geométricas resultantes de la fabricacion, todas las soldaduras situadas en las zonas afectadas seran
inspeccionadas y, si procediera, ensayadas, como si no lo hubieran sido con anterioridad.
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El control de las soldaduras incluird una serie de comprobaciones que seran, como minimo:

- una inspeccion visual conforme a la norma UNE-EN ISO 17637, preceptiva para toda la longitud del
100% de los cordones

- unas comprobaciones adicionales mediante la realizacion de ensayos no destructivos, cuya
frecuencia en funcion de la clase de ejecucion, queda definida en el plan de control incluido en el
pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto. Esta frecuencia queda definida segun el
contenido del presente Anejo asi como por las indicaciones recogidas en el Anejo 17 del Cddigo
Estructural

- se realizaran ensayos adicionales en los puntos donde se sospeche que puedan existir defectos

Si del control se derivase alguna no conformidad, se rechazara el lote y se incrementara la frecuencia de

ensayos.

Para las cinco primeras soldaduras realizadas con un nuevo procedimiento de soldeo cualificado, se

realizaran los correspondientes ensayos de produccion, que deberén cumplir los requisitos siguientes:

a) Las soldaduras cumpliran con el nivel de calidad B acorde con la norma UNE-EN ISO 5817

b) el % de cordones a ensayar sera el doble de los valores propuestos en el Anejo 17, con un maximo
del 100%

c) lalongitud minima a inspeccionar sera de 900 mm.

La inspeccion visual de los cordones se desarrollara una vez completadas todas las soldaduras de un

area de inspeccion y previamente a la realizacion de cualquier ensayo.

La inspeccion visual incluira:

- Laexistencia y situacion de todos los cordones

- Lainspeccion de los cordones conforme a la norma UNE-EN ISO 17637

- Zonas de cebado y cierre

La inspeccion de la forma y superficie de los cordones de los nudos entre secciones huecas prestara

atencion especial a los siguientes aspectos:

- En el caso de secciones circulares, a las partes centrales del talon y de los flancos.

- Enel caso de secciones cuadradas o rectangulares: a las cuatro esquinas.

- La aceptacion de los cordones en la inspeccion visual se efectuara segun lo que establece el
apartado 94.6 del Cédigo Estructural

Se realizarén los siguientes ensayos no destructivos segun los principios generales establecidos en la

norma UNE-EN ISO 17635 y conforme a las especificaciones particulares de cada método de ensayo:

- Liquidos penetrantes (LP), realizados segun UNE-EN ISO 3452-1'y con los criterios de aceptacion de
la norma UNE-EN ISO 23277

- Particulas magnéticas (PM), realizadas segun UNE-EN ISO 17638 y con los criterios de aceptacion
de la norma UNE-EN ISO 23278

- Ultrasonidos (UT), realizados segin UNE-EN ISO 17640 y con los criterios de aceptacion de la norma
UNE-EN ISO 11666

- Radiografias (RX), segun UNE-EN ISO 17636-1 y UNE-EN ISO 17636-2 y con los criterios de
aceptacion de la norma UNE-EN ISO 10675-1.

Cuando se localice alguna imperfeccion “admisible”, acorde con la normativa que establezca su criterio de

aceptacion, no sera precisa su reparacion, pero se inspeccionara un tramo adicional del mismo cordoén. Si

en esta nueva inspeccion se encuentra una imperfeccion no admisible se repararan todos los defectos.

Si la imperfeccion es “no admisible”, acorde con la normativa que establezca su criterio de aceptacion,

sera necesaria su reparacion, segun un procedimiento establecido. Dicha reparacion no afectara
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Unicamente a la imperfeccién no admisible, sino también a todas aquellas imperfecciones calificadas

como “admisibles” que se hayan detectado con anterioridad en la misma soldadura. Adicionalmente, se

incrementara el nivel de control para las soldaduras realizadas por ese soldador en el porcentaje adicional

indicado en el plan de control 0 segun lo que establezca la Direccién Facultativa.

En todos los puntos donde existan cruces de cordones de soldadura se realizara una radiografia o ensayo

por ultrasonidos adicional.

Esta inspeccion sera posterior a la visual y realizada por el mismo inspector, que seleccionara estas

soldaduras, y siempre comprendera los extremos (inicios y finales) de cordones.

Cuando la porosidad superficial sea excesiva a juicio de la direccidn facultativa, sera obligatorio realizar

una inspeccion del interior del cordon.

Asimismo, en general, se realizara una inspeccion radiografica o ultrasénica de las soldaduras a tope,

tanto de chapas en continuacién como de uniones en T, cuando estas sean a tope. Cuando coexistan la

inspeccién visual y la realizacion de ensayos no destructivos en una misma costura, se simultanearan

ambos cuando esto sea posible.

Las deformaciones provocadas por las soldaduras podran ser corregidas por enderezado mediante la

aplicacion controlada de calor, siempre que se haga acorde con lo establecido en el apartado 91.3.2 del

Caodigo Estructural.

No se empleara agua o cualquier otro proceso para enfriar bruscamente.

Si durante la inspeccion visual de las soldaduras se detectase algun defecto, éste sera corregido

conforme al criterio que figura en la tabla 103.2 que se recoge a continuacion:
Tabla 103.2 Defectos en soldaduras y criterio de correccion

Descripcion del defecto Correccion

Fisuras Saneado de las fisuras y nuevo cordon.

Soldar de nuevo después de sanear con arco-

Poros y desbordamientos aire. Longitud minima de saneado 40 mm.

Saneado y posterior deposito de material de
Mordeduras aportacion, longitud minima de saneado
40 mm.

Concavidades y convexidades no

fifevistas Amolado.

Otros defectos: entallas y estrias
superficiales con posterior deposito
de material; hendiduras de limite de

aportacion, etc.

Amolado o saneado por arco-aire.

Control de soldaduras reparadas
Las reparaciones de soldaduras deben realizarse conforme a procedimientos cualificados. Los cordones
reparados se inspeccionaran y ensayaran de nuevo como si fueran nuevos.

Control del armado en taller
Antes de iniciarse la fabricacion, el constructor propondra, por escrito y con los planos necesarios, la
secuencia de armado y soldeo, que a juicio de sus conocimientos y experiencia considere optimas, en
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funcion de la maxima reduccion de tensiones residuales y deformaciones previsibles. Estas secuencias se
someteran a la Direccion Facultativa para su aprobacion.

En el armado previo de taller se comprobara que la disposicion y dimensiones de cada elemento se
ajustan a las indicadas en los planos de taller. Se rectificaran o rechazaran todas las piezas que no
permitan el acoplamiento mutuo, sin forzarlas, en la posicion que hayan de tener, una vez efectuadas las
uniones definitivas.

Para cada una de las piezas preparadas en taller se debe garantizar la trazabilidad, mediante algin
procedimiento de marcado adecuado acorde con lo establecido en el apartado 91.3.1 del Cddigo
Estructural, identificando cada pieza con la marca que ha sido designada en los planos de taller.
Asimismo y de forma andloga, se debe garantizar la trazabilidad de cada uno de los elementos
terminados en taller, identificando ademas su posicion relativa en el conjunto de la obra.

La Direccién Facultativa efectuara las visitas e inspecciones que considere oportunas para comprobar el
proceso de montaje.

El constructor realizara el control del armado en taller realizando las inspecciones que establezca el
programa de control y el programa de puntos de inspeccion (PPI), que al menos seran las siguientes:

- ldentificacion de los elementos.

- Situacion de los ejes de simetria.

- Situacion de las zonas de sujecion a los elementos contiguos.

- Paralelismo de alas y platabandas.

- Perpendicularidad de alas y almas.

- Abollamiento, rectitud y planeidad de alas y almas.

- Contraflechas.

Control del montaje en blanco

El correcto ajuste entre los diferentes tramos ejecutados en taller, antes de su envio a obra, debe ser
verificado a través de un montaje en blanco en el propio taller, acorde con lo establecido en el apartado
91.5 del Codigo Estructural.

Control del montaje en obra

Comprobaciones previas al montaje

Previamente al inicio del montaje en obra, la Direccion Facultativa comprobara la correspondencia con el
proyecto de los elementos elaborados en taller, asi como la conformidad de la documentacion
suministrada con los mismos.

Asimismo, el constructor debera preparar un procedimiento de montaje que deberé ser aprobado por la
Direccién Facultativa, previamente al inicio de las operaciones de obra. El procedimiento de montaje
constara, como minimo, de los documentos, recogidos en los apartados siguientes.

Memoria de montaje

La memoria de montaje debera incluir los procedimientos a emplear para el montaje de la estructura,
considerando los requisitos técnicos relativos a la seguridad de los trabajos. Incluird el calculo de las
tolerancias de posicionamiento de cada componente de forma coherente con el sistema general de
tolerancias, (en especial en lo que al replanteo de placas base se refiere), la descripcion y definicion de
los elementos auxiliares necesarios para el montaje, (casquillos provisionales de apoyo, orejetas de izado,
elementos de guiado, efc.), los dispositivos de elevacion necesarios, la secuencia de montaje, los
arriostramientos provisionales y las condiciones para su retirada y la retirada de elementos auxiliares, la
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definicion de las uniones en obra, los medios de proteccion de soldaduras, los procedimientos de apriete
de tornillos, etc.

Asimismo incluiré un apartado especifico relativo a las comprobaciones de seguridad durante el montaje,
comprobando ademas que, como consecuencia del proceso de montaje, no se generan solicitaciones
sobre la estructura que sean diferentes a las consideradas en el proyecto.

Planos de montaje

Se comprobara que recogen la posicién y movimientos de las piezas durante el montaje, los medios de
izado, elementos auxiliares necesarios soldados o fijados por medios mecanicos a la estructura, los
sistemas de apuntalamiento o arriostramiento provisionales y, en general, toda la informacién necesaria
para el correcto manejo, colocacion y fijacion de las piezas en su posicion definitiva.

Programa de inspeccion

El programa de puntos de inspeccion (PPI) del montaje en obra reflejara el conjunto de controles,
inspecciones y ensayos a realizar en la ejecucién de la estructura de acero en obra por los diferentes
agentes de control implicados, acorde con lo descrito en el apartado 102.1 del Codigo Estructural.

Comprobaciones durante el montaje

Durante las operaciones de montaje se comprobara la conformidad de todas aquellas operaciones que se
lleven a cabo, mediante la aplicacién de criterios analogos a los establecidos por este Codigo para el
montaje en taller.

En particular, se comprobard que cada operacion se efectia en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada, que se
mantiene el adecuado sistema de trazabilidad que permita identificar el origen de cada incumplimiento,
etc.

Una vez que se haya montado en obra un tramo, dovela o elemento, se debera inspeccionar para
descartar cualquier indicio de que sus componentes hayan sido deformados o sobrecargados, y para
garantizar que todas las fijaciones y arriostramientos provisionales se hayan retirado, una vez que estos
no sean necesarios. Asimismo, se realizara un examen de la posicién geométrica de los puntos de union
con otros tramos con el objetivo de detectar cualquier desalineacion o desplome de la estructura o de
alguno de sus componentes por encima de las tolerancias maximas permitidas.

6. CRITERIOS DE CALCULO

6.1.

6.2.

MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA

Para la modelizacién de la estructura se han empleado los programas CYPECAD, (licencia 78019) y Nuevo
Metal-3D, (licencia 91477). Este software esta concebido para realizar el calculo de esfuerzos y dimensionado
de estructuras de hormigén armado y acero disefiadas con forjados unidireccionales de viguetas, placas
aligeradas, losas mixtas, forjados bidireccionales reticulares y losas macizas para edificios sometidos a
acciones verticales y horizontales, obteniéndose las dimensiones y armado de los diferentes elementos
estructurales que componen el edificio.

DESCRIPCION DEL ANALISIS EFECTUADO

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de
rigidez, formado por todos los elementos que definen la estructura: pilares, muros, vigas y forjados. Se
establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se
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6.3.

6.4.

crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada
planta sélo podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

La consideracién de diafragma rigido para cada zona independiente de una planta se mantiene aunque se
introduzcan vigas, y no forjados, en la planta.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de éstas como una
parte distinta de cara a la indeformabilidad de esa zona y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto,
las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Un pilar no conectado se considera zona independiente. Para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico (excepto cuando se consideran acciones dinamicas por sismo, en cuyo caso se emplea el andlisis
modal espectral) y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un calculo de primer
orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

Las escaleras también disponen de 6 grados de libertad, se resuelven de forma aislada y sus reacciones se
transmiten.

DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos finitos

triangulares de la siguiente manera:

- Pilares: Son elementos verticales de seccion transversal cualquiera, formada por rectangulos multiples
entre cada planta, y definidas por un nivel inicial y un nivel final. La dimensién de cada lado es constante
en altura, pero puede disminuirse su espesor. Tanto vigas como forjados se unen a las paredes a lo largo
de sus lados en cualquier posicion y direccion.

- Vigas: Se definen en planta fijando nudos en la interseccién con las caras de soportes (pilares, pantallas
0 muros), asi como en los puntos de corte con elementos de forjado o con otras vigas. Asi se crean
nudos a lo largo del eje y en los extremos, y en las puntas de voladizos o extremos libres, 0 en contacto
con otros elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares esta formada por varias barras
consecutivas, cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres
grados de libertad, manteniendo la hipotesis de diafragma rigido entre todos los elementos que se
encuentren en la planta. Por ejemplo, una viga continua que se apoya en varios pilares, aunque no tenga
forjado, conserva la hipétesis de diafragma rigido. Las vigas se discretizan como barras cuyo eje es
coincidente con el plano medio que pasa por el centro del alma vertical, y a la altura de su centro de
gravedad.

- Forjados de viguetas: Las viguetas son barras que se definen en los pafios huecos entre vigas 0 muros,
y que crean nudos en las intersecciones de borde y eje correspondientes de la viga 0 muro que
intersectan. La geometria de la seccion en T a la que se asimila cada vigueta se define en la
correspondiente ficha de datos del forjado.

CONSIDERACION DEL TAMANO DE LOS NUDOS

Se crea un conjunto de nudos generales de dimension finita en los ejes de los pilares y en la interseccion de
los elementos de los forjados con los ejes de las vigas. Cada nudo general tiene uno o varios nudos
asociados. Los nudos asociados se forman en las intersecciones de los elementos de los forjados con las
caras de las vigas y con las caras de los pilares y en la interseccion de los ejes de las vigas con las caras de
los pilares.
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6.5.

6.6.
6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

Dado que se relacionan entre si por la compatibilidad de deformaciones, supuesta la deformacién plana, se
resuelve la matriz de rigidez general asi como las asociadas, obteniéndose los esfuerzos y los
desplazamientos en todos los elementos.

REDONDEO DE LAS LEYES DE ESFUERZOS EN APOYOS

Se considera el Codigo Modelo CEB - FIP 1990, inspirador de la normativa europea, que al hablar del
concepto de luz eficaz de calculo, dice lo siguiente:

“Usualmente, la luz L sera entendida como la distancia entre ejes de soportes. Cuando las reacciones estén
localizadas de forma muy excéntrica respecto de dichos ejes, la luz eficaz se calculara teniendo en cuenta la
posicion real de la resultante en los soportes.

En el andlisis global de pérticos, cuando la luz eficaz es menor que la distancia entre soportes, las
dimensiones de las uniones se tendran en cuenta introduciendo elementos rigidos en el espacio comprendido
entre la directriz del soporte y la seccion final de la viga.”

Como, en general, la reaccion en el soporte es excéntrica, ya que normalmente se transmite axil y momento
al soporte, se adopta la consideracion del tamafio de los nudos mediante la introduccion de elementos rigidos
entre el eje del soporte y el final de la viga.

Dentro del soporte se supone una respuesta lineal como reaccién de las cargas transmitidas por el dintel y las
aplicadas en el nudo, transmitidas por el resto de la estructura.

Asimismo, dentro del soporte se considera que el canto de las vigas aumenta de forma lineal, de acuerdo a
una pendiente 1:3, hasta el eje del soporte.

OPCIONES DE CALCULO
Redistribuciones consideradas
Se considera una redistribucion de momentos negativos del 15% en vigas
El valor de redistribucion tomado para vigas puede considerarse como dptimo para el equilibrio seguridad —
coste — ejecucion.
Por su parte, la redistribucion tomada para los momentos negativos en las viguetas equivale practicamente a
igualar los momentos negativos y positivos.
Esta redistribucién de momentos se realiza con los valores de los momentos negativos en bordes de apoyo,
que en el caso de pilares sera a cara, es decir, afecta a la luz libre, determinandose los nuevos valores de
los momentos dentro del apoyo a partir de los momentos redistribuidos a cara, y las consideraciones de
redondeo de las leyes de esfuerzos.

Coeficiente de empotramiento en la Ultima planta

Se redistribuyen los momentos negativos en la unién del Ultimo tramo de pilar con el extremo de la viga,
tomandose un valor intermedio de 0.3, (el valor de 1 corresponde a la situaciéon de empotramiento perfecto y
el valor 0 corresponde a la situacion de articulacién).

En el proceso de célculo se realiza una interpolacion lineal entre las matrices de rigidez de barras
biempotradas y empotradas - articuladas, que afecta a los términos EI/L de las matrices del dltimo tramo del
pilar.

Coeficiente de empotramiento en cabeza y pie de pilar

Para el caso en estudio, y en funcién de los resultados obtenidos a partir de la estructura de Proyecto, es
posible definir un coeficiente de empotramiento para cada tramo de pilar en su cabeza y/o pie, (1 para
empotrado y 0 para articulado).
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6.6.4.

6.6.5.

6.6.6.

La rétula asi formada se considera ubicada fisicamente en el punto de union de la cabeza o pie del pilar con
la viga del forjado.

Rigideces consideradas

Para la obtencidn de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos los elementos de hormigén con
su seccion bruta.

Para el célculo de los términos de la matriz de rigidez se han distinguido los siguientes valores:

El/L: rigidez a flexidn

- .y Elemento (Ely) (Elz) (GJ) (EA)
GJIL: rl.glldez a tor§|on iares. s.;' B | SEF e
EA/L rlgldez a axil Vigas inclinadas 5.B. . S.B. S.B.ox S.B.
aplicandose los siguientes valores: Vigas de homigéne mélaﬁws_: - . = .
Viguetas . SB _ o . SBox o
Zuncho de borde _ 5B-107%% o .~ S5Box o
Apoyo y empot. en muro . SBa1e? | e . SB.x ©
Pantallas y mures 8B | sB.  EP mr:%ﬁg; al
donde: Losas y reticulares | S.B. | 0 | SB.x o
Placas aligeradas y losas mixtas ~ S.B. | w0 | SB-x ®

S.B.: seccién bruta en hormigén
o no se considera por la indeformabilidad relativa en planta
x: coeficiente reductor de la rigidez a torsion

E.P.: elemento finito plano

Momentos minimos

En el dimensionado de vigas se dispondrd una seccién minima que cubra al menos los siguientes
momentos:

- Momentos negativos: pl? / 32

- Momentos positivos: pl? / 20

Anélogamente se fija un valor minimo del momento para los pafios de forjado: pl2 / 16, tanto para momentos
positivos como para momentos negativos siempre y cuando la carga sobre el forjado sea uniforme.

Calculo de la estructura

La primera fase del programa sera la generacion de las estructuras geométricas de todos los elementos,
formando la matriz de rigidez de la estructura.

La segunda fase consiste en la inversion de la matriz de rigidez por métodos frontales. En caso de que sea
singular, se emitird un mensaje que advierte de un mecanismo, deteniéndose el proceso.

En una tercera fase se obtienen los desplazamientos de todas las hipétesis definidas, emitiéndose un
mensaje en el caso de que se produzcan desplazamientos excesivos en algun punto de la estructura.

La cuarta fase consiste en la obtencidén de las combinaciones y de las envolventes de todas las
combinaciones definidas, para todos y cada uno de los elementos: vigas, forjados, pilares, etc., y para cada
estado limite.

En la quinta y ultima fase se procede al dimensionado y armado de todos los elementos definidos, de
acuerdo a las combinaciones y envolventes, geometria, materiales y tablas de armado existentes. En caso
de superarse los limites normativos en algun elemento, se emite un mensaje.
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6.7.  COMPROBACION Y DIMENSIONADO DE ELEMENTOS

Para el dimensionado de las secciones de hormigdn armado en estados limites Ultimos se emplean el método
de la parabola - rectangulo y el diagrama rectangular, con los diagramas tensién — deformacion del hormigén
y para cada tipo de acero, de acuerdo con la normativa vigente en el momento de redaccion del Proyecto
original.

Se utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas y maximas indicadas por las normas, tanto
geométricas como mecanicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a nimero minimo de
redondos, diametros minimos y separaciones minimas y maximas.

6.7.1. Pilares
El dimensionado de pantallas de hormigdn se realiza en flexién — compresidn esviada. A partir de la tabla de
armado seleccionada, se comprueban de forma secuencial creciente de cuantias los armados definidos.
Se comprueba también si todas las combinaciones posibles cumplen dicho armado en funcién de los
esfuerzos. Se establece la compatibilidad de esfuerzos y deformaciones y se comprueba que con dicho
armado no se superan las tensiones del hormigén y del acero ni sus limites de deformacion.
Se considera la excentricidad minima o accidental, asi como la excentricidad adicional de pandeo segun la
norma, limitando el valor de la esbeltez mecanica, de acuerdo a lo indicado en la norma. Dado que las
férmulas aplicadas tienen su campo de aplicacion limitado por la esbeltez, si ésta se supera, la seccion es
insuficiente dando un mensaje de Esbeltez excesiva (Ee).
Se analizan los limites o cuantias minimas y maximas, tanto geométricas como mecanicas, que, de forma
obligada, se ha de cumplir en el dimensionado de la armadura. Si algin armado no cumple y se rebasan los
limites maximos, se indicara en el listado y por pantalla el mensaje de Cuantia excesiva (Ce).
Se realiza la comprobacién a cortante por compresion oblicua y de agotamiento por traccién del alma, en
funcién de la armadura dispuesta, y se emite un mensaje de aviso si no cumple en la columna junto al
estribado.
Las secciones que se comprueban para obtener el armado de una planta son cabeza y pie del tramo, y pie
del tramo superior. Si se han definido cargas horizontales en pilares, se hara en secciones intermedias, pues
podrian aumentar las leyes de esfuerzos.

6.7.2. Elementos Lineales de Acero Laminado y Madera Laminada
Se considera un comportamiento elastico y lineal de los materiales. Las barras definidas son elementos
lineales.
Las cargas aplicadas en las barras se pueden establecer en cualquier direccidn, admitiéndose las siguientes
tipologias: uniforme, triangular, trapezoidal, puntual, momento e incremento de temperatura diferente en
caras opuestas. En los nudos se pueden colocar cargas puntuales, también en cualquier direccidn.
El tipo de nudo empleado es totalmente genérico, admitiéndose que la vinculacién interior sea empotrada o
articulada; y que los extremos de barra, definidos mediante coeficientes de empotramiento (entre 0 y 1) o
mediante su rigidez rotacional (momento/giro), también se pueden articular.
Se puede utilizar cualquier tipo de apoyo, empotrado o articulado, o vinculando alguno de sus grados de
libertad.
Los apoyos (o vinculacién exterior) pueden ser elésticos, definiendo las constantes correspondientes a cada
grado de libertad coaccionado.
Las hipdtesis de carga se establecen segin su origen y se pueden asignar a: Carga permanente,
Sobrecarga, Viento, Sismo (estatico), Nieve y Accidental. En caso de que proceda, puede considerarse el
sismo dinamico.
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A partir de las hipétesis basicas se puede definir y calcular cualquier tipo de combinacién con diferentes
coeficientes de combinacion.
Los estados limite y combinaciones utilizados para el caso de elementos de madera laminada son los
siguientes:
- Estado Limite Ultimo de Rotura
Para cada estado se generan todas las combinaciones segun la Norma de aplicacion y la categoria de
uso.
A partir de la geometria y cargas que se introduzcan, se obtiene la matriz de rigidez de la estructura, asi
como las matrices de cargas por hip6tesis simples.
Asimismo, se obtendra la matriz de desplazamientos de los nudos de la estructura, invirtiendo la matriz
de rigidez por métodos frontales.
Después de hallar los desplazamientos por hipétesis, se calculan todas las combinaciones para todos
los estados, y los esfuerzos en cualquier seccion a partir de los esfuerzos en los extremos de las barras
y las cargas aplicadas en las mismas.
Ademas de las comprobaciones de resistencia, se realiza:
- Comprobacién de la resistencia al fuego
- Comprobacién de deformaciones (flechas)

7. RESULTADOS DE CALCULO

7.1. SEMISOTANO
Todos los nuevos elementos de cimentacion proyectados se dimensionan con una tensién admisible del
terreno de 2 Kp/cm2,
Una vez alcanzada la cota de desplante correspondiente, la Direcciéon Facultativa debera comprobar la
composicion del estrato portante, de cara a verificar las hipétesis de calculo consideradas.

7.2. PLANTABAJA
Se adjuntan a continuacion las comprobaciones obtenidas en el proceso de calculo para la verificacion de la
aptitud de las viguetas originales bajo las nuevas condiciones de uso previstas:
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Perfil: R 100x150
Material: Madera (D40)
Nudos , Caracteristicas mecanicas
Longitud 2 0 = 5
L . m Area I, L I\
Inicial | Final (m) 5
z (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
i N18 N19 3.650 150,00 | 2812.50 | 1250.00 | 2940.00
i Notas:
- ! Inercia respecto al eje indicado
; * Momento de inercia a torsion uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
|
! Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf,
1 T """ D o 1.00 1.00 0.00 0.00
i L« 3.650 3.650 0.000 0.000
I
: G - 1.000
! Notacion:
1 f: Coeficiente de pandeo
; L,: Longitud de pandeo (m)
: C.: Factor de modificacion para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Neos | Neos My Mg | Ve Ve Mg | MyaMes | NepeMysMes | Neo MM | MoV aVes
i | X 1.8B2m 3 @] X:0m & 7 @ = | CUMPLE
N18/N19 | N.P." | N.P.* N.P.P NP NP NP NP N.P.f NP
/ n=60.7 n=37.2 n = 60.7
Comprobaciones que no proceden (N.F.):
! La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.
" La comprobacién no proceds, ya gque no hay axil de compresisn.
™ La comprobacién no procede, ya que no hay mamento flector,
La comprobacion ne procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
' La camprobacién no procede, ya que no hay momento torsor,
“ La camprobacién no procede, ya que no hay flexidn esviada para ninguna combinacidn.
" | a comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre axif de traccion y momento flector para ninguna combinacion.
¥ La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas,
'" La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerza cortante.
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Estado
Neoe | Neoo M2 Mo Ve Ve Mg | MyaM.s | NipeMpaMae | NeodMyoM.od | MLV Vo s
1 o | X 1.82 m 133 w| X2 0m 15} ) 7 il 18} CUMPLE
N18/N19 | N.P." | NP7 MBS | NLP. N.P.™ | N.P.Y N.P. N.P.' NP
/ n=7541 n =246 n = 54.1
Comproba-:ranes que no proceden (N.F.):
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
"_" La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
" La comprobacién no procede, ya que no hay meomento flector.
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
' La comprobacién ne procede, ya que na hay momento terser,
* La comprobacidn no procede, ya gue no hay flexidn esviada para ninguna combinacidn.
" La comprobacién no proceds, ya que no hay interaccidn entre axil de traccidn y momento flector para ninguna combinacion.
'* La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresidn combinadas,
' La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida 8 momento torsor ni a esfuerzo cortante.
Notacion:
Neyoi Resistencia a traccidn uniforme paralels a la fibra
N..: Resistencia @ compresion uniforme paralela a la fibra
M, .: Resistencia a flexidn en ef efe y
M.« Resistencia a flexidn en el efe z
V.« Resistencia a cortante en el gje y
V.:: Resistencia a cortante en ef eje z
M. Resistencla a torsidn
M, M, .: Resistencia a flexidn iag:
Neg oM, M. o0 Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas
Mo M, : Resistencia a flexién y compresidn axial combinadas
M,V ,V,,. Rcsrsrer'cm & cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de a2 barra
7: Coeficiente de aprovechantiento (%)
N.P.; No procede

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién,
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Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.4 - 6.3.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

M= Gm,v,d < 1
m,y,d

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.825 m del nudo N18, para la
combinacion de acciones 1.35-G+1.5:Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Gmaq: 1€nsion de célculo a flexion, dada por:

Gmfﬂ = |Md|/W:I

Donde:
M,: Momento flector de calculo

W..: Médulo resistente eldstico de la seccion
transversal

f..a: Resistencia de calculo a flexion, dada por:

rm.:] = Kinga - Kp, - fm.k/"fM
Donde:
k....: Factor de modificacion para la duracién de la
carga y el contenido de humedad
Donde:
Clase de duracién de la carga

Clase de servicio
f..«: Resistencia caracteristica a flexion
k,: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza inferiores
a 150 mm:

k, =min{(150/h)**;1.3{

Donde:

h: Canto en flexion o mayor dimension de la
secclién en traccion

va: Coeficiente parcial para las propiedades del
material

¥
Oy

Ty -

M, :
M, :

W,y !

t .
fm,\f,d ¥

fm,v.d-

kllm:l+

kmod- :

Clase' :
Clase :
Clase :
Foow: &
k, :

T -

v

0.607

133.33 kp/cm?
0.00 kp/cm?
0.500 tm
0.000 t-m

375.00 cm3

219.56 kp/cm?

188.19 kp/cm?
0.70
0.60

Larga duracion
Permanente
2

407.75 kp/cm?
1.00

150,00 mm
1.30
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Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion ne procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje v - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

Se debe satisfacer:

=1 \/
n: 0372

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N18, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.5-Q1.

L,

f,

o

]“l:

o

Donde:
1. Tension de cdlculo a cortante, dada por: T.a © 818 Kkp/cm2
o3
‘T2 Ak,
Donde:
V,: Cortante de calculo Ve ¢ 0.548 t
A: Area de la seccidn transversal A : 150.00 cm?
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k. : 067
f..: Resistencia de calculo a cortante, dada por: f.« : 21.96 kp/cm?2
fv,n = Kinga * fv,kaM
Donde:
k.ot Factor de modificacion por la duracion de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 2) Kia © 0,70
f..«: Resistencia caracteristica a cortante foe © 40.77 kp/cmz2
vu: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yo @ 1.30

Resistencia a torsién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexién y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacidon no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para
ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y compresién axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.3)

La comprobacidn no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

n= O'm,y,d,ﬁ < 1 . J
by i n: 0.541

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.825 m del nudo N18, para la
combinacién de acciones G+0.5-Q1,

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Oman: 1€NSION de cdlculo a flexién, dada por: [ 297.48 kp/cm?2
Ompyidf 0,00 kp/cm?2
Om a6 = IMﬁVWei,n
Donde:
M,: Momento flector de calculo M,." : 0.279 t-m
M, : 0.000 t-m
W..:: Modulo resistente eldstico de la seccidn
transversal Woyn ! 93.71 cm?
f..«n: Resistencia de cdlculo a flexién, dada por: fuyn : 549,48 kp/cm?
Fm.n],r'i = knmu,r‘i 3. 'kh,ﬁ ' fm.k,'hl'm,!i
Donde:
Kuoasi: Factor de modificacién para la duracion de la
carga y el contenido de humedad Kuoa s : 1.00
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase' : [arga duracion
Clase :  pPermanente
Clase de servicio Clase : 2
f.«: Resistencia caracteristica a flexion fox ¢ 407.75 kp/cm?2
k.: Factor de altura, dado por: Kus . 1.08
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza inferiores
a 150 mm:
kg = mMin{(150/h,)**;1.3}
Donde:
hs: Canto en flexién o mayor dimensién de
la seccidn en traccidn h; 103.00 mm
yw.n: Coeficiente parcial para las propiedades del
material Youri 1,00
k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de
la madera en situacién de incendio K : 125
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Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

2l
Lyl
i

<h
B
=
1A
[
=

0.246

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N18, para
la combinacién de acciones G+0.5:Q1,

Donde:
Tas: Tension de cdlculo a cortante, dada por: Toas ¢+ 12.53 kp/cmz
' 2 Ay ’kcr
Donde:
V,: Cortante de célculo V..: 0306 t
Aq: Area de la seccién transversal A; : 54,59 cm?
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k. : 067
.. Resistencia de calculo a cortante, dada por: foui @ 50.97 kp/cm?
rv,d,ﬂ = kmud,ﬂ k- fu,k/YM,n
Donde:
Kuoa: Factor de modificacion para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Koot © 1,00
f...: Resistencia caracteristica a cortante f.« : 40.77 kp/cmz
vwa: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ya ¢ 1.00
k;: Coeficiente de correccién para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ki ' 1.25

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para
ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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7.3. PLANTA PRIMERA

De forma anéloga al caso anterior, se adjuntan las comprobaciones de calculo obtenidas para la composicion

prevista a base de reducir el
forjados superiores.

intereje de las viguetas existentes intercalando los elementos retirados de

Perfil: R 100x150
Material: Madera (D40)
Nudos Lonaitud Caracteristicas mecanicas
ongiu Area 1w L Itm
Inicial | Final (m) = 7 :
z (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N42 N43 3.650 150.00 | 2812.50 | 1250.00 | 2940.00
! Notas:
v " Inercia respecto al eje indicado
: " Momento de inercia a torsion uniforme
| Pandeo Pandeo lateral
1
i Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf,
~ O B 1.00 1.00 0.00 0.00
1
i L 3.650 3.650 0.000 0.000
|
i G = 1.000
: Notacion:
| fi: Coeficiente de pandeo
| Ly Longitud de pandeo (m)
. C.! Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30
Baria COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
N-‘.,o,: l’\'l:,o,':‘ Mr,-: Mm Vy.-l Vz.-: Mx.d My.-:lM:.c Nt.o.nM?.UMw N-:_MM\-,OMZ-O Ma.clvr,dvu‘
N42/N43 NP NP x: LiB2:m MNP | Ny p Xoim NP Nope NP NP NP CUMPLE
n=41.6 n = 25.5 n = 41.6
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
':"_ La comprobacicn no procede, ya que no hay axil de traccign.
' La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresidn.
“* La comprobacion ne procede, ya que no hay momento flector.
* La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
' La comprobacidn no proceds, ya que no hay momento torsor.
'““‘\ La comprobacicn no procede, ya que no hay flexidn esviads pars ninguna combinacidn.
La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccidn entre axll de traccidn y momento flector para ninguna combinacidn.
':"j L3 comprobacicn no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.
' La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torser ni & esfuerzo cortante,
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO
Barra Estado
N;.u.: N:.D.c‘ Mr.c M:.:i Vy.: Vz,: Mx.:i M\‘,dMA.: Nk.u.cMy.de Nc.n,:Mv,ch.c M:.dv\r,:i\‘rz.c
m | X L. 5 ‘ Xl & ¢ i {8}
Na2/N43 | NpO | Npe X EBZM Iy gy p | XIOM Inpe | np@e | Np? | np@ | np# | CUMPLE
n= 359 n=16.3 n = 35.9
Cemprobaciones que no proceden (N.P.):
" La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion,
¥ La comprebacicn no procede, ya que no hay axil de compresisn.
”: La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
' La comprobacicn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante,
* La comprobacidn no procede, ya que no hay momento tarsor.
% | 5 comprobacion no procede, ya que no hay flexidn esviada para ninguna combinacidn.
" La comprobacicn no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traceién y momento flector para ninguna combinacion.
’": La comprobacicn ne procede, ya que la barra no esta sometids a flexidn y compresion combinadas.
* | & comprobacidn no proceds, ya que I3 barra no esté sometide a momento torsor ni & esfuerzo cortante,
Motacidn:
N.oo: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
Neno! Resistencia a compresidn uniforme paraleia a (a fibra
M, . Resistancia g flaxidn en o eje y
M, .: Resistancia a flaxién en el eje z
V.« Resistencia a cortante en el eje y
V..: Resistencia a cortante en el gje z
M, «: Resistencia a torsidn
M.aM... Resistencia a flexion esviada
N, o M, M, o: Resistencia a flexicn y traccidn axial combinadas
NooaM, M. Resistencia a flexidn y compresidn axial combinadas
M.V, V., . Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de |2 barra
1n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
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Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.4 - 6.3.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

g,
n= L |

v

m,v.d n: 0.416
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.825 m del nudo N42, para la
combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q1.
No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.
Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Oma: T€NsioN de calculo a flexion, dada por: Guya 91.37 kp/cm?2
Gz 0.00 kp/cm?
Oma = |Mdl/ws_|
Donde:
M,: Momento flector de calculo M,." : 0.343 t-m
M, : 0.000 tm
W..: Médulo resistente eldstico de la seccion
transversal W., @ 375.00 cm?
f..a: Resistencia de calculo a flexion, dada por: | PR 219.56 kp/cm?2
fova 188.19 kp/cm?
rr!'|,d = krnnd ' kh ) frn.k/YM
Donde:
k.oq: Factor de modificacion para la duracion de la Kooa®™ 0.70
carga vy el contenido de humedad Koo 0.60
Donde:
Clase de duracién de la carga Clase' : (arga duracidn
Clase’ Permanente
Clase de servicio Clase : 2
f...: Resistencia caracteristica a flexion Figs o 407.75 kp/cm?2
k,: Factor de altura, dado por: ki, : 1.00
Para cantos (flexion) o anchos (traccion) de
piezas rectangulares de madera maciza inferiores
a 150 mm:
k, =min{(150/h)**;1.3}
Donde:
h: Canto en flexion o mayor dimension de la
seccién en traccion h: 150.00 mm
vu: Coeficiente parcial para las propiedades del
material Tu 1.30
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Resistencia a flexién en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacion no procede, ya gue no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

tzd

i 51 J
foe n: 0.255

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N42, para
la combinacion de acciones 1.35:G+1.5-Q1.

]'I:

Donde:
14 Tension de célculo a cortante, dada por: Tog 560 kp/cm?
o3 M
T2 Ak,
Donde:
V,: Cortante de calculo Vi« t 0375 t
A: Area de la seccién transversal A 150,00 cm?
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k., : 0867
f..: Resistencia de calculo a cortante, dada por: f.. 1 21.96 kp/cmz2
fv,u = kmad : fv_k,fll‘fm
Donde:
K..a: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 2) Koot @ 0.70
f.«. Resistencia caracteristica a cortante fux © 40.77 kp/cm2
i Coeficiente parcial para las propiedades del material Yo ! 1.30

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexién esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de tracciéon y momento flector para
ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:
6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexiéon y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion,

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacién de incendio (CTE DB SE-M;
6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacidn no procede, va que no hay axil de compresién.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexién:

_ Omyat 4 J
! fovds n 0.359

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.825 m del nudo N42, para la
combinacién de acciones G+0.5:Q1,

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccién transversal a flexién:

Gman: TE€NSiON de calculo a flexidén, dada por: it 197.52 kp/cm?2
Conyin 0.00 kp/cm?2
Oman = |M°|."'Ifwellh
Donde:
M,: Momento flector de calculo M. 0.185 tm
M. : 0.000 tm
W...: Modulo resistente eldstico de la seccion
transversal Wiy 93,71 cm?
f..an: Resistencia de calculo a flexion, dada por: Fovyina: © 549.48 kp/cm2
fm,d,ri = kmoa,ri 'kﬁ 'kn,ri ‘fm_kf}‘."m,li
Donde:
K..aq: Factor de modificacién para la duracién de la
carga y el contenido de humedad | S—— 1.00
Donde:
Clase de duraciéon de la carga Clase™ : [arga duracidn
Clase :  permanente
Clase de servicio Clase : 2
f... Resistencia caracteristica a flexién | T 407.75 kp/cm2
k.«: Factor de altura, dado por: Kon ! 1.08
Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera maciza inferiores
a 150 mm:
Ky g = min{{_150/hﬁ)°'2;1.3}
Donde:
hq: Canto en flexién o mayor dimensién de
la seccién en traccion hy 103.00 mm
yun: Coeficiente parcial para las propiedades del
material Yuasi - 1.00
kq: Coeficiente de correccion para las propiedades de
la madera en situacién de incendio ki : 1.25
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Resistencia a flexién en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

n=-2""<1 “
foan n: 0.163

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N42, para
la combinacion de acciones G+0.5:Q1.

Donde:
tan: Tension de cdlculo a cortante, dada por: Tan - 8,32 kp/em?
BF Aok
Donde:
V,: Cortante de cdlculo V.. © 0203 t
A Area de la seccion transversal A: : 5459 cm2
k..: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke © 0.67
f..q: Resistencia de calculo a cortante, dada por: f.on © 5097 kp/cm?2
fv.a,ri = kmou.ﬂ 'kr. k f\-,k/"fn.ﬂ
Donde:
Kuea,qn: Factor de modificacién para la duracion de la carga y el
contenido de humedad Kuoai ©  1.00
f... Resistencia caracteristica a cortante f.« © 4077 kp/cm?2
vun: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yur = 1.00
k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera
en situacion de incendio ki : 1.25
Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexién esviada - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resi (CTE DB SE-M:
6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para
ninguna combinacion.

Resi (CTE DB SE-M:
6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas.
Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 -
6.1.9, Criterio de CYPE Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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7.4. BAJOCUBIERTA

Por ultimo, se realizar el mismo analisis para las viguetas de madera que se conservaran en el nivel de
bajocubierta.

Perfil: R 80x120
Material: Madera (D40)

Nudos : Caracteristicas mecanicas
Longitud e Lo Lo ©
(m) . : :

(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N23 N24 3.830 96.00 1152.00 512.00 1204.22

]

Inicial Final

é Notas:
] ¥ Inercia respecto al eje indicado
E " Momento de inercia a torsién uniforme
i Pandeo Pandeo lateral
T """T """ bl Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
i B 1.00 1.00 0.00 0.00
i Ly 3.830 3.830 0.000 0.000
: G B 1.000

Notacion:
j: Coeficiente de pandeo
L. Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacidn para el momento critico

— COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) Estado
NLD.'J NL_O,: th led Vv.d Vi Mg,u Mv.gMLd NLE.ch.dM;,c Nc.D.qu,‘.‘Mz.u M.w\l'rv.dvz,d
() | Xt 1.91m ) w| XxX0m 5} is) 7 (@ m | CUMPLE
N23/N24 | N.P."" | N.P. N = 86.5 N.P.™ | N.P. n =423 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N =865

Notacidn:
N2 Resistencia a traccidn uniforme paralela ala fibra
N.c.: Resistencia @ compresian uniforme paralela a la fibra
M.« Resistencia a flexidn en el eje v
M..: Resistencia a flexion en el eje z
V, ! Resistencia a cortante en el eje y
V..: Resistencia a cortante en &l eje z
M. . Resistencia a torsion
M, M., Resistencia a flexidn esviada
Moo, M. .. Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
NepaM, M. .0 Resistencia 8 flexién v compresién axial combinadas
M.V, V.. Resistencia a cortante y tarsor combinados
X! Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion,

' La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
Lz comprobacion no proceds, ya que no hay memento flector.
' La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

La comprobacion no proceds, ya que no hay momento torsor.
' La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacisdn.
La comprobacicn no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccion y momento fiector para ninguna cembinacion.
La comprobacicn no procede, ya que (2 barra no este sometida a fiexicn y compresion combinadas,
' La comprobacidn na procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra (CTE DB SE-M: 6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexién en el eje y (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:;

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

aJ
q:'“—""rdsl

m,y,d n:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.915 m del nudo N23, para la
combinacion de acciones 1.35-G+1.5-Q1.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Gmqt Tension de cdlculo a flexion, dada por: o §
Tingd ©
Omd = |M“I/We;
Donde:
M,: Momento flector de calculo M, :
M, :
W,,: Mddulo resistente elastico de la seccion
transversal W, :
f..q: Resistencia de calculo a flexion, dada por: f
Loy &

fm,d = kmod E kh ’ l=m,k ffYM

Donde:

k...: Factor de modificacion para la duracion de la Koo -
carga y el contenido de humedad sy

Donde:
Clase de duracién de la carga Clase’ :
Clase :
Clase de servicio Clase :
f...:. Resistencia caracteristica a flexion |
k,: Factor de altura, dado por: k, :

Para cantos (flexién) o anchos (traccién) de
piezas rectangulares de madera maciza inferiores
a 150 mm:

k, = man{{; 50 /h)”? ;1.3}

Donde:
h: Canto en flexién o mayor dimensién de la

seccion en traccion h :

yu: Coeficiente parcial para las propiedades del

material T :

Resistencia a flexion en el eje z (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y (CTE DB SE-M: 6.1.8)
La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

0.865 \/

198.69 kp/em?

0.00 kp/cm?
0.381 tm
0.000 tm
192.00 cm?

; 229.58 kp/cm?

196.78 kp/cm2

0.70
0.60

Larga duracion
Permanente
2
407.75 kp/cm?
1.05

120.00 mm

.30
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Resistencia a cortante en el eje z (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

tzd
n=-=2*=< o J
foa n i 0.423

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacion de acciones 1.35-G+1.5:Q1.

Donde:
74: Tension de calculo a cortante, dada por: T.a 9,29 kpfcm?
L3 v
=
2 Ak,
Donde:
V.: Cortante de célculo V.e : 0398 t
A: Area de |a seccion transversal A : 9600 cm?
k... Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke 1 067
f..: Resistencia de cdlculo a cortante, dada por: f.o : 21,96 kp/cm?2
Fv.d = kmod 2 f\-',k /}'M
Donde:
k.oq: Factor de modificacion por la duracién de la carga (Larga
duracién) y el contenido de humedad (Clase de servicio 2) Kios @ 0.70
f..: Resistencia caracteristica a cortante vk 40,77 kp/cm?
vw: Coeficiente parcial para las propiedades del material Y i 1.30

Resistencia a torsién (CTE DB SE-M: 6.1.9)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexién esviada (CTE DB SE-M: 6.1.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

Resistencia a flexién y traccidn axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para
ninguna combinacion,

Resistencia a flexjon v compresion axial combinadas (CTE DB SE-M: 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresion combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9, Criterio de CYPE
Ingenieros)

La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo
cortante.
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8. CONCLUSION Y FIRMA
Habiéndose realizado los correspondientes calculos segun los criterios y prescripciones expuestos a lo largo del
presente Anejo, obteniendo las dimensiones y armados pertinentes para cada uno de los diferentes elementos,
y comprobando los coeficientes de seguridad frente a los distintos estados limite, se consideran debidamente
definidas y justificadas las soluciones estructurales incluidas en el presente Proyecto.

Los Corrales de Buelna, enero de 2022

Firmado: Firmado:
Emilio Bascones Soto Miguel Pérez Fernandez
z ./-“"'I,j
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 16311 Colegiado N° 17744
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04 MA D4 ESTUDID DE GESTION DE
RESIDUDS

REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUGTURAL DEL ANTIGLO ALBERGLIE DE
MONTESCLARDS
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| DECRETD n272/2010, de 28 de octubre (BOC n2214), que requla la produccin y gestién de los residuos de construccidn y demolician en la Comunidad Auténoma de CANTABRIA. |

1. MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccian y Demolician en cumplimiento de los reales decretos, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de
construccion y de demolicidn que establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de residuos de construccian y demalicion la de incluir en proyecto de ejecucidn un
Estudio de Gestidn de Residuos de Construccian y Demolicidn que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de construccidn y demolician
que se vayan a producir en |a obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que seré aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad y pasard a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestidn |os Residuos cuenta con el siguiente contenido:

e Estimacidn de la CANTIDAD. expresada en toneladas y en metros cibicos, de los residuos de construccitn y demolician que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacian de residuos y la lista europea de residuos.

e Relacidn de MEDIDAS para la PREVENCIGN de residuos en la obra objeta del proyecto.

o Las operaciones de REUTILIZACIGN, VALORIZACIGN o ELIMINACION a que se destinarén los residus que se generardn en la obra.

o Las MEDIDAS para la SEFARACION de los residuos en obra. en particular. para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos. de la obligacian de separacion establecida en
el articulo 3 del citado Real Decreto (05/2008.

o las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacidn y, en su caso, otras operaciones de
gestidn de los residuos de construccign y demolicidn dentro de la obra.

o Una VALORALION del coste previsto de la gestidn de los residuos de construccian y demalician que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

o Ensucaso, un INVENTARID de los RESIDUOS PELIGROSDS que se generaran.

o  PLANDS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacicn y, en su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construccisn y demolicidn dentro
de la obra.

Tipn de obra: REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUERZD ESTRUGTURAL

Titulo del proyecto: PROYECTD DE EJECUCION PARA REHABILITACION DE CUBIERTA Y REFUERZO ESTRUCTURAL DE ANTIGLO ALBERGUE DE MONTESCLARDS.
Direccitin postal de la obra: 39 417

Localidad: MONTESCLARDS DS 5(B), VALDEPRADO DEL RID

Provincia: CANTABRIA

Nombre del promotor: CONSEJER{A DE OBRAS PUBLICAS, DRDENACIGN DEL TERRITORID Y URBANISMO DEL GOBIERND DE CANTABRIA

CIF del promotor:

Técnico Redactor del estudio: JAVIER DE LA ROSA GONZALEZ Y FERNANDO DIEZ EZQUERRA

Titulacitin del Técnico redactor: ARQUITECTOS

IDENTIFICACIGN DE LOS RESIDUOS Y ESTIMACIAN DE LA CANTIDAD A BENERAR

Todos los posibles residuos de construccidn y demolician generados en la obra, se han codificado atendiendo a la orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos, segin la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisian 2005/532/CE. dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion. £l Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a). considera como excepcidn de ser
consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en |la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacidn.

RECD Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccidn, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
SErvicios.

Se ha establecido una clasificacian de RCD generados, seqin los tipos de materiales de los que estan compuestas:
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| LISTA LER Orden MAM/3042002 del MINIST ERID DE MEDIO AMBIENTE. de 8 de Febrera |

| Se rellenan con X los existentes en proy ecto |
hm Nl
[1.TIRRAS Y PETRIS BE LA DXGA VA GIEN
170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cadign |7 05 03
170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cadigo 17 05 06
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificada en el cadign 1705 07
|A1.: e Nvell
RO} Neturaleza no pétrea
1. Asfalin
| 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cadigo 17 0301 |
2 Madera
| X 170201 Madera |
3 Metales
170401 Cabre, bronce. latdn
170402 Aluminio
170403 Ploma
170404 Tinc
170408 Hierro y A cero
170406 Estaiin
X 170407 Metales mezclados
170411 Cables distintos de los especificados en el cadigo 17 0410
4. Pepel
| oo Papel |
1 Plésticn
| 170203 Pastico |
£ Vidrio
| 170202 Vidrio |
TYeso
| 170802 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |
Rk Neturaleza péirea |
1. Arena brava y oiros ridos
010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cadigo 01 04 07
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigtin
170101 Hormigén
3 Ladrllos , azulejos y oiros cerémicos
170102 Ladrillos
X 170103 Tejas y materiales cerémicos
X 170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cadigo 1 701 0B
4. Piedra
170904 ROCs mezclados distintos a los de los cadigos 170901, 02y 03 |
RED: Potencialmente peligrosos y miros |
1. Basures
200201 Residuos bindegradables
20030 Mezcla de residuos municipales
2 Potencialmente peligrosos y oiros
1701 08 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes cerémicos con sustancias peligrosas (SP's)
170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o cantaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170303 Alquitrén de hulla y productos alquitranados
170408 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hullay otras SP's
170601 Materiales de aislamienta que contienen A mianto
170603 [tros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
170608 Materiales de construccitn que contienen A mianta
170801 Materiales de construccitn a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccian y demolicidn que contienen mercirio
170802 Residuos de construccitn y demolicitn que contienen PCB's
170903 Otros residuos de construccian y demalician que contienen SP's
170604 Materiales de aislamientos distintos de los 17 0601 y 03
170303 Tierras y piedras que contienen SP's
170508 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
170507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 Absorventes contaminados (trapos....)
130208 Aceites usados (minerales no clorados de matar....)
160107 filtros de aceite
o0 Tubos fluorescentes
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2

ESTIMACIGN SOBRE LDS RESIDUOS A GENERAR EN DBRA

EVALUACION GLOBAL DE RCDs

\ Tipa de obra: Derribo

S V d R T
Densidad - Toneladas
. , Volumen ) Previsian de )
Superficie construida aparente RCDs media de los ceciclie en % estimadas
RCDs RCOs
R[][:§' distintu.s de-lus anteriores evaluados i o 03 1t 090 /m? 5 00% 907
mediante estimaciones porcentuales
Tierras y pétreos procedentes de la excavacian
estimados directamente desde los datos de 412,00 m? 0.00 m? 092 /m® 0.00% 0T
proyecto
ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR
% Tn d R Vt
Toneladas Densidad -
0 ) Prevision de | Volumen neto
% del peso total hrutasddER[EaDda mEd&SE los veciclie en % | de Residuos
tipo de S
RCD: Tierras procedentes de excavacion
Tierras 0.00% 0T 092 T/m? 0.00% 0.00
Subtotal estimacitn 0.00% 00oT 0.00% 0.00 m®
RCD: Naturaleza no pétrea
0.00% 0.00 .30 0.00% 0.00
2 Madera 0a,00% 4975 0.60 80.00% I6.58
3 Metales 1.00% 0.90 a0 0.00% 060
0.00% 0.00 040 0.00% 0.00
0.00% 0.00 040 0.00% 0.00
0.00% 0.00 1a0 0.00% 0.00
0.00% 0.00 120 0.00% 0.00
Subiotal estimacitn a6,00% a0BaT 80.00% 1719 m?
RCD: Naturaleza pétrea
0.00% 0.00 a0 0.00% 0.00
0.00% 0.00 2300 0.00% 0.00
3.ladrillos, azulejosy otros ceramicos 44,00% 39.80 a0 70.00% 796
0.00% 0.00 a0 0.00% 0.00
Subiotal estimacitn 4400% 39.80T 70.00% 7,96 m?
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
0.00% 0.00 0.25 0.00% 0.00
0.00% 0.00 010 0.00% 0.00
Subtotal estimacitn 0.00% 00oT 0.00% 0.00 m®
[TOTAL esimacin cantidad RGDs 0% | 90457 | B00% | 25w
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MEDIDAS ADOPTAR PARA LA PREVENGIGN DE RESIDUDS EN LA DBRA DBJETO DEL PROYECTO

3l

33.

Prevencitn en tareas de derribo

En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de desconstruccidn selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacidn,
reciclado y valoracitn de los residuos.

Como norma general, el derribo se iniciaré con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a reutilizacian, tras ellos los que se valoricen y finalmente
los que se depositaran en vertedero.

Dado que se prevé |a utilizacian de técnicas de derribo masivo, se garantizara previo al inicio de estos trabajos, que han sido retirados todos los residuos peligrosos, en su
casn, aquellos elementos destinados a reutilizacidn.

Prevencidn en la adquisician de materiales
La adguisicidn de materiales se realizaré ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al méaximo las mismas para evitar |a aparician de excedentes de
material al final de |a obra.
Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.
Se primaré |a adquisician de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.
Se mantendré un inventario de productos excedentes para la posible utilizacidn en otras obras.
Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestidn
de excedentes y en su caso gestidn de residuos.
Se priorizaré la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar |a aparicidn de residuos de envases en obra.
Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitard su deterioro y se devolveran al proveedor.
Se incluird en los contratos de suministro una cléusula de penalizacidn a los proveedores que generen en obra més residuos de los previstos y que se puedan imputar a una
mala gestidn.
Se intentard adquirir los productos en madulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados para evitar retallos.
Prevencitin en la puesta en obra
Se optimizaré el empleo de materiales en obra evitando la sobre dosificacidn o la ejecucidn con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la
generacidn de residuos.
Los materiales prefabricados, por |o general, optimizan especialmente el emplen de materiales y la generacicn de residuos por |o que se favoreceré su emplen.
En la puesta en obra de materiales se intentaré realizar los diversos elementos a madulo del tamaio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.
Se vaciaran por completo |os recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacidn, especialmente si se trata de residuos peligrosos.
En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de
residuas.
Se primara el emplen de elementos desmaontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no reutilizables.
Se agotard |a vida atil de los medios auxiliares propiciando su reutilizacian en el mayor nimero de obras para lo que se extremarén las medidas de mantenimientuo.
Todo personal involucrado en |a obra dispondré de |os conocimientos minimos de prevencidn de residuos y correcta gestian de ellos.
Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacidn por la que se desincentivaré la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala
gestian de los mismos.
Prevencidn en el almacenamientu en obra
Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposician a inclemencias meteoroldgicas,
roturas de envases o materiales, etc.
Se extremaran |os cuidados para evitar alcanzar |a caducidad de los productos sin agotar su consumo.
Los responsables del acopio de materiales en obra conocerén las condiciones de almacenamiento, caducidad y conservacian especificadas por el fabricante o suministrador
para todos los materiales que se recepcian en obra.
En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para puesta en obra se producen percances con el material que convierten
en residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremarén las precauciones en estos procesos de manipulado.
Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

OPERACIONES DE RELITILIZAGIGN VALORIZACION 0 ELIMINACIGN A GUE SE DESTINARAN LOS RESIDUIOS GUE SE GENERARAN EN LA DBRA

OPERACIONES DE GESTION A REALIZAR CON LOS RESIDUOS

A1: RCDs Nivel |
Identificacitn residun Gadign LER Nperaciin a realizar (Orden MAM 304/2002)
|. TIERRAS Y PETRIS DE LA EXCAVALIAN Valorizacién Eliminacitn
170504  [Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cadigo [7 05 03 RI3 DIa
170306 |Lodos de drenaje distintos de |os especificados en el cadigo 17 05 06 N PROCEDE
170508  |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cadigo 7 05 07
A.Z.: RCDs Nivel Il
RED: Neturaleze no pétres
. Asfalto
170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cadiga (7 03 0I [ ND PROCEDE
2. Medera
X 70200 [Madera | NO PROCEDE
3. Metales
170401 |Cobre, bronce, latan
170402 [Aluminig RI3 0I5
170403  [Ploma
170404 [Zinc
170403  [Hierroy Acero RI3 DIa
170406  |Estafio
X 170406  |Metales mezclados RI3 1[5
170411 |Cables distintos de los especificados en el cadigo 17 04 10 RI3 DIa
/4. Papel
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[ 200000 [Papel | RI3 | 0I5
0. Pléstico
| 0703 [Piastico | RI3 | DI
B. Vidrio
[ 170202 Vidrio | RI3 | 0I5
7. Yeso
| 170802 |Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del cadiga |7 08 DI | RI3 | D3
RED: Potencialmente peligrosos y otros
Identificacitn residun Gedign LER Nperacitin a realizar (Orden MAM 304/2002)
RCD: Naturaleza pétrea Valorizacitin [ Eliminacitn
. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cadigo 01 04 07 RI3 DIa
0104 03 Residuos de arena y arcilla RI3 DIa
2. Hormigéin
[7or01 [Harmigén RI3 0I5
3. Ladrillos . azulejos y otros cermicos
170102 Ladrillos RI3 ]G]
X 70103 Tejas y materiales cerdmicos RI3 DIa
X |7oin7 Mezclas de hormigan, ladrillus, tejas y materiales cerédmicos distintas de las especificadas en el cadigo | 701 06 RI3 DIa
4. Piadra
|I7 09 04 |RDES mezclados distintos a los de los cadigos 1703 01, 02y 03 NO PROCEDE
RGD: Potenciglmente peligrosos y otros Valorizacitin [ Eliminacitn
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables RI3 DIa
200300 Mezcla de residuos municipales RI3 DIa

PARTE A. DPERACIONES DE ELIMINACIGN

DI Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, ete.).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacian de residuos liquidos o lodos en el sueln, etc.).

D3 Inyeccidn en profundidad (por ejemplo, inyeccidn de residuos bombeables en pozos, minas de sal, fallas geoldgicas naturales, etc.).

D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o lagunas, etc.).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo. colocacian en celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas entre siy el medio ambiente, etc.).

DB Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.

D7 Vertido en el mar, incluida la insercidn en el lecho marino.

D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante alguno de los
procedimientos enumeradaos entre DI y DIZ.

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de los
procedimientos enumeradaos entre DIy DIZ (por ejemplo, evaporacian, secado, calcinacidn, etc.).

DI Incineracidn en tierra.

DIl Incineracicn en el mar.

D12 Depasito permanente (por ejemplo, colocacidn de contenedores en una mina, etc.).

DI3 Combinacian o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre Dl y DIZ.

D4 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre DI y DI3.

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre Dl y DI4 (con exclusian del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccian).
PARTE B. DPERACIONES DE VALDRIZACIEN

RI Utilizacign principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R? Recuperacian o regeneracian de disolventes.

R3 Reciclado o recuperacian de sustancias orgénicas que no se utilizan como disolventes (incluidas las operaciones de formacidn de abono y otras transfarmaciones bioldgicas).
R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metélicos.

RS Reciclado o recuperacidn de otras materias inorganicas.

RE Regeneracitn de cidos o de bases.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacidn.

RB Recuperacitn de componentes procedentes de catalizadores.

RY Regeneracian u otro nuevo empleo de aceites.

RI0 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica de los mismos.

Ri Utilizacidn de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre Rl y RI0.

RI2 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre Rl y RIl.

RI3 Acumulacién de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre Rl y RIZ (con exclusidn del almacenamiento temporal previo a la recogida en el
lugar de |a produccian).

5. MEDIDAS A ADDFTAR PARA LA SEPARACIAN DE LOS RESIDLOS EN DRRA

Con objeto de consequir una mejor gestidn de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su reutilizacian, reciclaje o valorizacian y para asegurar las condiciones

de higiene y sequridad requeridas en el articulo 9.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestidn de los residuos de construccitn y de demalicion se tomaran las

siguientes medidas:

e |as zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedarén convenientemente sefalizadas y para cada fraccion se dispondré un cartel sealizador que indique el tipo
de residun que recoge.

o Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el nombre del residuo, cadigo LER, nombre y direccidn del poseedor y
el pictograma de peligro en su cas.

o |os residuos quimicos peligrosos como restos de desencofrantes, pinturas, colas, dcidos, etc. se almacenarén en casetas ventiladas, bien iluminadas, ordenadas, cerradas,
cubiertas de la intemperie, sin sumideros por los que puedan evacuarse fugas o derrames, cuidando de mantener la distancia de seguridad entre residuos que sean
sinérgicos entre si o incompatibles, agrupando los residuos por caracteristicas de peligrosidad y en armarios o estanterias diferenciadas, en envases adecuados y siempre
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6.

cerrados, en temperaturas comprendidas entre 22 y 952 o menores de 212 para productos inflamables. También contaran con cubetas de retencién en funcion de las
caracteristicas del producto o la peligrosidad de mezcla con otros productos almacenados.

Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberén estar convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo,
cdign LER, nombre y direccidn del productor y el pictograma normalizado de peligro.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habrén de estar suficientemente separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera |a
contaminacian de estos dltimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite.

Los contenedores situados praximos a lugares de acceso piblico se protegerén fuera de los horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por
parte de terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacidn.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la separacidn de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos
en una instalacidn de residuos de construccian y demolician externa a la obra.

Se evitaré |a contaminacidn de los residuos pétreos separados con destino a valorizacian con residuos derivados del yeso que los contaminen mermando sus prestaciones.

INVENTARID DE RESIDLIOS PELIGROSOS PARA LAS DBRAS DE DEMOLICION, REHABILITACION, REPARACICN 0 REFORMA

Este apartado dnicamente serd de aplicaci6n para las obras de demolicign, rehabilitaci6n, reparaci6n o reforma.
INVENTARID DE RESIDUDS PELIGROSOS
Descripcitn Cddiga LER Tratamiento previsto Peso (t) Volumen (m®)
mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) 1701 08 Depdsito Seguridad
Absorbentes contaminados (trapos....) 10202 Depésito / Tratamiento
Aceites usados (minerales no clorados de motor....) 130205 Depdsito / Tratamiento
Filtros de aceite 160107 Depésito / Tratamiento
Pilas alcalinas y salinas 16 06 D4 Depésito / Tratamiento
Envases vacios de metal o plastico contaminado 120110 Depdsito / Tratamiento
Sobrantes de pintura o barnices og o Depésito / Tratamiento 0.30 0.92
Sobrantes de disolventes no halogenados 1406 03 Depdsito / Tratamiento
Sobrantes de desencofrantes 070701 Depésito / Tratamiento
Aerosoles vacios a0 Depésito / Tratamiento
Baterfas de plomo 16 06 DI Depdsito / Tratamiento
Hidrocarburos con agua 130703 Depésito / Tratamiento
RDCs mezclados distintos cadigos 17 09 01, 02 y 03 1709 04 Depdsito / Tratamiento
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7. VALORACIGN DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTIGN DE LOS RESIDUDS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIAN (CALCULO DE LA FIANZA)
ESTIMACION DELCOSTE DE GESTION DE LOS RCDs

3 \r Vit Vc N P Tt C
VOLUMEN | VOLLIMEN NETD Ne PRECID PESD CANON
TIFD GESTON RECICLADD | RESIDUOS VOLLEN CONTENEDDR GONTENEDOR | CONTENEDOR | RESIDUOS | VERTIDO IMFORTE
RCD: Tierras y pétreos procedentes de ex cavacifin
||.Tierras de excavacitin Vertido Fraccionado | 0.00 m® | 000 m® |Eamit’|n 10 Tmax. [0Km | [ uds | 4aB4E | 0ooT | TI2€ | 000E
RCD: Nawraleza no pétrea
| Asfaltn Vertido mezclado 0,00 m® 0,00 m® Camidn 0 Tmax. I0Kkm | 0 uds 4a B4 € 0007 | 2300€ 000€
2 Madera Planta reciclaje 39.80 m® 4875 m® Contenedor 7.0 m3 12 uds 12000 € Bo8T | 1241€ 199012 €
3 Metales Planta reciclaje 000 me 0,90 m® Contenedor 7.0 m3 | uds 120,00 € 060T [2.01€ 132,31 €
4.Papel Planta reciclaje 0.00 m* 0,00 m® Contenedor 13 m3 0 uds 3273 € 000T | 3Bo€ 000€
a.Plastico Planta reciclaje 000 me 0.00 m? Contenedor 4.2 m3 0 uds 4867 & oot | 3G9E oooe
B.Vidrio Planta reciclaje 000 me 0.00 m? Contenedor 2.5 m3 0 uds 3804 & oot | 369E HIIE
TYeso Vertido mezclado 0.00 m* 0,00 m® Contenedor 2.5 m3 0 uds 3804E 000T | 1300€ 000€
Subtotal estimacitn S0.BI m? 17187 722,63 €
RCD: Natwraleza péirea
| Arena grava y otros aridos Vertido Fraccionado 000 me 0.00 m? Contenedor 1o m3 0 uds 3273 € oot J13€ 0ooe
2 Hormigan Vertido Fraccionado 0,00 m® 0,00 m? Camitn 0 Tmax. I0Km | 0 uds 4o B4 € 0007 | 450€ 000€
3 ladrillos, azulejos y otros ceramicos|  Vertido Fraccionado aalmé 39.80 m3 Contenedor 7.0 m3 Tuds 120,00 € T96T [2.01€ 927478
4 Piedra Vertido Fraccionado 0.00 m* 0,00 m® Contenedor 13 m3 0 uds 3273 € 000T | I006E 000€
Subtotal estimacitn 3980 m? TH6T 927818
RCD: Potencialmente peligrosos y ofros
| Basuras Vertido Fraccionado 0,00 m* 0,00 m® Contenedor 2.5 m3 0 uds 3804 € 000T | IOMDE 000€
) ' ) ) 3 3 Bidones 0.3 m3 0 uds 12182 € 000€
2 Potencialmente peligrosos y otros Vertido Fraccionado 0.00m 000 m —— Tuls BE 0007 | BA4E TO0E
Subtotal estimacitin 0.00 m® 0ot 000g
|T|]TAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDD | 263020 El
VALORALION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIAN Y DEMOLICION (CALCLLO DE LA FIANZA)
TIPO DE RESIDUD ESTIMACION RCD EN M3 COSTE DE GESTION EN £/M3 IMPORTE EN €
TIERRAS Y PETREDS DE EXCAVACION 0,00 m® 10.00 €/m® 000€
DE NATURALEZA ND PETREA a0.6a m3 6.00€/m® 30392 €
DE NATURALEZA PETREA 39.80 m3 6.00 €/m® 23879 €
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 0,00 m3 10,00 £/m® 000€
TOTAL 042,11 &

La valoracidn de |a fianza segan los DECRETOS n2189/2005 y n®05/2008. que regulan la produccidn y gestidn de los residuos de construccion y demolician en la Comunidad

Auténoma de CANTABRIA asciende a AUINIENTOS CUARENTA Y DOS ELRDS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

Fernando Diez Ezquerra, Arquitecto N23802 COACAN

En Santander, a Enero de 2022,

Javier de |a Rosa Gonzélez. Arquitecto N/I01 COACAN
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2 Introduccian
Se plantean a continuacin las pautas de uso, conservacidn y mantenimiento a seguir para garantizarnos la durahilidad y el correcto funcionamiento de su edificio.
Este documento se integra dentro de otro méas amplio que es el llamado "Libro del Edificio” que incorpora ademés de este Manual de Uso otros documentos relacionados con
las condiciones juridico-administrativas, registros de revisidn, incidencias o modificaciones.
En los puntos presentados a continuacidn se analiza, para cada uno de los elementos constructivos que componen su edificio, las recomendaciones de uso y mantenimiento a
contemplar por los usuarios asi como las diferentes intervenciones en materia de mantenimiento con indicacion de su periodicidad y agente responsable.
El estricto sequimiento de estas instrucciones le garantizard un edificio exenta de patologias derivadas del incorrecto mantenimiento, un uso més racional de agua y energia
en el mismo y un dptimo nivel de confort, seguridad y salubridad.
Es imprescindible documentar todas las labores de mantenimiento que se lleven a cabo en edificio a lo largo de su vida dtil dejando constancia escrita de las mismas en el
Libro del Edificio.
3 Limentacifin
LSO Y CONSERVACIGN
% Los elementos de cimentacidn no pueden modificarse sin la consulta previa a un técnico.
% |aestructura y cargas previstas en proyecto, que se transmiten por la cimentacidn al terreno no podrén ser modificadas, sin la intervencidn de un técnico competente.
% |a proximidad de nuevas construcciones, excavaciones, realizacidn de pozos, carreteras, rellenos u otras causas, pueden dar lugar a |a aparicidn de fisuras, grietas...
que deberan ser consultadas con un técnico competente.
s Tanto en zapatas como en muros y otros elementos se ha de evitar que entren en contacto con liquidos, sustancias o productos quimicos que les sean perjudiciales.
% |asfugas en la red de saneamiento o abastecimiento de agua, precisan una rapida reparacidn para evitar asientos diferenciales que den lugar a graves lesiones.
s No debe excavarse en zonas praximas a cimentacin.
MANTENIMIENTD
s Siempre que aparezcan fisuras o grietas en paramentos se avisaré al técnico.
% |os conductos de drenaje y desagiie seran revisados cada 2 afios.
% Los elementos que forman la cimentacidn han de ser revisados cada 3 afios por un técnico competente.
3l Muros de Gontencitn
LSO Y CONSERVACIGN
s Fl trasdds del muro no debera soportar cargas superiores a las previstas en proyecto.
El intradds no recibiré elementos estructurales o acopios que modifiquen su estado.
Es muy importante no modificar forjados ni vigas unidos al mura, sin |a intervencidn de un técnico.
No deben plantarse arboles en las proximidades del muro.
No deben realizarse zanjas paralelas al muro cercanas al mismao ni tampaco en su base.
s El agua superficial praxima al muro deberé ser conducida a una red de drenaje, para evitar su acumulacidn.
MANTENIMIENTD
% Revisian anual tras el periodo de lluvias, de paramentos, drenajes y terreno colindante.
s |as juntas y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser revisadas cada 3 afios por un técnico competente.
32 Soleras
LIS Y CONSERVAGION
No deben abrirse huecos en soleras o losas sin autorizacidn del técnico competente.
No se pueden situar sobre la solera cargas superiores para las que se ha previsto la solera en proyecto.

X X X X

MANTENIMIENTD
s Anualmente el usuario deberé inspeccionar las juntas sustituyéndolas por un nuevo material en caso de mal estado o desprendimiento del material de sellado de la
misma.

s Revision de arquetas en caso de fuertes olores o por aparicidn de humedades, tras intensas lluvias o al menos una vez al afo. En caso de atasco en la red, se
consultard con un técnico.
% |arevision de juntas, arquetas y del conjunto estructural se realizara cada 0 afios por técnico competente.

4 Estructura
4 Hormigtn
LIS Y CONSERVACIAN

s No han de modificarse los elementos estructurales como pilares, vigas, forjados, losas... de su estado original sin |a intervencidn de un técnico.

% |asobrecarga de uso seiialada en proyecto no debe ser superada, sin previa consulta del técnico especialista, sobre todo en el caso de cambios de uso.

s [aso de colocar objetos especialmente pesados, como librerias de gran volumen, procurar situarlas lo mas cerca posible de pilares y vigas. En los valadizos hay que
evitar almacenar grandes pesos y que estos se concentren en el borde del mismo.

% Hay que evitar la realizacidn de taladros en los elementos estructurales y en casos necesarios han de ser pequefios y con precaucian de no dafiar la armadura. La
realizacidn de rozas en estos elementos queda prohibida. Si los taladros se realizan en el techo ademés han que cuidar especialmente no realizarlos sobre las viguetas
sino en el elemento de entreviguetas.

s El exceso de humedad provoca la corrosidn de las armaduras del hormigan, de tal manera que hay que vigilar especialmente la aparician de las mismas y consultar con
un técnico en su caso.

s Enel caso de que las armaduras queden al descubierto por golpes, deterioro del hormigdn u otros factares se deberd poner en conocimiento de un técnico especialista.

% la aparicion de fisuras, grietas, manchas de dxidos, golpes (garajes), desconchados en revestimientos del hormigén, humedades. degradacion del hormigan,
abombamienta de techos, puertas y ventanas gue no cierran... deberan ser comunicadas a un técnico competente.

MANTENIMIENTD

s [ada afio el usuario comprobaré la aparicidn de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares, humedades o degradacidn del acero informando a un
técnico en caso de aparicidn de las mismas.

% [ada |0 afios limpieza de |as superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de raices y agua. En funcidn de la contaminacian y la suciedad a la que se vean
expuestos estos elementos, se debera realizar con mayor o menor frecuencia.

s [ada |0 afios revisidn por técnico especialista.

42 Acern
LIS Y CONSERVAGION

% No han de modificarse los elementos estructurales como pilares, vigas, forjados... de su estado original sin consulta previa a técnico cualificado.

% |asobrecarga de uso sefialada en proyecto no debe ser superada, sin previa consulta del técnico especialista, sobre todo en el caso de cambios de uso.

% [aso de colocar objetos especialmente pesados, como librerfas de gran volumen, procurar situarlas o més cerca posible de pilares y vigas. En los voladizos hay que
evitar almacenar grandes pesos y que estos se concentren en el borde del mismo.
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% Hay que evitar el contacto del acero con la humedad procedente de fugas de abastecimiento o saneamientn, filtraciones de cubierta... ya que estas podrian provocar
importantes dafios en forma de corrosiones.
s Fl yeso es un material agresivo con el acero por lo que se ha de impedir el contacto estos dos materiales.
% No deben hacerse taladros ni soldar en perfiles metélicos sin previa consulta a un técnico especialista.
MANTENIMIENTD
s [ada afio el usuario comprobaré la aparicidn de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares, humedades o degradacidn del acero informando a un
técnico en caso de aparician de las mismas.
s [ada 3 afios se aplicara nueva capa de pintura protectora a los elementos expuestos al ambiente exterior. Podré reducirse esta frecuencia en caso de que la
contaminacian, al ambiente natural u otras causas recomendaran esta reduccian.
s [ada 0 afios al menos, se realizar una inspeccin por técnico especialista. En las inspecciones se identificaran los sintomas de dafios estructurales.
43 Muras de Carga
LIS Y CONSERVAGION
% ks muy habitual que los muros de carga de los edificios cumplen con un doble misian, estructural por un lado, y de cerramiento o partician de estancias por otro. Por
tanto se ha de contar siempre con |a opinidn de un técnico competente antes de realizar cualquier modificacidn en los elementos de cerramiento o divisidn de la
vivienda.
x |aapertura de huecos en muros resistentes entrafia un conocimiento del misma por lo que en caso de realizar una tarea de este tipo es imprescindible la intervencidn
de un Técnico cualificado.
% |asobrecarga de uso sefialada en proyecto no debe ser superada, sin previa consulta del técnico especialista, sobre todo en el caso de cambios de uso.
% [aso de colocar objetos especialmente pesados, como librerias de gran volumen, procurar situarlas lo mas cerca posible de los muros.
s |as humedades pueden provocar el deterioro del material que conforma la fabrica por lo que hay que evitarlas y tratarlas con rapidez en el caso de que estas se
presenten.
s [aso de aparecer eflorescencias se limpiarén con acido clorhidrico diluido al 10 %.
% [lueda prohibido la realizacion de rozas horizontales o inclinadas menores a I/ del espesor del muro.
s No se deben colgar objetos especialmente pesados de los muras o aplicar fuerzas horizontales sobre los mismos coma golpes con los vehiculos en el garaje.
MANTENIMIENTD
% [ada afio el usuario comprobaré |a aparicion de deformaciones de los muros, desplomes, abombamientos, desplazamientos, fisuras, desconchados, puertas y ventanas
que no cierran bien o aparicion de eflorescencias en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.
% [ada 3 afios se revisaran las juntas de dilatacian, comprobando que no han sufrido modificaciones y que el material de rejunten esté en condiciones, renovandolo caso
de que fuera necesarin.
% [ada |0 afios revisian por técnico especialista.

a [ubiertas
al Planas
LIS Y CONSERVACIAN

% No se puede modificar el uso, ni almacenar materiales en cubierta, sin consultar previamente a un técnico especialista.
% Enla colocacion de antenas, mastiles o similares se ha de extremar la precaucidn en no perforar la impermeabilizacian.
% Fvitar la acumulacian de tierra, hojas, musgo... que pueden obstruir los sumideros, especialmente hay que prevenirlo tras temporales de viento.
s Ante copiosas nevadas se ha de prevenir que no se superen las sobrecargas para las que se ha calculado la cubierta, retirando parte de esta si es necesario. Asi
mismo, también se ha de tener en cuenta que la nieve no supere |a altura hasta la que llega en los paramentos verticales.
s Resulta conveniente comprobar el funcionamiento de los sumideros tras grandes heladas.
% |amayoria de los impermeabilizante son sensibles a gran cantidad de productos quimicos por lo que hay que evitar que estos productos puedan llegar hasta la misma.
MANTENIMIENTO
% [luincenalmente se realizara el barrido y retirada de suciedad de cubierta pudiendo reducir este periodo en situaciones de mayor necesidad como en el otofio o lugares
priximos a arboledas.
% [ada afio coincidiendo con el final del otofio se procederd a la limpieza de sumideras, cazoletas, bajantes...
% [ada afio se comprobara el estado del material de sellado de las juntas, posibles roturas en la impermeabilizacion o en el material de cobertura, estado de los
ganchos... En el caso de protecciones con grava se recolocard la misma.
% [ada 3 afios es preciso hacer |a prueba de estanqueidad y comprobar su buen funcionamientao.
% [ada |0 afios se realizara una revision completa, sustituyendao |a lamina impermeabilizante si esté degradada.
all Transitahle
LIS Y CONSERVACIAN
s Suuso se limitara exclusivamente el establecido en el proyecto.
%l acceso a la misma queda limitado a las personas autorizadas.
% Hay que evitar la colocacian de jardineras cercanas a sumideros u otros sistemas de drenaje y en caso de no ser esto posible, se instalarén elevadas.
s Fvitar las cargas puntuales, el trénsito rodado de carretillas.
MANTENIMIENTD
s Revisidn par parte del usuario tras fuertes lluvias, nieve o viento de sumideras, aparicidn de roturas o desplazamientos del pavimento.
212 Ajardinada
USO Y CONSERVACION
% Prestar especial atencion a |a estanqueidad, debido a que este tipo de cubierta almacena grandes cantidades de agua que pueden dar lugar a infiltraciones y causar
graves dafios en plantas superiores del edificio.
% Fl extendido y compactacidn de |a tierra sera manual, prescindiendo de maguinarias pesadas. |gualmente en las tareas de jardineria se extremarén las precauciones
para no dafias la lamina impermeabilizante con los aperos empleados.
s Resulta imprescindible no sembrar ni plantar ningdn tipo de vegetacidn que no sea la indicada para estas cubiertas ya que cierta tipo plantas provocarian con sus
raices importantes deterioros.
% No se pueden recrecer las cotas del terreno con el fin de aportar tierras de més calidad u otros objetivos pues superariamos la cota permitido del terreno para
cubiertas planas.
% [on este tipo de cubiertas se han de extremar las precauciones para que los abonos extendidos sobre el jardin no sean agresivos con el material impermeabilizante.
MANTENIMIENTO
% Semanalmente se realizara el mantenimiento del jardin, realizando las tareas propias del mismo con el fin de evitar un exceso de vegetacidn.
LV) Elementos de Cubierta
LAl Canalones y Bajantes
LIS Y CONSERVACIAN
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s No modificar la funcionalidad de |os elementos.
% Ante cualquier sustitucidn de piezas se ha de tener en cuenta que no se produzcan incompatibilidades entre materiales que provoquen corrosiones o su deterioro.
s Se cuidara de no verter productos agresivos.
% No colocar objetos que impidan el paso de agua o provoquen corrasidn, por gjemplo mastiles de antenas u otras instalaciones.
s Encaso de que se detecten elementos dafiados o desplazados se pondré répidamente en conocimiento del técnico.
s Nose puede transitar por los canalones.
% Se ha de evitar el contacto de canalones y bajantes de chapa con yeso.
MANTENIMIENTD
% Fl mantenimiento de los elementos de cubierta seran realizados por personal cualificado, con la cubierta esté seca y sin vientos fuertes.
s Periddicamente se comprobarén los elementos de sujecion asi como |a unidn entre bajante y canaldn.
% Se comprobard la aparicion de posibles humedades, manchas de dxidos, desplazamientos de materiales, roturas, perforaciones, restos de vegetacion (musgo,
liquenes...), palvo, nidos de pé&jaros, abombamientos... periddicamente y sobre todo tras fuertes lluvias.
% |os canalones, bajantes, limahoyas, limatesas y cumbreras se limpiarén cada otofio.
% |aestanqueidad se comprobara cada 3 afios.
B Fachada
USO Y CONSERVACION
% |as cargas que soporta la fachada no pueden ser modificadas sin previa consulta con un técnico especialista, por tanto no se pueden apoyar o empatrar vigas, viguetas
o similares que no hayan sido provistos en proyecto sin el consentimiento de un técnico cualificado.
x Asi mismo, cualquier modificacion de |a fachada que afecte al estado estético de |a fachada ha de contar con la correspondiente aprobacicn de la comunidad de
propietarios y del Ayuntamiento.
% |aaparicidn de deterioros como fisuras, roturas, humedades de filtracidn o condensacion se pondra, de inmediato, en conocimiento de un técnico.
E1 Aplacados de Piedra
LIS Y CONSERVACIAN
s Enel caso de tener que sustituir placas o anclajes se realizara con el mismo material y técnica que el resto de materiales.
s En la colocacidn o anclaje de cables, rdtulos o similares sobre la piedra, se han colocar sobre el soporte de la fachada no sobre la propia piedra que se puede ver
sometida a esfuerzos mecénicos que no soportara.
MANTENIMIENTD
% |aaparicidn de fisuras, grietas, desplomes, humedades... se pondra en conocimiento inmediato de un técnico especialista.
x Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada. La periodicidad de esta limpieza dependera de la suciedad a la que se haya expuesto por contaminacidn u
otros agentes. Realizandose en cualquier caso siempre que esta lo requiera para evitar dafios mayores.
s |a limpieza se realizard mediante chorreado de agua o material abrasivo a presidn y empleo de cepillo evitando productos agresivos que puedan atacar la propia piedra
o el material de rejuntado.
% Anualmente el administrador del edificio realizara inspeccidn visual del estado general revisando especialmente la existencia de piezas descolgadas, sueltas o mal
fijadas en cuyo caso se ha de proceder a la reparacidn inmediata de las mismas.
s [ada 3 afios se realizar una revisian por técnico competente.
6.2 Muro Cortina
LISOY CONSERVACICN
% Se ha de evitar la colocacian de objetos extrafios adosados al mismo o en contacto con vidrio o carpinteria.
x Periddicamente es necesario comprobar |a estanqueidad de las juntas.
MANTENIMIENTD
% |a limpieza y mantenimiento estard en manos de personal cualificado y se realizaré cada 3 meses.
% |alimpieza de los elementos que componen este tipo de fachadas depende del material:
Aluminio: Con agua jabanosa o un detergente no alcalino mediante una espanja; Aclarar y dejar secar.
Acerao galvanizado: La superficie tiene que estar limpia; Con detergente neutro diluido en agua.
Acero inoxidable: La superficie tiene que estar limpia; Con agua jabonosa y detergente no clorado mediante una espanja.
Vidrio: Con agua jabonosa o detergente no alcalin, 2 veces al afio coma minimo.
Plastico: Con agua fria y detergente neutro o parafina.
Perfiles y paneles metélicos esmaltados, martelés o lacados: Con agua jabonosa mediante una espanja.
s Revisidn general de juntas, paneles y elementos de sujecidn cada 3 afios.
% Sustitucion o reparacidn de perfiles en caso de aparicidn de rayas, abolladuras, flechas....etc.
7 Carpinterfa Exterior
LIS Y CONSERVACIAN
% No se pueden modificar las carpinterias sin el consentimiento previo de la comunidad de vecinos y el ayuntamiento.
s No se pueden colocar andamios, elevadores de cargas, poleas, acondicionadores o similares sobre la carpinteria.
% Se ha de evitar que |a carpinteria sufra golpes fuertes o rozaduras que ocasionen la rotura del vidrio, el deterioro de su sistema de cierre o su deformacicn.
s [uando se proceda a la limpieza o reparacidn de los paramentos sobre |os que esté |a carpinteria se protegera mediante cintas adhesivas.
MANTENIMIENTD
s En carpinterias correderas, se mantendrén los carriles limpios y engrasados.
% |os canales y perforaciones de evacuacian de aguas de que disponen todas las carpinterias deben mantenerse siempre limpios.
s lacarpinterfa se limpiara periddicamente mediante trapos mojados sin hacer uso de productos agresivos que la dafien.
%l engrase de los elementos de giro seré anual y se emplearan aceites especificos.
s Revisidn anual de |a estanqueidad, roturas, fisuras .deformaciones, mecanismos de cerrajeria, material de sellado, pintura, oxidacitn de perfiles.
Al Aluminio
LIS Y CONSERVACIAN
% |areparacidn de los deterioros en el lacado superficial de esta carpinteria tienen dificil solucion por lo que se han de evitar rayados y manchas.
% Noes conveniente que el aluminio permanezca en contacto con otros metales.
MANTENIMIENTD
% lacarpinterfa de aluminio se limpiaré con un detergente no alcaling y agua caliente mediante una esponja, posteriormente se realizard el aclarado y secado.
72 Puerta Garaje
LISOY CONSERVACICN
% No apoyar, colgar o fijar objetos pesados de hojas, guias. largueros o piezas maviles.
% No colocar elementos extrafios que impidan el correcto funcionamiento de las piezas maviles.
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s Se evitaran deformaciones provocadas por golpes, portazos.
MANTENIMIENTD
s |os carriles, las bisagras y el resto de la cerrajeria deberan permanecer siempre limpios y engrasados para su correctos funcionamiento.
% Se comprobard el estado de las chapas, perfiles, montantes, travesaios, roturas, deformaciones, pérdidas de pintura, corrosion, mecanismos... 2 veces al afio y seréan
engrasados con aceite apropiado aguellos elementos que lo precisen.
s Anualmente, se limpiaré con detergente neutro y agua con una esponja.
% |acarpinteria se pintard cuando su estado de conservacidn asi o aconseje.
73 Vidrin
LSO Y CONSERVACIGN
s Fvitar que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metalicos o pétreos.
% No colocar acondicionadores en zonas praximas al vidrio, que ocasionan la rotura del vidrio debido a los gradientes de temperatura que soporta.
s Nocolocar muebles u otros objetos que impidan realizar el radio de giro de las hojas de carpinterfa.
% |os translucidos sintéticos no han de soportar temperaturas elevadas.

MANTENIMIENTD
% Se realizaran limpiezas periddicas de los vidrios con agua o limpiacristales.
74 Persianas
LSO Y CONSERVACIGN
s No ha de forzarse el manejo de la persiana, evitando tirones bruscos de la cinta o manivela en caso de que sean enrallables o levantandola con las manos por |a parte
inferior.

s |a persiana no recibiré golpes ni entrard en contacto con productos agresivos o agua proveniente de jardineras o de limpieza de cubiertas.
% Nofijar, colgar o apoyar objetos pesados que deterioren el estado de la persiana.
s Se ha de evitar que |a persiana quede a entreabierta a media altura ya que con condiciones climatoldgicas de fuertes vientos podria resultar dafiada.
MANTENIMIENTD
s |a revisidn de lamas, manivelas, desplazamientos horizontales... seré revisado cada 3 afios.
La limpieza de |as persianas se realizard anualmente.
El repintado o rebarnizado de la carpinteria de madera seré resistente al agua, rayos solares e insectos xildfagos y se realizard periddicamente.
Se hara un engrase anual de los mecanismos.
Se comprobaré el estado del aislamiento, elementos de fijacidn, poleas... cuando se acceda a la caja de persianas para pintarlas, limpiarlas o repararlas.
Debe existir circulacidn de aire en ventanas dobles con persianas de PVE para evitar |a dilatacidn de esta.
74 Vierteaguas
LIS Y CONSERVAGION
s Fl vierteaguas no recibir golpes ni permaneceré en contacto con productos agresivos o agua procedente de jardineras.
% No se apoyaran objetos pesados como macetas que impidan desarrollar su funcidn.
% Encaso de deterioro del vierteaguas sera sustituido |o antes posible.
s |aaparicion de grietas, desconchados, oxidacidn, pérdida del material entre juntas....etc. se pondré en conocimiento del técnico competente.
MANTENIMIENTD
s Se limpiara con detergente neutro diluido en agua con una frecuencia que varia dependiendo del material y de lo sucio que se encuentre.
8 Protecciones
2l [elosias
LIS Y CONSERVACIAN
s No se pueden fijar o colgar elementos en celosias.
% Se ha de evitar golpes, rozaduras, vertido de acidos, productos de limpieza o agua proveniente de jardineras o de cubierta.
s [lueda prohibido el apoyo de andamias, tablones o similares asi coma colgar cualguier tipo de cargas del entramado de la celosia.
MANTENIMIENTD
x s necesario realizar una limpieza anual, para ello se eliminara el polvo con una bayeta seca o ligeramente humedecida antes de limpiar con agua y detergente neutro.
No se utilizaran en ningtin caso acidos, polvos abrasivos, elementos duros u otros productos agresivas.
% Se inspeccionaran anualmente las fijaciones, los puntos de anclaje y cerrajeria, engrasando los puntos de giro si son practicables.
% |as celosias de piezas o lamas de acero se pintaran cada 3 6 4 afios.
s |as fijaciones de las celosias al soporte serén revisadas cada 3 afios si son atornilladas, o cada 5 afios si son soldadas.
8.2 Rejas
USO Y CONSERVACION
% Se ha de evitar golpes, rozaduras, vertido de acidos, productos de limpieza o agua proveniente de jardineras o de cubierta.
% [lueda prohibido el apoyo de andamios, tablones o similares asi como colgar cualquier tipo de cargas.
s [uando las rejas son practicables, se deben evitar movimientos o tirones bruscos al abrir y cerrarlas.
MANTENIMIENTD
s Es necesario realizar una limpieza semestral, para ello se eliminara el polvo con una bayeta seca o ligeramente humedecida antes de limpiar con agua y detergente
neutro. No se utilizaran en ningdn caso 4cidos, polvos abrasivos, elementos duros u otros productos agresivos.
Las guias, elementos de giro y cerraduras se engrasaran con aceite apropiado 2 veces al afio.
Revisian periddica anual de lamas, guias... para detectar posibles deformaciones o corrosiones.
Las rejas pintadas o esmaltadas se repintaran cada 3 d 4 afios, protegiéndolos previamente con productos antioxidantes.
Los anclajes al soporte seran revisados cada 3 afios si son atornillados, o cada 3 afios si son soldados.
83 Barandillas
8.3l Metélica
LIS Y CONSERVACIAN
% Se ha de evitar golpes, rozaduras, vertido de acidos, productos de limpieza o agua proveniente de jardineras o de cubierta.
s [lueda prohibido el apoyo de andamias, tablones o similares asi coma colgar cualguier tipo de cargas.
% Se ha de evitar el contacto continuo de la barandilla con el agua.
MANTENIMIENTD
x s necesario realizar una limpieza semestral, para ello se eliminara el polvo con una bayeta seca o ligeramente humedecida antes de limpiar con agua y detergente
neutro. No se utilizaran en ningin caso &cidos, polvos abrasivos, elementos duros u otros productos agresivos.
% Se ha de realizar una revision de fijaciones cada 7 afios si son soldadas d cada afio si son atornilladas.
% |a aparicion de manchas de dxido a causa de la corrosian de los anclajes serd reparada rapidamente protegiéndolo con un sellado conveniente por personal
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cualificado.
% Fl pintado de las barandillas metalicas requiere un lijado, decapado e imprimacicn anticorrosiva, y se realizara cada 3 6 4 afios.
g Aislamiento
a1 Térmico,
USO Y CONSERVACION

% |a ventilacidn de la vivienda es, ademas de imprescindible para mantener unas condiciones higiénicas adecuadas, necesario para evitar la acumulacidn excesiva de
vapor de agua en forma de condensacian en las superficies més frias. Este fendmeno se da especialmente en cuartos himedos.

s Para ello hay que ventilar diariamente a primera hora de la mafiana, procurando que se produzca corriente de aire para lo cual es conveniente abrir varias ventanas a
|a vez. También es necesario ventilar tras realizar actividades que generen especialmente humedad como una ducha o baio, cocinado, colocacion de vaporizadores,
hervir agua... Asi mismo, si dispone de calefacciones individuales de gas butano o similar, también seré necesario extremar las condiciones de ventilacidn.

% Suvivienda dispone de lugar adecuado para tender la ropa himeda al exterior, en ningdn caso realice el tendido en el interior de la vivienda.

s Existen en su vivienda unas rejillas de ventilacidn que no deben ser taponadas bajo ningtn concepto ya que permiten la renavacidn de aire y |a ventilacidn natural de los
habitéculos, estas se encuentran en cocina y bafio.

MANTENIMIENTO

% Eninvierno, las persianas permaneceran cerradas durante la noche para mejorar el rendimiento de la calefaccion.

s [Comprobacidn anual de los burletes en ventanas, puertas y cierres de caja de persianas.

% Anualmente, tras el periodo invernal se inspeccionaran los puntos frios de paredes por si hubieran aparecido verdes o negros, en cuyo caso se avisaré al técnico
competente, se extremaran las precauciones de ventilacidn descritas anteriormente y se eliminarén dichos hongos mediante funguicidas.

92 Acistico
LISOY CONSERVACICN
% [iertas actividades o ruidos pueden resultar molestos para sus vecinos, para evitarlo tenga en cuenta |o siguiente:
- A partir de las 10 de |a noche se ha de respetar especialmente el descanso de los vecings.
- Evitar el uso de calzado que provoque ruidos molestos.
- Fl uso de electrodomeésticos serd limitado de 9:00 a 23:00.
s Para mejorar el aislamiento acistico es conveniente ajustar puertas y ventanas y mantenerlos cerrados esto sea pasible.
MANTENIMIENTD
s [Comprobacidn anual de burletes de ventanas, puertas y cierres de caja de persianas.
0 Particiones
104 Carttn - Yeso
LIS Y CONSERVACIAN

s [ualguier modificacian de tabiquerfas ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos
constructivos y ha de ser realizada por especialistas en este tipo de tahiquerfa, empleando el mismo tipo de piezas.

% [lueda prohibida la realizacion de catas para empotrar instalaciones o con cualquier otro objeto.

Se han de evitar cierres bruscos de carpinterfas como puertas o ventanas que ademas de llegar a desencajar el marco puedan provocar fisuras en la tabiqueria.

% |a colocacidn o fijacion de elementos pesados, se llevaré a cabo por personal cualificado reforzando el interior de la particin o haciendo coincidir los apoyos con la
estructura del tabique. En ningin caso se superaran los pesos maximos recomendados.

s Se utilizarén tacos especiales para la colocacian de muebles u objetos decorativos.

MANTENIMIENTD

s El mantenimiento de este tipo de tabiguerias se limita a la revisidn periddica de las mismas con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso
de aparecer serd puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

s Es importante mantener este tipo de tabiquerias secas por lo que la aparicidn de humedades han de solucionarse rapidamente. Del mismo modo, cualquier limpieza que
se haga ha de ser en seco.

I Carpinterfa Interior
LISOY CONSERVACICN

% No se colgaran objetos pesados de las puertas.

s Hay que procurar evitar golpes y rozaduras.

% Fvitar el contacto con la humedad que provoca variaciones volumétricas, de aspecto y forma.

% Para evitar movimientos volumétricos de las puertas que puedan provocar problemas en su abertura o ligeros alabeos, estas deben de permanecer en un ambiente con

temperaturas comprendidas entre 182/222 C y humedad entre 40/70%.
Asi mismo se evitaré |a radiacion directa del sol que dan lugar a cambios de color, dilataciones. deterioro de los barnices, etc.
No se deben forzar los mecanismos de las puertas.

% Esimportante |a eliminacion inmediata de manchas con un trapo ligeramente himedo y posterior secado para evitar que estas penetren y provoquen manchas de dificil

eliminacian.
MANTENIMIENTO

% |alimpieza de puertas se realizara con productos especificos de droguerfa mediante trapos o pafios. No se utilizaran productos agresivos o siliconas para limpieza que
dafien la madera.

x s necesario engrasar los mecanismos anualmente o cuando estos produzcan ruidos.

s la sujecitn del vidrio (si existe) sera comprobados cada 1 afios.

% Se barnizaran o pintaran |as puertas cada 8 afios aproximadamente, pudiendo variar este periodo en funcidn del uso y estado de conservacidn.

12 Revestimientos
12 Yeso
LISOY CONSERVACICN

% Los elementos que se fijen o cuelguen del paramento habrén de ser ligeros o de tendran los soportes anclados a la tabigueria en vez de al revestimiento.

%l yeso permanecerd seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de agua.

% |apintura que se aplique con |a renovacion de acabados serd compatible con este.

MANTENIMIENTO
% Fl mantenimiento del yeso se limita a revisar periddicamente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de importancia, desconchados o abombamientos.
s [ualguier tipo de limpieza que se quiera hacer de este material ha de ser en seca.
122 Revoco |
LISOY CONSERVACICN
% Nofijar o colgar elementos pesados del revaco, sino del elemento resistente.
% Fvitar el vertido de aguas proveniente de jardineras, cubierta... que contienen impurezas que provocan el deterioro del material. Tampoco resulta conveniente que el

X
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revestimiento se encuentre en permanente estado de humedad.
MANTENIMIENTD
s [ada 3 afios se realizara una revision con el fin de detectar la aparicidn de fisuras, desconchados, manchas, falta de adherencia.... en cuyo caso se requiere el
|evantamiento del revoco y la sustitucion por uno nueve, asi como dar aviso a un técnico que analice las causas.
s Para la limpieza periddica de este revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u otros elementas, se empleara agua a baja presidn con cepillo suave.
12.3 Chapado Cerdmico
LSO Y CONSERVACIGN
s Se ha de evitar la proximidad de focos importantes de calor.
% Fl sellado de las juntas permite el grado necesario de impermeabilidad del revestimiento, por tanto se ha de cuidar el buen estado de las mismas.
% Es aconsejable tener piezas de repuesto para la sustitucidn de las deterioradas o futuras reparaciones.
% |afijacian de pesos sobre |a pared se realizard sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.
MANTENIMIENTD
x| paramento se limpiaré con agua y detergente no abrasivo y una esponja, pudiendo utilizar amoniaco y bioalcohal en cocinas.
s Si se apreciaran manchas de cemento de la obra, se eliminaran con productos especificos o vinagre. Con alcohol de baja concentracidn o gasolina las manchas de
colas, lacas y pinturas.
s |as manchas negras o verdes debidas a la aparicion de hongos por el exceso de humedad, se eliminaran con lejfa.
% Encaso de que se produzca el desprendimiento de piezas se dara aviso a un técnico cualificado.
s Se realizard comprobacidn de la erosion mecénica, quimica, humedad, desprendimientos, grietas y fisuras cada 4 afios.

124 Pintura
1241 Pléstica
LIS Y CONSERVACIAN

s Se ha de evitar el vertido de productos quimicos y aguas proveniente de jardineras, cubierta, etc. que provocan el deterioro del material.
% Del mismo modo se evitaran los excesos de humedad que modifican las caracteristicas de la pintura.
s Fvitar los golpes y rozamientos.
s Esta pintura es propicia para la formacidn de moho por falta de ventilacidn, por tanto, se extremaran las precauciones en la renovacidn del aire.
% laradiacidn solar directa causa una pérdida de tonalidad. También favorecen el cambio de tonalidad, el humo procedente de chimeneas, cocina y estufas.
MANTENIMIENTD
% |alimpieza se realizara con agua, jabon neutro y una esponja.
s Fl repintado del paramento se realizaré cada 3 afios, y cada |0 afios se eliminaré la pintura existente con el fin de renovar por completo el acabado..
% Durante las tareas de repintado y renovacidn se atenderén las instrucciones del fabricante de la nueva pintura a emplear.
12.8 Falsos Techns
1281 Lontinuos
LIS Y CONSERVACIAN
% Este tipo de techos no soportan elementos pesados por tanto, no se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se
anclardn al elemento resistente superior.
Evitar golpes y rozaduras.
Permaneceré seco, con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.
Es conveniente tener material de repuesto para posibles sustituciones, sobre todo de piezas decorativas.
s Enel proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayalas y yesos.
MANTENIMIENTD
s En este tipo de falsos techos resulta habitual la aparicidn de finas fisuras como consecuencia de los mavimientos por cambios de temperatura o pequefios movimientos
de la estructura. En su reparacian se emplearan plastecidos con vendas y posterior pintado.
s |a limpieza se realizard con un pafio seco.
s Se pintaran con pinturas poco densas y pistola para no dafiar el material.
13 Pavimentos
LIS Y CONSERVAGION
% |as humedades provocadas por fugas de instalaciones o electrodomésticos se han de solucionar a la mayor brevedad con el fin de evitar el deterioro del propio
pavimento, del mortero de agarre o del soporte.

X X X

s Fvitar golpes, rozaduras, ralladuras o punzamientos.
%l uso de calzado con restos de gravilla, tierra... tacones estrechos, botas con tacos u otros elementos abrasivos puede provocar el deterioro del pavimento.
s FEvitar el vertido de productos quimicos, uso de espatulas metalicas, estropajos abrasivos... que provoquen el deterioro del pavimento.
x s necesario eliminar rapidamente las manchas existentes.
131 Baldosa
1311 [eramica
LIS Y CONSERVACIAN

s Se ha de evitar el uso de 4cidos clorhidricos, detergentes alcalinos y sosa caustica u otros agentes agresivos en la limpieza y mantenimiento del pavimento.
x s conveniente guardar un pequefio nimero de piezas para reponer aquellas que por deterioro o mantenimiento de instalaciones fuera necesario sustituir.
s |as juntas con los sanitarios han de estar selladas con silicona o similar y anualmente se ha de revisar dicho sellado renovandolo si fuera necesario.
% No se utilizaran abrillantadores porque aumentan la adherencia del polvo.
MANTENIMIENTD
% Regularmente se realizard una limpieza con agua y detergente adecuado pudiendo emplearse amoniaco o bioalcohol como productos desinfectantes.
s Si se apreciaran manchas de cemento de la obra, se eliminaran con productos especificos o vinagre. Con alcohol de baja concentracidn o gasolina las manchas de
colas, lacas y pinturas.
% |as manchas negras o verdes debidas a |a aparician de hongos por el exceso de humedad, se eliminaran con lgjia.

% Periadicamente se comprobaré que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario avisar a un técnico cualificado.
s El material de rejuntado se revisard y renovaré si fuera necesario cada 3 afios. En este trabajo se empleara lechada de cemento blanco o material especifico para el
rejuntado.
1312 Terrazn
LIS Y CONSERVACIAN

s Se ha de evitar el uso de productos agresivos comao lejias, amoniaco, agua fuerte o similares en la limpieza y mantenimiento del pavimento.
x s conveniente guardar un pequefio nimero de piezas para reponer aquellas que por deterioro o mantenimiento de instalaciones fuera necesario sustituir.
% |as juntas con los sanitarios han de estar selladas con silicona o similar y anualmente se ha de revisar dicho sellado renovandolo si fuera necesario.
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MANTENIMIENTD

x s necesario limpiar este tipo de pavimentos periddicamente empleando agua y detergente neutro tras el cual se realizard un encerado mensualmente

s También es necesario realizar el abrillantado 7 veces al afio.
% |a pulimentacion y encerado a méquina, dependeré del uso y desgaste del pavimento de terrazo oscilando entre los 3 y B afios.
% Periddicamente se comprobaré que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario avisar a un técnico cualificado.
s El material de rejuntado se revisard y renovaré si fuera necesario cada 3 afios. En este trabajo se empleara lechada de cemento blanco o material especifico para el
rejuntado.
1313 Piedra
LSO Y CONSERVACIGN

s Se ha de evitar el uso de productos agresivos comao lejias, amoniaco, agua fuerte o similares en la limpieza y mantenimiento del pavimento.
x s conveniente guardar un pequefio nimero de piezas para reponer aquellas que por deterioro o mantenimiento de instalaciones fuera necesario sustituir.
s |as juntas con los sanitarios han de estar selladas con silicona o similar y anualmente se ha de revisar dicho sellado renovandolo si fuera necesario.
MANTENIMIENTD
s Es necesario limpiar este tipo de pavimentos periddicamente empleando agua y detergente neutro.
[ada 7 afios es necesario aplicar productos abrillantadores.
En aquellos pavimentos de piedra que no sean deslizantes se conservarén aplicando periddicamente cera.
Periddicamente se comprobaré que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario avisar a un técnico cualificado.
El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 1 afios.
13.2 Madera
LISOY CONSERVACICN
% |ahumedad es muy perjudicial para este tipo de pavimentos asi que se ha de evitar el vertido de agua.
% |a humedad habitual favorece la aparicion de insectos y hongos que deterioran la madera ademés de provocar movimientos volumeétricos de la madera que pueden
provocar la aparicion de abombamientos, fisuras de gran tamaio en el pavimento o incluso su desprendimiento.
s Esimportante la eliminacidn inmediata de manchas con un trapo ligeramente himedao y posterior secado para evitar que estas penetren y provaguen manchas de dificil
eliminacidn.
% Enlos trabajos de mantenimiento se utilizaran barnices compatibles con el pavimento de elevada elasticidad y resistencia.
s El pavimento de madera debera permanecer en un ambiente con temperaturas comprendidas entre 182/22°C y humedad entre 40/70%.
x  Asimismo se evitara la radiacicn directa del sol que dan lugar a cambios de color, dilataciones, deterioro de los barnices, etc.
MANTENIMIENTD
% |os pavimentos de madera se limpiaran con mopas o trapos secos a diario.
s Se utilizaran ceras mensualmente para la conservacian del brillo y proteccin de los acabados.
s El desprendimiento o desplazamiento de piezas, deterioro del barniz, apariciin de humedades, insectos u hongos se pondra en conocimiento de un técnico especialista
para su inmediata reparacian.
B2 Flotante
LISOY CONSERVACICN
% Este tipo de pavimentos disponen de una junta perimetral que le permite el movimiento de dilatacion y contraccin a causa de los cambios de temperatura y humedad.
Es importante respetar dicha junta.
x s conveniente guardar un pequefio nimero de piezas para reponer aquellas que por deterioro o mantenimiento de instalaciones fuera necesario sustituir.
MANTENIMIENTD
% Flacuchillado, lijado, pulido y rebarnizado del pavimentos se realizaré cada 8 afios, pudiendo oscilar esta fecha en funcidn del uso y estado de conservacidn.
133 Laminado
LIS Y CONSERVACIAN
s |ahumedad es muy perjudicial para este tipo de pavimentos asf que se ha de evitar el vertido de agua.
s Esimportante la eliminacidn inmediata de manchas con un trapo ligeramente himedo y posterior secado para evitar que estas penetren y provogquen manchas de dificil
eliminacian.
s El pavimento debera permanecer en un ambiente con temperaturas comprendidas entre [8%/222 C y humedad entre 40/70%.
Asi mismo se evitaré |a radiacion directa del sol que dan lugar a cambios de color, dilataciones. deterioro de los barnices, etc.
% Este tipo de pavimentos disponen de una junta perimetral que le permite el movimiento de dilatacion y contraccin a causa de los cambios de temperatura y humedad.
Es importante respetar dicha junta.
x s conveniente guardar un pequefio nimero de piezas para reponer aquellas que por deterioro o mantenimiento de instalaciones fuera necesario sustituir.
MANTENIMIENTD
% Periadicamente se limpiaran con agua y jaban mediante un trapo aclarando a continuacian con agua y secéndolo.
% Este tipo de pavimentos no permiten su rehabilitacion, por tanto, una vez que hayan superado su vida dtil |a Gnica alternativa es sustituirlos.
14 Instalacinnes
14 Fantanerfa
LISOY CONSERVACICN
% [ualguier modificacian o ampliacion de |a instalacion de fontaneria sera consultada con un técnico especialista.
s [on la previsitn de fuertes heladas y ante la posibilidad de que puedan congelarse las tuberfas se dejaré correr ligeramente el agua de la instalacidn.
% §ilainstalacion permanece inutilizada por mas de B meses, seré necesario vaciar el circuito siendo necesario para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.
s Para aquellos edificios que se encuentren en el dmbito de aplicaciin del Real Decreto B63/2003 de prevencidn de la legionelosis, se redactard un programa de
mantenimiento especifico de la instalacion redactado sequn lo dispuesto en dicho Real Decreto.
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1441 Sanitarios
USO Y CONSERVACION
% No se apoyaran pesos excesivos sobre |os sanitarios.

% Ante la posibilidad de que se atasquen las tuberias, esta prohibido el vertido de basuras por el inodoro.

s Enla limpieza se evitard el uso de productos de limpieza agresivos (salfuman o agua fuerte), asi coma estropajos, tejidos abrasivos... Si bien los aparatos sanitarios
pueden resistir |a accion de los productos agresivos, las tuberias y desagiies se pueden ver afectadas.

s [ualguier manipulacitn de los aparatos sanitarios estard limitada a personal cualificado que previamente habra cerrado las llaves de paso correspondientes.

% |os golpes con objetos pesados o punzantes pueden provocar el deterioro del sanitario, i