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SEGURIDAD ESTRUCTURAL

PRESCRIPCIONES APLICABLES CONJUNTAMENTE CON DB-SE
EL DB-SE CONSTITUYE LA BASE PARA LOS DOCUMENTOS BASICOS SIGUIENTES Y SE UTILIZARA
JUNTAMENTE CON ELLOS:

No
APARTADO PROCEDE
PROCEDE
DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL: X O
DB-SE-AE 3.2 ACCIONES EN LA EDIFICACION X O
DB-SE-C 3.3 CIMENTACIONES X O
DB-SE-A 3.4 ESTRUCTURAS DE ACERO X O
DB-SE-F 3.5 ESTRUCTURAS DE FABRICA X O
DB-SE-M 3.6 ESTRUCTURAS DE MADERA X O
DEBERAN TENERSE EN CUENTA, ADEMAS, LAS ESPECIFICACIONES DE LA NORMATIVA SIGUIENTE:
No
APARTADO PROCEDE
PROCEDE

NCSE 3.7 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE |:| IZ
EHE-O8 3.8 INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL X O

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA

EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES
EHE-O8 3.9 . X O

DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON

ELEMENTOS PREFABRICADOS

REAL DECRETO 314/2006, DE | 7 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION. BOE NUM. 74, MARTES 28 MARZO 2006)

ARTICULO |O. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE).

/. EL OBJETIVO DEL REQUISITO BASICO «SEGURIDAD ESTRUCTURAL» CONSISTE EN ASEGURAR
QUE EL EDIFICIO TIENE UN COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL ADECUADO FRENTE A LAS
ACCIONES E INFLUENCIAS PREVISIBLES A LAS QUE PUEDA ESTAR SOMETIDO DURANTE SU
CONSTRUCCION Y USO PREVISTO.

2. PARA SATISFACER ESTE OBJETIVO, LOS EDIFICIOS SE PROYECTARAN, FABRICARAN,
CONSTRUIRAN ¥ MANTENDRAN DE FORMA QUE CUMPLAN CON UNA FIABILIDAD ADECUADA LAS
EXIGENCIAS BASICAS QUE SE ESTABLECEN EN LOS APARTADOS SIGUIENTES.

3. Los DOcUMENTOS BAsicos «DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL», «DB-SE-AE ACCIONES EN
LA EDIFICACION», «DBSE-C CIMIENTOS», «DB-SE-A ACERO», «DB-SE-F FABRICA» v «DB-SE-
M MADERA», ESPECIFICAN PARAMETROS OBJETIVOS Y PROCEDIMIENTOS CUYO CUMPLIMIENTO
ASEGURA LA SATISFACCION DE LAS EXIGENCIAS BASICAS Y LA SUPERACION DE LOS NIVELES
MINIMOS DE CALIDAD PROPIOS DEL REQUISITO BASICO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

4. LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON ESTAN REGULADAS POR LA INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL VIGENTE.

10. 1 EXIGENCIA BASICA SE |: RESISTENCIA Y ESTABILIDAD; LA RESISTENCIA Y LA ESTABILIDAD
SERAN LAS ADECUADAS PARA QUE NO SE GENEREN RIESGOS INDEBIDOS, DE FORMA QUE SE
MANTENGA LA RESISTENCIA Y LA ESTABILIDAD FRENTE A LAS ACCIONES E INFLUENCIAS PREVISIBLES
DURANTE LAS FASES DE CONSTRUCCION Y USOS PREVISTOS DE LOS EDIFICIOS, Y QUE UN EVENTO
EXTRAORDINARIO NO PRODUZCA CONSECUENCIAS DESPROPORCIONADAS RESPECTO A LA CAUSA
ORIGINAL Y SE FACILITE EL MANTENIMIENTO PREVISTO.

10.2 EXIGENCIA BASICA SE 2: APTITUD AL SERVICIO: LA APTITUD AL SERVICIO SERA CONFORME
CON EL USO PREVISTO DEL EDIFICIO, DE FORMA QUE NO SE PRODUZCAN DEFORMACIONES
INADMISIBLES, SE LIMITE A UN NIVEL ACEPTABLE LA PROBABILIDAD DE UN COMPORTAMIENTO
DINAMICO INADMISIBLE Y NO SE PRODUZCAN DEGRADACIONES O ANOMALIAS INADMISIBLES.

colegio oficial de arquitectos de cantabria
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3. | SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

PROCESO -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

SITUACIONES DE PERSISTENTES CONDICIONES NORMALES DE USO
DIMENSIONADO TRANSITORIAS CONDICIONES APLICABLES DURANTE UN TIEMPO LIMITADO.
EXTRAORDINARIAS CONDICIONES EXCEPCIONALES EN LAS QUE SE PUEDE ENCONTRAR O ESTAR EXPUESTO
EL EDIFICIO.
PERIODO DE SERVICIO 50 ANOS
METODO DE ESTADOS LIiMITES

COMPROBACION

DEFINICION ESTADO LIMITE SITUACIONES QUE, DE SER SUPERADAS, PUEDE CONSIDERARSE QUE EL EDIFICIO NO CUMPLE CON ALGUNO DE
LOS REQUISITOS ESTRUCTURALES PARA LOS QUE HA SIDO CONCEBIDO

RESISTENCIA Y ESTABILIDAD | ESTADO LIMITE ULTIMO:

SITUACION QUE, DE SER SUPERADA, EXISTE UN RIESGO PARA LAS PERSONAS, YA SEA POR UNA PUESTA FUERA
DE SERVICIO O POR COLAPSO PARCIAL O TOTAL DE LA ESTRUCTURA:

- PERDIDA DE EQUILIBRIO

- DEFORMACION EXCESIVA

- TRANSFORMACION ESTRUCTURA EN MECANISMO

- ROTURA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES O SUS UNIONES

- INESTABILIDAD DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

APTITUD DE SERVICIO ESTADO LIMITE DE SERVICIO

SITUACION QUE DE SER SUPERADA SE AFECTA!:
- EL NIVEL DE CONFORT Y BIENESTAR DE LOS USUARIOS
- CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO
- APARIENCIA DE LA CONSTRUCCION

ACCIONES
CLASIFICACION DE LAS PERMANENTES AQUELLAS QUE ACTUAN EN TODO INSTANTE, CON POSICION Y VALOR
ACCIONES CONSTANTES (PESOS PROPIOS) O CON VARIACION DESPRECIABLE: ACCIONES
REOLOGICAS
VARIABLES AQUELLAS QUE PUEDEN ACTUAR O NO SOBRE EL EDIFICIO: USO Y ACCIONES
CLIMATICAS
ACCIDENTALES AQUELLAS CUYA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA ES PEQUENA, PERO DE GRAN
IMPORTANCIA: SISMO, INCENDIO, IMPACTO O EXPLOSION.
VALORES LOS VALORES DE LAS ACCIONES SE RECOGEN A CONTINUACION EN LA DEFINICION DE LA ESTRUCTURA.
CARACTERISTICOS DE LAS
ACCIONES

DATOS GEOMETRICOS DE LA DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA ESTA INDICADA EN LOS PLANOS DE PROYECTO, ADEMAS DE
LA ESTRUCTURA REFLEJARSE EN LA SEGUNDA PARTE DE ESTA MEMORIA.

CARACTERISTICAS DE LOS LOS VALORES CARACTERISTICOS DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES SE DETALLARAN EN LA

MATERIALES JUSTIFICACION DEL DB CORRESPONDIENTE O BIEN EN LA JUSTIFICACION DE LA EHE-O8
MODELO ANALISIS SE REALIZA UN CALCULO ESPACIAL EN TRES DIMENSIONES POR METODOS MATRICIALES DE RIGIDEZ, FORMANDO
ESTRUCTURAL LAS BARRAS LOS ELEMENTOS QUE DEFINEN LA ESTRUCTURA: PILARES, VIGAS, BROCHALES Y NERVIOS. SE

ESTABLECE LA COMPATIBILIDAD DE DEFORMACION EN TODOS LOS NUDOS CONSIDERANDO SEIS GRADOS DE
LIBERTAD Y SE CREA LA HIPOTESIS DE INDEFORMABILIDAD DEL PLANO DE CADA PLANTA, PARA SIMULAR EL
COMPORTAMIENTO DEL FORJADO, IMPIDIENDO LOS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS ENTRE NUDOS DEL MISMO. A
LOS EFECTOS DE OBTENCION DE SOLICITACIONES Y DESPLAZAMIENTOS, FARA TODOS LOS ESTADOS DE CARGA
SE REALIZA UN CALCULO ESTATICO Y SE SUPONE UN COMPORTAMIENTO LINEAL DE LOS MATERIALES, POR
TANTO, UN CALCULO EN PRIMER ORDEN.

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD
ED, DST: VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES DESESTABILIZADORAS

EDp, bsT <ED, sTB
ED, STB: VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES ESTABILIZADORAS

colegio oficial de arquitectos de cantabria
VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA

ED: VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES a los efectos reglamentarios
Ep =RD RD: VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA CORRESPONDIENTE
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COMBINACION DE ACCIONES

EL VALOR DE CALCULO DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA ¥ LOS CORRESPONDIENTES
COEFICIENTES DE SEGURIDAD SE HAN OBTENIDO DE LA FORMULA 4.3 Y DE LAS TABLAS 4. | v 4.2 DEL PRESENTE DB.

EL VALOR DE CALCULO DE LAS ACCIONES CORRESPONDIENTES A UNA SITUACION EXTRAORDINARIA SE HA OBTENIDO DE LA EXPRESION
4.4 DEL PRESENTE DB Y LOS VALORES DE CALCULO DE LAS ACCIONES SE HA CONSIDERADO O O | S| SU ACCION ES FAVORABLE O
DESFAVORABLE RESPECTIVAMENTE.

VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO

SE CONSIDERA UN COMPORTAMIENTO ADECUADO EN RELACION CON LAS DEFORMACIONES, LAS VIBRACIONES O EL DETERIORO Sl SE
CUMPLE QUE EL EFECTO DE LAS ACCIONES NO ALCANZA EL VALOR LiMITE ADMISIBLE ESTABLECIDO PARA DICHO EFECTO.

FLECHAS LA LIMITACION DE FLECHA ACTIVA ESTABLECIDA EN GENERAL ES DE /500 DE LA LUZ

DESPLAZAMIENTOS EL DESPLOME TOTAL LIMITE ES [/500 DE LA ALTURA TOTAL
HORIZONTALES

3.2 ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

CORRESPONDE GENERALMENTE A LOS ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO, CALCULADOS A PARTIR DE SU
SECCION BRUTA Y MULTIPLICADOS POR 25 (PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON ARMADO) EN PILARES,
PAREDES Y VIGAS. EN LOSAS MACIZAS SERA EL CANTO H (cM) x25 KN/m®

PEsSo ProriO
DE LA
ESTRUCTURA:

SE ESTIMAN UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN LA PLANTA. SON ELEMENTOS TALES COMO EL PAVIMENTO Y LA
ACCIONES CARGAS TABIQUERIA (AUNQUE ESTA ULTIMA PODRIA CONSIDERARSE COMO UNA CARGA VARIABLE, S| SU POSICION O

PERMANENTES | MUERTAS: PRESENCIA VARIA A LO LARGO DEL TIEMPO)
G):

PESO PROPIO ESTOS SE CONSIDERAN AL MARGEN DE LA SOBRECARGA DE TABIQUERIA. EN EL ANEJO C DEL DB-SE-AE SE
DE TABIQUES INCLUYEN PESOS DE ALGUNOS MATERIALES Y PRODUCTOS. EL PRETENSADO SE REGIRA POR LO
PESADOS Y ESTABLECIDO EN LA INSTRUCCION EHE-O8. LAS ACCIONES DEL TERRENO SE TRATARAN DE ACUERDO CON
MUROS DE LO ESTABLECIDO EN DB-SE-C

CERRAMIENTO:

SE ADOPTARAN LOS VALORES DE LA TABLA 3./. LAS FUERZAS SOBRE LAS BARANDILLAS Y ELEMENTOS
DIVISORIOS !

SE CONSIDERA UNA SOBRECARGA LINEAL DE 2 KN/M EN LOS BALCONES VOLADOS DE TODA CLASE DE
EDIFICIOS. EN LOS ALEROS SE ADOPTARA UN VALOR DE |50 KG/ML PARA LAS FASES DE CONSTRUCCION O
MANTENIMIENTO.

LA
SOBRECARGA
DE USO:

EL VIENTO:

LAS DISPOSICIONES DE ESTE DOCUMENTO NO SON DE APLICACION EN LOS EDIFICIOS SITUADOS EN ALTITUDES
SUPERIORES A 200 M. EN GENERAL, LAS ESTRUCTURAS HABITUALES DE EDIFICACION NO SON SENSIBLES A
LOS EFECTOS DINAMICOS DEL VIENTO Y PODRAN DESPRECIARSE ESTOS EFECTOS EN EDIFICIOS CUYA ESBELTEZ
MAXIMA (RELACION ALTURA Y ANCHURA DEL EDIFICIO) SEA MENOR QUE 6. EN LOS CASOS ESPECIALES DE
ESTRUCTURAS SENSIBLES AL VIENTO, SERA NECESARIO EFECTUAR UN ANALISIS DINAMICO DETALLADO. LA
PRESION DINAMICA DEL VIENTO Qs= Y2 x R x VB2. A FALTA DE DATOS MAS PRECISOS SE ADOPTA R= [.25
KG/M>. LA VELOCIDAD DEL VIENTO SE OBTIENE DEL ANEJO D

LA TEMPERATURA:

EN ESTRUCTURAS HABITUALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL O METALICAS FORMADAS POR PILARES Y VIGAS,
PUEDEN NO CONSIDERARSE LAS ACCIONES TERMICAS CUANDO SE DISPONGA DE JUNTAS DE DILATACION A
DISTANCIAS MAXIMAS DE 40 M.

LAS ACCIONES
CLIMATICAS:

LA NIEVE:

ACCIONES ESTE DOCUMENTO NO ES DE APLICACION A EDIFICIOS SITUADOS EN LUGARES QUE SE ENCUENTREN EN

VARIABLES ALTITUDES SUPERIORES A LAS INDICADAS EN LA TABLA 3./ | EN CUALQUIER CASO, INCLUSO EN LOCALIDADES
Q): EN LAS QUE EL VALOR CARACTERISTICO DE LA CARGA DE NIEVE SOBRE UN TERRENO HORIZONTAL Sx=0O SE

ADOPTARA UNA SOBRECARGA NO MENOR DE O.20 KN/M?. LA CARGA CONSIDERADA DE NIEVE POR ALTITUD

GEOGRAFICA ES DE 30 KG/M?, SI BIEN ESTE VALOR AUMENTARA | OO KG/ML EN EL ALERO PERIMETRAL.

LAS ACCIONES QUIMICAS QUE PUEDEN CAUSAR LA CORROSION DE LOS ELEMENTOS DE ACERO SE PUEDEN
CARACTERIZAR MEDIANTE LA VELOCIDAD DE CORROSION QUE SE REFIERE A LA PERDIDA DE ACERO POR UNIDAD
DE SUPERFICIE DEL ELEMENTO AFECTADO Y POR UNIDAD DE TIEMPO. LA VELOCIDAD DE CORROSION DEPENDE
LAS ACCIONES | DE PARAMETROS AMBIENTALES TALES COMO LA DISPONIBILIDAD DEL AGENTE AGRESIVO NECESARIO PARA QUE SE
QuiMICAs, ACTIVE EL PROCESO DE LA CORROSION, LA TEMPERATURA, LA HUMEDAD RELATIVA, EL VIENTO O LA RADIACION
Fisicas Y SOLAR, PERO TAMBIEN DE LAS CARACTERISTICAS DEL ACERO Y DEL TRATAMIENTO DE SUS SUPERFICIES, ASI
BIOLOGICAS: COMO DE LA GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA Y DE SUS DETALLES CONSTRUCTIVOS.

EL SISTEMA DE PROTECCION DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO SE REGIRA POR EL DB-SE-A. EN CUANTO A LAS

ESTRUCTURAS DE HORMIGON ESTRUCTURAL SE REGIRAN POR EL ART.3.4.2 DEL DB-SE-AE.

colegio oficial de. de_cantabria

EN ESTA ESTRUCTURA NO SE CONSIDERAN ACCIONES ACCIDENTALES,
LOS IMPACTOS, LAS EXPLOSIONES, EL SISMO, EL FUEGO.

LAS ACCIONES DEBIDAS AL SISMO ESTAN DEFINIDAS EN LA NORMA DE NSTRUCCION . SISMOR RESISTEN E
ACCIONES Qalos efggos reg‘rérﬁeﬁ%nos

NCSE-O2.
ACCIDENTALES z 2
(A EN ESTE DOCUMENTO BASICO SOLAMENTE SE RECOGEN LOS IMPACTOS DE LOS VEHICULOS EN LOS EDi=iCIOS,
' POR LO QUE SOLO REPRESENTAN LAS ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCIURAS PORTANTES. LOS VALORES LE

CALCULO DE LAS FUERZAS ESTATICAS EQUIVALENTES AL IMPACTO V‘sﬂ REFLEJADOS EN LA

TABLA 4. | 06/MAY/2021
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CARGAS GRAVITATORIAS POR NIVELES.

CONFORME A LO ESTABLECIDO EN EL DB-SE-AE EN LA TABLA 3.1 Y AL ANEXO A.| Y A.2 DE LA EHE-O8, LAS ACCIONES GRAVITATORIAS, ASi
COMO LAS SOBRECARGAS DE USO, TABIQUERIA Y NIEVE QUE SE HAN CONSIDERADO PARA EL CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE ESTE EDIFICIO SON
LAS INDICADAS EN LA SEGUNDA PARTE DE ESTA MEMORIA. VER LISTADO DE DATOS DE OBRA.

CARGAS GRAVITATORIAS POR NIVELES

1.45
1.5P 17

/1.9C

I I | NIVELES

/.6D
/.3D /.8

NIVEL 4: FORJADO ESTRUCTURAL DE
CUBIERTA EN MADERA SOBRE
ELEMENTOS AUXILIARES DE MURO DE 1,00 KN/M? 0,75 KN/m2 O, 75 KN/m* 8,50 KN/m*
CARGA Y VIGAS DE H.A.
PLANTA DE CUBIERTA.

NIVEL 3: FORJADO EN H=22
MEDIANTE LOSA DE H.A 2,00 KN/M? 5,50 KN/M? 1,00 KN/M? 8,50 KN/m*
PLANTA BAJOCUBIERTA.

NIVEL 2: FORJADO EN H=22
MEDIANTE LOSA DE H.A 3,00 KN/M? 1,00 KN/M? 5,50 KN/m? 1,35 KN/m? 10,85 KN/m?
PLANTA PRIMERA.

NIVEL | A: FORJADO EN H=20
MEDIANTE LOSA DE H.A 3,00 KN/M? 1,00 KN/M? 5,50 KN/m? 1,35 KN/m? 10,85 KN/m?
PLANTA BAJA.

NIVEL |B: FORJADO EN H=25+5
MEDIANTE VIGUETA UNIDIRECCIONAL

3,00 KN/M? 1,00 KN/M? 3,65 KN/M? 1,35 KN/m? 9,00 KN/M*
AUTOPORTANTE
PLANTA BAJA.
NIVEL O: SOLERA ARMADA SOBRE
MATERIAL DE ENCGACHADO 3,00 KN/M? 1,00 KN/M? 3,75 KN/M? 1,00 KN/M? 8,75 KN/m?

COMPACTADO.
PLANTA SOTANO.

colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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3.3 CIMENTACIONES (SE-C)

BASES DE CALCULO

EL DIMENSIONADO DE SECCIONES SE REALIZA SEGUN LA TEORIA DE LOS ESTADOS LIMITES
ULTIMOS (APARTADO 3.2.1 DB-SE) v LOS ESTADOS LIMITES DE SERVICIO (APARTADO 3.2.2
DB-SE).

METODO DE CALCULO:

LAS VERIFICACIONES DE LOS ESTADOS LIMITES ESTAN BASADAS EN EL USO DE UN MODELO
ADECUADO PARA AL SISTEMA DE CIMENTACION ELEGIDO Y EL TERRENO DE APOYO DE LA
MISMA.

VERIFICACIONES:

SE HA CONSIDERADO LAS ACCIONES QUE ACTUAN SOBRE EL EDIFICIO SOPORTADO SEGUN EL
DOCUMENTO DB-SE-AE Y LAS ACCIONES GEOTECNICAS QUE TRANSMITEN O GENERAN A
TRAVES DEL TERRENO EN QUE SE APOYA SEGUN EL DOCUMENTO DB-SE EN LOS APARTADOS
(4.3 -4.4—4.5).

ACCIONES:

ESTUDIO GEOTECNICO PENDIENTE DE REALIZACION

EL ANALISIS Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CIMENTACION EXIGE EL CONOCIMIENTO PREVIO DE
LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE APOYO, LA TIPOLOGIA DEL EDIFICIO PREVISTO Y EL
ENTORNO DONDE SE UBICA LA CONSTRUCCION.

GENERALIDADES:

TERRENOS CARACTERIZADOS POR ARCILLAS LIMOSAS DE TONALIDADES OCRES Y
AMARILLENTAS, DE CONSISTENCIA Y PLASTICIDAD MEDIAS.

DATOS ESTIMADOS

TIPO DE RECONOCIMIENTO: SE HA REALIZADO UN RECONOCIMIENTO INICIAL DEL TERRENO DONDE SE PRETENDE UBICAR
ESTA EDIFICACION, BASANDONOS EN LA EXPERIENCIA DE OBRAS COLINDANTES CON LA MISMA,
DE RECIENTE CONSTRUCCION.

PARAMETROS GEOTECNICOS ESTIMADOS: | COTA DE CIMENTACION LA DISPUESTA EN PROYECTO

ESTRATO PREVISTO PARA CIMENTAR ARCILLAS  LIMOSAS DE  TONALIDADES
OCRES
NIVEL FREATICO.
TENSION ADMISIBLE CONSIDERADA 2,00 KG/cM?
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO /.80 T
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO DEL TERRENO | 55,
COEFICIENTE DE EMPUJE EN REPOSO Ko = O.75
VALOR DE EMPUJE AL REPOSO 0, = 1,35 T/M?
COEFICIENTE DE BALASTO Kso = 2 Kc/cm®
ESTUDIO GEOTECNICO REALIZADO
GENERALIDADES: EL ANALISIS Y DIMENSIONAMIENTO DE LA CIMENTACION EXIGE EL CONOCIMIENTO PREVIO DE

LAS CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE APOYO, LA TIPOLOGIA DEL EDIFICIO PREVISTO Y EL
ENTORNO DONDE SE UBICA LA CONSTRUCCION.

EMPRESA: GTK LABORATORIO GEOTECNICO

NOMBRE DEL AUTOR/ES FIRMANTES: FERNANDO LOPEZ GOMEZ

TITULACION/ES: GESLOGO

NUMERO DE SONDEOS: | SONDEO + 4 PENETROMETROS

DESCRIPCION DE LOS TERRENOS: TERRENOS CARACTERIZADOS POR ARCILLAS LIMOSAS DE TONALIDADES OCRES Y

AMARILLENTAS, DE CONSISTENCIA Y PLASTICIDAD MEDIAS.

RESUMEN PARAMETROS GEOTECNICOS: COTA DE CIMENTACION LA DISPUESTA EN PROYECTO

ESTRATO PREVISTO PARA CIMENTAR MATERIAL GRANULAR DE CANTO RODADO

NIVEL FREATICO NO SE DETECTA.

TENSION ADMISIBLE CONSIDERADA

1,50 KG/cMm?
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO £.00 TM°
(] jo-oficialde- itect: de- bl

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO DEL TERRENO | L, h
COEFICIENTE DE EMPUJE EN REPOSO Ko = O.54

a los efectos reglamentarios A
VALOR DE EMPUJE AL REPOSO a, = 1,08 T/mM* |

Y -]

COEFICIENTE DE BALASTO K0 =g 2.60 KG/L _i

AW/l £

\'4 [>) W/ 06/MAY/2021
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CIMENTACION:

DESCRIPCION: LA CIMENTACION SE DISPONE A TRES COTAS DE EXCAVACION Y CIMENTACION. UNA PARTE MAS
PROFUNDA ES LA CORRESPONDIENTE AL FOSO DE ASCENSOR Y TODAS LAS ZAPATAS
AFECTADAS POR LA DIFERENCIA DE NIVELES CON RESPECTO A SU ALREDEDOR.

UNA SEGUNDA COTA DE CIMENTACION SE CORRESPONDERIA CON EL VASO DE SOTANO Y EL
RESTO DE LAS ZAPATAS INTERNAS AL VASO DE SOTANO.

LA TERCERA Y ULTIMA COTA DE CIMENTACION RECOGE EL RESTO DE LA ESTRUCTURA. SE
CORRESPONDE CON LA ZONA DE MURETES O VIGUETAS UNIDIRECCIONALES AUTOPORTANTES
DE PLANTA BAJA.

HAY QUE INDICAR QUE PREVIAMENTE A LA REALIZACION DEL VERTIDO DE HORMIGON DE
LIMPIEZA, SE DISPONDRA UNA SUBBASE O MEJORA GRANULAR DE MATERIAL SELECCIONADO
CON MATERIAL SELECCIONADO DE CANTERA VIBRADO Y COMPACTADO POR MEDIOS MECANICOS.

MATERIAL ADOPTADO: HORMIGON ARMADO.

DIMENSIONES Y ARMADO:
LAS DIMENSIONES Y ARMADOS SE INDICAN EN PLANOS DE ESTRUCTURA.

SE HAN DISPUESTO ARMADURAS QUE CUMPLEN CON LAS CUANTIAS MINIMAS INDICADAS EN LA
TABLA 42.3.5 DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-O8) ATENDIENDO A
ELEMENTO ESTRUCTURAL CONSIDERADO.

CONDICIONES DE EJECUCION:
SOBRE LA SUPERFICIE DE EXCAVACIéN, Y UNA VEZ PREPARADO EL TERRENO, SE DEBE
EXTENDER UNA CAPA DE HORMIGON DE REGULARIZACION CON UN ESPESOR MINIMO DE | O CM
Y QUE SIRVE DE BASE A LA CIMENTACION PREVISTA.

SISTEMA DE CONTENCIONES:

DESCRIPCION:
COMO SE HA MENCIONADO ANTERIORMENTE, SE DISPONEN MUROS DE CONTENCION EN EL
VASO DE SOTANO Y PEQUENOS MURETES PERIMETRALES DE CONTENCION EN EL RESTO DE LA
CONSTRUCCION. COINCIDENTES CON EL FORJADO DE LOSA EN PLANTA BAJA TENDREMOS EL
SISTEMA DE MUROS, MIENTRAS QUE SE DISPONDRA VIGUETA UNIDIRECCIONAL AUTOPORTANTE
EN EL CASO DE LOS MURETES. TODOS ELLOS SERVIRAN COMO ELEMENTOS PORTANTES Y
COMO ELEMENTOS DE CONTENCION A LAS SOLERAS PERIMETRALES DE URBANIZACION Y LAS
SOLERAS INTERIORES DEL ESPACIO SOTANO.

MATERIAL ADOPTADO: HORMIGON ARMADO.

DIMENSIONES Y ARMADO:
LAS DIMENSIONES Y ARMADOS SE INDICAN EN PLANOS DE ESTRUCTURA.
SE HAN DISPUESTO ARMADURAS QUE CUMPLEN CON LAS CUANTIAS MINIMAS INDICADAS EN LA
TABLA 42.3.5 DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-O8) ATENDIENDO A
ELEMENTO ESTRUCTURAL CONSIDERADO. VER DETALLES ESPECIFICOS.

CONDICIONES DE EJECUCION:
SOBRE LA SUPERFICIE DE EXCAVACION, Y UNA VEZ PREPARADO EL TERRENO, SE DEBE
EXTENDER UNA CAPA DE HORMIGON DE REGULARIZACION CON UN ESPESOR MINIMO DE | O cM
Y QUE SIRVE DE BASE A LA CIMENTACION PREVISTA.

colegio oficial de arquitectos de cantabria
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3.4 ESTRUCTURAS DE ACERO (SE-A)

BASES DE CALCULO

CRITERIOS DE VERIFICACION

LA VERIFICACION DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO SE HA REALIZADO:

O | MANUALMENTE | [0 | Topa LA ESTRUCTURA:
D PARTE DE LA
ESTRUCTURA:
MEDIANTE PROGRAMA CYPECAD ESPACIAL
X . [0 | Toba LA ESTRUCTURA NOMBRE DEL PROGRAMA!
INFORMATICO
VERSION: VER. 2020
CYPE INGENIEROS
EMPRESA:
CYPE INGENIEROS
AVENIDA EUSEBIO SEMPERE
DowmiciLio: N°5
ALICANTE.

SE HAN SEGUIDO LOS CRITERIOS INDICADOS EN EL CADIGO TECNICO

LOS SIGUIENTES ESTADOS LIMITES:

PARTE DE LA
ESTRUCTURA:

PILARES DE ACERO LAMINADO

CYPECAD ESPACIAL

NOMBRE DEL PROGRAMA:

VER. 2020

CYPE INGENIEROS

VERSION:
CYPE INGENIEROS
AVENIDA EUSEBIO SEMPERE
EMPRESA: N°5
ALICANTE.
CYPECAD ESPACIAL
DowmiciLio:

PARA REALIZAR LA VERIFICACION DE LA ESTRUCTURA EN BASE A

ESTADO LIMITE ULTIMO

SE COMPRUEBA LOS ESTADOS RELACIONADOS CON FALLOS ESTRUCTURALES COMO SON LA

ESTABILIDAD Y LA RESISTENCIA.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

SE COMPRUEBA LOS ESTADOS RELACIONADOS CON EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL EN

SERVICIO.

MODELADO Y ANALISIS

COMPORTAMIENTO DE LA MISMA.

PREVISTAS.

EL ANALISIS DE LA ESTRUCTURA SE HA BASADO EN UN MODELO QUE PROPORCIONA UNA PREVISION SUFICIENTEMENTE PRECISA DEL
LAS CONDICIONES DE APOYO QUE SE CONSIDERAN EN LOS CALCULOS CORRESPONDEN CON LAS DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

SE CONSIDERAN A SU VEZ LOS INCREMENTOS PRODUCIDOS EN LOS ESFUERZOS POR CAUSA DE LAS DEFORMACIONES (EFECTOS DE 2°
ORDEN) ALLi DONDE NO RESULTEN DESPRECIABLES.
EN EL ANALISIS ESTRUCTURAL SE HAN TENIDO EN CUENTA LAS DIFERENTES FASES DE LA CONSTRUCCION, INCLUYENDO EL EFECTO DEL
APEO PROVISIONAL DE LOS FORJADOS CUANDO ASi FUERE NECESARIO.

¢{SE HAN TENIDO EN s [0
CUENTA LAS ACCIONES

SEPARACION
MAXIMA ENTRE D>40 .
TERMICAS Y

JUNTAS DE .
METROS REOLOGICAS EN EL

DILATACION . NO
cALcuLo? o

EXISTEN

O | uunTAs DE

A DILATACION

ESTRUCTURA

O ESTA FORMADA
POR PILARES Y

VieAs NO EXISTEN

m JUNTAS DE

DILATACION

{SE HAN TENIDO EN

st X
CUENTA LAS ACCIONES
TERMICAS Y
REOLOGICAS EN EL
CALcuLO?

Nvo O

E LA ESTRUCTURA SE HA CALCULADO TENIENDO EN CUENTA LAS SOLICITACIONES TRANSITORIAS QUE SE PRODUCIRAN DURANTE EL

PROCESO CONSTRUCTIVO.

D DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO NO SE PRODUCEN SOLICITACIONES QUE AUMENT
ENTRADA EN SERVICIO DEL EDIFICIO.

ESTADOS LIiMITE ULTIMOS

LA VERIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA ESTRUCTURA DE ACERO SE HA COM

DE ESTABILIDAD, EN DONDE:

EN LAS INICIALMENTE PREVISTAS PARA LA
colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
PROBADO PARA EL ESTADO LiMITZ GLTiMO
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SIENDO:

E < Ed dst EL VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES DESESTABILIZADORAS
d,dst — d,sth ’

Ed sth EL VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES ESTABILIZADORAS
B

Y PARA EL ESTADO LIMITE ULTIMO DE RESISTENCIA, EN DONDE

SIENDO:

E < R Ed EL VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES
d —

Rd EL VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA CORRESPONDIENTE

AL EVALUAR Ed Y R , SE HAN TENIDO EN CUENTA LOS EFECTOS DE SEGUNDO ORDEN DE ACUERDO CON LOS CRITERIOS

ESTABLECIDOS EN EL DOCUMENTO BAsico.

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
PARA LOS DIFERENTES ESTADOS LIMITE DE SERVICIO SE HA VERIFICADO QUE:

SIENDO:

E C Eser EL EFECTO DE LAS ACCIONES DE CALCULO;
ser — ~lim

Cl

VALOR LIMITE PARA EL MISMO EFECTO.

im

GEOMETRIA
EN LA DIMENSION DE LA GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE HA UTILIZADO COMO VALOR DE CALCULO EL VALOR
NOMINAL DE PROYECTO.

DURABILIDAD
SE HAN CONSIDERADO LAS ESTIPULACIONES DEL APARTADO “3 DURABILIDAD” DEL “DOCUMENTO BASICO SE-A. SEGURIDAD

ESTRUCTURAL. ESTRUCTURAS DE ACERO”, Y QUE SE RECOGEN EN EL PRESENTE PROYECTO EN EL APARTADO DE “PLIEGO DE
CONDICIONES TECNICAS” .

MATERIALES
EL TIPO DE ACERO UTILIZADO EN CHAPAS Y PERFILES ES: S275J0
ESPESOR NOMINAL T (MM) TEMPERATURA DEL
DESIGNACION Fy (N/mMm2) Fy (N/mMm2) ENSAYO CHARPY

7L 16 16 <T<40 40 <Tt<63 3<tL 100 °C
S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 o
S235J2 20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 (@]
S275Jd2 -20
S355JR 20
S355J0 @]
S355J2 355 345 335 470 20
S355K2 20"
S450J0 450 430 410 550 O

" SE LE EXIGE UNA ENERGIA MINIMA DE 40J.
F, TENSION DE LIMITE ELASTICO DEL MATERIAL
F, TENSION DE ROTURA
ANALISIS ESTRUCTURAL

LA COMPROBACION ANTE CADA ESTADO LIMITE SE REALIZA EN DOS FASES: DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LAS ACCIONES
(ESFUERZOS Y DESPLAZAMIENTOS DE LA ESTRUCTURA) Y COMPARACION CON LA CORRESPONDIENTE LIMITACION (RESISTENCIAS Y
FLECHAS Y VIBRACIONES ADMISIBLES RESPECTIVAMENTE). EN EL CONTEXTO DEL “DOCUMENTO BASICO SE-A. SEGURIDAD
ESTRUCTURAL. ESTRUCTURAS DE ACERO” A LA PRIMERA FASE SE LA DENOMINA DE ANAL/SIS Y A LA SEGUNDA DE DIMENSIONADO.

ESTADOS LIiMITE ULTIMOS
LA COMPROBACION FRENTE A LOS ESTADOS LIMITES ULTIMOS SUPONE LA COMPROBACION ORDENADA FRENTE A LA RESISTENCIA
DE LAS SECCIONES, DE LAS BARRAS Y LAS UNIONES.

EL VALOR DEL LIMITE ELASTICO UTILIZADO SERA EL CORRESPONDIENTE AL MATERIAL BASE SEGUN SE INDICA EN EL APARTADO 3
DEL “DOCUMENTO BAsico SE-A. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ESTRUCTURAS DE ACERO”. NO SE CONSIDERA EL EFECTO DE
ENDURECIMIENTO DERIVADO DEL CONFORMADO EN FRIO O DE CUALQUIER OTRA OPERACION.

SE HAN SEGUIDO LOS CRITERIOS INDICADOS EN EL APARTADO “6 ESTADOS LIMITE ULTIMOS” DEL ‘|DOCUMENTO BASICO SE-A.
SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ESTRUCTURAS DE ACERO” PARA REALIZAR LA COMPROBACION DE LA EsTEURSQHICIat(le arauitegtossis cantabria
SIGUIENTES CRITERIOS DE ANALISIS:

a los efectos reglamentarios
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A)  DESCOMPOSICION DE LA BARRA EN SECCIONES Y CALCULO EN CADA UNO DE ELLOS DE LOS VALORES DE
RESISTENCIA:
- RESISTENCIA DE LAS SECCIONES A TRACCION
- RESISTENCIA DE LAS SECCIONES A CORTE
- RESISTENCIA DE LAS SECCIONES A COMPRESION
- RESISTENCIA DE LAS SECCIONES A FLEXION
- INTERACCION DE ESFUERZOS:
- FLEXION COMPUESTA SIN CORTANTE
- FLEXION Y CORTANTE
- FLEXION, AXIL Y CORTANTE
B) COMPROBACION DE LAS BARRAS DE FORMA INDIVIDUAL SEGUN ESTE SOMETIDA A:
- TrRACCION
- FLEXION
- COMPRESION
- INTERACCION DE ESFUERZOS:
- ELEMENTOS FLECTADOS Y TRACCIONADOS
- ELEMENTOS COMPRIMIDOS Y FLECTADOS

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
PARA LAS DIFERENTES SITUACIONES DE DIMENSIONADO SE HA COMPROBADO QUE EL COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA EN

CUANTO A DEFORMACIONES, VIBRACIONES Y OTROS ESTADOS LiMITE, ESTA DENTRO DE LOS LIMITES ESTABLECIDOS EN EL
APARTADO “ 7. /.3. VALORES LIMITES” DEL “DOCUMENTO BASICO SE-A. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ESTRUCTURAS DE ACERO”.

3.5 ESTRUCTURAS DE FABRICA SE-F

DISTANCIA ENTRE JUNTAS DE MOVIMIENTO DE FABRICAS SUSTENTADAS

TiPo DE FABRICA DISTANCIA ENTRE JUNTAS
(M)
DE PIEDRA NATURAL 30
DE PIEZAS DE HORMIGON CELULAR EN AUTOCLAVE 22
DE PIEZAS DE HORMIGON ORDINARIO 20
DE PIEDRA ARTIFICIAL 20
DE PIEZAS DE ARIDO LIGERO (EXCEPTO PIEDRA POMEZ O ARCILLA EXPANDIDA.) 20
DE PIEZAS DE HORMIGON LIGERO DE PIEDRA POMEZ O ARCILLA EXPANDIDA. 15
DE LADRILLO CERAMICO . EXPANSION FINAL POR HUMEDAD
(INTERPOLAR LINEALMENTE) RETRACCION FINAL (MM/M) (MM/M)
=0.15 = 0.15 30
< 0.20 = 0.30 20
= 0.20 =< 0.30 15
< 0.20 = 0.75 12
< 0.20 = |1.00 8

CAPACIDAD PORTANTE

EN ESTADO LIMITE DE ROTURA SE PODRA ADOPTAR DIAGRAMA DE TENSION A DEFORMACION DEL TIPO RIGIDO-PLASTICO.

APTITUD AL SERVICIO

SE COMPROBARA QUE PARA COMBINACIONES DE ACCIONES DEL TIPO FRECUENTE NO EXISTEN DEFORMACIONES VERTICALES ENTRE DOS
PUNTOS DE UN MISMO PANO QUE SUPERE /] OOO DE LA DISTANCIA QUE LOS SEPARA.

MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE TERMOARCILLA Y PIEDRA

RESISTENCIA CARACTERISTICA A CORTANTE PARA FABRICAS DE MORTERO ORDINARIO

TiPO DE PIEZAS Fvko ( N/MM?) LiMITE DE Fvko ( N/MMZ) (1)
TiPO DE
M M2.5 M1O M M2.5 MIO
MORTERO
LADRILLO CERAMICO O. 1 o.2 O. 1 1.2 1.5 1.7
Macizas PIEDRA NATURAL O. 1 O.15 O.1 1.0 1.0 -
OTRAS O. 1 O.15 O. 1 1.2 1.5 1.7
LADRILLO CERAMICO o.1 0.2 0.3 ||colegjo gficial de arquitectos de cantgkria
PERFORADAS
OTRAS O. 1 O.15 o.2 |.4* 1.2* 1.0O* ‘
ALIGERADAS O.1 O.15 0.2 a loslef@étos reglaménfarios | «©* 1
HUECAS O.1 0.2 0.3 * % * % T A% 1
=
* LA MENOR DE LAS RESISTENCIAS LONGITUDINALES A COMPRESION. ‘
** SIN MAS LIMITACIONES QUE LAS DADAS POR LA ECUACION 4. | - i
(1) PARA LLAGAS A HUESO, O CON TENDEL HUECO, EL VALOR ES EL 70O% DEL CONSIGNADO vls—q /2021
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CARACTERISTICAS TECNICAS DEL HORMIGON EMPLEADO PARA EL RELLENO DE HUECOS DE FABRICA ARMADA.

RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION Fex (N/MMZ) 20 25
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION Fix (N/MM?)  O.39 0.45

CATEGORIAS DE EJECUCION DE LAS FABRICAS

SE ESTABLECEN TRES CATEGORIAS DE EJECUCION: A, B v C, SEGUN LAS REGLAS SIGUIENTES.

CATEGORIA A:

SE USAN PIEZAS QUE DISPONGAN CERTIFICACION DE SUS ESPECIFICACIONES SOBRE TIPO Y GRUPO, DIMENSIONES Y TOLERANCIAS,
RESISTENCIA NORMALIZADA, SUCCION, Y RETRACCION O EXPANSION POR HUMEDAD.

EL MORTERO DISPONE DE ESPECIFICACIONES SOBRE SU RESISTENCIA A LA COMPRESION Y A LA FLEXOTRACCION A 7 ¥ 28 DIAS.

LA FABRICA DISPONE DE UN CERTIFICADO DE ENSAYOS PREVIOS A COMPRESION SEGUN LA NORMA UNE EN |O52-1:1999, A
TRACCION Y A CORTE SEGUN LA NORMA UNE EN | 052-4:200 1 .

DURANTE LA EJECUCION SE REALIZA UNA INSPECCION DIARIA DE LA OBRA EJECUTADA, AS/ COMO EL CONTROL Y LA SUPERVISION
CONTINUADA POR PARTE DEL CONSTRUCTOR.

CATEGORIA B:

LAS PIEZAS ESTAN DOTADAS DE LAS ESPECIFICACIONES CORRESPONDIENTES A LA CATEGORIA A, EXCEPTO EN LO QUE ATANE A LAS
PROPIEDADES DE SUCCIO,N, DE RETRACCIéN Y EXPANSIO,N POR HUMEDAD.

SE DISPONE DE ESPECIFICACIONES DEL MORTERO SOBRE SUS RESISTENCIAS A COMPRESION Y A FLEXOTRACCION, A 28 DIAS.

DURANTE LA EJECUC/O,N SE REALIZA UNA INSPECC/O,N DIARIA DE LA OBRA EJECUTADA, ASI, COMO EL CONTROL Y LA SUPERVISIéN
CONTINUADA POR PARTE DEL CONSTRUCTOR.

CATEGORIA C:

CUANDO NO SE CUMPLA ALGUNO DE LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS PARA LA CATEGORIA B.

RESISTENCIA A FLEXION DE LA FABRICA (N/MM?2)

TiPO DE PIEZAS TiPO DE MORTERO
MORTEROS ORDINARIO
MORTEROS DE JUNTA
Fu>5 DELGADA MORTEROS LIGEROS
M
Fm >5 N/ mm2

N/ Mm2 ™ /

Fxk1 Fxxa Fxk1 Fxxa Fxk1 Fxxa Fxk1 Fxxa
CERAMICA O.10 0.20 O.10 0.40 0.15 O.15 0.10 0.10
SiLICO-CALCAREOS 0.05 0.20 O.10 0.40 0.20 0.30 - -
HORMIGON ORDINARIO 0.05 0.20 O.10 0.40 0.20 0.30 - -
H. CELULAR EN AUTOCLAVE 0.05 0.20 O.10 0.40 O.15 0.20 O.10 O.15
PIEDRA ARTIFICIAL O.05 0.20 O.10 0.40 - - - -
PIEDRA NATURAL 0.05 0.20 O.10 0.40 O.15 O.15 - -

* LA MENOR DE LAS RESISTENCIAS LONGITUDINALES A COMPRESION.
** SIN MAS LIMITACIONES QUE LAS DADAS POR LA ECUACION 4. |

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LAS ACCIONES ([])

CATEGORIA DE LA EJECUCION
SITUACIONES PERSISTENTES Y TRANSITORIAS (1)
A B C

; ICATEGORIA DEL CONTROL DE ! 1.7 2.8 2.7

RESISTENCIA DE LA FABRICA ‘ )
FABRICACION (2 I 20 25 30

RESISTENCIA DE LLAVES Y AMARRES 2.5 2.5 2.5
ANCLAJE DE ACERO DE ARMAR 1.7 2.5
ACERO (ARMADURA ACTIVA Y ARMADURA PASIVA) .15 .15

(/) PARA LAS COMPROBACIONES EN SITUACION EXTRAORDINARIA, LOS COEFICIENTES DE LLAVES Y AMARRES SON LOS MISMOS; DE LAS
FABRICAS LOS COEFICIENTES SON |,2 1,5 v |,8 RESPECTIVAMENTE PARA LAS CATEGORIAS A B v C.
(2) CATEGORIAS SEGUN 8. 1. |

colegio oficial de arquitectos de cantabria
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COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LAS ACCIONES (D)
CATEGORIA DE LA EJECUCION
SITUACIONES PERSISTENTES Y TRANSITORIAS (1)
A B C

/ ICATEGORIA DEL CONTROL DE ! .7 2.8 2.7

RESISTENCIA DE LA FABRICA 2 )
FABRICACION (2 I 20 25 30

RESISTENCIA DE LLAVES Y AMARRES 2.5 2.5 2.5
ANCLAJE DE ACERO DE ARMAR 1.7 2.5
ACERO (ARMADURA ACTIVA Y ARMADURA PASIVA) .15 .15

FABRICAS LOS COEFICIENTES SON |,2 1,5 ¥ |,8 RESPECTIVAMENTE PARA LAS CATEGORIAS A B v C.
(2) CATEGORIAS SEGUN 8. I . |

(1) PARA LAS COMPROBACIONES EN SITUACION EXTRAORDINARIA, LOS COEFICIENTES DE LLAVES Y AMARRES SON LOS MISMOS; DE LAS|

DIMENSIONES DE ROZAS Y REBAJES (MM) QUE NO REDUCEN EL GRUESO DE CALCULO.

PROFUNDIDAD DE ROZAS HORIZONTALES O INCLINADAS
ANCHO DE ROZAS
ESPESOR DEL MURO MM
VERTICALES (1)
LonGITuD > 1 250 MM LonGiTub < | 250 MM

115 100 (@) o
116-175 125 (e} 15

1 76-225 1 50 10 20
226-300 175 15 25
>300 200 20 30

(/) LA PROFUNDIDAD DE UNA ROZA O REBAJE, INCLUYE LA DE CUALQUIER PERFORACION QUE SE ALCANCE, ES DE 30 MM.
LA PROFUNDIDAD MAXIMA DE UNA ROZA VERTICAL NO DEBE SER SUPERIOR A 30 MM

\DEL MURO, POR ENCIMA Y POR DEBAJO DEL FORJADO.

ENTRE UN REBAJE Y UN HUECO, NO SERA MENOR QUE DOS VECES EL ANCHO DEL REBAJE MAYOR.
LA SUMA DE LOS ANCHOS DE LAS ROZAS Y REBAJES VERTICALES NO SERA MAYOR QUE O, | 3 VECES LA LONGITUD DEL MURO.
LA SEPARACION HORIZONTAL ENTRE EL EXTREMO DE UNA ROZA Y UN HUECO NO SERA MENOR DE 500 MM.

MURO, NO SERA MENOR QUE DOS VECES LA LONGITUD DE LA ROZA MAS LARGA.
S/ LAS ROZAS HORIZONTALES O INCLINADAS SE REALIZAN CON PRECISION USANDO UNA MAQUINA ADECUADA!
A) PUEDE AUMENTARSE LA PROFUNDIDAD ADMISIBLE EN | O MM, EN MUROS DE ESPESOR MAYOR DE [ | 5 MM.

IMENOR DE 225 MM.
EL ANCHO DE LA ROZA HORIZONTAL NO SUPERARA LA MITAD DEL ESPESOR RESIDUAL DEL MURO

LA LIMITACION DE LA PROFUNDIDAD DE ROZAS HORIZONTALES SE REFIERE A LAS DISPUESTAS DENTRO DEL OCTAVO DE LA ALTURA LIBRE|
LAS ROZAS VERTICALES QUE NO SE PROLONGUEN SOBRE EL NIVEL DEL PISO MAS QUE UN TERCIO DE LA ALTURA DE PLANTA PUEDEN
TENER UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 80 MM Y DE UN ANCHO DE HASTA | 20 MM, S| EL ESPESOR DEL MURO ES DE 225 MM O MAS.

LA SEPARACION HORIZONTAL ENTRE ROZAS ADYACENTES O ENTRE UNA ROZA Y UN REBAJE O UN HUECO NO SERA MENOR QUE 225 MM.
LA SEPARACION HORIZONTAL ENTRE DOS REBAJES ADYACENTES, CUANDO ESTAN EN LA MISMA CARA O EN CARAS OPUESTAS DEL MURO, O

LA SEPARACION HORIZONTAL ENTRE ROZAS ADYACENTES DE LONGITUD LIMITADA, YA ESTEN EN LA MISMA CARA O EN CARAS OPUESTAS DEL

B) SE PUEDEN REALIZAR ROZAS, DE NO MAS DE | O MM. DE PROFUNDIDAD, EN AMBAS CARAS, S| EL MURO ES DE UN ESPESOR NO

VALORES DE RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION

| RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION FK EN N/MM2, DE UNA FABRICA REALIZADA CON MORTERO ORDINARIO CON JUNTAS EXTENDIDAS

A TODO EL GRUESO, PUEDE CALCULARSE CON LA ECUACION:
£ =K .I:':I.ES f 0,23
k — ™ g “Im

CON Fy, NO MAYOR QUE 20 N/MM2, NI QUE 2 Fg, DONDE K ES UNA CONSTANTE, DE VALOR:

A) EN MUROS DE UNA HOJA, CUANDO EL GRUESO DE LA FABRICA SEA IGUAL AL TIZON O A LA SOGA DE LAS PIEZAS

K= 0,60 PARA PIEZAS MACIZAS, K=0O,55 PARA PIEZAS PERFORADAS, K=0O,50 PARA LAS ALIGERADAS Y K=0,40 PARA LAS HUECAS.

B) EN MUROS DE DOS HOJAS O CON SUTURAS CONTINUAS, K=0O,50 PARA PIEZAS MACIZAS, K=0,45 PARA LAS PERFORADAS Y K=0,40 PARA

LAS ALIGERADAS. Fg ES LA RESISTENCIA NORMALIZADA A LA COMPRESION DE LAS PIEZAS DE FABRICA, EN [A DIRECCION DEL ESFUERZO, EN

N/Mm2

Fu ES LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ESPECIFICADA DEL MORTERO ORDINARIO EN N/MM2, NO MAYGSR!@in0fici! dparuitegtos sle gantabria

2 RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE UNA FABRICA CON MORTERO DE JUNTA DELGADA.,

A) LA RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION, FK DE UNA FABRICA DE PIEZAS MACIZAS, SILICOTIoscietHeseylarEentonneIGONT CELILAR CE

AUTOCLAVE, CON MORTERO DE JUNTA DELGADA, PUEDE CALCULARSE CON

fe = 0,8 £,

L]
SIEMPRE QUE LAS PIEZAS DE FABRICA TENGAN TOLERANCIAS DIMENSIONALES IDONEAS PARA SU EMPLIstardQADAQGH\AASY:{%aA
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NORMALIZADA A COMPRESION DE LAS PIEZAS DE FABRICA, FB NO SE TOME MAYOR QUE 5 N/MM2; LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL MORTERO
SEA IGUAL O MAYOR QUE 5 N/MM?; EL ESPESOR DEL MURO SEA IGUAL A LA SOGA O TIZON DE LAS PIEZAS Y NO HAYA DISCONTINUIDADES
CONTENIDAS EN EL GRUESO.

B) LA RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE UNA FABRICA CON MORTERO DE JUNTA DELGADA Y PIEZAS DISTINTAS A LAS ANTERIORES
(MOLDEADAS O RECTIFICADAS PARA ACEPTAR ESTE TAMANO DE JUNTA), PUEDE CALCULARSE CON LA ECUACION | SIEMPRE QUE SE CUMPLAN LOS
REQUISITOS INDICADOS EN EL CASO A), SIENDO K=O0O,70 PARA PIEZAS MACIZAS, K=0O,60 PARA LAS PERFORADAS Y K=0O,50 PARA LAS
ALIGERADAS.

3 LA RESISTENCIA CARACTERISTICA, FK, EN N/MM2 A COMPRESION DE UNA FABRICA CON MORTERO LIGERO, SI LAS PIEZAS SON MACIZAS,
PERFORADAS O HUECAS Y LAS JUNTAS SON LLENAS, PUEDE TOMARSE IGUAL A:

[ =

fo = K- f,2%
SIEMPRE QUE Fy NO SE TOME MAYOR QUE |5 N/MM2, QUE EL ESPESOR DEL MURO SEA IGUAL A LA SOGA O AL TIZON DE LAS PIEZAS Y NO
EXISTAN DISCONTINUIDADES VERTICALES EN TODA O PARTE DE LA LONGITUD DEL MURO SIENDO K = O,80 CON MORTERO LIGERO DE DENSIDAD
DE 600 A | 500 KG/M3 Y PIEZAS DE HORMIGON DE ARIDO LIGERO, SEGUN LA NORMA EN 77 1-3, O PIEZAS DE HORMIGON CELULAR DE
AUTOCLAVE, SEGUN LA NORMA UNE EN 771-4:2000. - K=0,55 CON MORTERO LIGERO DE DENSIDAD DE 600 A 700 KG/M3 Y PIEZAS DE
ARCILLA SEGUN LA NORMA EN 77 |-1, PIEZAS SILICOCALCAREAS SEGUN LA NORMA UNE EN 77 [-2:2000 O PIEZAS DE HORMIGON DE ARIDO
ORDINARIO SEGUN LA NORMA EN 77 1-3
NOTA. EL VALOR DE K INCLUYE LA INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA DEL MORTERO SOBRE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE LA
FABRICA

4 LA RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE UNA FABRICA CON LLAGAS A HUESO SE PUEDE OBTENER CON LAS FORMULAS C.1; C.2 ¥
C.3, SIEMPRE QUE LA RESISTENCIA A CORTANTE SE DEDUZCA DE LA APLICACION DE LA ECUACION C.4 Y SE CONSIDEREN LA TOTALIDAD DE LAS
ACCIONES HORIZONTALES QUE PUEDAN APLICARSE A LA FABRICA.

5 RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE _UNA FABRICA CON TENDELES HUECOS.

A) LA RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE UNA FABRICA DE ESTE TIPO, CON PIEZAS MACIZAS, ASENTADAS SOBRE DOS BANDAS
IGUALES DE MORTERO ORDINARIO EN LOS BORDES EXTERIORES DE LA TABLA DE LAS PIEZAS, SE OBTENDRA CON LA ECUACION |, Y LAS
LIMITACIONES DADAS CON ELLA, S| LA ANCHURA DE CADA BANDA DE MORTERO ES NO MENOR QUE 30 MM; EL ESPESOR DE LA FABRICA ES IGUAL
LA SOGA O TIZON DE LAS PIEZAS DE FABRICA, Y NO EXISTAN DISCONTINUIDADES VERTICALES (SUTURAS) EN TODO O PARTE DEL GRUESO DEL

B K=11-hg/t

Bs ES LA DISTANCIA ENTRE EJES DE LAS BANDAS DE MORTERO. T ES EL GRUESO DEL MURO

c) LA RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE FABRICAS CON TENDELES HUECOS, CON PIEZAS PERFORADAS
O ALIGERADAS, SE OBTENDRA MEDIANTE LA ECUACION |, A PARTIR DE LA RESISTENCIA NORMALIZADA A COMPRESION
FB DE LA PIEZA, OBTENIDA EN ENSAYOS SEGUN LA NORMA EN 772-1, REALIZADOS SOBRE PIEZAS PREPARADAS
CON BANDAS DE MORTERO NO MAS ANCHAS QUE LAS QUE SE EMPLEARAN EN LA FABRICA. LA RESISTENCIA DE LA
PIEZA SE REFERIRA AL AREA BRUTA, NO AL AREA DE LAS BANDAS.

3.6 ESTRUCTURAS DE MADERA

VALORES LOS VALORES DE LAS ACCIONES SE RECOGEN EN EL CAPITULO 3.2 DE ESTE CUMPLIMIENTO.

CARACTERISTICOS DE LAS

ACCIONES

DATOS GEOMETRICOS DE LA DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA ESTA INDICADA EN LOS PLANOS DE PROYECTO, ADEMAS DE

LA ESTRUCTURA REFLEJARSE EN LA SEGUNDA PARTE DE ESTA MEMORIA.

PROPIEDADES DEL LOS VALORES CARACTERISTICOS DE RESISTENCIA SE DEFINEN COMO VALORES CORRESPONDIENTES AL 5%

MATERIAL PERCENTIL, OBTENIDOS DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS. LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES SE
DETALLARAN EN LA JUSTIFICACION DEL DB CORRESPONDIENTE O BIEN EN LA JUSTIFICACION DEL EUROCODIGO
Ne 5

MODELO ANALISIS EL PLANTEAMIENTO DEL CALCULO ESTA BASADO EN LA NORMA EXPERIMENTAL ENV-/995-/-1 EUROCODIGO 5.

ESTRUCTURAL PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE MADERA. REGLAS GENERALES Y REGLAS PARA LA EDIFICACION. ESTE

EUROCODIGO ADOPTA UN METODO DE CALCULO EN ESTADOS LIMITES Y UTILIZA COEFICIENTES PARCIALES DE
SEGURIDAD (AFECTANDO A LA RESISTENCIA Y A LAS ACCIONES)

COMBINACION DE ACCIONES

LOS COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PUEDEN QUEDAR REDUCIDOS EN FUNCION DE LA SIMULTANEIDAD DE LAS ACCIONES. LOS
COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES MAS HABITUALES SON LOS RECOGIDOS EN LA TABLA SIGUIENTE Y SE APLICAN
SOBRE VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES. (VALORES BASICOS DE LAS ACCIONES).

PERMANENTE SOBRECARGA DE USO NIEVE VIENTO
1.35 (1.00) O.75 -1.05(*) (0.0) 0.90 (0.0) 0.90 (0.0)
colegio oficial de arquitectos d¢ cantabria
1.35 (1.00) O.75 -1.05(*) (0.0) | .50 (0.0) 0.90 (0.0)
a'ios efectos regiameniarnos
1.35 (1.00) O.75 -1.05(*) (0.0) 0.90 (0.0) O.90 (0.0)
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ICALCULO AL

(*); EL VALOR MAS ALTO SE APLICA EN CASOS DE LUGARES DE REUNION Y COMERCIAL.

(); LOS VALORES ENTRE PARENTESIS CORRESPONDEN A SITUACIONES EN LAS QUE EL EFECTO DE LA CARGA ES FAVORABLE;
POR EJEMPLO, EL EFECTO DE succiON DEL VIENTO, EQUILIBRIO ESTATICO O POR VARIACION DE LA RESISTENCIA DE

VARIAR EL Kwop.

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LAS ACCIONES.

ACCIONES

PERMANENTES () VarIABLES([ )

COEFICIENTES NORMALES

EFECTO DESFAVORABLE |

COEFICIENTES REDUCIDOS

.35 .50
EFECTO FAVORABLE 1.00 (@]
EFECTO DESFAVORABLE 1.20 .35
EFECTO FAVORABLE 1.00 o

VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO

SE CONSIDERA UN COMPORTAMIENTO ADECUADO EN RELACION CON LAS DEFORMACIONES, LAS VIBRACIONES O EL DETERIORO Sl SE
CUMPLE QUE EL EFECTO DE LAS ACCIONES NO ALCANZA EL VALOR LIMITE ADMISIBLE ESTABLECIDO PARA DICHO EFECTO. ESTAS
LIMITACIONES SON VALORES MiNIMOS RECOMENDADOS Y SE APLICAN A LAS DEFORMACIONES OBTENIDAS A PARTIR DE VALORES

CARACTERISTICOS DE LAS CARGAS.

FLECHAS

DESPLAZAMIENTOS
HORIZONTALES

LA LIMITACION DE FLECHA TOTAL (VARIABLES + PERMANENTES) ESTABLECIDA EN GENERAL ES DE L/200 DE
LA LUZ. EN VOLADIZOS SERA MENOR DE L//OO. (PARA EVITAR SENSACIONES INCOMODAS EN FORJADOS
TRANSITABLES SE RECOMIENDA APLICAR UNA LIMITACION A LA DEFORMACION DEBIDA A CARGAS VARIABLES DE

L/360.)

EL DESPLOME TOTAL LIMITE ES H/300 Y H,/ 500, SIENDO H LA ALTURA POR PLANTA Y H; LA ALTURA TOTAL

DEL EDIFICIO.

ACCIONES
PERMANENTES
G):

PESO PROPIO DE LA
ESTRUCTURA:

SON L[AS DEBIDAS AL PESO PROFIO DE LA ESTRUCTURA Y AL PESO DE TODOS LOS
ELEMENTOS DE CARACTER PERMANENTE

CARGAS MUERTAS:

TABIQUERIA, REVESTIMIENTOS, AISLAMIENTOS Y ACABADOS.

CONSIDERACION A
LOS TABIQUES:

LAS CARGAS DE TABIQUERIA SE CONSIDERARAN COMO CARGA UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA
CON UN VALOR DE O.75P POR CADA M? DE PISO, SIENDO P EL PESO EL PESO DEL TABIQUE
POR M? (EVALUACION VALIDA PARA TABIQUES DE HASTA 4 M Y P< DE | OOKF/M?).

ACCIONES VARIABLES
Q):

LA SOBRECARGA DE
uso:

SE DIFERENCIAN TRES CLASES DE SUPERFICIES EN FUNCION DEL USO AL QUE SE DESTINA
/.- Uso PUBLICO O PRIVADO EN GENERAL. SUBDIVIDIENDOSE EN:
A) RESIDENCIAL
B) OFICINAS
C) LUGARES DE REUNION
D) COMERCIAL
E) REUNION
2.- CUBIERTAS
3.- FABRICAS Y EDIFICIOS INDUSTRIALES:

LAS ACCIONES
CLIMATICAS:

EL VIENTO:

ESTA ACCION ES VARIABLE CON EL TIEMPO Y POR TANTO TIENE UN EFECTO ESTATICO Y OTRO
DINAMICO. ESTA ULTIMA SE DESPRECIA SI LA ALTURA ES SUPERIOR A TRES VECES LA
ANCHURA. SE TRATA DE UNA ACCION DE CORTA DURACION Y SE DEFINE PARA UN PERIODO DE
RETORNO DE 50 ANOS. SE TENDRAN EN CUENTA TANTO LAS PRESIONES COMO LAS
SUCCIONES, TOMADAS DE LA PRESION DE REFERENCIA.

LA NIEVE:

EL VALOR CARACTERISTICO DE LA CARGA DE NIEVE SE DEFINE PARA UN PERIODO DE RETORNO
DE 50 ANOS. SE TRATA DE UNA ACCION DE CORTA DURACION, Y ES MODIFICADO POR UN
COEFICIENTE DE FORMA EN FUNCION DE LA PENDIENTE Y DE LA GEOMETRIA.

LA CARGA CONSIDERADA DE NIEVE POR ALTITUD GEOGRAFICA ES DE |20 KG/MZ2, SI BIEN
ESTE VALOR AUMENTARA EN EL ALERO DE CAIDA.

LA HUMEDAD:

AUNQUE NO ES UNA ACCION VARIABLE PROPIAMENTE, HA DE TENERSE EN CUENTA. NO EN
VANO LOS CAMBIOS DIMENSIONALES TIENDEN A SER LINEALES CON RELACION A CONTENIDOS
DE HUMEDAD DE LA MADERA COMPRENDIDOS ENTRE EL 5 Y EL 20%

Expediente : VD210610/1 - DEL VAL ARQ SLPU N° Colegiado COACAN 9277 ( VAL HINOJAL, OSCAR DEL N° Colegiado COACAN 540 )
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CLASES DE DURACION DE LAS ACCIONES.
7z
/.11 DURACION
APROXIMADA
7z
/.10 MATERIAL ACUMULADA DE LA /.1 2AcciON
Ve
ACC/ON EN VALOR
7
CARACTERISTICO
PERMANENTE MAs DE | O ANOS PERMANENTE, PESO PROPIO
LARGA DE 6 MESES A | O AROS APEOS O ESTRUCTURAS PROVISIONALES NO ITINERANTES
SOBRECARGA DE UsO; NIEVE EN LOCALIDADES > | OOO
MEDIA DE UNA SEMANA A 6 MESES -
CORTA MENOS DE UNA SEMANA VIENTO; NIEVE EN LOCALIDADES < | OOO M
INSTANTANEA ALGUNOS SEGUNDOS SisMo
COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LOS MATERIALES.ED]DI:‘
/. 1 4 SITUACIONES
/.15 SITUACIONES
/.13 MATERIAL PERSISTENTES Y
EXTRAORDINARIAS
TRANSITORIAS
MADERA MACIZA 1.30
MADERA LAMINADA ENCOLADA 1.25
TABLERO CONTRACHAPADO, TABLERO DE VIRUTAS | 2o
ORIENTADAS. ' | @
TABLERO DE PARTICULAS Y TABLEROS DE FIBRAS | 30 ’
(DUROS, MEDIOS, DENSIDAD MEDIA, BLANDOS) '
UNIONES 1.30
PLAcCAs cLAvO 1.25
DEFINIENDOSE EL VALOR DE CALCULO DE UN MATERIAL COMO:
Xo = Koo * (><K / IJ) SIENDO:
X, = VALOR DE CALCULO DE UNA PROPIEDAD DEL MATERIAL
X« = VALOR CARACTERISTICO DE LA PROPIEDAD DEL MATERIAL
m = COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD PARA LA PROPIEDAD DEL MATERIAL
Kuoo = FACTOR DE MODIFICACION QUE TIENE EN CUENTA LA CLASE DE LA DURACION, COMBINACION DE LAS CARGAS Y DE LA CLASE DE
SERVICIO CONSIDERADA.
IGUALMENTE, Y DE FORMA ANALOGA PARA LOS MATERIALES DE UNION O SISTEMA ESTRUCTURAL:
Ry = Koo - (XK / m) SIENDO:
R, = CAPACIDAD DE CARGA DE CALCULO.
X« = VALOR CARACTERISTICO DE LA CAPACIDAD DE CARGA
m = COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD PARA LA PROPIEDAD DEL MATERIAL
Kuoo = FACTOR DE MODIFICACION QUE TIENE EN CUENTA LA CLASE DE LA DURACION, COMBINACION DE LAS CARGAS Y DE LA CLASE DE
SERVICIO CONSIDERADA.
VALORES DEL FACTOR Kyop.
/.18 CLASE DE DURACION DE LA CARGA
/. /
/.4
/.4 /.4 /.4
I.15.1 MATERIAL
colegio oficial de arquitectos de cantabria
MADERA MACIZA [ 0.60 0.70 0.80 0.90 .10
MADERA LAMINADA ENCOLADA 2 0.60 0.70 0.80 apsRfectos fegiamenigrios
TABLERO CONTRACHAPADO. UNE EN 636
PARTES | ,2 ¥ 3 1 0.60 0.70 0.80 0.90 [ 1.10
PARTES 2 ¥ 3 2 0.60 0.70 0.80 o®O 1.10
PARTE 3 3 0.50 0.55 0.65 .
L TABLERO DE VIRUTAS ORIENTADAS UNE EN 300 /MAY/2021

Expediente : VD210610/1 - DEL VAL ARQ SLPU N° Colegiado COACAN 9277 ( VAL HINOJAL, OSCAR DEL N° Colegiado COACAN 540 DELVAL ARQ
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(03B 0SB/2 | 0.25 0.30 0.40 0.65 .10
0SB/3, 0SB/4 | 0.30 0.40 0.50 0.70 .10
0SB/3, OSB/4 2 0.20 0.25 0.35 0.50 0.90

UNEEN 312
TABLERO DE PARTICULAS PARTES 4 Y 5 | | 0.25 I 0.30 [ 0.40 | 0.65 I .10
PARTE 5 2 | 0.20 | 0.20 | 0.25 | 0.45 | 0.80

SI UNA COMBINACION DE ACCIONES INCLUYE ACCIONES PERTENECIENTES A DIFERENTES CLASES DE DURACION, EL FACTOR Koo DEBE
ELEGIRSE COMO EL CORRESPONDIENTE A LA ACCION DE MAS CORTA DURACION.

LAS DIFERENTES CLASES DE SERVICIO SE CARACTERIZAN POR:

| .~-AMBIENTES CON H. RELATIVA DEL AIRE QUE SOLO EXCEDA DEL 65% UNAS POCAS SEMANAS AL ANO A TEMPERATURA DE 202 °C.
2.-AMBIENTES CON H. RELATIVA DEL AIRE QUE SOLO EXCEDA DEL 85% UNAS POCAS SEMANAS AL ANO A TEMPERATURA DE 20*2 °C.
3.-AMBIENTES CON H. RELATIVA DEL AIRE QUE EXCEDA DE LA CLASE SE SERVICIO 2 A TEMPERATURA DE 20X 2 °C

ESTADO DE CARGAS CONSIDERADAS:

CONFORME A LO ESTABLECIDO EN EL DB-SE-AE EN LA TABLA 3.1 Y AL ANEXO A.| Y A.2 DE LA EHE, LAS ACCIONES GRAVITATORIAS, AS{
COMO LAS SOBRECARGAS DE USO, TABIQUERIA Y NIEVE QUE SE HAN CONSIDERADO PARA EL CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE ESTE EDIFICIO
SON LAS INDICADAS EN LA SEGUNDA PARTE DE ESTA MEMORIA. VER LISTADO DE DATOS DE OBRA.

LAS COMBINACIONES DE LAS ACCIONES | NORMA ESPANOLA
CONSIDERADAS SE  HAN ESTABLECIDO | DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)
SIGUIENDO LOS CRITERIOS DE: ACCIONES EN LA EDIFICACION

LOS VALORES DE LAS ACCIONES SERAN LOS
RECOGIDOS EN: DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)
ANEJO C

CARGAS VERTICALES (VALORES EN SERVICIO)
FORJADO USO VIVIENDA P.P. FORJADO
PAVIMENTO Y ENCASCADO
TABIQUERIA
SOBRECARGA DE USO

FORJUADO DE CUBIERTA P.P. FORJADO 50 KG/M2
PAVIMENTO Y PENDIENTES / OO KG/M2
100 KG/M2

SOBRECARGA USO

HORIZONTALES: VIENTO SE HA CONSIDERADA LA ACCION DEL VIENTO ESTABLECIENDO UNA PRESION DINAMICA DE
VALOR W = 60 Y 30 KG/M? SOBRE LAS SUPERFICIES DE FACHADAS. ESTA PRESION SE
CORRESPONDE CON ALTURA DE EDIFICIO 6.20 M Y ZONA RURAL ACCIDENTADA SOBRE ZONA
EOLICA TIPO C. ESTA PRESION SE HA CONSIDERADO ACTUANDO EN SUS LOS DOS EJES
PRINCIPALES DE LA EDIFICACION.

CARGAS TERMICAS DADAS LAS DIMENSIONES DEL EDIFICIO NO SE HAN PREVISTO JUNTAS DE D/MTACIéN, POR LO
QUE AL HABER ADOPTADO LAS CUANTIAS GEOMETRICAS EXIGIDAS POR LA EHE EN LA TABLA
42.3.5, NO SE HA CONTABILIZADO LA ACCION DE LA CARGA TERMICA.

MATERIALES UTILIZADOS:

DESIGNACION CALIDAD NORMATIVA

ESCuUADRAS, ESTRIBOS,
PLACAS PERFORADAS, ACERO TIPO DX51 D + (RECUBRIMIENTO DE GALVANIZACION)
FLEJES, ETC.

UNEEN 10142
UNEENSI2 : 2000

APOYOS DE PILARES, ACERO TIPO S 275J0O + (ELECTROZINCADO) UNE EN 10025
BULONES, ETC. UNEENSI2 : 2000

PERNOS, TUERCAS, CLAVOS,
GRAPAS ACERO, ACERO INOXIDABLE, ACERO TRATADO EN CALIENTE, ETC. UNEENSI2 : 2000

CONIFERA Cl4-Cl6-ClI8-C20-C22-C24-C27 -C30 —C35 —
MADERA FRONDOSA C40 D30 — D35 — D40 - D50 - D60 — D70 UNE EN 384
LAMINADA GL24H — GL28H — GL32H - GL36H

' SE LE EXIGE UNA ENERGIA MINIMA DE 40J.

F, TENSION DE LIMITE ELASTICO DEL MATERIAL

F, TENSION DE ROTURA
colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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(S)

3.8

CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE

HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-O8

(RD 2661/1998, DE | | DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL.

ESTRUCTURA

DESCRIPCION
ESTRUCTURAL:

DEL

PROGRAMA DE CALCULO:

NOMBRE COMERCIAL:

EMPRESA

DESCRIPCION DEL
PROGRAMA: IDEALIZACION DE LA
ESTRUCTURA: SIMPLIFICACIONES
EFECTUADAS.

MEMORIA DE CALCULO

METODO DE CALCULO

REDISTRIBUCION

ESFUERZOS:

DEFORMACIONES

SISTEMA

DE

ESTRUCTURA DE EDIFICIO HOSTELERO CON PLANTA CUAS! CUADRANGULAR CON
PARTICULARIDADES ESTRUCTURALES SINGULARES. TRASVERSALMENTE EN LAS DOS
DIRECCIONES, LA CONSTRUCCION DISPONE DE UN HUECO CUADRADO ALREDEDOR DEL CUAL
SE DESARROLLA LA PLANTA DEL EDIFICIO EN SUS DIFERENTES ALTURAS.

A NIVEL PORTANTE, EL EDIFICIO DISPONE MAYORITARIAMENTE DE PILARES METALICOS EN EL
INTERIOR DEL MISMO, MIENTRAS QUE PERIMETRALMENTE SE DISPONEN PANTALLAS DE
HORMIGON ARMADO EN SU TOTALIDAD.

LOS FORJADOS QUE DISPONEN DE HABITABILIDAD POR SU PARTE INFERIOR SON EN LOSA DE
HORMIGON ARMADO DE CANTOS 20 EL PRIMERO Y 22 EL RESTO. EL EDIFICIO CUENTA CON
UNA ZONA DE FORJADO PRIMERO QUE NO ES HABITABLE POR SU PARTE INFERIOR, LA CUAL
SE REALIZARA MEDIANTE VIGUETA AUTOPORTANTE DE CANTO 25+ 5.

PARA LA EJECUCION DEL FORJADO DE CUBIERTA, PREVIAMENTE SE DISPONE UN FORJADO DE
ENTREPLANTA, EL CUAL RECIBIRA DOS ALINEACIONES DE MUROS EQUIDISTANTES DE CARGA A
RESOLVER MEDIANTE MUROS DE TERMOARCILLA DE T-24. SOBRE ESTAS DOS ALINEACIONES
DE MURO ORIENTADAS AL PATIO INTERIOR, TENEMOS UNA DISPOSICION DE VIGUETAS DE
MADERA Y VIGAS-LIMA DE MISMO MATERIAL QUE SE APROVECHAN DE LA CAPACIDAD PORTANTE
DE LOS MUROS DE CARGA PREVIAMENTE CONSTRUIDOS Y QUE ARRANCAN DEL FORJADO DE
LOSA EN LAS ZONAS DE FALDONES INTERIORES. MIENTRAS TANTO, LOS FALDONES ORIENTADOS
AL EXTERIOR DEL EDIFICIO DESCANSAN SOBRE LAS VIGAS DE HORMIGON ARMADO DE
CORONACION, DISPUESTAS EN FUNCION DE LAS GEOMETRIAS ESTRUCTURALES REQUERIDAS.

EXTERIORMENTE AL VOLUMEN PRINCIPAL DEL EDIFICIO, LA ESTRUCTURA CUENTA CON VARIOS
FORJADOS ADOSADOS. UNOS EN VOLADIZO Y OTROS SOBRE ESTRUCTURA DE PILARES Y VIGAS
DE HORMIGON ARMADO.

CyPECAD EsPAcCIAL VER. 2020

CYPE INGENIEROS
AVENIDA EUSEBIO SEMPERE N° 5
ALICANTE.

EL PROGRAMA REALIZA UN CALCULO ESPACIAL EN TRES DIMENSIONES POR METODOS
MATRICIALES DE RIGIDEZ, FORMANDO LAS BARRAS LOS ELEMENTOS QUE DEFINEN LA
ESTRUCTURA: PILARES, VIGAS, BROCHALES Y NERVIOS. SE ESTABLECE LA COMPATIBILIDAD DE
DEFORMACION EN TODOS LOS NUDOS CONSIDERANDO SEIS GRADOS DE LIBERTAD Y SE CREA
LA HIPOTESIS DE INDEFORMABILIDAD DEL PLANO DE CADA PLANTA, PARA SIMULAR EL
COMPORTAMIENTO DEL FORJADO, IMPIDIENDO LOS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS ENTRE
NUDOS DEL MISMO.

A LOS EFECTOS DE OBTENCION DE SOLICITACIONES Y DESPLAZAMIENTOS, FPARA TODOS LOS
ESTADOS DE CARGA SE REALIZA UN CALCULO ESTATICO Y SE SUPONE UN COMPORTAMIENTO
LINEAL DE LOS MATERIALES, POR TANTO, UN CALCULO EN PRIMER ORDEN.

EL DIMENSIONADO DE SECCIONES SE REALIZA SEGUN LA TEORIA DE LOS ESTADOS LIMITES DE
LA VIGENTE EHE-O8, ARTICULO 8, UTILIZANDO EL METODO DE CALCULO EN ROTURA.

SE REALIZA UNA PLASTIFICACION DE HASTA UN | 5% DE MOMENTOS NEGATIVOS EN VIGAS,
SEGUN EL ARTICULO 8 DE LA EHE-O8.

cantabria

colegio oficial de arquitectos de ¢

a los efectos reglamentarios

LiM. FLECHA TOTAL LiM. FLECHA ACTIVA MAX. RECOMENDADA

L/250 L/500 /CM.

VISAAO osmiaviz021
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CUANTIAS GEOMETRICAS

ESTADO DE CARGAS CONSIDERADAS:

LAS COMBINACIONES DE LAS ACCIONES
CONSIDERADAS SE HAN ESTABLECIDO
SIGUIENDO LOS CRITERIOS DE:

LOS VALORES DE LAS ACCIONES SERAN
LOS RECOGIDOS EN:

CARGAS VERTICALES (VALORES EN SERVICIO)

FORJUADO USO GARAJE

FORJUADO USO COMERCIAL

FORUADO USO RESIDENCIAL

FORJUADO CUBIERTA

VERTICALES: CERRAMIENTOS

HORIZONTALES: BARANDILLAS

HORIZONTALES: VIENTO

CARGAS TERMICAS

SOBRECARGAS EN EL TERRENO

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

-HORMIGON

-TIPO DE CEMENTO...

-TAMANO MAXIMO DE ARIDO...
-MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO
-MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO
“Fek. ...

-TIPO DE ACERO...

Fek. ..

VALORES DE ACUERDO CON EL ARTICULO 50. | DE LA EHE-O8.

PARA LA ESTIMACION DE FLECHAS SE CONSIDERA LA INERCIA EQUIVALENTE (/) A PARTIR DE LA
FORMULA DE BRANSON.

SE CONSIDERA EL MODULO DE DEFORMACION EC ESTABLECIDO EN LA EHE-O8, ART. 39. /.

SERAN COMO MINIMO LAS FIJADAS POR LA INSTRUCCION EN LA TABLA 42.3.5 DE

LA INSTRUCCION VIGENTE.

NORMA ESPANOLA EHE-O8
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)
ANEJO A DEL DOCUMENTO NACIONAL DE APLICACION DE LA NORMA UNE ENV | 992 PARTE
|, PUBLICADO EN LA NORMA EHE-O8.

P.P. DE SOLERA VER CAPITULO ANTERIOR (3.2)
SOLERA FRATASADA VER CAPITULO ANTERIOR (3.2)
TABIQUERIA VER CAPITULO ANTERIOR (3.2)
SOBRECARGA DE USO... VER CAPITULO ANTERIOR (3.2)

P.P. DEL FORJADO...
PAVIMENTO Y ENCASCADO
TABIQUERIA
SOBRECARGA DE USO...

P.P. FORJADO VER CAPITULO ANTERIOR (3.2)
PAVIMENTO Y ENCASCADO VER CAPITULO ANTERIOR (3.2)
TABIQUERIA VER CAPITULO ANTERIOR (3.2)
SOBRECARGA DE USO VER CAPITULO ANTERIOR

P.P. FORJADO
PAVIMENTO Y PENDIENTES
TABIQUERIA

SOBRECARGA USO

| 2.4 KN/M® X LA ALTURA DEL CERRAMIENTO |

| 0.8 KN/M A | .20 METROS DE ALTURA |

SE HA CONSIDERADA LA ACCION DEL VIENTO ESTABLECIENDO UNA PRESION DINAMICA DE
VALOR W = |O5 KG/M2 SOBRE LA SUPERFICIE DE FACHADAS. ESTA PRESION SE
CORRESPONDE CON SITUACION NORMAL, ALTURA NO MAYOR DE 30 METROS Y VELOCIDAD DEL
VIENTO DE | 25 KM/HORA. ESTA PRESION SE HA CONSIDERADO ACTUANDO EN SUS LOS DOS
EJES PRINCIPALES DE LA EDIFICACION.

DADAS LAS DIMENSIONES DEL EDIFICIO NO SE HAN PREVISTO JUNTAS DE DILATACION, POR LO
QUE AL HABER ADOPTADO LAS CUANTIAS GEOMETRICAS EXIGIDAS POR LA EHE-O8 EN LA
TABLA 42.3.5, NO SE HA CONTABILIZADO LA ACCION DE LA CARGA TERMICA.

NO SE HACE NECESARIO TAL CONSIDERACION.

HA-25/B/20/lIA - HA-3O/B/ | 2/IA - HA-30/B/1 &/IlIA
CEM Il
20/ 12/16

0.60/0.50
275 / 300 KG/MJ colegio oficial de. } itect: de_cantabria
25 MPA (IN/MMP) = 255 Ke/cm? - 30 MPA (N/MM1) = 300 KG/cMm?

B-500S
500 N/mm2=5 | OO KG/cM= alos efectas reglomentarios.
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COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y NIVELES DE CONTROL

EL NIVEL DE CONTROL DE EJECUCION DE ACUERDO CON EL ART.© 95 DE EHE-O8 PARA ESTA OBRA ES NORMAL.
EL NIVEL CONTROL DE MATERIALES ES ESTADISTICO PARA EL HORMIGON Y NORMAL PARA EL ACERO DE ACUERDO CON LOS ARTICULOS
88 ¥ 90 DE LA EHE-O8 RESPECTIVAMENTE

HORMIGON

ACERO

EJECUCION

DURABILIDAD

RECUBRIMIENTOS EXIGIDOS:

RECUBRIMIENTOS:

CANTIDAD MiNIMA DE CEMENTO:

CANTIDAD MAXIMA DE CEMENTO:

RESISTENCIA MiINIMA RECOMENDADA

RELACION AGUA CEMENTO:

COEFICIENTE DE MINORACION /.50
NIVEL DE CONTROL ESTADISTICO
COEFICIENTE DE MINORACION /.15
NIVEL DE CONTROL NORMAL
COEFICIENTE DE MAYORACION

CARGAS PERMANENTES... 7.5 CARGAS VARIABLES /.6
NIVEL DE CONTROL... NORMAL

AL OBJUETO DE GARANTIZAR LA DURABILIDAD DE LA ESTRUCTURA DURANTE SU VIDA UTIL, EL
ARTICULO 37 DE LA EHE-O8 ESTABLECE LOS SIGUIENTES PARAMETROS.

A LOS EFECTOS DE DETERMINAR LOS RECUBRIMIENTOS EXIGIDOS EN LA TABLA 37.2.4. /A
DE LA VIGENTE EHE-O8, SE CONSIDERA TODA LA ESTRUCTURA EN AMBIENTE [l/A: ESTO ES
EXTERIORES SOMETIDOS A HUMEDAD ALTA (>65%).

PARA EL AMBIENTE /lA SE EXIGIRA UN RECUBRIMIENTO MINIMO DE 25 MM, LO QUE
REQUIERE UN RECUBRIMIENTO NOMINAL DE 35 MM.

PARA LOS ELEMENTOS DE HORMIGON VISTO QUE SE CONSIDEREN EN AMBIENTE lllA, EL
RECUBRIMIENTO MINIMO SERA DE 35 MM, ESTO ES RECUBRIMIENTO NOMINAL DE 45 MM, A
CUALQUIER ARMADURA (ESTRIBOS).

PARA GARANTIZAR ESTOS RECUBRIMIENTOS SE EXIGIRA LA DISPOSICION DE SEPARADORES
HOMOLOGADOS DE ACUERDO CON LOS CRITERIOS DESCRITOS EN CUANDO A DISTANCIAS Y
POSICION EN EL ARTICULO 66.2 DE LA VIGENTE EHE-O8.

SE TENDRA ESPECIAL CONSIDERACION EN LOS RECUBRIMIENTOS DE HORMIGON QUE
QUEDEN AL EXTERIOR VISTOS PUES GEOGRAFICAMENTE LA CONSTRUCCION ESTA AFECTADA
POR EXPOSICION MARINA AEREA. EL HORMIGON A EMPLEAR EN ESTOS ELEMENTOS SERA
DEL TIPO HA-25-P-1 6-llA. ESTE ASPECTO SE CONSULTARA ESPECIFICAMENTE CON LA D.F.

PARA EL AMBIENTE CONSIDERADO [ll, LA CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO REQUERIDA ES DE
275 KG/M3.

PARA EL TAMANO DE ARIDO PREVISTO DE |6 MM. LA CANTIDAD MAXIMA DE CEMENTO ES DE
375 kG/m>.

| PARA AMBIENTE /A LA RESISTENCIA MINIMA ES DE 25 MPA.

| LA CANTIDAD MAXIMA DE AGUA SE DEDUCE DE LA RELACION A/C < O.60

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS FORJADOS UNIDIRECCIONALES (VIGUETA AUTOPORTANTE 25 +5),

FORJADOS UNIDIRECCIONALES MEDIANTE SISTEMA DE NERVIO IN SITU, MAS PIEZAS DE ENTREVIGADO

MATERIAL ADOPTADO: ALIGERANTES (BOVEDILLAS DE HORMIGON VIBRO-PRENSADO), CON ARMADURA DE REFPARTO Y HORMIGON

VERTIDO EN OBRA EN RELLENO DE NERVIOS Y FORMANDO LA LOSA SUPERIOR (CAPA DE COMPRESION).

SISTEMA DE UNIDADES

SE INDICAN EN LOS PLANOS DE LOS FORJADOS LOS VALORES DE ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (En
APOYOS) ¥ MOMENTOS FLECTORES EN KN POR METRO DE ANCHO Y GRUPO DE VIGUETAS, CON OBJETO DE

ADOPTADO: PODER EVALUAR SU ADECUACION A PARTIR DE LAS SOLICITACIONES DE CALCULO.
CANTO TOTAL 30 cm HORMIGON VIGUETA 300 KG. /cm?
CAPA DE COMPRESION 5 cm HORMIGON “IN sITU” 250 KG. /cM*
DIMENSIONES Y INTEREJE 70 cMm ACERO PRETENSADO
ARMADO: ARM. C. COMPRESION 5/ 00 KG/cm? Fys. ACERO PRETENSADO
TIPO VIGUETA HORMIGON ARMADO | ACERO REFUERZOS 5 /00 KG. /cM®
TIPO DE BOVEDILLA HORMIGON PESO PROPIO 375 KG. /M
EL HORMIGON DE LOS NERVIOS CUMPLIRA LAS CONDICIONES ESPECIFICADAS EN EL ART. 30 DE LA
INSTRUCCION EHE-O8. LAS ARMADURAS ACTIVAS CUMPLIRAN LAS CONDICIONES ESPECIFICADAS EN EL
ART.32 DE LA INSTRUCCION EHE-O8. LAS ARMADURAS PASIVAS CUMPLIRAN LAS CONDICIONES
ESPECIFICADAS EN EL ART.33 DE LA INSTRUCCION EHE-O8. EL CONTROL DE LOS RECUBRIMIENTOS DE LOS
NERVIOS CUMPLIRA LAS CONDICIONES ESPECIFICADAS EN EL ART.34.3 DE LA INSTRUCCION EHE-O8.
OBSERVACIONES: EN LAS EXPRESIONES ANTERIORES “L” ES LA LUZ DEL VANO, EN CENTIMETROS, (DISTANCIA ENTRE EJES DE

LOS PILARES SI SE TRATA DE FORJADOS APOYADOS EN VIGAS PLANAS) Y, EN EL CASO DE VOLADIZO, |.6
VECES EL VUELO.

LiMITE DE FLECHA TOTAL A PLAZO INFINITO LIMITE RELATIVO DE FLECHA ACTIVA
FLECHA < L/250 FLECHA < L/500
F < L/500 + | cm F < L/ |ORO—+0O-5€m

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS FORJADOS DE LOSAS MACIZAS DE HORMIGON ARMADO. CANTO 20 cM

colegio oficial de arquitectos de cantabria

MATERIAL ADOPTADO:

LOS FORJADOS DE LOSAS MACIZAS SE DEFINEN POR EL CANTO (ESPESOR DEL FORMRPEMRESABHARISRIIOs
CONSTA DE UNA MALLA QUE SE DISPONE EN DOS CAPAS (SUPERIOR E INFERIOR) GCON LOS DETALLES DE
REFUERZO A PUNZONAMIENTO (EN LOS PILARES), CON LAS CUANTIAS Y SEPARACIGNES SEGUN SE INDICAN EN

5/MAY/2021

LOS PLANOS DE LOS FORJADOS DE LA ESTRUCTURA. ]
SISTEMA DE UNIDADES SE INDICAN EN LOS PLANOS DE LOS FORJADOS DE LAS LOSAS MACIZAS DE HORM;% TRLLE: (
ADOPTADO: DE LA SECCION DEL FORJADO, INDICANDO EL ESPESOR TOTAL, Y LA CUANTIA Y SE| DUR,
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DIMENSIONES Y
ARMADO:

OBSERVACIONES:

CANTO TOTAL

20

HORMIGON “IN sITU”

250 KG. /cM*

PESO PROPIO TOTAL

500 Ka. /m?

ACERO REFUERZOS

5/00 KG. /cM?

EN LO QUE RESPECTA AL ESTUDIO DE LA DEFORMABILIDAD DE LAS VIGAS DE HORMIGON ARMADO Y LOS
FORJADOS DE LOSAS MACIZAS DE HORMIGON ARMADO, QUE SON ELEMENTOS ESTRUCTURALES SOLICITADOS A
FLEXION SIMPLE O COMPUESTA, SE HA APLICADO EL METODO SIMPLIFICADO DESCRITO EN EL ARTICULO
50.2.2 DE LA INSTRUCCION EHE-O8, DONDE SE ESTABLECE QUE NO SERA NECESARIA LA COMPROBACION
DE FLECHAS CUANDO LA RELACION LUZ/CANTO UTIL DEL ELEMENTO ESTUDIADO SEA IGUAL O INFERIOR A LOS
VALORES INDICADOS EN LA TABLA 50.2.2. 1

LOS LIMITES DE DEFORMACION VERTICAL (FLECHAS) DE LAS VIGAS Y DE LOS FORJADOS DE LOSAS MACIZAS,
ESTABLECIDOS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD DE DEFORMACIONES DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES Y CONSTRUCTIVOS, SON LOS QUE SE SENALAN EN EL CUADRO QUE SE INCLUYE A
CONTINUACION, SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 50 DE LA EHE-O8:

LIMITE DE LA FLECHA TOTAL
A PLAZO INFINITO

LIMITE RELATIVO DE
LA FLECHA ACTIVA

LIMITE ABSOLUTO DE
LA FLECHA ACTIVA

FLECHA < L/250

FLECHA < L/400

FLECHA < | CM

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS FORJADOS DE LOSAS MACIZAS DE HORMIGON ARMADO. CANTO 22 CM

MATERIAL ADOPTADO:

SISTEMA DE UNIDADES
ADOPTADO:
DIMENSIONES Y
ARMADO:

OBSERVACIONES:

Expediente : VD210610/1 - DEL VAL ARQ SLPU N° Colegiado COACAN 9277 ( VAL HINOJAL, OSCAR DEL N° Colegiado COACAN 540 )

LOS FORJADOS DE LOSAS MACIZAS SE DEFINEN POR EL CANTO (ESPESOR DEL FORJADO) Y LA ARMADURA,
CONSTA DE UNA MALLA QUE SE DISPONE EN DOS CAPAS (SUPERIOR E INFERIOR) CON LOS DETALLES DE
REFUERZO A PUNZONAMIENTO (EN LOS PILARES), CON LAS CUANTIAS Y SEPARACIONES SEGUN SE INDICAN EN
LOS PLANOS DE LOS FORJADOS DE LA ESTRUCTURA.

SE INDICAN EN LOS PLANOS DE LOS FORJADOS DE LAS LOSAS MACIZAS DE HORMIGON ARMADO LOS DETALLES
DE LA SECCION DEL FORJADO, INDICANDO EL ESPESOR TOTAL, Y LA CUANTIA Y SEPARACION DE LA ARMADURA.

CANTO TOTAL 22 HORMIGON “IN sITU” 250 kG. /cM?

PESO PROPIO TOTAL 550 KG. /M* ACERO REFUERZOS 5100 KG. /cM?

EN LO QUE RESPECTA AL ESTUDIO DE LA DEFORMABILIDAD DE LAS VIGAS DE HORMIGON ARMADO Y LOS
FORJADOS DE LOSAS MACIZAS DE HORMIGON ARMADO, QUE SON ELEMENTOS ESTRUCTURALES SOLICITADOS A
FLEXION SIMPLE O COMPUESTA, SE HA APLICADO EL METODO SIMPLIFICADO DESCRITO EN EL ARTICULO
50.2.2 DE LA INSTRUCCION EHE-O8, DONDE SE ESTABLECE QUE NO SERA NECESARIA LA COMPROBACION
DE FLECHAS CUANDO LA RELACION LUZ/CANTO UTIL DEL ELEMENTO ESTUDIADO SEA IGUAL O INFERIOR A LOS
VALORES INDICADOS EN LA TABLA 50.2.2. /

LOS LIMITES DE DEFORMACION VERTICAL (FLECHAS) DE LAS VIGAS Y DE LOS FORJADOS DE LOSAS MACIZAS,
ESTABLECIDOS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD DE DEFORMACIONES DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES Y CONSTRUCTIVOS, SON LOS QUE SE SENALAN EN EL CUADRO QUE SE INCLUYE A
CONTINUACION, SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 50 DE LA EHE-O8:

LiMITE DE LA FLECHA TOTAL
A PLAZO INFINITO

LiMITE RELATIVO DE
LA FLECHA ACTIVA

LiMITE ABSOLUTO DE
LA FLECHA ACTIVA

FLECHA < L/250

FLECHA < L/400

FLECHA < | cM

ABRIL 202 |

OSCAR DEL VAL, |ARQUITECTO

colegio oficial de arquitectos de cantabria

a los efectos reglamentarios
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	Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
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	0
	Acciones
	Aquellas que actúan en todo instante, con posición y valor constantes (pesos propios) o con variación despreciable: acciones reológicas
	PERMANENTES
	Clasificación de las acciones
	Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climáticas
	VARIABLES
	Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeña, pero de gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosión.
	ACCIDENTALES
	Los valores de las acciones se recogen a continuación en la definición de la estructura.
	Valores característicos de las acciones
	La definición geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto, además de reflejarse en la segunda parte de esta memoria.
	Datos geométricos de la estructura
	Los valores característicos de las propiedades de los materiales se detallarán en la justificación del DB correspondiente o bien en la justificación de la EHE-08
	Características de los materiales
	Se realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y nervios. Se establece la compatibilidad de deformación en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipótesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtención de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cálculo estático y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cálculo en primer orden.
	Modelo análisis estructural
	Verificación de la estabilidad
	Ed, dst: valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
	Ed, stb: valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras
	Verificación de la resistencia de la estructura
	Combinación de acciones
	El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situación persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.
	El valor de cálculo de las acciones correspondientes a una situación extraordinaria se ha obtenido de la expresión 4.4 del presente DB y los valores de cálculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su acción es favorable o desfavorable respectivamente.
	Verificación de la aptitud de servicio
	La limitación de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz
	El desplome total limite es 1/500 de la altura total
	Corresponde generalmente a los elementos de hormigón armado, calculados a partir de su sección bruta y multiplicados por 25 (peso específico del hormigón armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas será el canto h (cm) x25 KN/m3
	Se adoptarán los valores de la tabla 3.1. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
	Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios. En los aleros se adoptará un valor de 150 kg/ml para las fases de construcción o mantenimiento.
	El viento:
	 Las disposiciones de este documento no son de aplicación en los edificios situados en altitudes superiores a 200 m. En general, las estructuras habituales de edificación no son sensibles a los efectos dinámicos del viento y podrán despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez máxima (relación altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento, será necesario efectuar un análisis dinámico detallado. La presión dinámica del viento Qb= ½ x R x Vb2. A falta de datos más precisos se adopta R= 1.25 Kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo D
	La temperatura:
	En estructuras habituales de hormigón estructural o metálicas formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se disponga de juntas de dilatación a distancias máximas de 40 m.
	La nieve:
	Este documento no es de aplicación a edificios situados en lugares que se encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11 En cualquier caso, incluso en localidades en las que el valor característico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptará una sobrecarga no menor de 0.20 KN/m2. La carga considerada de nieve por altitud geográfica es de 30 Kg/m2, si bien este valor aumentará 100 kg/ml en el alero perimetral.
	Las acciones químicas que pueden causar la corrosión de los elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosión que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosión depende de parámetros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosión, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiación solar, pero también de las características del acero y del tratamiento de sus superficies, así como de la geometría de la estructura y de sus detalles constructivos.
	El sistema de protección de las estructuras de acero se regirá por el DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormigón estructural se regirán por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.
	En esta estructura no se consideran acciones accidentales.
	Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
	Las acciones debidas al sismo están definidas en la Norma de Construcción Sismorresistente NCSE-02.
	En este documento básico solamente se recogen los impactos de los vehículos en los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los valores de cálculo de las fuerzas estáticas equivalentes al impacto de vehículos están reflejados en la tabla 4.1
	1.1.1 Niveles
	1.2 Sobrecarga
	1.3 de Uso
	1.4 Sobrecarga de Tabiquería
	1.5 Peso propio
	1.6 del Forjado
	1.7 Peso propio
	1.8 del Solado
	1.9 Carga Total


	8,50 KN/m2
	0,75 KN/m2
	0,75 KN/m2
	1,00 KN/m2
	8,50 KN/m2
	1,00 KN/m2
	5,50 KN/m2
	2,00 KN/m2
	10,85 KN/m2
	1,35 KN/m2
	5,50 KN/m2
	1,00 KN/m2
	3,00 KN/m2
	10,85 KN/m2
	1,35 KN/m2
	5,50 KN/m2
	1,00 KN/m2
	3,00 KN/m2
	9,00 KN/m2
	1,35 KN/m2
	3,65 KN/m2
	1,00 KN/m2
	3,00 KN/m2
	8,75 KN/m2
	1,00 KN/m2
	3,75 KN/m2
	1,00 KN/m2
	3,00 KN/m2
	El dimensionado de secciones se realiza según la Teoría de los Estados Limites Últimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Límites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). 
	Las verificaciones de los Estados Límites están basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentación elegido y el terreno de apoyo de la misma.
	Se ha considerado las acciones que actúan sobre el edificio soportado según el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya según el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 – 4.5).
	El análisis y dimensionamiento de la cimentación exige el conocimiento previo de las características del terreno de apoyo, la tipología del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construcción.
	Terrenos caracterizados por arcillas limosas de tonalidades ocres y amarillentas, de consistencia y plasticidad medias.
	Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar esta edificación, basándonos en la experiencia de obras colindantes con la misma, de reciente construcción.
	La dispuesta en Proyecto
	Arcillas limosas de tonalidades ocres
	2,00 kg/cm2
	1.80 T/m3
	25º
	K0 = 0.75
	σh = 1,35 T/m2
	K30 = 2 Kg/cm3
	El análisis y dimensionamiento de la cimentación exige el conocimiento previo de las características del terreno de apoyo, la tipología del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construcción.
	GTK Laboratorio Geotécnico
	Fernando López Gómez
	Geólogo
	1 Sondeo + 4 Penetrómetros
	Terrenos caracterizados por arcillas limosas de tonalidades ocres y amarillentas, de consistencia y plasticidad medias.
	La dispuesta en Proyecto
	Material granular de canto rodado
	No se detecta.
	1,50 kg/cm2
	2.00 T/m3
	27º
	K0 = 0.54
	σh = 1,08 T/m2
	K30 = 2.60 Kg/cm3
	La cimentación se dispone a tres cotas de excavación y cimentación. Una parte más profunda es la correspondiente al foso de ascensor y todas las zapatas afectadas por la diferencia de niveles con respecto a su alrededor. 
	Una segunda cota de cimentación se correspondería con el vaso de sótano y el resto de las zapatas internas al vaso de sótano.
	La tercera y última cota de cimentación recoge el resto de la estructura. Se corresponde con la zona de muretes o viguetas unidireccionales autoportantes de planta baja.
	Hay que indicar que previamente a la realización del vertido de hormigón de limpieza, se dispondrá una subbase o mejora granular de material seleccionado con material seleccionado de cantera vibrado y compactado por medios mecánicos.
	Hormigón armado.
	Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. 
	Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantías mínimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instrucción de hormigón estructural (EHE-08) atendiendo a elemento estructural considerado.
	Sobre la superficie de excavación, y una vez preparado el terreno, se debe extender una capa de hormigón de regularización con un espesor mínimo de 10 cm y que sirve de base a la cimentación prevista.
	Como se ha mencionado anteriormente, se disponen muros de contención en el vaso de sótano y pequeños muretes perimetrales de contención en el resto de la construcción.  Coincidentes con el forjado de losa en planta baja tendremos el sistema de muros, mientras que se dispondrá vigueta unidireccional autoportante en el caso de los muretes. Todos ellos servirán como elementos portantes y como elementos de contención a las soleras perimetrales de urbanización y las soleras interiores del espacio sótano.
	Hormigón armado.
	Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. 
	Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantías mínimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instrucción de hormigón estructural (EHE-08) atendiendo a elemento estructural considerado. Ver detalles específicos.
	Sobre la superficie de excavación, y una vez preparado el terreno, se debe extender una capa de hormigón de regularización con un espesor mínimo de 10 cm y que sirve de base a la cimentación prevista.
	Criterios de verificación

	Cypecad Espacial
	Ver. 2020
	Cype Ingenieros
	Cype Ingenieros 
	Avenida Eusebio Sempere nº5 
	Alicante.
	Cypecad Espacial
	Ver. 2020
	Cype Ingenieros
	Cype Ingenieros 
	Avenida Eusebio Sempere nº5 
	Alicante.
	Cypecad Espacial
	d>40 metros
	Distancia entre Juntas de Movimiento de fábricas sustentadas
	Capacidad portante
	En estado límite de rotura se podrá adoptar diagrama de tensión a deformación del tipo rígido-plástico.
	Aptitud al servicio
	Se comprobará que para combinaciones de acciones del tipo frecuente no existen deformaciones verticales entre dos puntos de un mismo paño que supere 1/1000 de la distancia que los separa.
	Muros resistentes de fábrica de Termoarcilla y Piedra
	Características técnicas del hormigón empleado para el relleno de huecos de fábrica armada.
	Resistencia característica a compresión Fck (N/mm2)      20         25
	Resistencia característica a compresión Fck (N/mm2)    0.39      0.45
	Categorías de ejecución de las fábricas
	Se establecen tres categorías de ejecución: A, B y C, según las reglas siguientes. 
	Categoría A: 
	Se usan piezas que dispongan certificación de sus especificaciones sobre tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, resistencia normalizada, succión, y retracción o expansión por humedad. 
	El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresión y a la flexotracción a 7 y 28 días. 
	La fábrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresión según la norma UNE EN 1052-1:1999, a tracción y a corte según la norma UNE EN 1052-4:2001. 
	Durante la ejecución se realiza una inspección diaria de la obra ejecutada, así como el control y la supervisión continuada por parte del constructor.
	 Categoría B:
	Las piezas están dotadas de las especificaciones correspondientes a la categoría A, excepto en lo que atañe a las propiedades de succión, de retracción y expansión por humedad. 
	Se dispone de especificaciones del mortero sobre sus resistencias a compresión y a flexotracción, a 28 días. 
	Durante la ejecución se realiza una inspección diaria de la obra ejecutada, así como el control y la supervisión continuada por parte del constructor.
	 Categoría C: 
	Cuando no se cumpla alguno de los requisitos establecidos para la categoría B.
	Coeficientes parciales de seguridad de las acciones (M)
	Categoría de la ejecución
	Situaciones persistentes y transitorias (1)
	C
	B                 1.00
	A
	2.7
	2.8
	1.7
	I
	Categoría del control de         fabricación (2)
	Resistencia de la Fábrica
	3.0
	2.5
	2.0
	II
	2.5
	2.5
	2.5
	Resistencia de llaves y amarres
	2.5
	1.7
	Anclaje de acero de armar
	1.15
	1.15
	Acero (armadura activa y armadura pasiva)
	(1) Para las comprobaciones en situación extraordinaria, los coeficientes de llaves y amarres son los mismos; de las fábricas los coeficientes son 1,2 1,5 y 1,8 respectivamente para las categorías A B y C.
	(2) Categorías según 8.1.1
	Coeficientes parciales de seguridad de las acciones (M)
	Categoría de la ejecución
	Situaciones persistentes y transitorias (1)
	C
	B                 1.00
	A
	2.7
	2.8
	1.7
	I
	Categoría del control de         fabricación (2)
	Resistencia de la Fábrica
	3.0
	2.5
	2.0
	II
	2.5
	2.5
	2.5
	Resistencia de llaves y amarres
	2.5
	1.7
	Anclaje de acero de armar
	1.15
	1.15
	Acero (armadura activa y armadura pasiva)
	(1) Para las comprobaciones en situación extraordinaria, los coeficientes de llaves y amarres son los mismos; de las fábricas los coeficientes son 1,2 1,5 y 1,8 respectivamente para las categorías A B y C.
	(2) Categorías según 8.1.1
	Dimensiones de Rozas y rebajes (mm) que no reducen el grueso de cálculo.
	(1)  La profundidad de una roza o rebaje, incluye la de cualquier perforación que se alcance, es de 30 mm.
	      La profundidad máxima de una roza vertical no debe ser superior a 30 mm
	      La limitación de la profundidad de rozas horizontales se refiere a las dispuestas dentro del octavo de la altura libre del      muro, por encima y por debajo del forjado. 
	    Las rozas verticales que no se prolonguen sobre el nivel del piso más que un tercio de la altura de planta pueden tener una profundidad de hasta 80 mm y de un ancho de hasta 120 mm, si el espesor del muro es de 225 mm o más.
	    La separación horizontal entre rozas adyacentes o entre una roza y un rebaje o un hueco no será menor que 225 mm.
	   La separación horizontal entre dos rebajes adyacentes, cuando están en la misma cara o en caras opuestas del muro, o entre un rebaje y un hueco, no será menor que dos veces el ancho del rebaje mayor.
	   La suma de los anchos de las rozas y rebajes verticales no será mayor que 0,13 veces la longitud del muro.
	   La separación horizontal entre el extremo de una roza y un hueco no será menor de 500 mm.
	   La separación horizontal entre rozas adyacentes de longitud limitada, ya estén en la misma cara o en caras opuestas del
	   muro, no será menor que dos veces la longitud de la roza más larga.
	   Si las rozas horizontales o inclinadas se realizan con precisión usando una máquina adecuada:
	      a)    Puede aumentarse la profundidad admisible en 10 mm, en muros de espesor mayor de 115 mm.
	      b)    Se pueden realizar rozas, de no más de 10 mm. de profundidad, en ambas caras, si el muro es de un espesor no    menor de 225 mm.
	     El ancho de la roza horizontal no superará la mitad del espesor residual del muro
	Los valores de las acciones se recogen en el capítulo 3.2 de este cumplimiento.
	Valores característicos de las acciones
	La definición geométrica de la estructura está indicada en los planos de proyecto, además de reflejarse en la segunda parte de esta memoria.
	Datos geométricos de la estructura
	Los valores característicos de resistencia se definen como valores correspondientes al 5% percentil, obtenidos de los resultados de ensayos. Las propiedades de los materiales se detallarán en la justificación del DB correspondiente o bien en la justificación del Eurocódigo Nº 5
	Propiedades del Material
	El planteamiento del Cálculo está basado en la Norma Experimental ENV-1995-1-1 Eurocódigo 5. Proyecto de Estructuras de madera. Reglas generales y reglas para la edificación. Este Eurocódigo adopta un método de cálculo en estados límites y utiliza coeficientes parciales de seguridad (afectando a la resistencia y a las acciones)
	Modelo análisis estructural
	Combinación de acciones
	Los coeficientes parciales de seguridad pueden quedar reducidos en función de la simultaneidad de las acciones. Los coeficientes parciales de seguridad para las acciones más habituales son los recogidos en la tabla siguiente y se aplican sobre valores característicos de las acciones. (Valores básicos de las acciones).
	Coeficientes parciales de seguridad de las acciones.
	Verificación de la aptitud de servicio
	La limitación de flecha total (variables + permanentes) establecida en general es de l/200 de la luz. En voladizos será menor de l/100. (Para evitar sensaciones incómodas en forjados transitables se recomienda aplicar una limitación a la deformación debida a cargas variables de l/360.)
	El desplome total límite es h/300 y ht / 500, siendo h la altura por planta y ht la altura total del edificio.
	Son las debidas al peso propio de la estructura y al peso de todos los elementos de carácter permanente
	Se diferencian tres clases de superficies en función del uso al que se destina
	1.- Uso Público o privado en general. Subdividiéndose en:
	A) Residencial
	B) Oficinas
	C) Lugares de reunión
	D) Comercial
	E) Reunión
	2.- Cubiertas
	3.- Fábricas y edificios Industriales:
	El viento:
	Esta acción es variable con el tiempo y por tanto tiene un efecto estático y otro dinámico. Esta última se desprecia si la altura es superior a tres veces la anchura. Se trata de una acción de corta duración y se define para un periodo de retorno de 50 años. Se tendrán en cuenta tanto las presiones como las succiones, tomadas de la presión de referencia.
	La nieve:
	El valor característico de la carga de nieve se define para un periodo de retorno de 50 años. Se trata de una acción de corta duración, y es modificado por un coeficiente de forma en función de la pendiente y de la geometría.
	La carga considerada de nieve por altitud geográfica es de 120 Kg/m2, si bien este valor aumentará en el alero de caída.
	La humedad:
	Aunque no es una acción variable propiamente, ha de tenerse en cuenta. No en vano los cambios dimensionales tienden a ser lineales con relación a contenidos de humedad de la madera comprendidos entre el 5 y el 20%
	1.10 Material
	1.11 Duración aproximada acumulada de la acción en valor característico
	1.12 Acción
	1.13 Material
	1.14 Situaciones persistentes y transitorias
	1.15 Situaciones extraordinarias

	Valores del Factor Kmod.
	1.15.1 Material
	1.16 Norma 
	1.17 Clase de servicio
	1.18 Clase de duración de la carga
	1.19 Permanente
	1.20 Larga
	1.21 Media
	1.22 Corta
	1.23 Insttánea


	NORMA ESPAÑOLA 
	DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TÉCNICO)
	ACCIONES EN LA EDIFICACIÓN
	50 kg/m2
	100 kg/m2
	Sobrecarga uso

	100 kg/m2
	Se ha considerada la acción del viento estableciendo una presión dinámica de valor W = 60 y 30 kg/m² sobre las superficies de fachadas. Esta presión se corresponde con altura de edificio 6.20 m y zona rural accidentada sobre zona eólica tipo C. Esta presión se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales de la edificación.
	Dadas las dimensiones del edificio no se han previsto juntas de dilatación, por lo que al haber adoptado las cuantías geométricas exigidas por la EHE en la tabla 42.3.5, no se ha contabilizado la acción de la carga térmica.
	Cypecad Espacial Ver. 2020
	Cype Ingenieros 
	Avenida Eusebio Sempere nº 5 
	Alicante.
	El programa realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y nervios. Se establece la compatibilidad de deformación en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipótesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. 
	A los efectos de obtención de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cálculo estático y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cálculo en primer orden.
	El dimensionado de secciones se realiza según la Teoría de los Estados Limites de la vigente EHE-08, articulo 8, utilizando el Método de Cálculo en Rotura.
	Se realiza una plastificación de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, según el artículo 8 de la EHE-08.
	1cm.
	L/500
	L/250
	Valores de acuerdo con el artículo 50.1 de la EHE-08. 
	Para la estimación de flechas se considera la Inercia Equivalente (Ie) a partir de la Formula de Branson. 
	Se considera el módulo de deformación Ec establecido en la EHE-08, art. 39.1.
	NORMA ESPAÑOLA EHE-08
	DOCUMENTO BASICO SE (CÓDIGO TÉCNICO)
	Ver capítulo anterior (3.2)
	Ver capítulo anterior (3.2)
	Ver capítulo anterior (3.2)
	Ver capítulo anterior (3.2)
	Ver capítulo anterior (3.2)
	Ver capítulo anterior (3.2)
	Ver capítulo anterior (3.2)
	Ver capítulo anterior 
	Sobrecarga uso

	2.4 KN/m2 x la altura del cerramiento
	0.8 KN/m a 1.20 metros de altura
	Se ha considerada la acción del viento estableciendo una presión dinámica de valor W = 105 kg/m² sobre la superficie de fachadas. Esta presión se corresponde con situación normal, altura no mayor de 30 metros y velocidad del viento de 125 km/hora. Esta presión se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales de la edificación.
	Dadas las dimensiones del edificio no se han previsto juntas de dilatación, por lo que al haber adoptado las cuantías geométricas exigidas por la EHE-08 en la tabla 42.3.5, no se ha contabilizado la acción de la carga térmica.
	No se hace necesario tal consideración.
	HA-25/B/20/IIA - HA-30/B/12/IA - HA-30/B/16/IIIA 
	CEM II
	20 / 12 /16 
	0.60 / 0.50
	275 / 300 kg/m3
	25 Mpa (N/mm2) = 255 Kg/cm2 - 30 Mpa (N/mm2) = 300 Kg/cm2
	B-500S
	500 N/mm2=5100 kg/cm²
	El nivel de control de ejecución de acuerdo con el art.º 95 de EHE-08 para esta obra es normal.
	El nivel control de materiales es estadístico para el hormigón y normal para el acero de acuerdo con los artículos 88 y 90 de la EHE-08 respectivamente 
	1.50
	ESTADISTICO
	1.15
	NORMAL
	1.6
	1.5
	NORMAL
	Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida útil, el artículo 37 de la EHE-08 establece los siguientes parámetros.
	A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4.1a de la vigente EHE-08, se considera toda la estructura en ambiente IIa: esto es exteriores sometidos a humedad alta (>65%).
	Para el ambiente IIa se exigirá un recubrimiento mínimo de 25 mm, lo que requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. 
	Para los elementos de hormigón visto que se consideren en ambiente IIIa, el recubrimiento mínimo será de 35 mm, esto es recubrimiento nominal de 45 mm, a cualquier armadura (estribos).
	 Para garantizar estos recubrimientos se exigirá la disposición de separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posición en el artículo 66.2 de la vigente EHE-08.
	Se tendrá especial consideración en los recubrimientos de hormigón que queden al exterior vistos pues geográficamente la construcción está afectada por exposición marina aérea. El hormigón a emplear en estos elementos será del tipo HA-25-P-16-IIIa. Este aspecto se consultará específicamente con la D.F.
	Para el ambiente considerado III, la cantidad mínima de cemento requerida es de 275 kg/m3.
	Para el tamaño de árido previsto de 16 mm. La cantidad máxima de cemento es de 375 kg/m3.
	Para ambiente IIa la resistencia mínima es de 25 Mpa.
	La cantidad máxima de agua se deduce de la relación a/c ( 0.60
	Forjados unidireccionales mediante sistema de nervio in situ, más piezas de entrevigado aligerantes (bovedillas de hormigón vibro-prensado), con armadura de reparto y hormigón vertido en obra en relleno de nervios y formando la losa superior (capa de compresión).
	Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ÚLTIMOS (en apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con objeto de poder evaluar su adecuación a partir de las solicitaciones de cálculo.
	300 Kg. /cm2
	30 cm
	250 Kg. /cm2
	5 cm
	70 cm
	5100 Kg/cm2
	5100 Kg. /cm2
	Hormigón armado
	375 Kg. /m2
	Hormigón
	El hormigón de los nervios cumplirá las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instrucción EHE-08. Las armaduras activas cumplirán las condiciones especificadas en el Art.32 de la Instrucción EHE-08. Las armaduras pasivas cumplirán las condiciones especificadas en el Art.33 de la Instrucción EHE-08. El control de los recubrimientos de los nervios cumplirá las condiciones especificadas en el Art.34.3 de la Instrucción EHE-08.
	En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centímetros, (distancia entre ejes de los pilares sí se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el vuelo.
	Flecha ( L/500
	Flecha ( L/250
	f  (  L / 1000 + 0.5 cm
	f  (  L / 500 + 1 cm
	Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura, consta de una malla que se dispone en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares), con las cuantías y separaciones según se indican en los planos de los forjados de la estructura.
	Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de hormigón armado los detalles de la sección del forjado, indicando el espesor total, y la cuantía y separación de la armadura.
	250 kg. /cm2
	20
	5100 kg. /cm2
	500 Kg. /m2
	En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigón armado y los forjados de losas macizas de hormigón armado, que son elementos estructurales solicitados a flexión simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el artículo 50.2.2 de la instrucción EHE-08, donde se establece que no será necesaria la comprobación de flechas cuando la relación luz/canto útil del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1
	Los límites de deformación vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas, establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos estructurales y constructivos, son los que se señalan en el cuadro que se incluye a continuación, según lo establecido en el artículo 50 de la EHE-08:  
	Flecha ( 1 cm
	Flecha ( L/400
	Flecha ( L/250
	Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura, consta de una malla que se dispone en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares), con las cuantías y separaciones según se indican en los planos de los forjados de la estructura.
	Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de hormigón armado los detalles de la sección del forjado, indicando el espesor total, y la cuantía y separación de la armadura.
	250 kg. /cm2
	22
	5100 kg. /cm2
	550 Kg. /m2
	En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigón armado y los forjados de losas macizas de hormigón armado, que son elementos estructurales solicitados a flexión simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el artículo 50.2.2 de la instrucción EHE-08, donde se establece que no será necesaria la comprobación de flechas cuando la relación luz/canto útil del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1
	Los límites de deformación vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas, establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos estructurales y constructivos, son los que se señalan en el cuadro que se incluye a continuación, según lo establecido en el artículo 50 de la EHE-08:  
	Flecha ( 1 cm
	Flecha ( L/400
	Flecha ( L/250
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