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Modelo: DR-TTC

DECLARACION RESPONSABLE TECNICOS TITULADOS COMPETENTES-PROYECTISTAS Y DIRECTORES DE OBRA

Péagina 1 de 2
1.- Datos del/de la técnico titulado/a competente-proyectista
NIF/NIE/N.° Pasaporte: Nombre y apellidos:
72059138T PEDRO CASANUEVA LAVIN
2.- Datos a efectos de notificacion
Tipo de via: Nombre de la via: N.: Piso: Puerta:  Otros: | Cddigo postal:
CL MELAMPO 2 2 3 39100
Localidad: Municipio: Provincia: Teléfono: Direccién de correo electrénico:
SANTA CRUZ DE BEZANA SANTA CRUZ DE BEZANA CANTABRIA 942585651 pedro.casanueva@applus.com

3.- Datos de la titulacion®

Titulacion: Especialidad:
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ELECTRICIDAD
Colegio Profesional (si procede): Numero de colegiado/a (si procede):

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES 3784

DE CANTABRIA

4.- Declaracion responsable del/de la técnico titulado/a competente (marque lo que proceda)

Declaro bajo mi responsabilidad que:

e Poseo la titulacion indicada en el apartado anterior

e De acuerdo con las atribuciones profesionales de dicha titulacion, tengo competencia para la redaccién y firma
] del proyecto técnico
X del certificado de fin de obra

denominado®: INSTALACION DE UN PUNTO DE RECARGA EXTERIOR PARA VEHICULOS ELECTRICOS EN ESTACION DE SERVICIO
TORRELAVEGA, EN TORRELAVEGA (CANTABRIA), en el siguiente &mbito reglamentario:

[ Instalaciones Eléctricas de Alta Tension X Instalaciones Eléctricas de Baja Tension

[ Instalaciones de Suministro de Agua [ Instalaciones Térmicas de Edificios

[ Instalaciones de Productos Petroliferos Liquidos [ Instalaciones Frigorificas

[ Instalaciones de Gas [ Instalaciones de Equipos a Presion

[ Instalaciones de Aparatos Elevadores [ Instalaciones de Almacenamiento de Productos Quimicos
[ Instalaciones de Proteccion Contra Incendios O otro:

e Cumplo con los requisitos legales establecidos para el ejercicio y firma de dicho proyecto
¢ No estoy inhabilitado, ni administrativamente ni judicialmente,
X para la redaccion y firma de dicho proyecto.
] para la redaccion y firma del certificado de direccion de la ejecucion de las citadas obras.
e Poseo un seguro de Responsabilidad Civil Profesional que cubre las actuaciones realizadas, cuyos datos son los siguientes:

Entidad Aseguradora N° de Péliza Cantidad asegurada (euros)

AlIG EUROPE EA11CP1001 10.000.000€

DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINAS
C/ Albert Einstein, 2 (PCTCAN) - 39011 Santander - Teléf. 942 200 033 — https://dgicc.cantabria.es — dgiem@cantabria.es

Para informacion béasica sobre proteccién de datos de caracter personal consultar el reverso de este formulario.

Para cualquier consulta relacionada con el procedimiento puede dirigirse al teléfono indicado més arriba en horario de 9:00 a 14:00 horas de lunes a viernes no festivos, o al nimero de
informacién administrativa 012 (942 395 563 si llama desde fuera de la Comunidad Auténoma), en horario de 9:00 a 21:00 horas de lunes a viernes no festivos y de 9:00 a 14:00 horas sabados
no festivos.

Cad. Dir3: 000006459 - A06027837
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5.- Fechay firma:

Antes de firmar, se recomienda que lea atentamente la informacién sobre proteccién de datos personales incluida en este mismo documento en
el recuadro “Informacién basica sobre Proteccion de Datos Personales”.

En SANTA CRUZ DE BEZANA, a 24 de NOVIEMBRE de 2023

irmada digtalments por EDRO CASANUEVA LAVIN
T Normbre de reconocimienta (ON). -5,
| SCSANTANDER o-NOW
APPLUSST/ 31,25.497-VATES A7BOG820,
QU-ELECTRICO AST-CANTABRIA, e INSPECTOR
3

Fecha: 2023124 121852 40100

Fdo: PEDRO CASANUEVA LAVIN

11/04/2022

INFORMACION Y/O INSTRUCCIONES:

® Tanto los datos de Titulacién como de Especialidad de este apartado deberan venir debidamente cumplimentados, si no fuera asi se
considerara no vélida la Declaracién Responsable

@ Se debe indicar con el detalle adecuado el tipo y caracteristicas del establecimiento y/o instalacion proyectada objeto de la presente
declaracion

Cuando el/la técnico proyectista y el/la directora/a de la ejecucion de trabajos/obras no sean la misma persona debera presentarse un
documento separado por cada uno de ellos.

La documentacion que se aporte se digitalizara, devolviéndose los originales a la persona interesada, salvo en aquellos supuestos en que una
norma determine la aportacién de originales, la custodia por la Administraciéon de los documentos presentados de manera presencial o resulte
obligatoria la presentacion de objetos o de documentos en un soporte especifico no susceptible de digitalizacion. En estos casos, se aportara
una copia de la documentacién para que la Administracion, previa comprobacién de la identidad de contenidos, devuelva los originales.

Para acreditar la presentacion de la solicitud, la persona interesada podra exigir el sellado de la fotocopia que aporte junto con la solicitud, o
bien la emision de un recibo justificativo de registro por la oficina de asistencia en materia de registros.

Las solicitudes podran presentarse en cualquier oficina de asistencia en materia de registros del Gobierno de Cantabria o mediante cualquiera
de los medios previstos en el articulo 16 de la Ley 39/2015.

INFORMACION BASICA SOBRE PROTECCION DE DATOS DE CARACTER PERSONAL

En cumplimiento del Reglamento General de Proteccién de Datos (Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de
abril de 2016), y de la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se
informa:

Tratamiento Registro de Establecimientos Industriales de Cantabria

Responsable del tratamiento  Director General de Industria, Energia y Minas, con domicilio en Calle Albert Einstein, 2 - 39011 Santander
(Cantabria)

Finalidad Gestién y tramitacion, a solicitud de los/las interesados/as, de las solicitudes que se reciban de los distintos

tipos de empresas e industrias con el fin de que se proceda a la inscripcion, baja o modificacion de las mismas
en el registro de establecimientos industriales de la Comunidad Auténoma de Cantabria

Legitimacién El tratamiento es necesario para el cumplimiento de una mision realizada en interés publico o en el ejercicio de
poderes publicos conferidos al responsable de tratamiento

Destinatarios Los datos podran comunicarse a los siguientes Encargados del Tratamiento, exclusivamente para operaciones
relacionadas con la finalidad antes indicada:

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

Agencia Estatal de Administracion Tributaria

Agencia Cantabra de Administracion Tributaria

Tesoreria General de la Seguridad Social

Direccion General de la Policia

Direccién General del Catastro

Derechos Acceso, rectificacion, supresion y el resto de derechos que se explican en la informacién adicional.

Informacién adicional Puede consultar la informacion adicional y detallada sobre Proteccién de Datos en la siguiente pagina web:
https://dgicc.cantabria.es/proteccion-de-datos
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IBERDROLA

PROYECTO PARA LA INSTALACION
DE UN PUNTO DE RECARGA
EXTERIOR PARA VEHICULOS

ELECTRICOS EN ESTACION DE
SERVICIO TORRELAVEGA, EN
TORRELAVEGA (CANTABRIA)

novotec

AYUNTAMIENTO:
TORRELAVEGA

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

PROVINCIA:
CANTABRIA

Garantia de Calidad de Servicio:

Novotec perteneciente al grupo Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad,
habiéndose cumplido las condiciones contractuales y normativa legal.

En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que
firma este escrito, o bien, al director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com

Este documento no debera reproducirse ni total ni parcialmente sin la aprobacion, por escrito, de Applus Norcontrol y del cliente.
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1. ANTECEDENTES

El presente proyecto se realiza a peticion de la sociedad mercantil IBERDROLA CLIENTES, S.A.U., con C.L.F.
A95758389 que, a través de su proyecto Smart Mobility pretende desplegar la mayor red de estaciones de
carga rapida de vehiculos eléctricos en autovias y corredores de Espafia. Dentro del proyecto se engloba
la instalacién eléctrica que dotard de suministro eléctrico en Baja Tension a la estaciéon de recarga de
vehiculos eléctricos, emplazada en Estacion de Servicio Torrelavega, en la Avda. de Oviedo N© 24, 39300
Torrelavega (Cantabria).

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U., solicita a Novotec consultores S.A del grupo Applus la redaccion del presente
Proyecto Técnico, en el que se describen las actuaciones que se van a llevar a cabo con el fin de instalar
un punto de recarga para vehiculos eléctricos en Estacién de Servicio Torrelavega, a fin de obtener las
respectivas autorizaciones administrativas de las afecciones existentes.
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Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos #
, . .y . 4
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega

IBERDROLA

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es definir la instalacidn eléctrica para una estacién de recarga de vehiculos
eléctricos para un consumo maximo de 240 kW, de acuerdo a las disposiciones establecidas en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002) e Instrucciones técnicas complementarias y
demas normativa vigente de aplicacién.

En base a esto, se definiran y describiran las distintas unidades de obra a ejecutar y se desarrollara una
serie de documentacidn grafica y escrita, que permitiran realizar la obra necesaria para llevar a cabo dicha
instalacion.

El objeto del presente Proyecto es, por lo tanto, establecer y justificar todos los datos técnicos que presenta
la ejecucion de las instalaciones proyectadas en él. Ademas, servird de base genérica para la obtencién de
los permisos Y licencias necesarias para ejecutar las obras y para la tramitacion oficial de la instalacion en
cuanto a la Inscripcién en el Registro de la Baja Tension. Por lo que se tendran en cuenta las Ordenanzas

Municipales y los condicionantes impuestos por los Organismos publicos afectados.
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de la instalacion es:

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U
A95758389

IBERDROLA

C/ Tomas Redondo n° 1

28033 Madrid (Madrid)

3. TITULAR DE LA INSTALACION
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m Instalacién de un punto de recarga exterior para vehiculos
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega
IBERDROLA

4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El nuevo punto de recarga estara situado en la Estacion de Servicio Torrelavega, en el término municipal
de Torrelavega, en la provincia de Cantabria, con direccion en Avda. de Oviedo N° 24, 39300 Torrelavega.

En las siguientes imagenes se muestra la situacion y localizacion de la ubicacion:

Toulguse

Palma
L)

Figura 1.- Situacion y emplazamiento de la ubicacion
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Referencia catastral:

3.445 m?

Las coordenadas aproximadas del punto de ubicacion del punto de recarga en el sistema ETRS89 son:

U.T.M. (ETRS 89, Huso 30)
X Y

413.428 4.800.883

Tabla 1.-  Coordenadas del punto de instalacion del punto de recarga

Croquis Fotografia fachada

Parcela construida sin division horizontal
AV OVIEDO 34(A) Poligono 21 Parcela 151
ANSAR. TORRELAVEGA (CANTABRIA)

Mas informacion de la parcela w

[ : 3
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5. ORGANISMOS AFECTADOS

Por el presente proyecto se afectan bienes o servicios que dependen de los Organismos, corporaciones
Oficiales y/o Empresas de Servicio Publico que se relacionan a continuacion:

Entidad Afectada Descripcidon de la Afectacion
Ayuntamiento de Torrelavega. Obra menor en terreno ristico.

Instalacion eléctrica de Baja Tension a

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. punto de recarga de vehiculos eléctricos
Demarcacion de Carreteras del Estado en Cantabria. dentro de la zona de proteccién de la
Autovia A-8.
Instalacion eléctrica de Baja Tension a
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. punto de recarga de vehiculos eléctricos
Administrador de Infraestructuras Ferroviarias, ADIF. dentro de la zona de proteccion de la linea

de ferrocarril Oviedo-Santander.

El dafio o rotura de los servicios afectados en la ejecucion de las instalaciones proyectadas sera de
responsabilidad exclusiva del contratista de obra principal.

Segun la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, la zona de afecciéon de las carreteras del Estado esta
constituida por dos franjas de terreno a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona
de servidumbre y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacién, a una

distancia, medida horizontalmente desde tales aristas de:
- 100 metros en autopistas y autovias.

- 50 metros en carreteras multicarril y convencionales.

Las zonas de proteccion de la carretera, de dominio publico, de servidumbre, de afeccion y de limitacion a
la edificabilidad, son zonas en donde "no podran realizarse obras o instalaciones ni se permitiran mas usos
0 servicios que aquellos que sean compatibles con la seguridad viaria y con las previsiones y la adecuada
explotacion de la carretera. La realizacion de cualquier actividad que pueda afectar a las zonas de

proteccion requiere autorizacion del Ministerio de Fomento.

Usos permitidos

Para ejecutar en la zona de afeccion cualquier tipo de obras o instalaciones fijas o provisionales, cambiar
el uso o destino de las existentes y plantar o talar arboles, se requerira la previa autorizacién del Ministerio

de Fomento, sin perjuicio de otras competencias concurrentes.
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Segun establece la disposicion adicional tercera de la Orden TMA/178/2020, de 19 de febrero, por la que
se modifica la Orden de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los accesos a las carreteras del
Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicio, entre el borde exterior de la zona
de servidumbre y la linea limite de edificacién podran autorizarse aquellos elementos de las instalaciones

de recarga eléctrica que tengan caracter provisional o sean facilmente desmontables.

La instalacion proyectada del equipo de recarga cumple con los requisitos necesarios para su ejecucion

en la zona de limitaciéon a la edificabilidad al ser una instalacion facilmente desmontable.
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6. AMBITO DE APLICACION

6.1. NORMATIVA
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El presente proyecto técnico y su ejecucién deberan cumplir con la normativa vigente que le sea de
aplicacion y en particular con:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, Reglamento Electrénico para Baja Tension y sus
instrucciones técnicas complementarias (ITC BT 01 a BT 51) (B.O.E. de 10-09-2002).

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccion
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
carga de vehiculos eléctricos", del Reglamento Electrotécnico para baja tension, aprobado por
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacidon, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Inst. de E.E.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado interior
de la electricidad.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energética y
la proteccion de los consumidores.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE), y Documentos Basicos.

Normas particulares y de Normalizacion de la compaiiia distribuidora de la zona.
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e Normas UNE de obligado cumplimiento.

¢ Condiciones impuestas por los Organismos PUblicos afectados y Ordenanzas Municipales.
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7. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

El presente proyecto comprende toda la instalacion eléctrica necesaria desde el punto de conexién a la red
de distribucién de la compaiiia distribuidora hasta la estacién de recarga para vehiculos eléctricos.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Por lo tanto, en este proyecto se definen la caja general de proteccion y medida (CGPM), el cuadro de
mando y proyeccién (CMP), la acometida desde el CGPM hasta el cuadro de mando y proteccién (CMP) y
la linea de alimentacion que llega a la estacién de recarga. Incluyendo todos los elementos eléctricos de
proteccidn necesarios para asegurar el cumplimiento de las normativas de aplicacion.

Se proyecta la instalacion de un punto de recarga, con una potencia de 240 kW modo 4, en base a la
Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-52 (Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos) del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del 2002.

El punto de recarga, estara protegido aguas arriba con una proteccion magnetotérmica de 400 A trifasica
y su proteccion especifica por circuito.

El esquema de la instalacion es el siguiente:

Leyenda:

Cable de conexion
Conector

Entrada de alimentacién al
VEHICULO ELECTRICO
Cargador incorporado al
VEHICULO ELECTRICO
Bateria de traccion

Punto de conexion

SAVE.

[V ) %)

ool o

s

~

€« o
“—

Figura 2.- Conexion del vehiculo eléctrico a la estacion de recarga mediante un cable terminado en un
conector: el cable forma parte de la instalacion fija.
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7.1. SUMINISTRO DE ENERGIA

Para esta nueva instalacion se solicitara un nuevo suministro a la distribuidora con una potencia de 240
kW, con expediente 100000093999 que se situara en el limite de la propiedad o en el propio recinto donde
se instale el conjunto de proteccion y medida. En todos los casos seran lugares de libre y permanente
acceso Y lo mas cerca posible de la red de distribucidn. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la
Propiedad y la empresa distribuidora, en todos los casos la posicion elegida cumplira el RBT (ITC-BT 13),
tal y como se ve en la seccidn de planos. La linea de alimentacion provendra del CT préximo a la instalacion,
no siendo estas actuaciones objeto del presente proyecto.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

7.2. DISPOSITIVOS DE PROTECCION Y MEDIDA

A continuacion, se definen los equipos de proteccion y medida de la instalacion y su ubicacion.

7.2.1. CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA (CGPM)

La frontera de inicio de la instalacion objeto del presente proyecto la marca la caja general de proteccion
(CGP). Dicho equipo, de acuerdo a las exigencias de la compaiiia distribuidora, se instalara en un monolito
que contenga la caja general de proteccion (CGP) y el equipo de medida indirecta.

De acuerdo a las exigencias de la compaiiia distribuidora, se instalardn dos cajas generales de proteccion
de tipo AV.08/250 A, Bases BUC y fusible tamafio 01, empotradas en hornacina y sobre una bancada de
hormigén de 500mm de alto.

El equipo de medida sera tipo AV.06 de medida indirecta con envolvente para instalacion de intemperie y
empotrado en hornacina de ladrillo. En la Caja de Medida a instalar se ubicara el contador trifasico de
medida indirecta homologado por la compafiia distribuidora que se encargue del control del consumo de la
instalacion.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

La acometida sera subterranea y se efectuara con “entrada y salida” de linea de distribucién. En este caso,
como el objeto de la instalacion es dar suministro a un solo usuario, no existe linea general de alimentacion.

Las caracteristicas de la caja general de proteccién y medida de B.T. (2xAV08-250A+AV06) son las
siguientes:
COMPONENTES

- Armario de poliéster previsto para un contador trifasico electrénico.

- Armario con grado de proteccién IP-55 e IK-10.

- Tejadillo vierte-aguas con proteccion anti-insectos y autoventilado.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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- Placa base de poliéster troquelada para el montaje del equipo de medida y fijacion de los
transformadores de intensidad.
- Regleta de comprobacién de 10 elementos.

- Pletina de neutro.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS]

- Velo transparente con posibilidad de precinto, para proteccion de los transformadores.

- Dos armarios con tres bases portafusibles unipolares tipo BUC-1 NHC.

- Conexionado por conductor de cobre rigido, de 4mm?2 de seccién para intensidades y 2,5mm2 para
tensiones tipo HO7Z-R, no propagador de incendios y reducida emisién de humos, con cero
alégenos.

- Cierre triple accion normalizado.

Cuadro Proteccion y Medida con dos cajas AV0O8

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

7.2.2. ARMARIO MANDO Y PROTECCION (CMP)

Se colocaran en el cuadro de mando y proteccidn todos los elementos necesarios para la proteccion y
maniobra del circuito de alimentacion a la estacion de recarga. Dicho cuadro ira situado en el interior de
una hornacina de ladrillo junto a la CGPM, preparado para exterior con puerta mechinal normalizada con
cerradura normalizada por la compafiia distribuidora de la zona. El CVE, de dimensiones segun planos
adjuntos, se instalara sobre una bancada de hormigdn y tendra un grado de proteccion IP66 e IK10.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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Cuadro de mando y proteccién (VE)

-Proteccidn contra contractos directos e indirectos:
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En el armario de mando y proteccion se colocaran todos los elementos necesarios para la proteccion y
maniobra del circuito de alimentacion a la estacidn de carga y a la luminaria a instalar.

Los conductores de la instalaciéon deben ser faciimente identificables, como también las protecciones de los
mismos, que deben identificar los circuitos de forma indeleble.

Las protecciones necesarias para el cumplimiento del REBT vienen detalladas a continuacion:

e 1 Proteccién contra sobretensiones permanentes + transitorios tipo 2: segln lo dispuesto en la
ITC-BT 52, se garantizara con la instalacion de un descargador de sobretensiones tipo 2 instalado
aguas abajo del interruptor general, este se realizard mediante un limitador de sobretensiones con
cartucho enchufable 3P+N protegido con un interruptor magnetotérmico.

e 2 Interruptores magnetotérmicos de 4P, 400 A y curva C para que el limite de intensidad de

corriente admisible de cualquier cable quede en todo momento garantizado por el calibre del

interruptor.

1 Interruptor magnetotérmico de 2P, 16 Ay curva C, para que el limite de intensidad de corriente

admisible de cualquier cable quede en todo momento garantizado por el calibre del interruptor.

o 1 Interruptor Diferencial de 4P, 400 A y 300 mA. El diferencial sera de Clase A y superinmunizado.

¢ 1 Interruptor Diferencial de 2P, 40 A y 30 mA. El diferencial seran de Clase AC.

Atendiendo a esto, el modelo a instalar tendra unas dimensiones aproximadas de 800x1.100x300 mm
instalado en hornacina y sobre bancada de hormigén de 500 mm de alto.

Debido a los materiales y los modos de instalacion utilizados, en ninguna parte de la instalacién existe la
posibilidad de contacto directo con partes no aisladas en tensién. Para ello todos los conductores utilizados
en esta instalacion presentaran un nivel de aislamiento 0,6 kV/1kV y todas las conexiones se realizaran en
el interior de envolventes. En cuanto a la proteccion contra contactos indirectos, se garantizara con un
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sistema consistente en la puesta a tierra de las masas y la instalacion de protecciones diferenciales tipo A
superinmunizados.

Con objeto de garantizar la selectividad, la proteccion diferencial instalada en el origen del circuito de
recarga colectivo sera selectiva o retardada con la instalacion aguas abajo.

-Proteccidn contra sobreintensidades y sobretensiones:

Todos los circuitos de alimentacion a las estaciones de carga se protegen en cabecera de los mismos dentro
del cuadro general de mando y proteccion, segln viene detallado en el esquema unifilar del apartado
planos, por medio de interruptores magnetotérmicos, de modo que el limite de intensidad de corriente
admisible de cualquier cable quede en todo momento garantizado por el calibre del interruptor
magnetotérmico utilizado. En cuanto a la proteccion contra sobretensiones, obligatoria en este tipo de
instalaciones segun lo dispuesto en la ITC-BT-52, se garantizara con la instalacién de un descargador de
sobretensiones transitorias tipo 2 instalado en la cabecera del cuadro de mando y proteccion, ademas de
dispositivos de proteccidn contra sobretensiones permanentes.

7.3. DERIVACION INDIVIDUAL

La derivacion individual (DI) comprende desde la unidad funcional de dispositivos de salida del Cuadro
General de Proteccion y Medida (CGPM) hasta el interruptor general del Cuadro de Mando y Proteccion
(CMP), siendo por tanto su recorrido aproximadamente de 5 metros. Se usaran cables de cobre unipolares
RZ1-K 0,6/1 kV de 2x150 mm? de seccidn para las tres fases mas el neutro y de 150 mm? para el conductor
de tierra. La comunicacion entre la CGPM y el CMP se hara mediante un tubo de 200 mm @ por hueco en
construccion.

7.4. INSTALACION INTERIOR

La instalacion interior abarca dos lineas de alimentacion que salen del CMP hasta el punto de recarga y la
luminaria:

- Circuito a PR de 8 metros y seccidn 3x(2x150 mm?)+1x150 mm? + T.

- Circuito a luminaria de 7 metros y seccion 2x1x6 mm? + T.

Se proyecta el circuito a la estacidn de recarga con dos venas por fase de cables de cobre unipolares RZ1-
K (AS) (tres fases mas neutro y tierra), que discurrirdn bajo tubo en canalizacién subterranea hormigonada
y con cinta de sefializacidn, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV; y el circuito a la luminaria con cables

REF: S-Torrelavega-006 MEMORIA Pégina 17 de 41
Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI :EGF'{STRO ELE;(;':Z':'ECLSE(;(STEEE)
.2 Registro:
GOBIERNO DE CANTABRIA . Fecha :egistro: 13/03/2024 12:58
CSV: A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUfTJLYdAU3N8j

Pag 20/148



Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos ‘
, . .y . __4
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega

IBERDROLA

de cobre unipolares RZ1-K (AS) (fase mas neutro y tierra), que discurriras bajo tubo en superficie siendo
su tension asignada de 0,6/1 kV, segln se indica en el documento 4: PLANOS.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

7.5. ESTACION DE CARGA SAVE

A continuacion, se detallan las caracteristicas generales y técnicas de la estacion de recarga a instalar. No
obstante, si las caracteristicas de la estacién de recarga finalmente instalada son diferentes, el director de
obra debera comprobar que las caracteristicas técnicas de la estacion finalmente instalada son compatibles
con la instalacion disefiada o, en caso contrario, reformular los calculos necesarios.

Para la instalacion del punto de recarga para vehiculos eléctricos se elige el siguiente equipo de recarga u
otros de similares caracteristicas:

1 equipo POWER ELECTRONICS NB 240

Caracteristicas principales NB 240

e Tipo de recarga: Modo 4

e Potencia instalada: 240 kW para dos plazas de aparcamiento. Disponible con 2 conectores de tipo
CCs.

e Input/Output: Vca/Vdc. .

o Tipo de red: Trifasica \

¢ El equipo debe incluir la proteccién [

diferencial tipo A

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Caracteristicas técnicas de la estacion

En la siguiente tabla podemos ver las caracteristicas principales de la estacion de recarga a instalar:

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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o

3 Standalone NB 240 - IEC /UL

X

2

2 NE1500H ME1800H NB2100H NB2400H
2 NB1500U HE1800L HEZ100U NB2400U
2 REFERENCIA NE1505H NE180SH NE2108H NE240SH
H NE1505U NE1805U NBHDSU NEZ405U
8 Potencia maxima [W] 150 180 20 240
< Rango de tensién [V] 150 — 1000 I

S Conecioses disponibles CC5-1, CCS-2, CHAdeMD

o

.é Maxima corrierte comstamte 200

K] CCs[a =

2 SALIDA DG

E Corriente de pics CCS [4] @ 500

?J Coriente nominal CCS [A] Standard: 200. Opcional: 250 (sok para IEC) o 300

3Q Maxima corfents CHAdMO [A] 125

:g 3 Maximo nimero de VE 3

g % cargando simuitineamente

29 Patencia [KW] 2

Lo

53 SALIDA AC "

2 £00 £ 10%

e S ey g

53 SOLOFARAIEG) =2m=riemaums

=9 Coneciores disponiles Socket AC Tipo 2

35 Rango de tensicn [V] - 150 10001

% 8, Coneciores disponibles - CC5-1, CC5-2, CHAdeMO

§§ SALIDADC PARA Comente nominal ded conectar . Standard: 200. Opcional: 250 (solo para IEC), 300, 500
2o DISPENSER CCS[A]® (cooled)

° Q SATELITE Comente de pico CCS [A]E - 500

ke : . -

2 (OPCIONAL) Maxima corfente CHAdeMO [A] - 125

3 § Maximo ramero de WE

© g adicionales cargando - 1 1 (2 [slim) i 1 {cooled)
sl . :

53 simultansaments

23 Potencia [KW] 158 188 21 253
TS

oo Tensid 400 |EC / 480 UL [3ph + N + FE) £ 10%

50 ENTRADA AC Fwdemm :-{:}P:g .

own -

i P D€ Frecuencia [Hz] 50 (IEC) / 60 IEC & L)

35 Pantalla tactil 107

g2 Interfaz Seta g2 emergencia

$E Lecior de tarjetas de crediin y débio [opcional)

59 Lecior RFID IS014443 AB, MIFARE, Calypso, 13018082, 15045683 y mas
oY Vigilante de aislamiento

T Protector de sobretensiones Tipo 2 [opeional)

& GEMERAL Protecciones

=g Carga en DC: RCD Tipo A [opcional] + MCE

53 Carga en AC (opeional): MCB + RCD Tipo A + RCM

% 8 Smart Fleet Management {opfional)

£3 Circs Smart Powsr Balance [opcional)

E—g Medidar intema de enargia

88 Medida de energia Medidor de DC para salida OC {ogcional)

% 5 Medidor MID para salida AC

§.§ Longitud de margusra [m] 51 16.4 con gestion de cables integrada (7.6 / 25 opcional)

g Colar de la emvolvents | peana | Blanca [RAL 2016} / Gris (RAL 7016) / Negro

3 cristal

] Personalizacion M Envolvents | Pie / Cristal | Logo | Pantalla

% Geado ds proteccion NEMA 3R | IP54 | K10 (IK08 para rejillas de ventilacion)

§ Ra-go-'de temperatura  de 30350/-22 3422

s operacion [*CIF]

g GENERAL Humedad relatva De 4% 3 85%

[

'; ::‘r‘]‘“‘“m“ (solre & nivel del 2000 / 6561 sin derating ! Max. 3000 / 9842

g . Ethernet [10A100) + WiFi

g Comunicacionss Conectvidad 36 | 4G, G5M

2 Pratocalos de carga Autoearga, 50 15118, CHAJEMO 1.1, IEC 61851, OCFF 1.6, DIN 70121
% Dimensiones (WxDxH]) [mmifi] 670 x 950 x 2000 ' 219 x3.12 x 6.56

s Normata IEC 618511, [EC §1851-23, IEC 61851-24, |EC §1851-21-2
£ UL 2202, NEC 625, FCC Part 15 Class A

s

£

c

o

5

>
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Segln la ITC-BT-52 en instalaciones previstas para uso publico las tomas de corriente y conectores se
instalaran a una altura comprendida entre 0,6 my 1,2 m.

Para una inspeccion y ventilacién adecuada, asi como una correcta maniobrabilidad, es importante dejar
una superficie libre alrededor de los equipos. La siguiente figura muestra las distancias minimas
recomendadas:

Distancia lateral:

i I i 5
: : s f s
I |
|
a3, fieg A, P,
AT c | T
B 1 D |
NB120DTGMB

DISTANCIAS DE TRABAJO MINIMAS

A B Gl D*
mm 1000 1335 1630 2300
ft. 3z 437 535 7.54

No se requiere de una distancia frontal especial, mas alla de que permita que un usuario pueda acceder a
la pantalla y al RFID.

La distancia trasera tampoco requiere de un espacio especial, puede instalarse en contacto con una
pared.

7.6. ALUMBRADO

Segln se describe en la ITC-BT-52 de REBT-2002, el sistema de iluminacién en la zona donde esté prevista
la realizacidn de la recarga garantizara que durante las operaciones y maniobras necesarias para el inicio
y terminacion de la recarga exista un nivel de iluminancia horizontal minima a nivel de suelo de 20 lux para
estaciones de recarga de exterior.

La iluminacion en la zona en la que se ubicara la estacidén de recarga es insuficiente, por lo que sera
necesaria la instalacién de una luminaria junto al equipo.
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La luminaria se alimentara desde el cuadro de mando y proteccion, mediante interruptor magnetotérmico
y diferencial independiente.

7.7. PUESTA A TIERRA (CABLE DE PROTECCION)

La Instruccién ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, establece las caracteristicas
que han de cumplir las instalaciones de puesta a tierra, segun lo cual en nuestra instalacion se tomaran las
siguientes medidas:

¢ Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos seran desnudos, de cobre, y formaran
parte de la propia red de tierra e iran por fuera de las canalizaciones de los cables de la alimentacion,
segln lo expuesto en la ITC-BT-52.

¢ En cada punto de conexidn a tierra, se colocara una arqueta registrable en cuyo interior se instalara
electrodo de 2 m, rodeada de tierra vegetal y carbon para su perfecta conductividad, empleandose
la arqueta para su medicion y riego periddico ademas de sefialar su situacion.

¢ Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura
o0 elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la
corrosion.

e En el presente proyecto, los puntos de puesta de tierra se ubicaran junto a los cuadros de
protecciones y junto al equipo de carga, al lado de cada uno de ellos se instalara una pica con
arqueta registrable, ademas estos puntos se uniran a través de un conductor de cobre aislado de
150 mm? que ird por la zanja construida para canalizar los cables de alimentacion desde el CGPM
hasta la estacién de recarga.

e No obstante, se comprobara que la resistencia a tierra ofrecida por este terreno sea, en todo
momento inferior a 20 Ohmios.

¢ La red de tierras de los equipos a instalar se conectara a la tierra general de la instalacion.

La Instruccion ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, establece que el valor de
resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor.
- 50V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacién son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a los
valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacion de la falta mediante dispositivos de
corte adecuados a la corriente de servicio. No obstante, se comprobara que la resistencia a tierra ofrecida
sea en todo momento inferior a 20 Ohmios.

Segln la ITC-BT-18 la relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase se indica
en la siguiente tabla:
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Seccion de los conductores de fase de la
instalacion S (mm?)

Seccion minima de los conductores de
proteccion Sp (mm?)

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

$<16
16 <S<35
S>35

Sp=S
Sp =16
Sp=5/2

Si la aplicacién de la tabla conduce a valores no
la seccidén normalizada superior mas proxima.

7.8. OTRAS CONSIDERACIONES

normalizados, se han de utilizar conductores que tengan

variacion.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496
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Con todo lo expuesto en los puntos anteriores se considera perfectamente definida la instalacion, no
obstante, se tendra en cuenta todo lo que se define en el pliego de prescripciones técnicas del presente
proyecto, asi como los detalles que se desarrollan tanto en el presupuesto como en los planos.

Sin perjuicio de todo lo anterior, si en el periodo de construccién e instalacién se detectaran fallos o
deficiencias, el técnico director de obra debera proponer ejecutar cualquier clase de modificacion o
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8. OBRAS A ACOMETER

A continuacién, se detallaran los distintos trabajos necesarios para poner en funcionamiento el nuevo punto
de recarga en replanteo, excavacion de zanjas para canalizaciones, colocacion de tubos, relleno de zanjas,
arquetas, cimentaciones, armarios, etc.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

v Construccion de base y hornacina para el cuadro general de proteccion y medida y para
cuadro de mando y proteccion.

Apertura y cierre de zanja para canalizacion de las lineas de alimentacion.

Base, cimentacion para anclaje de la estacion de recarga y su posterior conexion.
Instalacion de puesta a tierra.

Instalacion de bolardos protectores.

Retirada del bordillo existente.

Pintado de las plazas de aparcamiento para recarga.

Instalacion senal de tréfico.

NN N N N NERN

8.1. SECUENCIA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las obras encaminadas a la instalacién del punto de recarga son las siguientes:

v Construccion de base y hornacina para el cuadro general de proteccion y medida y para
cuadro de mando y proteccion.

Para la instalacion de los mddulos de proteccidon y medida indirecta se realizara una hornacina, que,

respetando las especificaciones de la compafiia distribuidora, tendra unas dimensiones aproximadas

de 1.600x1.845x500mm, y se instalara sobre una base de hormigén HM-25 de 500 mm de altura. Dicha

hornacina se situara en el borde colindante de la parcela.

Junto al CGPM se instalara una hornacina para el cuadro de mando y proteccién que tendra unas

dimensiones aproximadas de 1.040x1.350x500mm vy se instalara sobre una base de hormigén HM-25

de 500 mm de altura.

Tanto la CGPM como el armario de protecciones se anclaran a la cimentacion y se conexionaran sus

elementos de proteccion y medida segun lo indicado en el plano 05 ESQUEMA UNIFILAR.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

v Apertura y cierre de zanja para canalizacion de las lineas de alimentacion.

Desde la base del armario de mando y protecciéon dard comienzo la canalizaciéon de suministro de
energia a la estacion de carga y a la luminaria, mediante canalizacion soterrada de las caracteristicas
que se describen en los planos y en el presupuesto. Los trabajos de obra civil incluyen apertura y cierre
de zanjas en acera de hormigén hasta una profundidad de 0,80 m incluido protecciéon de conductor
con capa de hormigdn de 25 cm de espesor, canalizacion de un tubo de doble capa, liso en interior,
corrugado exterior, no propagador de llama y con resistencia a la compresion de 250N.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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La zanja desde el CVE tendra una longitud aproximada de 6 metros en acera con un tubo de 200 mm
de didmetro, un tubo de 63 mm de didmetro y un tubo adicional de 50 mm de diametro para
comunicaciones, todo ello instalado segin planos y descripcidn del presupuesto.

v Base, cimentacion para anclaje de la estacion de recarga y su posterior conexion.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Para la instalacion del equipo POWER ELECTRONICS NB 240 la superficie de apoyo para el equipo debe
estar perfectamente nivelada.

Para el correcto anclaje de la SAVE se consultara el manual de instalacion facilitado por el fabricante.

v Instalacion de puesta a tierra.

Para la puesta a tierra se instalaran arquetas de toma de tierra junto al CMP y junto al equipo de
recarga Y la luminaria. En las arquetas se colocara un electrodo de 2 m de longitud a modo de pica y
se conexionaran mediante cable desnudo de cobre. Atendiendo a lo especificado en la ITC-BT 52
apartado 7, dicho conductor de la red de tierra ira por fuera de la canalizacion de la linea de
alimentacion y se conectara a la tierra general de la instalacion.

Tanto el CMP como el equipo de carga tendran una linea de tierra a la arqueta mediante cable aislado
unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

v Instalacion de bolardos protectores.

Para la proteccién del punto de recarga y de la luminaria se instalaran tres bolardos de proteccion
H214PS de altura 980 mm y con un didametro de 95 mm o un modelo similar situandolos en la parte
frontal del equipo y del CMP, permitiendo siempre la apertura de las puertas de ambos.

@
=

795

980

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

v Retirada del bordillo existente.

Para facilitar el acceso de los vehiculos a las plazas de aparcamiento para la recarga sera necesario
retirar el bordillo existente y acondicionar la entrada a las citadas plazas con una pequefia rampa.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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v Pintado de las plazas de aparcamiento para recarga.
Siguiendo la plantilla facilitada por IBERDROLA, se pintaran dos plazas de aparcamiento con unas
dimensiones de 5,25x2,30 metros para estacionar los vehiculos eléctricos durante la recarga.

La pintura contara con un tratamiento antideslizante adecuado para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, y en caso de ser necesario, se realizara un tratamiento
previo de forma que se garantice la durabilidad de la pintura.

IBERDROLA GREEN BLANCO

Pantone 7481 Pantone 000 C

82% cian, 0% magenta, 0% cian, 0% magenta,
86% amarillo, 86% negro 0% amarillo, 0% negro
R:0, G: 164, B: 67 R: 255, G: 255, B: 255
#00A443 # FFFFFF

RAL 6038 RAL 2010

} «‘ Iberdrola

Plantilla plaza de aparcamiento

v Instalacion sefal de trafico.

Se instalara una sefial de prohibido aparcar con flecha indicadora del espacio reservado y con leyenda
indicando “excepto vehiculos eléctricos en proceso de recarga”.

Se utilizara la sefial de prohibido aparcar con placa R-308 seguln el Catdlogo de Sefiales de la DGT
Anexo I apartado 5.8 de la Ley de Seguridad Vial, incluyendo soporte de material y altura conforme a
la legislacion y reglamentacion vigente (incluyendo posibles ordenanzas municipales), obturadores y
accesorios necesarios.

Sefal prohibido aparcar
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IBERDROLA

9. CALCULOS ELECTRICOS

9.1. DIMENSIONADO CABLES

Los conductores utilizados en las lineas eléctricas seran de cobre y estaran aislados con mezclas apropiadas
de compuestos poliméricos. Estaran ademas debidamente protegidos contra la corrosidn que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendran la resistencia mecanica suficiente para soportar los
esfuerzos a que puedan estar sometidos. Los cables utilizados podran ser de uno o mas conductores y de
tension asignada 0,6/1 kV, y la seccion de estos conductores sera la adecuada a las intensidades y caidas
de tension previstas.

9.1.1. DIMENSIONAMIENTO DE CARGAS
La potencia de la instalacién es la siguiente:

Cargas Potencia instalada (W) ‘
POWER ELECTRONICS NB 240 240.000
Total instalacion: 240.000

9.1.2. CRITERIO INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la temperatura
maxima que el aislamiento pueda soportar sin alteraciones de sus propiedades eléctricas, mecanicas o
quimicas. En la tabla 52-1 de la UNE-HD 60364-5-52 se especifican, con caracter informativo, las
temperaturas maximas admisibles de cables en servicio permanente en funcién de su tipo de aislamiento.
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Tabla 52.1 — Temperaturas maximas de funcionamiento para tipos de aislamiento

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

P . oy A0
Tipo de aislamiento Limite de te;:gpel atura
Termoplastico (PVC) 70 en el conductor
Termoestable (XLPE o goma EPR) 90 en el conductor®
- Mineral (con cubierta termoplastica (PVC) o desnudo y expuesto al contacto) 70 en la cubierta
Mineral (desnudo, no expuesto al contacto ¥ no en contacto con materiales combustibles) | 105 en la cubierta *©

a

Las temperaturas meixinmas admisibles para los conductores proporcionadas en la tabla 52.1 y sobre las que se basan las cormrientes admisibles

tabuladas en el anexo A, se han tomado de la Norma IEC 60502 v 1a Norma [EC 60702 y se muestran en estas tablas.

Cuando un conductor finciona a wna temperatura superior a 70 °C. se debe asegurar que los equipos conectados a este condoctor son adecnados

para la temperatura resultante en la conexién

© Para cables con aislamiento mineral, pueden admitirse temperaturas de funcionamiento mas elevadas en foncidn de la temperatura asignada del
cable, sus terminaciones, las condiciones ambientales ¥ otras influencias externas.

¢ Cuando asi se certifique. los conductores o el cable pueden tener limites de temperaturas maximas de funcionamiento de acverdo con las

especificaciones del fabricante.

NOTA1 La tabla ne inchrye todos los tipos de cables.

NOTA 2 Estono aplica a sistemas de canalizaciones prefabricadas o a sistemas de canalizacién eléctrica prefabricada o a sistemas de alimentacion
eléctrica por camil para huninarias para los cque el fabricante deberia proporcionar la commiente admisible de acverdo com la Norma
IEC 60439-2 y sistemas de canalizacion eléctrica prefabricada de acverdo con la Nerma [EC 61534-1.

NOTA3 Para los limites de temperatura para otros tipos de aislamiento, por favor hagase referencia a las especificaciones del cable ¢ a su
fabricante.

b

La intensidad que circula por los cables se determina de acuerdo a la formula siguiente:

Alimentaciones con corriente trifasica:

U = Tensidn entre fases (V).

[= p I = La intensidad (A).
V3xUxcose p = La potencia (kW).

cosg = Factor de potencia.

Alimentaciones con corriente monofasica:

U = Tensidn entre fases (V).

- p I = La intensidad (A).
Uxcosg p = La potencia (kW).

cosg = Factor de potencia.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Una vez calculada la intensidad que circulara por la instalacion en las condiciones de maxima carga de la
instalacion esta ha de compararse con la intensidad maxima que admiten los cables a utilizar. Para ello, y
segln lo que marca el REBT, se han de utilizar las tablas de la norma UNE-HD 20460-5-523, derogada
mediante publicacion en el BOE de fecha 24 de marzo de 2015, y siendo sustituida por la norma UNE-HD
60364-5-52, en funcién del aislamiento de los cables y del modo de instalacién y, una vez aplicados los
factores de correccion que se deben aplicar cuando las condiciones de instalacion difieran de las condiciones
tipo de instalacion de dicha norma.

Por todo lo anterior, y a efectos de determinar la intensidad maxima admisible, los circuitos eléctricos
necesarios en esta instalacion se haran en las siguientes condiciones de instalacion:

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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Se instalara una terna de cables unipolares en contacto mutuo en tubo por hueco de construccion y una
terna de cables en contacto mutuo por tubo, en la misma zanja que los otros circuitos que discurran en
paralelo, enterrados en una zanja de 0,80 m de profundidad, en un terreno que, a falta de datos, se ha
determinado para unas condiciones de terreno desfavorables, con resistividad térmica media 2,5 Km/W y
temperatura del terreno a dicha profundidad, de 25°C.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Por otro lado, aunque los equipos de carga suelen tener elevados factores de potencia, a la hora de realizar
célculos, se considerara un coseno de phi medio para la instalacién de (Cos phi = 0,98).

No obstante, en el periodo de instalacién, cuando se realice la obra civil, si el director de obra considera
que las condiciones de instalacion real son mas desfavorables de las proyectadas, debera reformular el
calculo de los cables a instalar, de forma que el aumento de temperatura provocado por la circulacion de
la intensidad calculada, no dé lugar a una temperatura en el aislamiento superior a la prescrita en la tabla
52.1. Para lo que tendra que tener en cuenta todos los factores de correccion de la intensidad maxima
admisible que considere necesarios.

No obstante, se exponen a continuacion los factores de correccidon mas relevantes en funcion de las
condiciones finales de instalacion que se establecen en las tablas de la norma UNE60364-5-52:

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496
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Tabla B.52.5 de la norma UNE60364-5-52:

Corrientes admisibles, en amperios, Cables aislados con XLPE/EPR, tres conductores
cargados, cobre o aluminio — Temperatura del conductor: 90°C, temperatura ambiente 30°C
en el aire, 20°C en el terreno.

Método de instalacion de la tabla B.52.1
Srfti(;)l‘l’ : Al A2 B1 B2 C D2
nomina

condnczto: :A :’4 @ % N
- | [ | [l > |l |

1 2 3 4 5 6 8

Cobre

1.5 17 16,5 20 195 2 23
25 23 22 28 26 30 28 30

4 31 30 37 35 40 36 39

6 40 38 48 4 52 4 49

10 54 51 66 60 71 58 65

16 73 68 88 80 9 75 84
25 95 89 117 105 119 96 107
35 117 109 144 128 147 115 129
50 141 130 175 154 179 135 153
70 179 164 222 194 229 167 188
95 216 197 269 233 278 197 226
120 249 227 312 268 322 223 257
150 285 259 342 300 371 251 287
185 324 295 384 340 424 281 324
240 380 346 450 398 500 24 375
300 435 396 514 455 576 5 419
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Tabla B.52.3 de la norma UNE60364-5-52:

Corrientes admisibles, en amperios, Cables aislados con XLPE/EPR, dos conductores cargados,
cobre o aluminio — Temperatura del conductor: 90°C, temperatura ambiente 30°C en el aire,
20°C en el terreno.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

c
§ Metodo de instalacion de la tabla B.51.1
£ Seccién Al Az Bl B2 C D D1
> nominal del Ema
E) conductor ‘@‘ ‘@‘ Q % - = - i i- i
3 1 ] y 00 i
< mm S I | 1
e ' : ' "@": ::@::
£® 1 2 3 4 h] -] 7 8
38 Cobre
33 .
,gg 1.5 19 18.5 23 22 24 25 27
gg 25 26 25 31 30 13 33 35
o
§g 4 is i3 42 40 43 43 46
£s I 45 42 54 51 58 53 58
:ggl 10 61 57 75 69 80 71 77
§§ 16 81 76 100 o1 107 91 100
8o
gu' 25 10& 92 133 119 138 116 129
ggl is 131 121 164 146 171 139 155
‘gg S0 158 145 198 175 209 164 183
i:l 70 200 183 253 221 269 203 225
s o5 241 220 306 265 128 239 270
S
£g 120 278 253 354 305 132 271 306
88 150 318 250 303 334 441 306 343
gm' 185 i62 329 449 384 508 343 187
g;_; 240 424 385 528 459 599 395 448
§§ 300 486 442 &3 532 693 446 502
g2
8¢
£ 0
39
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v O
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“ o
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Tabla B.52.15 de la norma UNE60364-5-52:

Factores de correccion para temperaturas ambiente del terreno diferentes de 20°C a aplicar a
los valores de las corrientes admisibles para cables en conductos en el suelo:

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Temperatura del terreno Aislamiento
i c PVC XLPE y EPR

10 110 1,07
15 1,05 1,04
25 0,55 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0377 0,85
a5 0,71 0,80
50 063 0,76
55 0,55 0,71
&0 0,45 0,65
65 - 0,60

! 70 - 0,53

| 75 - 0,46
20 - 0,38

|

referencia D.

Tabla B.52.16 de la norma UNE60364-5-52:

Factores de correccion para cables en conductos enterrados en terrenos de resistividad
diferente de 2,5 K.m/W a aplicar a los valores de las corrientes admisibles para el método de

Resistividad térmica K- m /W 0,5 0,7 1 15 2 25 3
Factor de correccion para cables en conductos enterrados 128 | 1,20 | 1,18 11 1,05 1 0,56
Facter de correccion para cables enterrados directamente 188 | 1,62 15 128 | 112 1 0,50

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

NOTA 3 Los factores de correccion se aplican a los conductos enterrados hasta una profundidad de 0.8 m.

NOTA 1 Los factores de correccion dados estan promediados para los rangos de dimensiones de conductores y los tipos de instalacion de las
tablas B.52.2 a B.52.5. Ls precision global de los factores de correccion es de 25%.

NOTA 2 Los factores de correccion se aplican @ los cables en conductos enterredos; pars cables tendidos directamente en el terreno los factores
ce cormeccion para resistividades térmicas inferiores 3 2.5 K-m/W serdn mis elevados. 5i se necesitan valores mis precisos, pueden
calcularse por medio de los metodos dados &n la Norma IEC 60287,

MNOTA 4 5e asume gue las propiedades del terreno son uniformes. No se ha contemplado [3 pesibilidad de la migracion de humedad que puede
comportar la existencia de una region de alta resistividad térmica sirededor del cble. 5i se preve el secado parcial el terreno,
comiente admisible deberia determinarse a partir de los metodos especificados en la Norma |EC G027,
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Tabla B.52.19 de la norma UNE60364-5-52:

Factores de reduccion para mas de un circuito, cables en conductos enterrados en el suelo
(método de instalacién D1 de las tablas B.52.2 a B.52.5)

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

A} cables multipolares en conductos
individuales
. Distancia entre
I Numerg de cables 2
cables Nula
0,25 m 05m 1,0m
[cables en contacto)
2 0,85 0,30 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
g 5 0,65 0,80 0,85 0,90
> 5 0,60 0,80 0,80 0,90
o
© 7 0,57 0,76 0,80 0,88
3
3 & 0,54 0,74 0,78 0,88
o
S 9 0,52 0,73 0,77 0,87
g 10 0,49 072 0,76 0,86
S 11 0,47 0,70 0,75 0,86
o
S 12 0,45 0,69 0,74 0,85
S 13 0,44 0,68 0,73 0,85
|
= 14 0,42 0,68 0,72 0,84
o
] 15 0,41 0,67 0,72 0,84
O]
le) 16 0,39 0,66 0,71 0,83
[a]
< 17 0,38 0,65 0,70 0,83
g 18 0,37 0,65 0,70 0,83
~N
< 13 0,35 0,64 0,69 0,82
> 20 0,34 0,63 0,68 0,82
©
— * Cables naltipolares
= :
o
o
OI
w0 a
w -
= " Cablos unipelarss
w
o
=
c a
o B
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o
g
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Tabla B.52.14 de la norma UNE60364-5-52:

Factores de correccion para temperaturas ambiente diferentes de 30°C a aplicar a los valores de
las corrientes admisibles para cables al aire

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Aislamiento
Temperatura Mineral®
i ambiente * . — B
s °C PVC XLPEy EPR Cubierta de PV (_D Cable desnudo e
© cable desnudo ¥ inaccesible 105 °C
;}_3 accesible 70 °C -
E 10 1,22 1.15 1,26 1.14
[=]
%’ 15 1.17 1,12 1.20 111
< 20 1.12 1.08 1.14 1.07
a0
i 25 1.06 1.04 1.07 1.04
= ©
§ 3 30 1.00 1.00 1.00 1.00
20
RS 35 0.94 0.96) 0.93 0.96
85
% S 40 087 0,91 0.85 0.92
£8 45 0.79 0.87 0.78 0.88
S
729 50 0.71 0.82 0.67 0.84
g3
& 3 55 0.61 0.76 0.57 0.80
gs' 60 0.50 0.71 045 0.75
o
29, 65 - 0.65 - 0.70
2o
08 70 - 0,58 - 0,65
o7
o< 75 - 0.50 - 0,60
2o
5N 80 - 0.41 - 0.54
© <r|
© = 85 - - - 0.47
£3
o= 20 - - - 0.40
58
(o253 95 - - - 0.32
20
° ﬂl *  Para temperaturas ambiente mas elevadas, consultar al fabricante.
9
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Tabla B.52.17 de la norma UNE60364-5-52:

Factores de reduccién para un circuito o un cable multipolar o para un grupo de mas de un
circuito, 0 mas de un cable multipolar para usarse can las corrientes admisibles de las tablas

B.52.2 aB.52.13

Punro

Numero de circuitos o de cables multipolares

Disposicion
(En contacto) | 3

-

3 4 5 6 7 8 9 | 12 |16 | 20

Para usarse con
las corrientes
admisibles,
referencia

Agrupados en el
aire, sobre una
superficie, 1,00{0.80 [0.70 | 0,65 | 0,60 | 0.57|0.54 | 0.
empotrados o en
el interior de
una envolvente

n
s

e
v
=

0.45(041]0.3

o

B.522aB.52.13
Métodos AaF

[}

Capa tnica
sobre pared.
suelo o sistemas
de bandejas de
cables sin

perforar

1.00|0.85(0.790.75|0,73|0,72|0.72(0.71|0.70

Capa unica
fijada

directamente 0.95]0.81]0.72|0.68) 0.66|0.64|0.63|0.62)0.61
bajo techo de

Sin factor de
reduccion
madera suplementario

B.522aB.527
Meétodo C

Capa tinica para masde
sobre sistemas nueve cglculros
o cables
Senas |1.00| 088 |0.82|077|075 | 0.73]0.73|0.72|0.72 | mutipotares
horizontales o
verticales

n

Capa tinica
sobre sistemas
debandejas de | g 1087 0.82 |0.80| 0,80 | 0.79|0.79 |0.78 | 0.78
escalera, o
bridas de
amarre, etc.

B.528aB.52.13
Meétodos EyF

Una vez realizados todos los calculos previamente descritos obtenemos los siguientes resultados:
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Potencia de la instalacién (kW) 240 240 0,03
Factor de potencia considerado 0,98 0,98 0,98
Longitud de la linea (metros) 5 8 7
Tension nominal (v) 400 400 230
Tipo conductor Unipolar Unipolar Unipolar
Material conductor Cu Cu Cu
Material envolvente conductor XLPE XLPE XLPE
Tipo cable RZ1-K (AS) 0,6/1 kV RZ1-K (AS) 0,6/1 kV RZ1-K (AS) 0,6/1 kV
Temperatura del conductor (2C) 90 90 90
Temperatura ambiente (2C) 30 30 30
Resistividad térmica (Km/W) NA 2,5 2,5
Temperatura del terreno (2C) NA 25 25
Intensidad calculada (A): 353,5 353,5 0,1
Método de instalacion B2 D D
Seccién Inicial (mm?) 300 300 6
Intensidad admisible (A) 600 502 53
Factor correccidn temperatura ambiente 0,96 0,96 0,96
Factor correccion resistividad térmica cables enterrados 1,00 1,00 1,00
Factor correccidn por agrupamiento 0,80 0,85 0,75
Factor correccidn total 0,768 0,816 0,72
SECCION CORREGIDA (mm?) 2x150 2x150 6
INTENSIDAD ADMISIBLE (A) 460,80 409,63 38,16

9.1.3. CRITERIO CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE

Una vez determinada la seccién de los conductores segun el criterio de intensidad maxima
admisible es necesario comprobar que la caida maxima de tensién de los circuitos no supera los
limites que marca el REBT. Para ello se determina el valor de la caida de tensidon (%), que, para

circuitos trifasicos, se puede simplificar mediante la expresidn:

Para circuitos trifasicos:

LxP
=—""x100
CxSxUr

e(%)

T O v~

Longitud mas desfavorable de la linea (m).

Potencia instalada (W

Conductividad del conductor (m / (Q.mm?).

Seccidn del conductor en (mm?).
Tension (V), 400V para circuitos trifasicos.

Para circuitos monofasicos:

2xL
() = oo

o
K
=
(=]
SN

Longitud mas desfavorable de la linea (m).
Potencia instalada (W).
Conductividad del conductor (m / (Q.mm?).
Seccidn del conductor en (mm?).

Tension (V), 230V para circuitos monof asicos

Por su parte, la norma UNE 60364-5-52 indica que se debe considerar la conductividad del material en
las peores condiciones en las que pueda trabajar el conductor, ya que la conductividad de los materiales
depende en funcién de la temperatura. Para el caso de los cables de esta instalacidn, como el
aislamiento de los mismos es XLPE, la maxima temperatura de servicio que aguanta el aislamiento es de
902 C, correspondiéndose con las peores condiciones de la siguiente tabla:
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Material Cao Ca Crno Cso
Cobre 56 52 48 44
Aluminio 35 32 30 28

Temperatura 20°C 40°C 70°C 90°C

Tabla 1: Conductividad de los conducteres en funcién de la temperatura (m / (Q.mm?).

Los limites de caida de tensién vienen detallados en las ITC-BT-14, ITC-BT-15 e ITC-BT-19 del
Reglamento electrotécnico para baja tension del 2002, y son los siguientes:

i Para alimentar a - Czlrtwjiadc?et?: ?leonnsgr? @ |e=aU o | e=auU
suministro.

LGA Suministros de un Unico usuario No existe LGA - --

(Linea General de | Contadores totaimente concentrados 0,5% 2V -

Alimentacion) Cenfralizaciones parciales de contadores 1,0% 4V -

DI Suminisiros de un Unico usuario 1.5% 6V 345V

(Derivacion Contadoeres totalmente concentrados 1,0% 4V 23V

Individual) Cenfralizaciones parciales de contadores 0,5% 2V 1,15V
Circuitos interiores en viviendas 3% 12V 69V

Circuitos interiores || Circuitos de alumbrado que no sean viviendas 3% 12V 69V
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5% 20V 11,5V

Con todo lo anterior expuesto en este apartado se realizan los calculos de caida tension obteniéndose los

resultados descritos a continuacion:

Tipo linea Derivacién individual PR Luminaria

ITC aplicacidén ITC-BT-15 ITC-BT-19 ITC-BT-19
Alimentacion a: Suministro Unico usuario| Suministro Unico usuario| Suministro Unico usuario
Caida maxima de tension segun tabla 1,5% 5,0% 3,0%
P, Potencia activa prevista para la linea (watios) 240.000 240.000 30
L, longitud de |a linea (metros) 5 8 7
conductividad (m/ohm.mm2) (segun tabla) 44 44 44
Seccidn calculada (mm2) 2X150 2X150 6
U, tension de linea en trifasico 400 400 230
CAIDA TENSION (VOLTIOS) 0,227 0,364 0,007
CAIDA TENSION (%) 0,06% 0,09% 0,003%

Como se puede observar, la seccion de los cables cumple con los requisitos de la caida de tensién maxima

admisible.
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9.1.4. INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

La intensidad de cortocircuito mas elevada en un tramo de cable se produce justo inmediatamente después
del interruptor, y va atenuandose a medida que se produzca mas adelante debido a la impedancia del
conductor que va amortiguandola. Por tanto, la intensidad de cortocircuito minima se producira al final del
tramo de conductor. La intensidad maxima en un tramo coincide con la intensidad minima del tramo
anterior, ya que se considera una impedancia nula en los elementos de proteccion.

El poder de corte minimo que debe tener un elemento de proteccion debe ser al menos igual que la
intensidad de cortocircuito maxima en el tramo de conductor que va a proteger.

Para obtener el poder de corte minimo de las protecciones del CMP se ha de recurrir al calculo de la
intensidad de cortocircuito minima del tramo anterior, para lo cual es preciso conocer previamente la
impedancia total del sistema hasta dicho punto. Seguin datos de la compafiia distribuidora, se considera
una intensidad de cortocircuito en el punto de conexion de 50 kA.

9.2. ELEMENTOS DE PROTECCION

9.2.1. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES Y CORTOCIRCUITOS

Atendiendo a la ITC-BT 52, los circuitos de recarga, hasta el punto de conexion, deberan protegerse contra
sobrecargas y cortocircuitos con dispositivos de corte omnipolar, curva C, dimensionados de acuerdo con
los requisitos de la ITC-BT 22.

Cada punto de conexion debera protegerse individualmente. Esta proteccion podra formar parte de la
instalacion fija o estar dentro del propio SAVE.

En las instalaciones previstas la seleccion del interruptor automatico que protege el circuito que alimenta
la estacidn de recarga garantizara la correcta proteccion del circuito, evitando al mismo tiempo el disparo
intempestivo de la proteccion durante el proceso de recarga. Para su seleccion se puede utilizar como
referencia la documentacién del fabricante de la estacion. La tolerancia de la sefal correspondiente a la
intensidad de carga, el consumo interno de la propia estacion de recarga y las condiciones ambientales de
instalacion, justifican que la intensidad asignada del interruptor automatico sea en algunos casos superior
a la suma de intensidades asignadas que pueden suministrar los puntos de conexion de la estacion de
recarga.

Por lo tanto, se protegeran los circuitos de alimentaciéon mediante interruptores magnetotérmicos de
intensidad fija. La intensidad nominal (1) del magnetotérmico tiene que ser mayor, o igual, a la intensidad
calculada o prevista (I.;) en la linea que protege. Pero menor, o igual, a la intensidad maxima admisible
(Ioam) POr los conductores de dicha linea.

REF: S-Torrelavega-006 MEMORIA Pégina 37 de 41
Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI :EGF'{STRO ELE;(;':Z':'ECLSE(;(STEEE)
.2 Registro:
GOBIERNO DE CANTABRIA . Fecha :egistro: 13/03/2024 12:58
CSV: A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUfTJLYdAU3N8j

Pag 40/148



A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos ‘
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega s

IBERDROLA

Ical = IN = Iadm

Por su parte para asegurar la proteccion contra cortocircuitos, el poder de corte del magnetotérmico (P,.)
sera igual, o superior, a la intensidad maxima de cortocircuito (I..) prevista en el lugar donde esté instalado.

PchIcc

Por lo tanto, la longitud maxima que la linea puede tener sera tal, que si se produce un cortocircuito en
cualquier punto de la misma (el caso mas desfavorable es cuando se produce dicho cortocircuito al final de
dicha linea) obligatoriamente debe actuar el disparador magnético del magnetotérmico de proteccion.

9.2.2. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Segln lo dispuesto en la ITC-BT 52, todos los circuitos deben estar protegidos contra sobretensiones
temporales y transitorias. Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales estaran
previstos para una maxima sobretension entre fase y neutro hasta 440 V. Los dispositivos de proteccidn
contra sobretensiones temporales deben ser adecuados a la méxima sobretension entre fase y neutro
prevista.

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones transitorias deben ser instalados en la proximidad del
origen de la instalacion o en el cuadro principal de mando y proteccion, lo mas cerca posible del origen de
la instalacion eléctrica en el edificio. Seguin cual sea la distancia entre la estacion de recarga y el dispositivo
de proteccion contra sobretensiones transitorias situado aguas arriba, puede ser necesario proyectar la
instalacion con un dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias adicional junto a la estacion
de recarga, en nuestro caso el modelo elegido de SAVE viene con un protector de sobretensiones
incorporado tipo II que cumple dichas exigencias.

9.2.3. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Las medidas generales para la proteccion contra los contactos directos e indirectos seran las indicadas en
la (ITC) BT-24. El circuito para la alimentacién de las estaciones de recarga de vehiculos eléctricos debera
disponer siempre de conductor de proteccion, y la instalacion general debera disponer de toma de tierra.

La proteccion de las instalaciones de los equipos eléctricos se asegura mediante dispositivos de proteccién
diferencial de corriente diferencial-residual asignada maxima de 30 mA, que podra formar parte de la
instalacion fija o estar dentro del SAVE. Con objeto de garantizar la selectividad la proteccion diferencial
instalada en el origen del circuito de carga colectivo sera selectiva o retardada con la instalada aguas abajo.

Los dispositivos de proteccion diferencial seran de clase A superinmunizados y dispondran de un sistema
de aviso de desconexidn.
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9.3. CALCULO DE PUESTA A TIERRA

9.3.1. RESISTIVIDAD DEL TERRENO

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

La naturaleza del terreno no es uniforme, para realizar este estudio se considera un terreno de arenas
arcillosas y arcillas compactas en que la resistividad puede variar entre 100 a 500 (Q.m), en este caso
vamos a tomar un valor estandar de 300 (Q.m).

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en cualquier circunstancia previsible,
no sea superior al valor especificado para ella.

Este valor de resistencia a tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a 24V.

Segln la ITC-BT-24 en esquemas TT se debe cumplir la siguiente condicion:

Ryl <U

Donde:

R, = Suma de las resistencias de puesta a tierra y de los conductores de proteccién de masas.

I, = Corrientes que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de protecciéon. (0,34)

U = Tensidn de contacto limite (24V)

Por tanto:

<2 _gon
. 030"

| <

Ry <

~

Maximo valor de resistencia de tierra admisible en esquema TT con ID de 300 mA.
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10.PLAZO DE EJECUCION

La Direccion de Obra comunicara al Contratista la fecha de inicio de las obras. El plazo de ejecucién de las
obras se fija inicialmente en UN (1) MES, sin perjuicio que pueda variarse por la Direccion de Obra en el
caso de circunstancias imprevistas o motivos justificados que se produzcan en el normal desarrollo de los

REF: S-Torrelavega-006 MEMORIA Pégina 40 de 41

Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI
_ GOBIERNO DE CANTABRIA
' CSV: AO600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTJLYdAU3NS8;

REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2024GCELCE075560
Fecha Registro: 13/03/2024 12:58

Pag 43/148



Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega

o

IBERDROLA

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Santander, noviembre-de;2023

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

o .'J ,.-""
 DoVofec
PEDR9,CA§’ANpEVA LAViIN

COLEGIADO N° 3784

Las obras e instalaciones correspondientes al presente proyecto se realizaran bajo la supervision de
direccion facultativa, emitiendo certificado final de obra. La ejecucidén sera realizada por empresas y
profesionales debidamente autorizados por la administracion competente y habilitados para la emision del
Certificado de instalador y posterior Registro Industrial, asi como previamente seran validadas por la
emision de un Certificado de Organismo Autorizado.

En base a la informacion aportada en este documento se puede concluir que tras /a instalacion de un
punto de recarga exterior para vehiculos eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en
Torrelavega, se podra garantizar la recarga de vehiculos eléctricos.
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1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y

SALUD

Segln el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, y mas en concreto en su Art. 4,
Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud o del Estudio Basico de Seguridad y Salud en
las obras:

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

“El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

A) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea
fgual o superior a 450.759,08 €.

B) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose
en algun momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma
de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

D) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estaré obligado a que en la fase de redaccion del proyecto
se elabore un estudio basico de seguridad y salud.”

En concreto, para la realizacion de este proyecto, los supuestos especificos que obligan a que
se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud y no un Estudio de Seguridad y Salud son:

Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.759,08
Euros.

Que la duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no empleando a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.
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noviembre, Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

obra.
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2. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1.995, de 8 de

De acuerdo con el Art. 7 del citado Real Decreto, el objeto del Estudio Basico de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y
Salud en el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la
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3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

3.1. IDENTIFICACION DE LAS OBRAS

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se corresponde con el Proyecto para la
instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos eléctricos en Estacion de Servicio
Torrelavega, en Avda. de Oviedo N° 24, término municipal de Torrelavega (Cantabria).

3.2. PRESUPUESTO ESTIMADO

El presupuesto total estimado para la ejecucion de todas las actividades recogidas en el
proyecto de ejecucién asciende a 69.868,26 € (IVA 21% incluido).

3.3. PLAZO DE EJECUCION

La obra comenzara cuando se autorice por parte del Director de Obra y el plazo de ejecucién de
la misma se fija inicialmente en UN (1) MES.

3.4. PERSONAL PREVISTO

El nimero estimado de operarios en total necesarios para la ejecucion de la obra asciende a 2
operarios.

3.5. PLAN DE ETAPAS

Atendiendo a la Memoria y Presupuesto del Proyecto, los trabajos que fundamentalmente se
van a ejecutar son los que siguen, a los cuales aplicaremos las medidas preventivas adecuadas
a fin de evitar los riesgos detectables mas comunes:

v Construccion de base y hornacina para el cuadro general de proteccion y
medida y para cuadro de mando y proteccion.

Apertura y cierre de zanja para canalizacion de las lineas de alimentacion.
Base, cimentacion para anclaje de la estacion de recarga y su posterior
conexion.

Instalacion de puesta a tierra.

Instalacion de bolardos protectores.

Retirada del bordillo existente.

Pintado de las plazas de aparcamiento para recarga.

Instalacion sefal de trafico.

AN N RN
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En este
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4. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORABLES EVITABLES Y

MEDIDAS TECNICAS

proyecto, se consideran riesgos evitados los siguientes:

Los derivados de las interferencias de los trabajos a ejecutar, que se han eliminado
mediante el estudio preventivo del plan de ejecucion de obra.

Los originados por las maquinas carentes de protecciones en sus partes mdviles, que se
han eliminado mediante la exigencia de que todas las maquinas estén completas; con
todas sus protecciones.

Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los
contactos eléctricos, que se han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas
estén dotadas con doble aislamiento o en su caso, de toma de tierra de sus carcasas
metalicas, en combinacion con los interruptores diferenciales de los cuadros de
suministro y red de toma de tierra general eléctrica.

Los derivados del factor de forma y de ubicacion del puesto de trabajo, que se han
resuelto mediante la aplicacién de procedimientos de trabajo seguro, en combinacién
con las protecciones colectivas, equipos de proteccion individual y sefializacion.

Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan mediante
el control de sus libros de mantenimiento y revisién de que no falte en ellas, ninguna
de sus protecciones especificas y la exigencia en su caso, de poseer el marcado CE.

Los derivados de los medios auxiliares deteriorados o peligrosos; mediante la exigencia
de utilizar medios auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares en buen
estado de mantenimiento, montados con todas las protecciones disefiadas por su
fabricante.

Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en la
obra, que se exigen en su caso, con marcado CE o con el certificado de ciertas normas
UNE.

Los derivados de la tension, gas y aire comprimido que se eliminan realizando el corte
de alimentacién previamente antes del inicio de los trabajos.
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5.1. PREVIOS

5. RELACION DE RIESGOS QUE NO PUEDEN ELIMINARSE,

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS

contorno de actuacion con sefalizaciones del tipo:

Previo a la iniciacién de los trabajos en la obra, debido al paso continuado de personal, se
acondicionaran y protegeran los accesos, sefializando conveniente los mismos y protegiendo el

0®

ES OBLIGATORIO SEGUIR TODAS
LAS NORMAS DE SEGURIDAD

PROHIBIDO EL PASO ATODA
'PERSONA AJENA A LA OBRA

5.2. OBRACIVIL

etc...

= 0,60
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La parte de obra civil comprende todos los trabajos a realizar en replanteo, corte y rotura de
pavimento existente, excavacion de zanjas para canalizaciones, colocacion de tubos, relleno de
zanjas segun proyecto, reposicidn de pavimentos, arquetas, cimentaciones, armarios, cargador,

Las zanjas y pozos de hasta 1,25 m. de profundidad segun la figura adjunta, podran excavarse
con paredes verticales siempre que se realicen en terrenos cohesivos y no aparezcan solicitudes
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externas provocadas por cimentaciones, viales, sobrecargas, etc., o sintomas alarmantes como
grietas, hundimientos o estratificacion hacia el interior de la zanja.

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES
EN TRABAJOS DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES
DE.GAS Y ELECTRICIDAD

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

EXCAGCION CON MAQUINATA FASTA
1. OF LA TUSERA

CON MATULLO PERFORAD
| 0.50 i

A S | Y
| PeLiGRO | | PeLIGRO |

CABLES CON
TENSION

TUBERA DE GAS
I

Riesgos mas frecuentes:

- Caida de objetos de altura.

- Lesiones musculo-esqueléticas.

- Atrapamientos.

- Atropellos.

- Caida de trabajadores desde altura.

- Caidas de trabajadores al mismo nivel.

- Desprendimiento de virutas etc. (Dafios en 0jos).
- Golpes en manos etc.

- Cortes por herramientas.

- Quemaduras.

- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.
- Incendios y explosiones.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Normas basicas de seguridad:

- Localizaciéon y marcaje de instalaciones subterraneas existentes.

- Vallado de zanjas y vaciados.

- Observacion de taludes y entibacion en caso necesario.

- Cualquier parte de la instalacion, se considerard bajo tension, mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

- Las conexiones se realizaran siempre sin tension.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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Las pruebas que se tengan que realizar con tension se haran después de comprobar el
acabado de las instalaciones.

Antes de iniciar tareas que puedan producir chispas o altas temperaturas (soldadura,
corte con radial, etc.), se comprobard la ausencia de materiales combustibles o
explosivos.

La herramienta manual se revisara con periodicidad para evitar cortes y golpes en su
uso.

Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, seran estancos al agua y estaran
convenientemente aislados.

Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas de adoptar en caso de incendio o
accidente de origen eléctrico.

Correcta manipulacién manual de cargas.

Utilizacién de EPIS.

5.3. MAQUINARIA

5.3.1.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496
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Se dotara a todas las maquinas de los oportunos elementos de seguridad

CARRETILLAS ELEVADORAS

Es obligatoria la formacion adecuada en PRL impartida por empresa acreditada
(Operador de Aparatos Elevadores) y autorizacion por parte de la empresa.

Diariamente comprobar los indicadores de nivel, las luces y los avisadores acusticos de
bajada y desplazamiento.

Comprobar que no existen fugas de aceite bajo la maquina, estado de las ruedas y
estado general de la maquina.

Subir y bajar sin dar golpes. Avisar a los compaieros de la zona de influencia antes de
ponerla en marcha.

Distribuir las cargas en la carretilla, no sobrecargarla.

No habra nadie en el radio de accion de la maquina

La empresa alquiladora de la carretilla debera facilitar con la entrega de cada carretilla
el Manual de Instrucciones, Manejo y Seguridad, que deberd leer el usuario y
comprenderlo en su totalidad, sin cuyo requisito no podra ser autorizado a manejar la
maquina.

Se deberan cumplir fielmente los limites de velocidad, conduciendo despacio por
terrenos desiguales o accidentados.

Como norma general se puede afirmar que una velocidad es segura cuando permite
detener la carretilla a la distancia determinada y efectuar giros sin peligro de volcar.
Disminuir la velocidad de marcha en los cruces y en los lugares donde la visibilidad no
sea perfecta debido a cualquier obstaculo.

Detenerse en aquellas esquinas o curvas sin visibilidad y al cruzar las puertas avanzar
Unicamente cuando se compruebe que el camino esta despejado, no sin antes haber
avisado de su presencia con toque de bocina o similar.
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— Tocar el claxon siempre que se aproxime a salidas, esquinas pasillos, zonas peatonales,
etc., especialmente en zonas sin visibilidad.

— Cuando transporte cargas voluminosas que dificulten la visibilidad en la marcha

adelante, debera conducir marcha atras con el fin de poder ver hacia donde se dirige, y
si es necesario, se auxiliara de una persona que le sirva de guia.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

- Si tiene que cruzar una puerta de vaivén, marcara un tiempo de parada, avisara con la
utilizacion de la bocina, empujara lentamente los goznes de la puerta con la carretilla
una vez que se ha cerciorado por la mirilla de seguridad que el camino esta libre.

- Siempre se mantendra una distancia segura detras de cualquier otra carretilla que esta
en movimiento. Como norma de seguridad, la distancia minima sera la correspondiente
a tres largos de carretilla.

- Se conservara a la derecha, siempre que el ancho del pasillo lo permita, no pasando
peligrosamente cerca de operadores de maquinas u otras personas.

— Se avisara con antelacion suficiente cualquier maniobra que se vaya a realizar, como
por ejemplo, cambio de direccidn, retenciones, paradas, etc.

— Arrancar y detener la carretilla de forma gradual.

— No circular nunca con las horquillas levantadas, tanto en carga como vacias, sino a
unos 15 centimetros del suelo e inclinada hacia atras. De esta forma la carga se
mantiene segura y estable.

— Las cargas, bajo ningin concepto, deberan subirse o bajarse mientras la carretilla esta
en movimiento. Cambiar la altura de la carga durante la marcha afecta a la estabilidad
de la carretilla.

— El descenso con carga, se hard en principio, con marcha atrds y los montantes
inclinados hacia atras.

- No obstante, si el porcentaje de la pendiente es inferior a la inclinacién maxima de los
montantes hacia atréds, se puede descender suavemente en marcha hacia adelante,
pero siempre con la carga hacia atras.

-~ En ninglin momento se utilizaran para transporte de personas.

— La carretilla no se puede emplear como ascensor para trabajadores, es muy peligroso.

— El conductor mantendra siempre sus pies dentro de los resguardos, ya que en caso

contrario puede sufrir un accidente grave al ser atrapado entre la horquilla y los
montantes.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

— Bajo ninguna circunstancia se sacaran fuera de la carretilla los brazos, las piernas o
cualquier otra parte del cuerpo.

-~ En caso de cruzar vias de ferrocarril, se hara lentamente y en diagonal. Esta operacién
proporciona una mayor estabilidad para la carga.

— Cuando se utilicen horquillas normales para recoger objetos redondos, tales como
rollos, bidones, etc. se tendra especial cuidado para que las puntas no dafien la carga
ni la empujen contra los trabajadores.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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— Si se recoge una carga colocada sobre palets, las horquillas deberan asentarse en
forma total y a escuadra en el palet, a una distancia igual a los tirantes centrales y
bastante hacia los costados.

— Al subir o bajar una carga, estando la carretilla inmovil, el conductor no debe dejarla
con una velocidad metida y el embrague pisado; por el contrario, pondra el cambio de
marchas en punto muerto y soltarad el embrague.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

— Bajo ningun concepto se debe levantar una carga con un solo brazo de la horquilla, se
podria anular el paralelismo de éstas y por tanto, disminuir la estabilidad de las cargas
en el momento de su transporte.

— El conductor de la carretilla debera usar el equipo de proteccion personal similar a los
que se emplean en las naves por donde se desplaza.

- Las diferencias de iluminacidon pueden resultar peligrosas. Por ejemplo, cuando se pasa
de una plataforma de carga iluminada por el sol a una zona mas oscura, es necesario
disponer de tiempo para que los ojos se adapten a las condiciones de menor
iluminacién. Cuando se pasa de una zona oscura a otra iluminada por el sol, se produce
un deslumbramiento temporal.

- Si se deja la carretilla desatendida, bajaremos totalmente las horquillas,
neutralizaremos los mecanismos de control, pararemos el motor y colocaremos los
frenos. Retiraremos las llaves y calzaremos la carretilla, sobre todo si estd en
pendiente.

- Se circulara con la carga centrada, inclinada hacia atras, contra la cara vertical de las
horquillas y del vehiculo.

— Solo se transportaran cargas que no sobrepasen la capacidad nominal del aparato
utilizado y que estén preparadas correctamente.

— Revisar la carga. No moverla en caso de que no sea segura. Comprobar si la carga esta
mal equilibrada, floja 0 es demasiado pesada. En caso necesario, se debera repasar o
incluso volver a empaquetar la carga antes de desplazarla.

— Antes de poner en marcha la carretilla cerciorarse de que no hay personas alrededor.
— Una vez finalizada la jornada, habremos de asegurarnos de que:

o El motor esta parado.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

o Elfreno y todos los dispositivos de seguridad estan echados.
o La llave de contacto sacada.
o La horquilla reposando en el suelo.

o Estacionadas en lugares destinados parta tal fin, nunca en pasillos, vanos en
puertas, no obstruyendo el acceso a equipos y materiales.

o En caso de notar alguna deficiencia, inutilizard la carretilla y dard aviso a la
persona adecuada.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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5.3.2. MINIEXCAVADORA

— Las protecciones de la cabina antivuelco no presentardn deformaciones de haber
resistido algin vuelco, para que se autorice a la mini excavadora el comienzo o
continuacion de los trabajos

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

— Se revisaran peridédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.
Esta precaucion se extremara en los motores provistos de ventilador de aspiracion para
el radiador.

— La cuchara durante los transportes de tierras permanecera lo mas baja posible para
poder desplazarse con la maxima estabilidad.

— Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

— La circulacion se efectuara a velocidad lenta.

—  Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

-~ Se prohibe que los conductores abandonen la mini excavadora con el motor en marcha.

- Se prohibe que los conductores abandonen la mini excavadora con la cuchara izada y
sin apoyar en el suelo.

— Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara
(dentro, encaramado o pendiente de ella).

— Se prohibe el acceso a la mini excavadora utilizando la vestimenta sin cefiir (puede
engancharse en salientes, controles, etc.).

-~ Se prohibe subir o bajar de la mini excavadora en marcha o encaramarse durante la
realizacion de cualquier movimiento.

— Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacion de la mini excavadora.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de zanjas proximos al lugar de excavacion.

— Las mini excavadoras que deban transitar por la via publica cumplirdan con las
disposiciones legales necesarias para estar autorizadas.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

— Las zonas de actuacion de la mini excavadora estaran debidamente protegidas
mediante un vallado que impida el acceso de operarios ajenos a los trabajos, ademas
se sefalizard adecuadamente con sefales de “Peligro obras” y “Atencién maquinaria en
movimiento”.

— No se admitirdn mini excavadoras que no vengan con la proteccion de cabina
antivuelco instalada (o pdrtico de seguridad).

— Las protecciones de cabina antivuelco para cada modelo de mini excavadora seran las
disefiadas expresamente por el fabricante para su modelo

-~ Las mini excavadoras estaran dotadas de un extintor timbrado y con las revisiones al

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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— Las mini excavadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de
forma resguardada para mantenerlo limpio interna y externamente.

- Las mini excavadoras mantendran una distancia minima de seguridad hombre —
maquina de 5 m.

5.3.3. CAMION GRUA
- Las maniobras de aparcamiento y salida del camion seran dirigidas por un sefialista.

- Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor
del proceder mas adecuado.

— Las operaciones de carga y descarga de los camiones se efectuaran en los lugares
sefialados para tal efecto.

- Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos de la
manera mas uniformemente repartida posible.

- El colmo méximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del
5% y se cubrird con una lona, en prevision de desplomes.

— El gancho de la gria auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

— El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuara mediante escalerillas
metalicas para tal menester.

- Para abandonar la cabina del camién el chofer debera colocarse el casco de seguridad.

— Se circulara unicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de carga y
descarga.

- Todos los camiones dedicados al transporte estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

— Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camidn, se instalardn calzos de
inmovilizacion de las ruedas, en prevencion de accidentes por fallo mecanico.

5.4. INSTALACIONES ELECTRICAS

Riesgos mas frecuentes

- Caidas de personas.
- Electrocuciones.
- Heridas en las manos.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Previamente a la iniciacién de los trabajos, se estableceran puntos fijos para el enganche de los
cinturones de seguridad.

Siempre que sea posible se instalara una plataforma de trabajo protegida con barandilla y

rodapié.
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Protecciones personales

Sera obligatorio el uso de casco, cinturdn de seguridad y calzado antideslizante.

En pruebas con tensién, calzado y guantes aislantes. Cuando se manejen cables se usaran
guantes de cuero.
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Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Escaleras

Las escaleras a usar, si son de tijera, estaran dotadas de tirantes de limitacion de apertura; si
son de mano tendran dispositivos antideslizantes y se fijaran a puntos sélidos de la edificacion y
sobrepasaran en 0,70 m., como minimo el desnivel a salvar. En ambos casos su anchura
minima sera de 0,50 m.

Medios auxiliares

Los taladros y demas equipos portatiles alimentados por electricidad, tendran doble aislamiento.
Las pistolas fija-clavos, se utilizaran siempre con su proteccion.

Pruebas

Las pruebas con tension, se haran después de que el encargado haya revisado la instalacion,
comprobando no queden a terceros, uniones o empalmes sin el debido aislamiento.

Normas de actuacién durante los trabajos

Si existieran lineas cercanas al tajo, si es posible, se dejaran sin servicio mientras se trabaja; y
si esto no fuera posible, se apantallaran correctamente o se recubrirdn con macarrones
aislantes.

En régimen de lluvia, nieve o hielo, se suspendera el trabajo.
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6. INSTALACIONES PROVISIONALES

6.1. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

La instalacién eléctrica provisional de obra serd realizada por firma instaladora autorizada con la
documentacion necesaria para solicitar el suministro de energia eléctrica a la Compaiiia
Suministradora.

Tras realizar la acometida a través de armario de proteccién, a continuacion, se situara el
cuadro general de mando y proteccion, formado por seccionador general de corte automatico,
interruptor omnipolar, puesta a tierra y magnetotérmicos y diferencial.

De este cuadro podran salir circuitos de alimentacién a subcuadros mdviles, cumpliendo con las
condiciones exigidas para instalaciones a la intemperie.

Toda instalacion cumplird con el Reglamento Electrotécnico para baja tension.

Riesgos mas frecuentes.

- Heridas punzantes en manos.

- Caida de personas en altura o al mismo nivel.

- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

Motivos de riesgo.

- Trabajos con tensién.

- Intentar trabajar sin tensién, pero sin cerciorarse de que esta interrumpida.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Protecciones colectivas.

Mantenimiento periddico de la instalacién, con revisién del estado de las mangueras, toma de
tierras, enchufes, etc.

Protecciones personales.

Serd obligatorio el uso de casco homologado de seguridad dieléctrica y guantes aislantes.
Comprobador de tension, herramientas manuales con aislamiento. Botas aislantes, chaqueta
ignifuga en maniobras eléctricas. Taimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

Normas de actuacion durante los trabajos.

Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tensidn, mientras no se compruebe lo
contrario con aparatos destinados a tal efecto.

Los tramos aéreos seran tensados con piezas especiales entre apoyos.

Si los conductores no pueden soportar la tension mecanica prevista, se emplearan cables
fiadores con una resistencia de rotura de 800 Kg. fijando a estos el conductor con abrazaderas.
Los conductores si van por el suelo, no se pisaran ni se colocaran materiales sobre ellos,
protegiéndose adecuadamente al atravesar zonas de paso.

En la instalacion de alumbrado estaran separados los circuitos de zonas de trabajo, almacenes,
etc. Los aparatos portatiles estaran convenientemente aislados y seran estancos al agua.
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Las derivaciones de conexién a maquinas se realizaran con terminales a presion, disponiendo
las mismas de mando de marcha y parada. No estaran sometidas a traccidon mecanica que
origine su rotura.

Las lamparas de alumbrado estaran a una altura minima de 2,50 metros del suelo, estando
protegidas con cubierta resistente las que se puedan alcanzar con facilidad.
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Las mangueras deterioradas se sustituiran de inmediato.
Se sefializaran los lugares donde estén instalados los equipos eléctricos.
Se daran instrucciones sobre medidas a tomar en caso de incendio o accidente eléctrico.

Existira sefializaciéon clara y sencilla, prohibiendo el acceso de personas a los lugares donde
estén instalados los equipos eléctricos, asi como el manejo de aparatos eléctricos a personas no
designadas para ello.

6.2. INSTALACION CONTRA INCENDIOS PROVISIONAL

Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendio son numerosos en razon
fundamentalmente de la actividad simultanea de varios oficios y de sus correspondientes
materiales (madera de andamios, carpinteria de huecos, resinas, materiales con disolventes en
su composicion, pinturas, etc.). Es pues importante su prevencion, maxime cuando se trata de
trabajos en una obra como la que nos ocupa.

Tiene caracter temporal, utilizandola la contrata para llevar a buen término el compromiso de
hacer una determinada construccion, siendo los medios provisionales de prevencion los
elementos materiales que usara el personal de obra para atacar el fuego.

Segln la UNE-230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos se clasifican en las
siguientes clases:

- Clase A.

Denominados también secos, el material combustible son materias sdlidas inflamables como la
madera, el papel, la paja, etc. a excepcion de los metales.

La extincion de estos fuegos se consigue por el efecto refrescante del agua o de soluciones que
contienen un gran porcentaje de agua.

- Clase B.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, sdlidos o licuables. Los materiales
combustibles mas frecuentes son: alquitran, gasolina, asfalto, disolventes, resinas, pinturas,
barnices, etc.

La extincion de estos fuegos se consigue por aislamiento del combustible del aire ambiente, o
por sofocamiento.

- Clase C.

Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado gaseoso, como metano,
butano, acetileno, hidrégeno, propano, gas natural.

Su extincion se consigue suprimiendo la llegada del gas.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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- Clase D.

Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos quimicos
reactivos, como magnesio, aluminio en polvo, limaduras de titanio, potasio, sodio, litio, etc.
Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear agentes extintores
especiales, en general no se usaran ningln agente exterior empleado para combatir fuegos de
la clase A, B-C, ya que existe el peligro de aumentar la intensidad del fuego a causa de una
reaccion quimica entre alguno de los agentes extintores y el metal que se estd quemando.

En nuestro caso, la mayor probabilidad de fuego que puede provocarse a la clase A y clase B.

Riesgos mas frecuentes.

- Acopio de materiales combustibles.

- Trabajos de soldadura

- Trabajos de llama abierta.

- Instalaciones provisionales de energia.

Protecciones colectivas.

Mantener libres de obstaculos las vias de evacuacion, especialmente escaleras. Instrucciones
precisas al personal de las normas de evacuacion en caso de incendio. Existencia de personal
entrenado en el manejo de medios de extincién de incendios.

Se dispondra de los siguientes medios de extincion, basandose en extintores portatiles
homologados y convenientemente revisados:

- 1 de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccion.

- 1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en la oficina de obra.

- 1 de CO2 de 5 Kg. en acopio de liquidos inflamables.

- 1 de CO2 de 5 Kg. en acoplo de herramientas, si las hubiera.

- 1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en los tajos de soldadura o llama abierta.

Normas de actuacion durante los trabajos.

Prohibicidon de fumar en las proximidades de liquidos inflamables y materiales combustibles. No
acopiar grandes cantidades de material combustible. No colocar fuentes de ignicién proximas al
acopio de material. Revision y comprobacién periddica de la instalacién eléctrica provisional.
Retirar el material combustible de las zonas préximas a los trabajos de soldadura.

6.3. INSTALACIONES PARA LA HIGIENE

El propietario del establecimiento donde se van a instalar los puntos de recarga dispone de
aseos que pondra a disposicién de los trabajadores durante el periodo de obra.

Si en cualquier caso no fuese posible su utilizacién, el contratista deberd instalar un lavabo
quimico y realizar su limpieza periddica.
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6.4. ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la
identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA
APROX.(Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Centro de Salud Zapatén
Asistencia Primaria Avda. de la Constitucion N° 8, 2,1 km
39300 Torrelavega
Hospital Sierrallana
Asistencia Especializada (Hospital B Ganzo S/N, 1,9 ki
sistencia Especializada (Hospital) 39300 Torrelavega ,9 km
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7. TRATAMIENTO DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS

PELIGROSAS

El Contratista es responsable de asegurarse por mediacién del Area de Higiene Industrial de su
Servicio de Prevencién, la gestién del control de los posibles efectos contaminantes de los
residuos o materiales empleados en la obra, que puedan generar potencialmente enfermedades
o patologias profesionales a los trabajadores y / o terceros expuestos a su contacto y / o
manipulacion.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

La asesoria de Higiene Industrial comprendera la identificacion, cuantificacion, valoracion y
propuestas de correccion de los factores ambientales, fisicos, quimicos y bioldgicos, los
materiales y / o sustancias peligrosas, para hacerlos compatibles con las posibilidades de
adaptacion de la mayoria (casi totalidad) de los trabajadores y / o terceros ajenos expuestos. A
los efectos de este proyecto, los parametros de medida se estableceran mediante la fijacion de
los valores limite TLV (Threshold Limits Values) que hacen referencia a los niveles de
contaminacion de agentes fisicos o quimicos, por debajo de los cuales los trabajadores pueden
estar expuestos sin peligro para su salud. El TLV expresa con un nivel de contaminaciéon media
en el tiempo, para 8 h / dia y 40 h / semana.

7.1. MANIPULACION

En funcidn del agente contaminante, de su TLV, los niveles de exposiciéon y de las posibles vias
de entrada al organismo humano, el Contratista debera reflejar en su Plan de Seguridad y Salud
las medidas correctoras pertinentes para establecer unas condiciones de trabajo aceptables
para los trabajadores y el personal expuesto, de forma singular en:

- Amianto.
» Plomo. Cromo, Mercurio, Niquel.

- Silice.

Vinilo.

+ Urea formol.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

- Cemento.
* Ruido.

Radiaciones.

Productos tixotrdpicos (bentonita)
- Pinturas, disolventes, hidrocarburos, colas, resinas epoxi, grasas, aceites.
- Gases licuados del petroleo.

* Bajos niveles de oxigeno respirable.

Animales.

- Entorno de drogodependencia habitual.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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7.2. DELIMITACION / ACONDICIONAMIENTO DE ZONAS DE ACOPIO

Las sustancias y / o preparados se recibiran en la obra etiquetados de forma clara, indeleble y
como minimo con el texto en idioma espafiol.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

La etiqueta debe contener:

— Denominacion de la sustancia de acuerdo con la legislacion vigente o en su defecto
nomenclatura de la IUPAC. Si es un preparado, la denominacion o nombre comercial.

—  Nombre comdn, en su caso.

- Concentracién de la sustancia, en su caso. Si se trata de un preparado, el nombre quimico
de las sustancias presentes.

—  Nombre, direccién y teléfono del fabricante, importador o distribuidor de la sustancia o
preparado peligroso.

—  Pictogramas e indicadores de peligro, de acuerdo con la legislacion vigente.

— Riesgos especificos, de acuerdo con la legislacion vigente.

— Consejos de prudencia, de acuerdo con la legislacion vigente.

-~ El nimero CEE, si tiene.
— La cantidad nominal del contenido (por preparados).

El fabricante, el importador o el distribuidor tendra que facilitar al Contratista destinatario la
ficha de seguridad del material y / o la sustancia peligrosa, antes o en el momento del primer
entrega.

Las condiciones basicas de almacenamiento, apilamiento y manipulacion de estos materiales y /
o sustancias peligrosas, estaran adecuadamente desarrolladas en el Plan de Seguridad del
Contratista, partiendo de las siguientes premisas:

— Explosivos, el almacenamiento se realizara en polvorines / minipolvorines que se
ajusten a los requerimientos de las normas legales y reglamentos vigentes. Estara
adecuadamente sefalizada la presencia de explosivos y la prohibiciéon de fumar.

— Comburentes, extremadamente inflamables y faciimente inflamables

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Almacenamiento en lugar bien ventilado. Estard adecuadamente sefializada la presencia
de comburentes y la prohibicion de fumar. Estaran separados los productos inflamables
de los comburentes. El posible punto de ignicion mas proximo estara suficientemente
alejado de la zona de apilamiento.

- Toxicos, muy tdxicos, nocivos, carcindgenos, mutagenos, toxicos para la reproduccion.
Estara adecuadamente sefalizada su presencia y dispondra de ventilacion eficaz. Se
manipularda con Equipos de Proteccion Individual adecuados que aseguren la
estanqueidad del usuario, en prevision de contactos con la piel.

— Corrosivos, irritantes, sensibilizantes. Estara adecuadamente sefializada su presencia.
Se manipularan con Equipos de Proteccién Individual adecuados (especialmente
guantes, gafas y mascara de respiracidén) que aseguren la estanqueidad del usuario, en
prevision de contactos con la piel y las mucosas de las vias respiratorias.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Anejo I: EBSS - psgina 20 de 26

Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI :zc;srr_{o ELE;(;lzzglEchE(;cstggg)
GOBIERNO DE CANTABRIA -# Registro: 2( _
CSV: A0600MIpF3IESDx2Wkcud]PgMUFTJLYdAU3NS; Fecha Registro: 13/03/2024 12:58

Pag 64/148



A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

m Instalacién de un punto de recarga exterior para vehiculos B
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega ot
IBERDROLA

8. OBLIGACIONES DE LOS INTERVINIENTES

8.1. PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud,
cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa Y
trabajadores autdnomos, o diversos trabajadores auténomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo III del R.D. 1627/1997, de
24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizadndose si fuera
necesario.

8.2. COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores tanto en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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obra podra recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

1. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliqguen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales durante la ejecucién de
la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

3. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

4. Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

Cuando el coordinador durante la ejecucion de las obras, observase el incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento
en el libro de incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos, o en
su caso, de la totalidad de la obra.
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Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su
caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados por la paralizacién a los representantes de
los trabajadores.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

8.3. CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratista estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, y en particular:

Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

¢ Elecciéon del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de accesos, y la determinacién de vias, zonas de desplazamientos y circulacion.

+ Manipulacién de distintos materiales y utilizacion de medios auxiliares.

+ Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

+ Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales,
en particular si se trata de materias peligrosas.

+ Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros. Recogida de materiales peligrosos
utilizados.

+ Adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

+ Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
+ Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente, o en su
caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas, responderan solidariamente
de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccion Facultativa y del promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.
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La formacion e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de
trabajo seguro, son fundamentales para el éxito de la prevencidon de los riesgos laborales y
realizar la obra sin accidentes.

El contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a
todo el personal a su cargo, de tal forma que todos los trabajadores tengan conocimiento de los
riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas
maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccion
individual necesarios para su proteccion.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

8.4. TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

+ Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

+ Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
+ Recogida de materiales peligrosos utilizados.

+ Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

+ Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
+ Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera
establecido.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29, apartados 1
y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el R.D.
773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Y LIBRO DE

INCIDENCIAS

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de la obra,
elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio basico y en funcién de
su propio sistema de ejecucidon de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas
de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos
en este estudio basico.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador
en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucion de la obra, este podra ser modificado por
el contratista en funcién del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y
de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero
siempre con la aprobacion expresa del coordinador en materia de seguridad y salud. Cuando no
fuera necesaria la designacién del coordinador, las funciones que se le atribuyen seran
asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como la personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el plan de seguridad y salud
estard en la obra a disposicidn permanente de los antedichos, asi como de la Direccién
Facultativa.

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y
salud, un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el
colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y
salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al libro, la
Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado a remitir en
el plazo de 24 h. una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que
se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes
de los trabajadores.
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10. PLIEGO DE CONDICIONES

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

ORDEN de 20-May-52, del Ministerio de Trabajo
(15-JUN-52)

MODIFICACION DEL REGLAMENTO INTERIOR

ORDEN de 10-DIC-53, del Ministerio de Trabajo
(22-DIC-53)

ICOMPLEMENTO DEL REGLAMENTO ANTERIOR

IORDEN de 23-SEP-66, del Ministerio de Trabajo
(1-OCT-66)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS
INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y
CERAMICA (CAP. XVI)

IORDEN de 28-AGO-70, del Ministerio de Trabajo
(5 a 9-SEP-70)
Correccion de errores (17-0OCT-70)

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA
ORDENANZA ANTERIOR

ORDEN de 21-NOV-70 del Ministerio de Trabajo
(28-NOV-70)

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA
ORDENANZA ANTERIOR

RESOLUCION de 24-NOV-70, de la D. General
trabajo (5-DIC-70)

IORDENANZA GANERAL DE SEGURIDAD E
HIGIENE EN EL TRABAJO

IORDEN 9-MAR-71 del Ministerio de Trabajo (16 y
17-MAR-71)

Correccion de errores (6-ABR-71)

IANDAMIOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO
GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE DE
1940

NORMAS PARA LA ILUMINACION DE LOS

IORDEN, de 31-ENE-40, del Ministerio
de Trabajo (3-FEB-40)

IORDEN de 26-AGO-40, del Ministerio de Trabajo
(29-AG0O-40)

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS
CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA
OBLIGATORIO EL ESTUDIO SEGURIDAD E
HIGIENE

ORDEN de 20-SEP-86 del Ministerio de Trabajo
(13-OCT-86)
Correccion de errores (31- OCT-86)

NUEVA REDACCION DE LOS ART. 1,4, 6 Y 8 DEL
R.D. 555/1986, DE 21-FEB ANTES CITADO

REAL DECRETO 84/1990, de 19-ENE, del
Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno (25-ENE-91)

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

LEY 31/1995 de Jefatura del Estado, de 8 de
Noviembre

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION

REAL DECRETO 39/1997, de 17- ENE, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
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DESARROLLO DEL REGLAMENTO ANTERIOR

ORDEN de 27-JUN-1997 del Ministerio de Trabajo
ly Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA
SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
ITRABAJO

REAL DECRETO 485/1997, de 14- ABR.,
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
ITRABAJO

REAL DECRETO 486/1997, de 14- ABR, Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA

UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUALES

REAL DECRETO 773/1997, de 30- MAY, Ministerio|
de Presidencia

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

REAL DECRETO 1215/1997, de 18- JUL,
Ministerio de Presidencia

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

REAL DECRETO 1627/1997, de 24- OCT,
Ministerio de Presidencia

NORMA BASICA DE EDIFICACION "NBE-CPI-91".
CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS

REAL DECRETO 279/1991, DE 1- MAR, Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo (8-MAR-91)

Correccion de errores (18- MAY-91)

IANEJO C, "CONDICIONES PARTICULARES PARA
EL USO COMERCIAL" DE LA NORMA "NBE- CPI-
91; CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS"

REAL DECRETO 1230/1993, de 23- JUL, del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente (27-AG0-93)

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA
TENSION "REBT" E INSTRUCCIOINES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS.

REAL DECRETO 842/2.002, de 2-AGO, del
Ministerio de Industria y Energia (2-AGO-02)

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se
aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias

0 cualquier riesgo.
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ANEXO II:
ESTUDIO DE GENERACION DE RESIDUOS

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI zEG:{STl}o ELszcoTzlzgrcchLgEg';ggzg)
GOBIERNO DE CANTABRIA -# Registro: 2( _
} CSV: AO600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUfTJLYdAU3NS] Fecha Registro: 13/03/2024 12:58

Pag 71/148



m Instalacién de un punto de recarga exterior para vehiculos ‘ '
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega =
IBERDROLA

E
2
g INDICE
:
2 1. INTRODUCCION. c.coucussmrssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssnss 3
s 2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS......uuusmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 4
g 3. MEDIDAS DE  SEGREGACION "IN  SITU”  PREVISTAS
(CLASIFICACION/SELECCION) ...cocussimssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssnas 7
g 4. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O
g EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS ....couuuruussssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssesss 8
52 5. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS
58 RESIDUOS GENERADOS.....cousssesssessssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssseas 9
£g
£8 6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
EE VALORIZABLES “IN SITU” ...oumuserssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 10
i
g 7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
T O
g5 RCDS (COMO PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO) ..u.cuueussmsssmssssssssssssssssssans 11
=g 8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS
33 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CAPITULO APARTE DEL COSTE DEL
£, (1303 1 o1 () PO 14
g
&8
0
S
g
£5
T o
58
58
£8
:
:
£
INDICE
Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
GOBIERNO DE CANTABRIA S
CSV: A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUfTJLYdAU3N8j - '

Pag 72/148



Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega

i

IBERDROLA

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Normativa de referencia:

construccion y demolicion.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

1. INTRODUCCION

De acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la gestién de los residuos
de construccion y demolicion (RCDs), se presenta el presente Plan de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

e RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la gestion de los residuos de

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de
Construccion y Demolicién (RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccidon y demolicidn, incluidos los de obras menores de
construccién y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no. Los residuos a
generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no
superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05
03
RCD: Naturaleza no pétrea
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 07 Metales mezclados
4. Papel
200101 Papel
5. Plastico
17 02 03 Plastico
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01
EGR  pagina 4 de 14
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de gravay rocas trituradas distintos de los mencionados
en el cédigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

170101 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros

ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO GENERADO:

La estimacion se realizard en funcion de las categorias del punto 1.

Obra Nueva: En ausencia de datos mds contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra se realiza con el dato
estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion, y en base a los estudios tedricos
realizados, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcidn de la tipologia de residuo:
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Longitud de escavacion 6,00 m
Volumen de residuos (Lx Ax P) 0,96 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 1,06 Tn

Estimacién de volumen de tierras procedentes de

la excavacion 0,31|m3
RCDs Nivel |

Tn d \
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de Densidad tipo |m?3Volumen de

cada tipo de RDC]| (entre 1,5 y0,5) Residuos

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion

estimados directamente desde los datos de 0,40 1,30 0,31
proyecto
| RCDs Nivel Il
% Tn d \Y

Toneladas de Densidad tipo |m?3Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC : ;
% de peso |cadatipo de RDC| (entre 1,5y0,5) Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea

\ 1. Asfalto 0,050 0,02 1,30 0,02
2. Madera 0,040 0,02 0,60 0,03
3. Metales 0,025 0,01 1,50 0,01
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,015 0,01 0,90 0,01

: 6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00
7.Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,06
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,02 1,50 0,01
2. Hormigén 0,120 0,05 2,50 0,02
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 0,22 1,50 0,14
4. Piedra 0,050 0,02 1,50 0,01
TOTAL estimacion 0,750 0,19

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,03 0,90 0,03
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,02 0,50 0,03
TOTAL estimacion 0,110 0,04 0,06

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496
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3. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS

(CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Hormigdn 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metal 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
: Plastico 05T
\ Papel y carton 05T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmaontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (gj.: pétreos,
madera, metales, plasticos + carton + envases, organicos,
peligrosos._). Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
b mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496
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obra o externo):

4. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA

MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

OPERACION PREVISTA DESTIMG INICIAL

Mo hay prevision de reutilizacion en la misma
obra o en emplazamientos externos,

EeNCavacion

X . Externo
simplemente seran transportados a vertedero
autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la
X i Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos
en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos:
madera, vidrio...

Reutilizacidn de materiales metalicos

Otros (indicar)

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496
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5. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU”

DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo):

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

OPERACION PREVISTA

Mo hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente serdn transportados a
X vertedero autorizado

Utilizacion principal coma combustible o como otro medio de
generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolentes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas
Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 118
de la Comnision 96/350/CE

Otros (indicar)

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496
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6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES

NI VALORIZABLES “IN SITU”

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
autoridad competente para la gestién de residuos no peligrosos.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién.
RSU: Residuos Sélidos Urbanos.

RNP: Residuos NO peligrosos.

RP: Residuos peligrosos.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

EGR  pagina 10 de 14

Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI :EGFI{STF}O ELEZC(EZ?}?IECL&(;EEZE)
GOBIERNO DE CANTABRIA -# Registro: 2( _
} CSV: AO600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUfTJLYdAU3NS] Fecha Registro: 13/03/2024 12:58

Pag 80/148



m Instalacién de un punto de recarga exterior para vehiculos e
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega =
IBERDROLA

7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA
GESTION DE LOS RCDS (COMO PARTE DEL PRESUPUESTO DEL

PROYECTO)

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Gestién de residuos de construccion y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificaciéon con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales
adecuados.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidén Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas
que sean de aplicacién a la obra):

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes.

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrsos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,
marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depodsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacidn y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion
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sefalizados y segregados del resto de residuos.
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El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de
todo su perimetro.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
economica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales
de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidn de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decisién y de su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondémica de la
Consejeria de Medio Ambiente.

Ambiente, asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente y
a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.
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X  En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto,
asi como la legislacion laboral al respecto.

X  Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn seran tratados como escombros.

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos
X Y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los

X  suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la
contaminacion con otros materiales.
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8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION
CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION (CAPITULO APARTE DEL COSTE DEL PROYECTO)

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuesto correspondiente a la gestidn de los residuos
de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

1, VERTIDOS Y ENTREGAS

RCDs Nivel |
Tn d \
Evaluacion tedrica del peso por Toneladas de cada | Densidad tipo m3 Volumen de
tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5y0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente 0,40 1,30 0,31
desde los datos de proyecto
RCDs Nivel Il
% Tn d \ Precio unitario Coste Total
Evaluacién tedrica del peso por Toneladas de cada | Densidad tipo m3 Volumen de COSTE
tipologia de RDC % de peso tipode RDC | (entre 1,5y0,5) Residuos PRECIO UNITARIO (€lud) | 757p
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,02 1,30 0,02 2,5 0,050
2. Madera 0,040 0,02 0,60 0,03 54 0,086
3. Metales 0,025 0,01 1,50 0,01 2,15 0,021
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00 54 0,006
5. Plastico 0,015 0,01 0,90 0,01 54 0,032
6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00 54 0,011
7.Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00 54 0,004
TOTAL estimacion 0,140 0,06 0,212
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros &ridos 0,040 0,02 1,50 0,01 20 0,319
2. Hormigoén 0,120 0,05 2,50 0,02 30 1438
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmico| 0,540 0,22 1,50 0,14 20 4,313
4. Piedra 0,050 0,02 1,50 0,01 30 0,599
TOTAL estimacion 0,750 0,19 6,669
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,03 0,90 0,03 5 0,001
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,02 0,50 0,03 12,1 0,001
TOTAL estimacion 0,110 0,04 0,06 0,001
2,TRANSPORTE DE RESIDUOS
Volumen de residuos(m3) 0,31
Coste unitario transporte(€/m3) 43,96
Coste total(€) 13,50
[ COSTE TOTAL GESTION DE RESIDUOS 20,39]
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1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, el cual forma parte de la
documentacion del proyecto de referencia y
que regira las obras para la realizacion del
mismo, determina las condiciones minimas
aceptables para la  ejecuciéon  de
Instalaciones Eléctricas Interiores en Baja
Tension, acorde a lo estipulado por el REAL
DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por el
que se  aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el
que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion.

En cualquier caso, dichas normas
particulares no podran establecer criterios
técnicos contrarios a la normativa vigente
contemplada en el presente proyecto, ni
exigir marcas comerciales concretas, ni
establecer especificaciones técnicas que
favorezcan la implantacion de un solo
fabricante o representen un coste
econdmico desproporcionado para el
usuario.

Las dudas que se planteasen en su
aplicacion o interpretacion seran dilucidadas
por la Direccién Facultativa de la obra. Por
el mero hecho de intervenir en la obra, se
presupone que la empresa instaladora y las
subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2. CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se refiere al suministro,
instalacion, pruebas, ensayos y
mantenimiento de materiales necesarios en
el montaje de instalaciones eléctricas
interiores en Baja Tension reguladas por el
DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre
anteriormente enunciado, con el fin de
garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar social y la proteccién del medio
ambiente, siendo necesario que dichas
instalaciones  eléctricas se proyecten,
construyan, mantengan y conserven de tal
forma que se satisfagan los fines basicos de
la funcionalidad, es decir de la utilizacién o
adecuacion al uso, y de la seguridad,
concepto que incluye la seguridad

estructural, la seguridad en caso de
incendio y la seguridad de utilizacion, de tal
forma que el uso normal de la instalacion
no suponga ningln riesgo de accidente
para las personas y cumpla la finalidad para
la cual es disenada y construida.

3. NORMATIVA

APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas
Particulares contenidas en el presente
Pliego, seran de aplicacion, y se observaran
en todo momento durante la ejecucion de
la instalacion eléctrica interior en BT, las
siguientes normas y reglamentos:

Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Guia Técnica de aplicacién al
Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion.

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico.

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de
Industria.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y
procedimientos de  autorizacion  de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 47/2007, de 19 de
enero, por el que se aprueba el
Procedimiento basico para la certificacion
de eficiencia energética de edificios de
nueva construccion (si procede).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

- Real Decreto 208/2005, de 25 de
febrero, sobre aparatos eléctricos vy
electrdnicos y la gestion de sus residuos.

- Real Decreto 838/2002. Requisitos de
eficiencia energética de los balastos de
ldmparas fluorescentes.
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RESOLUCION de 18 de enero de
1988 del M° de Industria y Energia,
por la que se autoriza el empleo del sistema
de instalacién con conductores aislados
bajo canales protectores de material
plastico.

- Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de la Infraestructura para la
Calidad y Seguridad Industrial.

- ORDEN de 25 de mayo de 2007, por
la que se regula el procedimiento
telematico para la puesta en servicio de
instalaciones eléctricas de baja tension.

Ordenanzas Municipales del lugar
donde se ubique la instalacion.

- Normas UNE / EN / ISO / ANSI /
DIN de aplicacion especifica que determine
el Ingeniero proyectista.

Y resto de normas o reglamentacion que le
sean de aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo
cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacion, en caso de discrepancia entre el
contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio
correspondiente al que tenga una fecha de
aplicacién posterior. Con idéntica salvedad,
sera de aplicacion preferente, respecto de
los anteriores documentos lo expresado en
este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

4. CARACTERISTICAS,
CALIDADES Y
CONDICIONES

GENERALES DE LOS
MATERIALES ELECTRICOS

4.1. DEFINICION Y CLASIFICACION
DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Asimismo, y segun Art. 3 del Decreto
141/2009 éstas se agrupan y clasifican en:

Instalacion de baja tension: es aquella
instalacion eléctrica cuya tensién nominal
se encuentra por debajo de 1 kV (U<1 kV).
Instalacion de media tension: es
aquella instalacion eléctrica cuya tension
nominal es superior o igual a 1 kV e inferior
a66 kv (1kV-U<66kV).

Instalacion de alta tension: es aquella
instalacion eléctrica cuya tensidon nominal
es igual o superior a 66 kV (U - 66 kV).

4.2. COMPONENTES Y PRODUCTOS
CONSTITUYENTES DE LA
INSTALACION

Segln Art. 3 del Decreto 141/2009, se
define como ‘“instalacién eléctrica” todo
conjunto de aparatos y de circuitos
asociados destinados a la produccion,
conversion, transformacién, transmision,
distribuciéon o utilizacién de la energia
eléctrica.

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Caja general de proteccion (CGP).

Caja de proteccion y medida (CPM). Para el
caso de suministros para un Unico usuario o
dos usuarios alimentados desde el mismo
lugar.

Linea general de alimentacion (LGA).

Conductores (tres de fase y uno de
neutro) de cobre o aluminio.

- Conductores aislados en el interior de
tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de
tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de
tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de
canales protectoras cuya tapa solo pueda
abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas
que deben cumplir con lo prescrito en la
Norma UNE que le es de aplicacion.
Incluirdn el conductor de proteccién.

- Conductores aislados en el interior de
conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.
Centralizacién de contadores (CC).
Derivacion individual (DI).

- Conductores de cobre o aluminio.

- Conductores aislados en el interior de
tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de
tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de
tubos en montaje superficial.
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Conductores aislados en el interior de
canales protectoras cuya tapa solo pueda
abrir con la ayuda de un Util.

« Canalizaciones eléctricas prefabricadas
que deben cumplir con lo prescrito en la
Norma UNE que le es de aplicacién.
Incluiran el conductor de proteccion.

Conductores aislados en el interior de
conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

Cuadro general de distribucion.

- Interruptor general automatico de corte
omnipolar.

- Interruptor diferencial general.

- Dispositivos de corte omnipolar
-Dispositivos ~ de  proteccion  contra
sobretensiones.

- Interruptor de control de potencia (ICP).
Instalacion interior.

- Conductores de cobre o aluminio.

« Circuitos.

» Puntos de luz (ldamparas y luminarias) y
tomas de corriente.

Regletas de la instalacidn como cajas de
derivacion, interruptores, conmutadores,
base de enchufes, pulsadores, zumbadores.
En algunos casos la instalacion incluira:
Grupo electrégeno (GE) y/o SAI.

Interruptor de Proteccién Contra Incendios
(IPI).

4.3. CONTROL Y ACEPTACION DE
LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS QUE
CONFORMAN LA INSTALACION
ELECTRICA

La Direccién Facultativa velard porque
todos los materiales, productos, sistemas y
equipos que formen parte de la instalacién
eléctrica sean de marcas de calidad (UNE,
EN, CEI, CE, AENOR, etc.) y dispongan de
la documentacion que acredite que sus
caracteristicas mecanicas y eléctricas se
ajustan a la normativa vigente, asi como de
los certificados de conformidad con las
normas UNE, EN, CEI, CE u otras que le
sean exigibles por normativa o por
prescripcion del proyectista y por lo
especificado en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

La Direccion Facultativa asimismo podra
exigir muestras de los materiales a emplear
y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando,

retirando, desmontando o reemplazando
dentro de cualquiera de las etapas de la
instalacion los productos, elementos o
dispositivos que a su parecer perjudiquen
en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos o verificaciones
para el cumplimiento de sus
correspondientes  exigencias  técnicas,
segln su utilizacion, estos podran ser
realizadas por muestreo u otro método que
indiquen los dérganos competentes de las
Comunidades Auténomas, ademas de la
comprobacion de la documentacién de
suministro en todos los casos, debiendo
aportarse o incluirse, junto con los equipos
y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalacion y uso debiendo
marcarse con las siguientes indicaciones
minimas:

-Identificacion del fabricante, representante
legal o responsable de su comercializacion.

- Marca y modelo.

‘Tensidon y potencia (o intensidad)
asignadas.

» Cualquier otra indicacion referente al uso
especifico del material o equipo, asignado
por el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo,
estas indicaciones para su correcta
identificacion seran las siguientes:
Conductores y mecanismos:

- Identificacién, segun especificaciones de
proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad
AENOR homologada por el Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo (MICT).
Contadores y equipos:

- Identificacion: segln especificaciones de
proyecto.

- Distintivo de calidad: Tipos homologados
por el MICT.

Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados
por el MICT.

Aparatos y pequeiio material eléctrico
para instalaciones de baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR
homologada por el Ministerio de Industria.
Cables eléctricos, accesorios para
cables e hilos para electrobobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR
homologada por el MICT.
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El resto de componentes de la instalacion
deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las
indicaciones de la Direccion Facultativa
durante la ejecucién de las obras.
Asimismo, aquellos  materiales  no
especificados en el presente proyecto que
hayan de ser empleados para la realizacion
del mismo, dispondran de marca de calidad
y no podran utilizarse sin  previo
conocimiento y aprobacién de la Direccién
Facultativa.

4.4. CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores y cables tendran las
caracteristicas que se indican en los
documentos del proyecto y en todo
momento cumpliran con las prescripciones
generales establecidas en la ICT-BT-19 del
REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran
siempre aislados, excepto cuando vayan
montados sobre aisladores, tal y como se
indica en la ICT-BT-20 del REBT.

El cobre utilizado en la fabricaciéon de cables
o realizaciéon de conexiones de cualquier
tipo o clase, cumplird las especificaciones
contenidas en la Norma UNE que le sea de
aplicacion y el REBT, siendo de tipo
comercial puro, de calidad y resistencia
mecanica, uniforme y libre de todo defecto
mecanico.

No se admite la colocacién de conductores
que no sean los especificados en los
esquemas eléctricos del presente proyecto.
De no existir en el mercado un tipo
determinado de estos conductores la
sustitucion por otro habra de ser autorizada
por la Direccidon Facultativa.

4.5. CONDUCTORES DE
PROTECCION

Sirven para unir eléctricamente las masas
de una instalacién a ciertos elementos con
el fin de asegurar la proteccién contra
contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los
conductores de proteccién uniran las masas
al conductor de tierra.

Su seccion vendra determinada por los
valores de la Tabla 2 de la ITCBT-19.

En su instalacién o montaje, se tendra en
cuenta:

En otros casos reciben igualmente el
nombre de conductores de proteccion,
aquellos conductores que unen las masas:
al neutro de la red o a un relé de
proteccion.

En todos los casos los conductores de
proteccion que no forman parte de la
canalizacién de alimentacion seran de cobre
con una seccion, al menos de: 2,5 mm2
(con proteccidon mecanica) o 4 mm2 (sin
proteccién mecénica).

Cuando el conductor de proteccién sea
comun a varios circuitos, la seccion de ese
conductor debe dimensionarse en funcion
de la mayor seccién de los conductores de
fase.

Como conductores de proteccidon pueden
utilizarse conductores en los cables
multiconductores, conductores aislados o
desnudos que posean una envolvente
comun con los conductores activos, o
conductores  separados  desnudos o
aislados. Cuando la instalacién consta de
partes de envolventes de conjuntos
montadas en fabrica o de canalizaciones
prefabricadas con envolvente metalica,
estas envolventes pueden ser utilizadas
como conductores de proteccidon i
satisfacen, simultdneamente, las tres
condiciones siguientes:

- Su continuidad eléctrica debe ser tal que
no resulte afectada por deterioros
mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como
minimo, igual a la que resulta por la
aplicacion del presente apartado.

- Deben permitir la conexion de otros
conductores de proteccion en toda
derivacién predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con
aislamiento mineral, puede utilizarse como
conductor de proteccion de los circuitos
correspondientes, si satisfacen
simultdneamente las condiciones a) y b)
anteriores. Otros conductos (agua, gas u
otros tipos) o estructuras metdlicas, no
pueden utilizarse como conductores de
proteccion (CP 6 CPN).

Los conductores de proteccién deben estar
convenientemente protegidos contra
deterioros  mecanicos,  quimicos Yy
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electroquimicos y contra los esfuerzos
electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la
verificacién y ensayos, excepto en el caso
de las efectuadas en cajas selladas con
material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. Ningln
aparato deberd ser intercalado en el
conductor de proteccidn, aunque para los
ensayos podran utilizarse conexiones
desmontables mediante Utiles adecuados.

4.6. IDENTIFICACION DE
CONDUCTORES

Los conductores de la instalacién deben ser
facilmente identificados, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al
conductor de proteccion. Esta identificacion
se realizard por los colores que presenten
sus aislamientos o por inscripciones sobre
el mismo, cuando se utilicen aislamientos
no susceptibles de coloracién. El conductor
neutro se identificara por el color azul claro
y el conductor de proteccion por el doble
color amarillo-verde. Los conductores de
fase se identificaran por los colores marron,
negro. Cuando se considere necesario
identificar tres fases diferentes, podra
utilizarse el color gris para la tercera.

4.7. TUBOS PROTECTORES

Los tubos y accesorios protectores, podran
ser de tipo metalico, no metalico o
compuestos y en todo caso estaran
fabricados de un material resistente a la
corrosion y a los acidos, y al mismo tiempo
no propagador de la llama, acorde a lo
estipulado en la ITC-BT-21 del REBT para
instalaciones interiores o receptoras. Los
mismos podran ser rigidos, curvables,
flexibles o enterrados, segln las Normas
UNE que les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se
estara a lo dispuesto en cada una de las
Normas UNE que les sean de aplicacion.

El didametro interior minimo de los tubos
vendra determinado y declarado por el
fabricante.

En funcion del tipo de instalacion, los
didmetros exteriores minimos y todas las
caracteristicas minimas (resistencia a
compresién, resistencia al  impacto,

temperaturas minima y maxima de
instalacion y servicio, resistencia a la
penetracion del agua, resistencia al
curvado, resistencia a la corrosion,
resistencia a la traccion, resistencia a la
propagacion de la llama, a cargas
suspendidas, etc.) de los tubos en
canalizaciones fijas en superficie, tubos en
canalizaciones empotradas, canalizaciones
aéreas o con tubos al aire y en tubos en
canalizaciones enterradas, vendran
definidas por las tablas de la ITCBT- 21 del
REBT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos
de proteccién, debera cumplir lo indicado a
continuacion o en su defecto lo prescrito en
la Norma UNE que le sea de aplicacion y en
las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se unirdn entre si mediante
accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion
que proporcionan a los conductores. Se
dispondran de registros (los cuales también
podran ser utilizados como cajas de
empalme vy derivacién) en cantidad
suficiente, a distancias maximas de 15 m,
para permitir una facil introduccién y
retirada de los conductores, e iran por
rozas.

Las conexiones entre conductores se
realizaran en el interior de las cajas
apropiadas, con dimensiones adecuadas, de
material aislante y no propagador de la
llama. En ningln caso los conductores
podran ser unidos mediante empales o
mediante derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si, sino
que tendran que unirse obligatoriamente
mediante bornes de conexion o regletas de
conexion.

Su trazado se hard siguiendo lineas
verticales y horizontales paralelas a las
aristas de los paramentos que limitan el
local donde se efectta la instalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos
20 cm. de cercos, su profundidad sera de 4
cm. y su anchura maxima el doble de la
profundidad. Si hay rozas paralelas a los
dos lados del muro, estaran separado 50
cm. Se cubriran con mortero o yeso. Los
conductores se uniran en las cajas de
derivacién, que se separaran 20 cm. del
techo, sus tapas estaran adosadas al
paramento y los tubos aislantes se
introduciran al menos 0,5 cm. en ellas.
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En los tubos metdlicos sin aislamiento
interior debera tenerse en cuenta los
posibles efectos de condensacion de agua
en su interior para lo cual deberd elegirse
convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida Ila
utilizacion de los tubos metalicos como
conductores de proteccién o de neutro.
Aquellos tubos metdlicos que sean
accesibles estaran puestos a tierra y se
garantizar&a en todo momento su
continuidad eléctrica. Cuando el montaje se
realice con tubos metalicos flexibles, la
distancia maxima entre dos puestas a tierra
Nno superara, en ninguna circunstancia, mas
de 10 m.

Las canalizaciones estaran protegidas del
calor mediante pantallas de proteccion
calorifuga o alejando convenientemente la
instalacion eléctrica de las posibles fuentes
de calor o mediante seleccién de aquella
que soporte los efectos nocivos que se
puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo
de tubos en superficie, éstos deberan
cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado
2.2 de la ITC-BT-21 del REBT.

Asimismo, y con respecto a las condiciones
de montaje fijo de tubos empotrados, éstos
deberan cumplir  obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado
2.3 de la ITC-BT-21 del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje
al aire quedan establecidas y éstas deberan
cumplir obligatoriamente las
especificaciones establecidas en el apartado
2.4 de la ITC-BT-21 del REBT.

4.8. CANALES PROTECTORAS

establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21
del REBT.

La instalacién y puesta en obra de las
canales protectoras, debera cumplir lo
indicado a continuacién o en su defecto lo
prescrito en la Norma UNE que le sea de
aplicacién y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.
Su trazado  se hara siguiendo
preferentemente los paramentos verticales
y horizontales paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se
ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica
seran conectadas a la red de tierra para
garantizar su continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como
conductores de proteccion o de neutro,
salvo en lo dispuesto en la ITC-BT-18 para
las de tipo prefabricadas.

4.9. CAJAS GENERALES DE
PROTECCION (CGP)

Estara constituida por un perfil de paredes
perforadas o no perforadas cuya finalidad
es la de alojar a los conductores eléctricos y
estara cerrada con tapa desmontable segln
ITC-BT-01, siendo conformes a lo dispuesto
en las Normas UNE que le sean de
aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus
caracteristicas de proteccion, su montaje se
realizara  siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante.

Sus  caracteristicas  minimas,  para
instalaciones  superficiales, seran las

Solamente podran usarse en el presente
proyecto Cajas Generales de Proteccion
(CGP) acorde a las especificaciones técnicas
que facilite la compafia suministradora de
electricidad y que estén homologadas por la
Administracion competente, en concreto
por lo marcado en el apartado 4 de las
vigentes Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

Las CGP estaran constituidas por una
envolvente aislante, precintable, que
contenga fundamentalmente los bornes de
conexion y las bases de los cortacircuitos
fusibles para todos los conductores de fase
o polares, que seran del tipo NH con bornes
de conexidn y una conexion amovible
situada a la izquierda de las fases para el
neutro.

Las CGP dispondran de un sistema
mediante el que la tapa, en posicién
abierta, quede unida al cuerpo de la caja
sin que entorpezca la realizacion de
trabajos en el interior. En los casos que la
tapa esté unida mediante bisagras, su
angulo de apertura sera superior a 900.

El cierre de las tapas se realizard mediante
dispositivos de cabeza triangular, de 11 mm
de lado. En el caso que los dispositivos de
cierre  sean tornillos  deberan  ser
imperdibles. Todos estos dispositivos
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tendran un orificio de 2 mm de didmetro,
como minimo, para el paso del hilo
precinto.

Estaran provistas de fusibles cortacircuitos
en todos los conductores de fase o polares,
con poder de corte al menos igual a la
corriente de cortocircuito prevista en el
punto de su instalacion. Una vez instaladas
tendran un grado de proteccion IP43 e IK
08, segin Normas UNE que le son de
aplicacion, siendo ademas de tipo
precintable.

En todo caso, cumpliran con las
prescripciones de la ITC-BT-13 del REBT.

4.10. CAJAS DE PROTECCION Y
MEDIDA (CPM)

IBERDROLA
4.11. INTERRUPTOR DE
PROTECCION CONTRA
INCENDIOS (IPI)

Solamente podran usarse en el presente
proyecto Cajas de Proteccion y de Medida
(CPM) acorde a las especificaciones
técnicas establecidas en el apartado 5 de
las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora y que estén homologadas
por la Administracion competente en
funcion del nimero y naturaleza del
suministro.

En todo caso, cumpliran con las
prescripciones del punto 2 de la ITCBT-13
del REBT.

Una vez instaladas tendran un grado de
proteccién IP43 e IK 10 segin Normas UNE
que le son de aplicacién, siendo ademas de
tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacién
interna para evitar los efectos de la
condensacion. Si se emplea material
transparente para facilitar la lectura de los
equipos, éste sera resistente a la accién de
los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de
modo que permitan albergar en su interior
el discriminador horario requerido para la
"tarifa nocturna".

La CPM deberd ser  accesible
permanentemente desde la via publica, y su
ubicacion se establecera de forma que no
cree servidumbres de paso o utilizacion de
vias puUblicas para el trazado de los
conductores de la DI.

Serd instalado obligatoriamente en aquellas
instalaciones que deban dejarse total o
parcialmente fuera de servicio por parte de
los equipos de emergencia en caso de
incendio, segin lo indicado por las
Ordenanzas Municipales y demas normativa
de aplicacion.

Se situara aguas abajo de la CGP y le sera
de aplicacion todo lo dispuesto en los
epigrafes anteriores de Cajas de Proteccién
y Medida y Cajas Generales de Proteccion.

4.12. CAJAS DE EMPALME Y
DERIVACIONES (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion,
entrada y salida de los cables, conexiones
de las CD son los descritos en la memoria y
en el presupuesto del presente proyecto y
seran acorde a lo estipulado en el capitulo
8 de las Normas Particulares de
Instalaciones de enlace de la compaiia
suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos
rigidos y empalmes de conductores y otros
en tubos de cualquier clase en instalaciones
interiores, se llevaran a cabo por medio de
cajas de derivacion o registro que seran de
plastico con proteccion antipolvo y estancas
para circuitos exteriores. Solo podran
sustituirse por cajas metalicas estancas u
otras cuando lo autorice por escrito la
Direccion Facultativa.

4.13. CUADROS DE MANDO Y
PROTECCION (CMP)

Se emplearan los Cuadros de Mando y
Proteccion (CMP) descritos en la memoria y
en el presupuesto del presente proyecto.
Estaran  construidos con  materiales
adecuados no inflamables y en funcion de
la tarifa a aplicar y convenientemente
dotados de los mecanismos de control
necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustara a las Normas
UNE que le son de aplicacién, con un grado
de proteccion IP30 e IK10. La envolvente
para el Interruptor de Control de Potencia
(ICP) sera homologado oficialmente, de
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tipo precintable y de dimensiones
aprobadas por la compafiia suministradora
de energia eléctrica, acorde a lo estipulado
en la ITC-BT-17 del REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e
individuales de mando y proteccion y como
minimo:

» Un interruptor general automatico de
corte omnipolar de accionamiento manual
dotado de elementos de proteccién frente a
sobrecargas y  cortocircuitos, siendo
independiente del interruptor de control de
potencia.

Un interruptor diferencial general para
protecciéon contra contactos indirectos de
todos los circuitos.

Dispositivos de corte omnipolar para
proteccion de sobrecargas y cortocircuitos
por cada circuito interior del local, Industria
o0 vivienda del usuario.

- Dispositivos de proteccién contra
sobretensiones segln ITC-BT-23 del REBT,
si fuera necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial
para proteccidon contra contactos indirectos
por cada circuito. En este caso se podra
omitir el interruptor diferencial general. Si
el montaje se realiza en serie, debera
existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores seran de corte omnipolar y
tendran los polos protegidos que
corresponda al nimero de fases del circuito
que protegen.

4.14. LINEA GENERAL DE
ALIMENTACION (LGA)

del conductor, los valores de las caidas de
tension admisibles, las secciones del
neutro, las intensidades maximas
admisibles, etc., empleandose
obligatoriamente cables no propagadores
del incendio y con emisién de humos de
opacidad reducida.

Cuando la LGA discurra verticalmente lo
hard por el interior de una canaladura o
conducto de obra de fabrica empotrado o
adosado al hueco de la escalera por lugares
de uso comun. La LGA no podra ir adosada
0 empotrada a la escalera o zona de uso
comun cuando estos recintos sean
protegidos conforme a lo establecido en el
Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).

4.15. CONTADORES Y EQUIPOS DE
MEDIDA (EM)

La linea general de alimentacion (LGA) es el
circuito que parte de la caja general de
proteccion hasta una o] varias
centralizaciones de contadores.

Le sera de aplicacion lo indicado en la
ITC-BT-14 del REBT vy las condiciones
recogidas en el apartado 7 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de
Enlace de la empresa suministradora.

El tipo de canalizacion empleado y sus
dimensiones son las especificadas en la
memoria del presente proyecto, asi como
también los datos de seccion y aislamiento
de conductores, la denominacion técnica
del cable, la de su cubierta y composicion

Se entiende por Equipo de Medida el
Conjunto de Contador o contadores y
demas elementos necesarios para el control
y medida de la energia eléctrica.

Le sera de aplicacion lo indicado en la
ITC-BT-16 del REBT y en el apartado 9 de
las  Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

Se prestara especial atencién a las medidas
correctoras establecidas en el presente
proyecto descritas en la memoria, relativas
a la ubicacion e instalacion de Ila
centralizacion de contadores para minimizar
los posibles riesgos de incendio
(ventilacion, evacuacién de  humos,
sectorizacion del incendio, etc.),
especialmente en casos tales como
centralizaciones situadas en vestibulos o
pasillos de entrada a edificios, que formen
parte de recorridos de evacuacion.

Los EM estardn contenidos en mddulos,
paneles o armarios que constituiran
conjuntos con  envolvente  aislante
precintable.

El grado de proteccién minimo sera:

- Para instalaciones de tipo interior: IP 40;
IK 09.

- Para instalaciones de tipo exterior: IP 43;
IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas
UNE que les sean de aplicacion.
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4.16. DERIVACION INDIVIDUAL (DI)

Es la parte de la instalacion que, partiendo
de la LGA suministra energia eléctrica a una
instalacion de usuario. Se inicia en el
embarrado y comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los
dispositivos generales de mando vy
proteccion.

Le serd de aplicacién lo dispuesto en la
ITC-BT-15 del REBT y en el epigrafe 10 de
las  Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora.

La descripcion de las DI seleccionadas, sus
longitudes, trazados y caracteristicas de la
instalacion son las reflejadas en la memoria
del presente proyecto asi como en la misma
se contemplan los datos del tipo de hilo de
mando empleado para la aplicacion de
diferentes tarifas, el tipo de canalizacion a
usar y sus dimensiones, asi como las
dimensiones minimas de las canaladuras
para trazados verticales, segln lo dispuesto
en la tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15
del REBT, las caracteristicas, seccion y
aislamiento de los conductores elegidos.
Cada derivacion individual sera totalmente
independiente de las derivaciones
correspondientes a otros usuarios.

4.17. DISPOSITIVO DE CONTROL DE
POTENCIA

Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT
y el apartado 11 de las Normas Particulares
para las Instalaciones de Enlace de Ila
empresa suministradora.

Los datos de situacion del dispositivo de
control de potencia, de la descripcién de la
envolvente y de las caracteristicas y
descripcién del dispositivo de control de
potencia son los determinados en la
memoria del presente proyecto.

4.18. DISPOSITIVOS GENERALES E
INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION.

Estaran regulados por la ITC-BT-17 del
REBT y por lo especificado en el apartado
12 de las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora, adoptandose las medidas

oportunas para evitar peligros adicionales
en caso de incendios, prestando especial
atencién a la ubicacion de los cuadros en
recintos que formen parte de las vias de
evacuacién (como por ejemplo en
vestibulos).

Los datos de situacién y nimero de cuadros
de distribucidon que alojaran los dispositivos
de mando y proteccion, asi como su
composicidon y caracteristicas son los
definidos en la memoria del presente
proyecto, asi como los relativos a
evolventes, Interruptor General Automatico
(IGA) y las medidas de proteccion contra
sobreintensidades adoptadas seglin
ITC-BT-22 e ITC-BT-26, las relativas a
medidas de proteccion contra
sobretensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26) y
de medidas de proteccion contra los
contactos directos e indirectos (ITC-BT-24 e
ITC-BT-26).

Los dispositivos generales e individuales de
mando y proteccién seran como minimo:

Un interruptor general automatico de
corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado
de elementos de proteccién y sobrecarga y
cortocircuitos.

Este interruptor sera independiente del
dispositivo de control de potencia.

Un interruptor diferencial general,
destinado a la protecciéon contra contactos
indirectos de todos los circuitos; salvo que
la proteccion contra contactos indirectos se
efectle mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC-BT-24 del REBT.

Dispositivos de corte omnipolar,
destinados a la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de
los circuitos interiores del local, Industria o
vivienda del usuario.

Dispositivo de  proteccion  contra

sobretensiones, segin ITC-BT-23 del REBT,
si fuese necesario.
Los dispositivos de protecciébn contra
sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
interiores seran de corte omnipolar y
tendran los polos protegidos que
corresponda al nimero de fases del circuito
que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las
corrientes admisibles de los conductores del
circuito que protegen.
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4.19. APARAMENTA ELECTRICA

Todos los aparatos de maniobra, proteccion
y medida seran procedentes de firmas de
reconocida solvencia y homologados, no
debiendo ser instalados sin haber sido
examinados previamente por la Direccion
Facultativa, quien podréa rechazarlos, si a su
juicio no reunen las debidas condiciones de
calidad.

4.20. INTERRUPTORES
AUTOMATICOS

aislamiento, resistencia al calor y demas
ensayos, exigidos por las normas UNE para
este tipo de material.

4.21. FUSIBLES

Los interruptores seran de corte omnipolar,
con la topologia, denominacion vy
caracteristicas establecidas en la Memoria
Descriptiva y en los Diagramas Unifilares
del presente proyecto, pudiendo ser
sustituidos por otros, de denominacién
distinta, siempre que sus caracteristicas
técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven
impresa la marca de conformidad a Normas
UNE y haya sido dada la conformidad por la
Direccién Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente
prohibida la sustitucion de alguna de las
protecciones sefialadas en los esquemas
eléctricos y documentos del presente
proyecto, salvo autorizaciéon expresa y por
escrito de la Direccidon Facultativa, por no
existir un tipo determinado en el mercado.
El interruptor general automatico de corte
omnipolar tendrd poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su
instalacion, de 4,5kA como minimo.

Los demads interruptores automaticos vy
diferenciales deberan resistir las corrientes
de cortocircuito que puedan presentarse en
el punto de su instalacién. La sensibilidad
de los interruptores diferenciales
responderd a lo sefialado en la ITC-BT-24
del REBT.

Los interruptores automaticos llevaran
marcada su intensidad y tensiéon nominal, el
simbolo de la naturaleza de corriente en
que hayan de emplearse y el simbolo que
indique las caracteristicas de desconexidn,
de acuerdo con la norma que le
corresponda, o en su defecto, iran
acompafiados de las curvas de
desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido
sometidos a las pruebas de tension,

Los fusibles cumplirdn la condiciéon de
permitir su recambio bajo tensién de la
instalacion sin peligro alguno. Deberan
llevar marcada la intensidad y tension
nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de
tension, aislamiento, resistencia al calor,
fusion y cortacircuitos exigido a esta clase
de material por las normas UNE
correspondientes.

Los zocalos seran de material aislante
resistente a la humedad y de resistencia
mecanica adecuada, no debiendo sufrir
deterioro por las temperaturas a que dé
lugar su funcionamiento en las maximas
condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que
eviten por completo la proyecciéon de metal
en caso de fusion y eviten que las partes en
tension puedan ser accesibles en servicio
normal.

4.22. CIRCUITO O INSTALACION DE
PUESTA A TIERRA

Estara formado por un circuito cuyas
caracteristicas, forma y lugar de su
instalacion ~ seguirdn  estrictamente o
descrito en la Memoria Descriptiva y demas
documentos del presente proyecto, los
cuales estaran acordes, en todo momento,
con las prescripciones establecidas en las
Instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26 del
REBT.

4.23. LUMINARIAS

Seran de los tipos sefialados en la memoria
del presente proyecto o equivalentes y
cumpliran obligatoriamente las
prescripciones fijadas en la Instruccion
ITC-BT-44 del REBT. En cualquier caso,
seran adecuadas a la potencia de las
ldmparas a instalar en ellas y cumpliran con
lo prescrito en las Normas UNE
correspondientes.
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Tendran curvas fotométricas, longitudinales
y transversales simétricas respecto a un eje
vertical, salvo indicacidon expresa en sentido
contrario en alguno de los documentos del
Proyecto o de la Direccién Facultativa.

Su masa no sobrepasara los 5 Kg de peso
cuando éstas se encuentren suspendidas
excepcionalmente de cables flexibles.

La tension asignada de los cables utilizados
sera como minimo la tensidn de
alimentacion y nunca inferior a 300/300 V
siendo necesario que el cableado externo
de conexidn a la red disponga del adecuado
aislamiento eléctrico y térmico.

Las partes metdlicas accesibles (partes
incluidas dentro del volumen de
accesibilidad, ITC-BT-24) luminarias que no
sean de Clase I o Clase II deberan tener un
elemento de conexién para su puesta a
tierra.

De acuerdo con el Documento Basico DB
HE-3: Eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacion del Cddigo
Técnico de la Edificacion (CTE), los edificios
deben disponer de instalaciones de
iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus wusuarios y a la vez eficaces
energéticamente, disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacién real de la zona,
asi como de un sistema de regulacién que
optimice el aprovechamiento de la luz
natural en las zonas que relUnan
determinadas condiciones.

4.24. LAMPARAS Y PORTALAMPARAS

-Condiciones de encendido vy color
aparente. Los portalamparas seran de
alguno de los tipos, formas y dimensiones
exigidos por la Norma UNE para estos
equipos, recomendandose que éstos sean
diferentes cuando las ldmparas sean
alimentadas a distintas tensiones. Si se
emplean portaldmparas con contacto
central, se conectara a éste el conductor de
fase o polar y el neutro al contacto
correspondiente a la parte exterior.

4.25. BALASTOS

Queda prohibido el uso de lamparas de
gases con descargas a alta tension en el
interior de las viviendas. En el interior de
locales comerciales y edificios se podran
utilizar cuando su emplazamiento esté fuera
del volumen de accesibilidad o cuando se
instalen barreras o envolventes separadoras
tal y como se define en la ITC-BT-24 del
REBT.

Las lamparas de descarga tendran el
alojamiento necesario para la reactancia,
condensador, cebadores, y los accesorios
necesarios para su fijacion.

Todas las lamparas llevaran grabadas
claramente las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Potencia nominal en vatios.

Equipo que sirve para mantener un flujo de
corriente estable en lamparas, ya sea un
tubo fluorescente, lampara de vapor de
sodio, lampara de haluro metdlico o
ldmpara de vapor de mercurio.
Vulgarmente al balasto se lo conoce como
reactancia ya que debido a la corriente
alterna la bobina del balasto presenta
reactancia inductiva.

Cumpliran las normas UNE que les sean de
aplicacion y llevaran grabadas de forma
clara e indeleble las siguientes indicaciones:
- Marca de origen.

- Modelo.

- Esquema de conexiéon con todas las
indicaciones para la utilizacion correcta de
los bornes o conductores del exterior del
balasto.

-+ Tensién, frecuencia y corriente nominal
de alimentacién.

- Potencia nominal.

- Factor de potencia.

4.26. CONDENSADORES

Dispositivo que almacena energia eléctrica.
Es un componente pasivo.

Estaran  constituidos por  recipientes
herméticos y arrollamientos de dos hojas
de aluminio aisladas entre si por capas de
papel impregnado en aceite o parafina y
conexiones en paralelo entre
arrollamientos.

Deberan elevar el factor de potencia hasta
un minimo de 0,85.

Llevaran grabadas de forma clara e
indeleble las siguientes indicaciones:

-Marca de origen.

-Capacidad.

- Tension de alimentacion.
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‘Tipo de corriente para la que estd
previsto.
-Temperatura maxima de funcionamiento.

4.27. CEBADORES

Dispositivo necesario para el encendido de
algunos objetos eléctricos, como por
ejemplo los tubos fluorescentes.

Estaran constituidos por recipientes vy
contactores a base de dos ldminas
bimetdlicas. Incluiran condensador para
eliminacion de interferencias de
radiodifusion de capacidad comprendida
entre 0,005 y 0,02 microfaradios.

Llevaran grabadas de forma clara e
indeleble las siguientes indicaciones:

-Marca de origen.

‘Tipo de referencia al catdlogo del
fabricante.

+Indicara el circuito y el tipo de lampara o
ldmparas para la que es utilizable.

4.28. PEQUENO MATERIAL Y VARIOS

conforme a lo que establece el presente
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
y a la reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas
aquellas partes de la instalacion que no
cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligdndose la empresa instaladora
autorizada o Contratista a sustituirlas a su
cargo.

Se cumplirdan  siempre  todas las
disposiciones legales que sean de aplicacion
en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

5.2. PREPARACION DEL SOPORTE
DE LA INSTALACION ELECTRICA

Todo el pequefio material a emplear en las
instalaciones serd de caracteristicas
adecuadas al fin que debe cumplir, de
buena calidad y preferiblemente de marca y
tipo de reconocida solvencia, reservandose
la Direccion Facultativa la facultad de fijar
los modelos o marcas que juzgue mas
convenientes.

En ningln caso los empalmes o conexiones
significaran la introduccion en el circuito de
una resistencia eléctrica superior a la que
ofrezca un metro del conductor que se
emplee.

5. DE LA EJECUCION O
MONTAJE DE LA

INSTALACION

5.1. CONSIDERACIONES
GENERALES

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension
seran ejecutadas por instaladores eléctricos
autorizados, para el ejercicio de esta
actividad, segin DECRETO 141/2009 e
Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC del REBT, y deberdn realizarse

El soporte estara constituido por los
paramentos horizontales y verticales, donde
la instalacion podra ser vista o empotrada.
En el caso de instalacion vista, esta se fijara
con tacos y tornillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.
Para la instalaciéon empotrada los tubos
flexibles de proteccion, se dispondran en el
interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad
mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de 1
canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no
sera superior a dos veces su profundidad.
Las rozas se realizaran preferentemente en
las tres hiladas superiores.

Si no es asi tendrad una longitud maxima de
100 cm. Cuando se realicen rozas por las
dos caras del tabique, la distancia entre
rozas paralelas, sera de 50 cm.

Se colocardn registros con una distancia
maxima de 15 m. Las rozas verticales se
separaran de los cercos y premarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas
por dos caras de paramento la distancia
entre dos paralelas sera como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para
ladrillo macizo y 1 canuto para ladrillo
hueco, el ancho no sera superior a dos
veces su profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido
de los tubos, de aislante rigido, se sujetara
mediante grapas y las uniones de
conductores se realizardn en cajas de
derivacién igual que en Ila instalacién
empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores
a las regletas, mecanismos y equipos.
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Se ejecutard la instalacién interior, la cual,
si es empotrada, se realizaran, rozas
siguiendo un recorrido horizontal y vertical
y en el interior de las mismas se alojaran
los tubos de aislante flexible.

5.3. COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y
componentes de la instalacién eléctrica de
baja tensidn, coinciden con su desarrollo en
el proyecto, y en caso contrario se
redefinird en presencia de la Direccidn
Facultativa. Se marcaran, por instalador
autorizado y en presencia de la Direccidn
Facultativa, los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente,
puntos de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se
tendra en cuenta la separacién minima de
30 c¢m con la instalacién de abastecimiento
de agua o fontaneria.

Se comprobara la situacion de Ila
acometida, ejecutada ésta segln

REBT.

5.4. FASES DE EJECUCION CAJA
GENERAL DE PROTECCION (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la
edificacion donde se ejecuta la instalacion
eléctrica, preferentemente en lugares de
libre y permanente acceso desde la via
publica. Si la fachada no linda con la via
publica, la CGP se situara en el limite entre
las propiedades publicas y privadas y en
todo caso se adoptaran las medidas
necesarias para que el emplazamiento
seleccionado esté lo mas préximo a la red
de distribucion urbana o Centro de
Transformacion (CT), asi como lo
suficientemente alejado del resto de las
instalaciones (abastecimiento de agua, gas,
teléfono, audiovisuales y
telecomunicaciones, etc.), segln estipula
las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del REBT.

Si el local o edificacion alberga en su
interior un Centro de Transformacion (CT)
para distribucién en Baja Tensidon se
permitira que los fusibles del cuadro de BT
de dicho centro de transformacion se
utilicen como proteccion de la linea general
de alimentacién (LGA).

En esta circunstancia el mantenimiento de
esta proteccion correspondera a la
compaiiia suministradora de electricidad.

La disposiciéon para entrada y salida de los
cables por la parte inferior de las CGP de
intensidades superiores a 100 A, sera tal
que permita la conexion de los mismos sin
necesidad de ser enhebrados.

Las CGP de intensidades superiores a 100 A
dispondran de un orificio independiente que
permita el paso de un cable aislado, de
hasta 50 mm2, para la puesta a tierra del
neutro.

Los orificios para el paso de los cables
llevaran incorporados dispositivos de ajuste,
que se suministraran colocados en su
emplazamiento o en el interior de las CGP.
Los dispositivos de ajuste dispondran de un
sistema de fijacion tal que permita que, una
vez instalados, sean solidarios con la CGP,
pero que, en cuanto se abra la CGP, sean
facilmente desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores
destinadas a la entrada de cables- deben
permitir la facil adaptacion de la canal
protectora de los cables de la acometida.
Cuando el acceso de los cables a las CGP
esté previsto mediante tubos de proteccion,
la arista exterior de éstos mas proxima a la
pared de fijacién, no distara mas de 25 mm
del plano de fijacion de la CGP.

Las conexiones de entrada y salida se
efectuaran mediante terminales de pala, en
aquellas CGP provistas de bases de
cortacircuitos del tipo de cuchilla, excepto
en aquellas con tipo cuchilla tamafio 00.

En el disefio de las CGP con entrada y
salida por su parte inferior, la disposicion
relativa de las conexiones se efectuara
teniendo en cuenta que, normalmente, la
ultima operacion de conexion corresponde
a los cables de la empresa suministradora
de la energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar
los conductores a los bornes de las CGP de
63 A, no deberan emplearse para sujetar
otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las
minimas tales que admitan en su totalidad
los terminales de pala de las conexiones de
entrada y salida de los cables.

Las CGP deberan tener su interior ventilado
con el fin de evitar las condensaciones. Los
elementos que proporcionen esta
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ventilacion no deberan reducir su grado de
proteccion.

Si la trasera de la CGP da a un local o zona
no comin del edificio, se colocara en la
parte trasera del mismo una plancha
metdlica de 2,5 mm de espesor, de tal
manera que proteja a éste de cualquier
golpe o taladro que involuntariamente se
pueda realizar.

Si la acometida es aérea, las CGP podran
montarse superficialmente a una altura del
suelo entre 3y 4 m.

Si la acometida es subterrdnea, las CGP se
instalaran siempre en un nicho alojado en
la pared, dotada de puerta metalica
(aluminio o acero inoxidable) y grado de
proteccion IK 10, con revestimiento exterior
para proteccion contra la corrosién, con
candado o llave normalizada por Ia
compaiiia suministradora. La parte inferior
de la puerta se encontrard a una distancia
minima de 50 cm y mdaxima de 90 cm del
suelo.

Por cada linea de alimentacion se dispondra
una sola CGP, no pudiéndose alojar mas de
dos CGP en un mismo nicho. Cuando para
un suministro se precisen mas de dos cajas,
podran utilizarse otras soluciones técnicas
previo acuerdo entre la Propiedad y la
empresa suministradora.

5.4.1. CAJAS DE PROTECCION Y
DE MEDIDA (CPM)

Con respecto a su instalacion o montaje se
aplicara lo expuesto en el apartado anterior
del presente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares con la salvedad de que su
montaje no puede ser de tipo superficial.
Los dispositivos de lectura y equipos que
albergan este tipo de cajas deberan estar
instalados a una altura comprendida entre
0,7my1,80m.
Las CPM seran de doble aislamiento, de
tipo exterior y se situaran:
- Empotradas en las fachadas de las
viviendas.

Empotradas en las vallas o muros de
cerramiento.
- Alojadas en el interior de un monolito o
zocalo situado en los limites de Ila
propiedad, en zonas rurales y cuando no
exista cerramiento.
Se mimetizard el efecto visual de la CPM
sobre la pared o el entorno.

Para las CPM que deban instalarse en
cascos histdricos, su ubicacion sera en el
interior del vestibulo de acceso al inmueble,
realizandose con el consentimiento de la
empresa suministradora, y siempre que se
trate de obras de rehabilitacion o reforma,
no autorizandose este tipo de instalaciones
en obras de nueva construccion.

Se podran admitir otras soluciones en casos
excepcionales motivadas por el entorno
histdrico-artistico, estas soluciones
contemplaran las disposiciones municipales
y caracteristicas y tipologia de la red.
Debera  cumplir  las  caracteristicas
destacadas anteriormente para las CGP,
salvo que no se admitird el montaje
superficial y que su grado de proteccion
sera IK 09.

La tapa deberd llevar una parte
transparente (resistente a rayos
ultravioletas) que, cumpliendo las mismas
exigencias del resto de la envolvente,
excepto la resistencia a los alcalis, permita
la lectura del contador y reloj, sin necesidad
de su apertura.

Las entradas y salidas se haran por la parte
inferior lateral de la caja.

5.4.2. CAJAS DE DERIVACION
(CD)

En el interior de las cajas de derivacion no
existiran mas que las conexiones amovibles
de pletinas de cobre necesarias para la
realizacion de las derivaciones. Estas
pletinas tendran los puntos de sujecion
necesarios para evitar que se deformen o
se desplacen al efectuar el apriete.

5.4.3. LINEA  GENERAL  DE
ALIMENTACION (LGA)

Su trazado sera lo mas corto y rectilineo
posible, discurriendo siempre por lugares
de uso comln. En ningln caso la linea
general de alimentacion discurrird por las
canalizaciones (tubos, arquetas, etc.)
pertenecientes a la Empresa Distribuidora.

De una misma linea general de
alimentacion pueden hacerse derivaciones,
para distintas centralizaciones de
contadores. Estas derivaciones se realizaran
mediante cajas de derivacion, que estaran
constituidas por una envolvente aislante
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precintable, que contenga principalmente
los bornes de conexion para la realizacion
de las derivaciones. Estas cajas de
derivacion, instaladas en las zonas comunes
de la edificacién, tendran un grado de
proteccion minimo IP 40 e IK 09, seran de
doble aislamiento y de accesibilidad frontal.
Las llegadas y salidas de la linea deberan
estar perfectamente taponadas, evitando la
entrada de animales, roedores, etc. a las
mismas.

La intensidad méxima de cada
centralizacion de contadores sera de 250 A,
que corresponde a:

- 150 kW en redes a 400 V entre fases.

- 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Las dimensiones de otros tipos de
canalizaciones  deberdn  permitir  la
ampliacion de la seccion de los conductores
en un 100%.

Cuando la linea general de alimentacién
discurra verticalmente lo hard, siempre, por
el interior de una canaladura o conducto de
obra de fabrica empotrado o adosado al
hueco de la escalera por lugares de uso
comun y demas caracteristicas
constructivas establecidas en la ITC-BT-14
y su Guia de aplicacion.

La linea general de alimentacion no podra ir
adosada o empotrada a la escalera o zonas
de uso comun cuando estos recintos sean
protegidos conforme a lo establecido en el
CTE.

5.4.4. RECINTO DE CONTADORES
(EM)

El recinto de contadores, se construira con
materiales no inflamables y con un grado
de proteccidon minima IP40, IK09 para las
instalaciones interiores e IP43, IK09 para
las instalaciones exteriores, pudiendo
montarse en modulos, paneles y armarios,
de forma individual o concentrada.

En suministros individuales los equipos de
medida se instalaran en el exterior. Se
situaran en lugares de libre y permanente
acceso, conforme a lo expuesto en el
capitulo 5 de las Normas Particulares de la
Compaiiia suministradora.

Cuando se instale en monolito nunca se
ocuparan calles o zonas publicas (aceras,
caminos, etc...), salvo autorizacion
administrativa expresa en contrario, y en

ningin caso dificultaran el paso de
vehiculos o personas por dichas zonas.

Los cables de conexionado del equipo de
medida serdn de una tension asignada de
450/750 V y los conductores de cobre, de
clase 2 seguin norma UNE correspondiente,
con un aislamiento seco, extruido a base de
mezclas termoestables o termoplasticas; y
se identificaran segun los colores prescritos
en la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida
colocados en forma concentrada, éstos
cumpliran las especificaciones del capitulo 9
de las Normas Particulares de la Compaiiia
Suministradora.

La pared a la que se fije el Equipo de
Medida no podra estar expuesta a
vibraciones ni humedades y tendra un
espesor minimo de 15 cm y resistencia al
fuego correspondiente a lo establecido en
el CTE.

Cuando no se cumpla esta condicidn
habran de colocarse en la parte trasera
chapas metdlicas de 2,5 mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse
proximo a contadores de gas, grifos o
salidas de agua, ni cerca de hornos o
aparatos de calefaccién (calderas, etc.).
Tampoco se aceptard un emplazamiento
proximo a trampillas o tolvas, bajadas de
escaleras o aparatos en movimiento.

En ningun caso se instalaran por debajo de
los contadores de agua, debiendo mantener
una separacion minima de 30 cm entre sus
envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo
de Medida sera de 1,10 m.

Si hubiese una pared lateral, la distancia
minima del moddulo de medida a dicha
pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente
a los distintos elementos de la
Centralizacién de Contadores, la parte baja
del mddulo inferior quedara a una altura no
inferior a 0,25 m vy el integrador del
contador situado en la posicidon mas alta a
una distancia del suelo no superior a 1,80
m.

5.4.5. DERIVACION INDIVIDUAL
(DI)
Se ejecutaran las derivaciones individuales,

previo trazado y replanteo, que se
realizaran a través de canaladuras
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empotradas o adosadas o  bien
directamente empotradas o enterradas en
el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como maximo en
dos filas superpuestas, manteniendo
distancia entre ejes de tubos de 5 cm como
minimo.

Se cumplird lo indicado en la ITC-BT-15 del
REBT, asi como las especificaciones del
capitulo 10 de las Normas Particulares de la
Compaiiia Suministradora.

Los tubos y canales protectores tendran
una seccién nominal que permita ampliar la
seccion de los conductores inicialmente
instalados en un 100%. En las mencionadas
condiciones de instalacion, los didmetros
exteriores minimos de los tubos en
derivaciones individuales seran de 32 mm.
Cuando por coincidencia del trazado, se
produzca una agrupacién de dos o mas
derivaciones, éstas podran ser tendidas
simultaneamente en el interior de un canal
protector mediante cable con cubierta
estanca, asegurandose asi la separacion
necesaria entre derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo
de reserva por cada diez derivaciones
individuales o fracciéon, para poder atender
las posibles ampliaciones. En locales donde
no esté definida su particion, se instalara
como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie. Estos tubos partirdn desde la
Centralizacién de Contadores hasta el punto
mas extremo donde esté previsto el
suministro, y seran facilmente identificables
(colores, etiquetas, etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran
roscadas, o embutidas, de manera que no
puedan separarse los extremos.

En caso de concentracion de suministros en
edificios, las derivaciones individuales
deberan discurrir por lugares de uso
comin, 0 en caso contrario quedar
determinadas sus servidumbres
correspondientes.

La empresa instaladora autorizada estara
obligada, bajo su responsabilidad, asimismo
al estricto cumplimiento del Documento
Basico DB SI: Seguridad en caso de
incendio y Documento Basico DBSU:
Seguridad de utilizacion del Codigo Técnico
de la Edificaciéon (CTE), en los trazados
verticales de las conducciones, pudiendo
alojarse las DI en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica

(con paredes con resistencia al fuego
correspondiente a lo establecido en el CTE),
preparado Unicamente para este fin, que
podrd ser realizado en montaje empotrado
0 adosado al hueco de la escalera o zonas
de uso comun, salvo cuando sean recintos
protegidos.

En edificaciones en altura y para evitar la
propagacion de la llama se instalaran
obligatoriamente elementos cortafuegos y
tapas de registro precintables cada 3
plantas y sus caracteristicas vendran
definidas por el Documento Basico DB SI:
Seguridad en caso de incendio y por el
Documento Basico DB SU: Seguridad de
Utilizacion, con dimensiones de la
canaladura, a fin de facilitar los trabajos de
inspeccidn e instalacion.

Cada 15 m se colocaran cajas de registro
precintables, comunes a todos los tubos de
derivacion individual. Las cajas seran de
material aislante, no propagadoras de la
llama y grado de inflamabilidad V-1, segln
UNE que le es de aplicacion. (ITC-BT-15,
apartado 2).

Los conductores a utilizar, seran de cobre o
aluminio, normalmente unipolares y
aislados de tension asignada 450/750V.
Para el caso de multiconductores o para el
caso de DI en el interior de tubos
enterrados el aislamiento serd 0,6/1kV. Se
seguira el codigo de colores indicado en la
ITC-BT-19.

Los cables no presentaran empalmes y su
seccion sera uniforme, exceptuandose en
este caso las conexiones realizadas en la
ubicacion de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.

Los cables y sistemas de conduccion de
cables deben instalarse de forma que no se
reduzcan las caracteristicas de la estructura
del edificio en la seguridad contra
incendios.

Los cables seran no propagadores del
incendio y con emision de humos y
opacidad reducida.

La seccion de los cables sera uniforme en
todo su recorrido, siendo la minima de 6
mm2 para los cables polares, neutro y
protecciéon y de 1,5 mm2 para el hilo de
mando.
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5.4.6. CUADROS GENERALES DE
DISTRIBUCION.
DISPOSITIVOS GENERALES E
INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION. INTERRUPTOR
DE CONTROL DE POTENCIA
(ICP)

Se cumplira lo establecido en la ITC-BT-17,
asi como en los capitulos 11 y 12 de las
normas Particulares de la empresa
suministradora.
Su posicion de servicio sera vertical y se
situaran lo mas cerca posible del punto de
entrada de la derivacion individual en el
local, industria o vivienda del usuario.
Se colocaran los cuadros generales de
distribucion e interruptores de potencia ya
sea en superficie fijada como minimo por 4
puntos o empotrada, en cuyo caso se
ejecutara como minimo en tabicén de 12
cm de espesor.
La altura de montaje a la cual se situaran
estos dispositivos, medida desde el nivel del
suelo, se sitla entre 1,4 m y 2 m., para
viviendas. En el caso de locales
comerciales, la altura minima de montaje es
de 1,0 m. En industrias, estara entre 1y 2
m.
Si se trata de locales comerciales e
industriales, asi como en viviendas de
usuarios, se colocara una caja para el ICP
inmediatamente antes de los demas
dispositivos, en compartimiento
independiente y precintable, pudiendo
colocarse dicha caja en el mismo cuadro
donde se coloquen los dispositivos
generales de mando y proteccion.

En viviendas queda totalmente prohibida la

instalacion de dispositivos generales de

mando y proteccion en dormitorios, aseos y

bafios.

Tanto en viviendas como en locales

comerciales e industriales se colocaran lo

mas proximo a las puertas de acceso.

Asimismo, en locales de publica

concurrencia se adoptardn las medidas

necesarias para que estos dispositivos no
sean accesibles al publico.

5.4.7. CANALIZACIONES

En caso de proximidad de canalizaciones
con otras no eléctricas se dispondran de

forma que entre las superficies exteriores
de ambas se mantenga una distancia de,
por lo menos, 3 cm. En caso de proximidad
con conductos de calefaccion, de aire
caliente, o de humo, las canalizaciones
eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa
y, por consiguiente, se mantendran
separadas por unas distancias convenientes
o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran
paralelamente por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas
a conduccién de vapor, de agua, etc., a
menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no
eléctricas solo podran ir dentro de un
mismo canal o hueco en la construccién
cuando se cumplan simultdneamente las
siguientes condiciones:

- La proteccidon contra contactos indirectos
estard asegurada por alguno de los
sistemas sefialados en la instruccion
ITC-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean
metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran
convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que puedan presentar su
proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta:

» La elevacion de la temperatura, debido a
la proximidad con una conduccién de fluido
caliente.

- La condensacion.

La inundacién, por averia en una
conduccion de liquidos; en este caso se
tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar la evacuacion.

La corrosidn, por averia en una
conduccion que contenga un fluido
COrrosivo.

+ La explosion, por averia en una
conduccion que contenga un fluido
inflamable.

La intervencion por mantenimiento o
averia en una de las canalizaciones puede
realizarse sin dafiar al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas
de forma que faciliten su maniobra,
inspeccién y acceso a sus conexiones. Estas
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posibilidades no deben ser limitadas por el
montaje de equipos en las envolventes o en
los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se
establecerdan de forma que, por
conveniente identificacion de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo
momento a reparaciones, transformaciones,
etc.

Por otra parte, el conductor neutro, estara
claramente diferenciado de los demas
conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar
dificil, debe establecerse un plan de
instalacion que permita, en todo momento,
esta identificacion mediante etiquetas o
sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciones,
bajo tubos protectores se tendran en
cuenta las siguientes  prescripciones
generales:

« El trazado de las canalizaciones se hara
siguiendo preferentemente lineas paralelas
a las verticales y horizontales que limitan el
local donde se efectla la instalacion.

» Los tubos protectores se uniran entre si
mediante accesorios adecuados a su clase
que aseguren la continuidad de Ia
proteccion que proporcionan a los
conductores.

+ Los tubos aislantes rigidos curvables en
caliente podran ser ensamblados entre si
en caliente, recubriendo el empalme con
una cola especial cuando se precise una
estanca.

» Las curvas practicadas en los tubos seran
continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de
curvatura para cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante.

Sera posible la facil introduccion vy
retirada de los conductores en los tubos
después de colocados vy fijados éstos y sus
accesorios,  disponiéndose  para  ello
registros. Estos, en tramos rectos, no
estaran separados entre si mas de 15
metros.

- El nimero de curvas en angulo recto
situadas entre dos registros consecutivos
no sera superior a 3.

» Los conductores se alojaran en los tubos
después de colocados éstos.

Las conexiones entre conductores se
realizaran en el interior de cajas apropiadas

de materia aislante o, si son metdlicas,
protegidas contra la corrosion.

- En ningln caso se permitira la union de
conductores, como empalmes o]
derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores,
sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados
individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion.

Para que no pueda ser destruido el
aislamiento de los conductores por su roce
con los bordes libres de los tubos, los
extremos de éstos, cuando sean metalicos
y penetren en una caja de conexion o
aparato, estaran provistos de boquillas con
bordes redondeados.

« Los tubos metdlicos que sean accesibles
deben ponerse a tierra.

- Para la colocacion de los tubos se seguira
lo establecido en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.
Cuando los tubos se coloquen en montaje
superficial se tendran en cuenta, ademas,
las siguientes prescripciones:

+ Los tubos se fijaran a las paredes o
techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la  corrosién y
sblidamente sujetas. La distancia entre
éstas sera, como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de una y otra
parte de los cambios de direccion y de los
empalmes y en la proximidad inmediata de
las entradas en cajas o aparatos.

» Los tubos se colocaran adaptandolos a la
superficie sobre la que se instalan,
curvéndolos o usando los accesorios
necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones
del eje del tubo con respecto a la linea que
une los puntos extremos no seran
superiores al 2 por 100.

Cuando los tubos se coloquen
empotrados, se tendran en cuenta
ademas las siguientes prescripciones:

En los cambios de direccion, los tubos
estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o “T” apropiados, pero
en este Ultimo caso sdlo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de
conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra.
Los registros y cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento
de la pared o techo cuando no se instalen
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en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

5.4.8. INSTALACION DE LAS
LAMPARAS

Las partes metdlicas accesibles de los
receptores de alumbrado que no sean de
Clase II o Clase III, deberan conectarse de
manera fiable y permanente al conductor
de proteccion del circuito.

Para instalaciones que alimenten a tubos de
descarga con tensiones asignadas de salida
comprendidas entre 1kV y 10kV, se aplicara
lo dispuesto en la Norma UNE
correspondiente.

La proteccion contra contactos directos e
indirectos se realizara, en su caso, segun
los requisitos de la Instruccién ICT-BT-24
del REBT.

En instalaciones de iluminacion que
empleen lamparas de descarga donde se
ubiquen maquinas rotatorias se adoptaran
las precauciones necesarias para evitar
accidentes causados por ilusién dptica
debida al efecto estroboscdpico.

En instalaciones especiales se alimentaran
las lamparas portatiles con tensiones de
seguridad de 24V, excepto si son
alimentados por medio de transformadores
de separacion. Cuando se emplean muy
bajas tensiones de alimentacion (12 V) se
prevera la utilizacion de transformadores
adecuados.

Para los rotulos luminosos y para
instalaciones que los alimentan con
tensiones asignadas de salida en vacio
comprendidas entre 1 y 10 kV, se aplicara
lo dispuesto en la Norma UNE
correspondiente.

5.4.9. SENALIZACION

Toda la instalacion eléctrica debera estar
correctamente  sefializada y deberan
disponerse las advertencias e instrucciones
necesarias que impidan los errores de
interpretacion, maniobras incorrectas y
contactos accidentales con los elementos
de tensiébn o cualquier otro tipo de
accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las
maquinas y aparatos principales, paneles
de cuadros y circuitos, deben estar
diferenciados entre si con marcas

claramente establecidas, senalizados
mediante rotulos de dimensiones y
estructura apropiadas para su facil lectura y
comprension. Particularmente deben estar
claramente sefalizados todos los elementos
de accionamiento de los aparatos de
maniobra y de los propios aparatos,
incluyendo la identificacion de las
posiciones de apertura y cierre, salvo en el
caso en el que su identificacion pueda
hacerse a simple vista.

5.5. INSTALACION DE PUESTA A
TIERRA

La puesta o conexion a tierra es la union
eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion
alguna, de una parte del circuito eléctrico o
de una parte conductora no perteneciente
al mismo mediante una toma de tierra con
un electrodo o grupos de electrodos
enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se
debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima
del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permita el paso a tierra de las
corrientes de defecto o las de descarga de
origen atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden
ser utilizadas a la vez o separadamente, por
razones de proteccion o  razones
funcionales, segun las prescripciones de la
instalacion.

La eleccién e instalacion de los materiales
que aseguren la puesta a tierra deben ser
tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra
esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la
instalacion y se mantenga de esta manera a
lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los
requisitos generales indicados en la
ITC-BT-24 y los requisitos particulares de
las Instrucciones Técnicas aplicables a cada
instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las
corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de
vista de solicitaciones térmicas, mecanicas
y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede
asegurada con independencia de las
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condiciones estimadas de influencias
externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a
electrolisis que pudieran afectar a otras
partes metalicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar
electrodos formados por: barras, tubos;
pletinas, conductores desnudos; placas;
anillos o mallas metalicas constituidos por
los elementos anteriores o  sus
combinaciones; armaduras de hormigdn
enterradas; con excepcion de las
armaduras pretensadas; otras estructuras
enterradas que se demuestre que son
apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como
electrodos seran de construccion vy
resistencia eléctrica segun la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento
de las tomas de tierra deben ser tales que
la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia del hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la
toma de tierra por encima del valor
previsto. La profundidad nunca sera inferior
a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de
las tomas de tierra deben ser tales que no
se vea afectada la resistencia mecanica y
eléctrica por efecto de la corrosion de
forma que comprometa las caracteristicas
del disefo de la instalacion.

Las canalizaciones metdlicas de otros
servicios (agua, liquidos o gases
inflamables, calefaccion central, etc.) no
deben ser utilizadas como tomas de tierra
por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo vy otras
envolventes de cables que no sean
susceptibles de deterioro debido a una
corrosion excesiva, pueden ser utilizadas
como toma de tierra, previa autorizacion
del propietario, tomando las precauciones
debidas para que el usuario de la
instalacion eléctrica sea advertido de los
cambios del cable que podria afectar a sus
caracteristicas de puesta a tierra.

La seccién no sera inferior a la minima
exigida para los conductores de proteccion.
Durante la ejecucidon de las uniones entre
conductores de tierra y electrodos de tierra
debe extremarse el cuidado para que
resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las
conexiones, no dafien ni a los conductores
ni a los electrodos de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de
tierra y en lugar accesible, un dispositivo
que permita medir la resistencia de la toma
de tierra correspondiente. Este dispositivo
puede estar combinado con el borne
principal de tierra, debe ser desmontable
necesariamente por medio de un Util, tiene
que ser mecanicamente seguro y debe
asegurar la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionara de forma que
su resistencia de tierra, en cualquier
circunstancia previsible, no sea superior al
valor especificado para ella, en cada caso.
Este valor de resistencia de tierra serd tal
que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a: 24 V en
local o emplazamiento conductor y 50 V en
los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de
sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se
establece. Esta resistividad varia
frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con |la
profundidad.

6. OBRA CIVIL

6.1. CONDICIONES DE EJECUCION
DE LAS OBRAS

6.1.1. GENERALIDADES

Las obras se construiran conforme a la
informacion facilitada en los planos vy
demas documentos del presente Proyecto,
y en todo aquello que no se especifique en
el mismo se estard a la interpretacién del
Director de Obra, sin que el Contratista
pueda reclamar contra esta interpretacion
ni solicitar indemnizacién econémica alguna
cuando dicha interpretacion haya sido
necesaria por la indefinicion de este
Proyecto. En concreto, el Director de Obra
seleccionara las caracteristicas de los
materiales y la maquinaria y equipos
auxiliares que no hayan sido especificados
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en este Proyecto, seglin su mejor criterio,
sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacion econdmica alguna, aunque
considere lesiva a sus intereses la seleccion
hecha por el Director de Obra.

Ninguna obra o instalacién podré realizarse
sin que hayan sido aprobados por el
Director de Obra los documentos de detalle
correspondientes.

Consecuentemente, el Director de Obra
podra rechazar cualquier obra o instalacion
que a su juicio sea inadecuada, siempre
que la caracteristica o caracteristicas que
provocan el rechazo no se encuentren
especificadas en algin documento de
detalle aprobado. En el caso de que el
Director de Obra decida rechazar una obra
o instalacion contenida en un documento
de detalle aprobado, por considerar a
posteriori que es necesario para el
desarrollo adecuado del Proyecto, la
demolicion y sustitucién se considerara ser
abonada al Contratista.

Cuando el Contratista se vea obligado a
entregar documentos de detalle como
consecuencia de modificaciones en el
Proyecto o en las obras, el Director de Obra
determinara el horario y lugar en el que el
Contratista puede entregar al Director de
Obra dicha documentacién para su examen
y aprobacién. El mecanismo de aprobacion
sera el siguiente:

= El Contratista recibira una copia de los
documentos de detalle entregados,
firmada por la persona autorizada por
el Director de Obra, en la que conste la
fecha de entrega de dichos
documentos.

= Si en el plazo de diez dias habiles a
partir del siguiente a la entrega no
recibe el Contratista respuesta alguna
sobre los documentos de detalle

presentados, se consideraran
aprobados.

= El Director de Obra podra prorrogar el
plazo de respuesta comunicandolo por
escrito al Contratista, dentro del plazo
habilitado para contestar, en los casos
en los que el plazo de diez dias no se
suficiente a juicio del Director de Obra.

= En el plazo de respuesta habilitado, el
Director de Obra podra devolver los
documentos de detalle:

Aprobados
Aprobados con modificaciones

Para  modificacién y  nueva
presentacion

= Si el Contratista no esta de acuerdo con
alguna modificacion debera
manifestarlo por escrito al Director de
Obra en el plazo de cinco dias habiles a
partir de la recepcion del documento
correspondiente, y el Director de Obra
debera estudiar la discrepancia con el
Contratista a la mayor brevedad
posible. La decision final del Director de
Obra sera ejecutiva, sin perjuicio de
que el Contratista ejerza sus derechos
en la forma que estime oportuna.

El Contratista podra proponer, siempre por
escrito, al Director de Obra la sustitucion de
una unidad de obra por otra que reuna
mejores condiciones, el empleo de
materiales de mas esmerada preparacion o
calidad que los contratados, la ejecucion
con mayores dimensiones de cualesquiera
partes de la obra o, en general, cualquiera
otra mejora de andloga naturaleza que
juzgue beneficiosa para ella.
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Si el Director de Obra estimase
conveniente, aun cuando no necesaria, la
mejora propuesta, podrd autorizarla por
escrito, pero el Contratista no tendra
derecho a indemnizacion de ninguna clase,
sino sélo al abono de lo que corresponderia
si hubiese construido la obra con estricta
sujecion a lo contratado.

6.1.1.1. CONSERVACION DE LA
OBRA

El Contratista estd obligado no sélo a la
ejecucién de la obra, sino también a su
conservacion hasta la recepcidon. La
responsabilidad del Contratista por faltas
que en la obra puedan advertirse, se
extiende al supuesto de que tales faltas se
deban a una indefinida o dudosa
conservacion de las unidades de obra,
aunque éstas hayan sido examinadas y
encontradas por el Director de Obra
inmediatamente después de su
construccién o en cualquier otro momento
dentro del periodo de vigencia del Contrato.

6.1.1.2. REPLANTEO

Antes de comenzar las obras el Contratista
realizara los replanteos previos al inicio de
los trabajos necesarios para la correcta
ejecucion de las obras, conforme al
Proyecto.

Las oficinas, almacenes y demas
instalaciones auxiliares que el Contratista
precise instalar a pie de obra, deberan
ajustarse en su situacion, dimensiones,
etc., a lo que autorice el Director de Obra,
entendiéndose como norma general que no
deben entorpecer el trafico ni presentar mal
aspecto.

6.1.1.3. PERIODO DE
CONSTRUCCION

Comienza este periodo en la fecha del acta
de comprobacion del Replanteo de las
obras y comprende la construccion de la
obra civil, la fabricacién y adquisicion de la

maquinaria y equipos industriales
necesarios y el montaje completo de los
mismos en la obra.

Durante este periodo el Contratista ira
aportando a la obra todos los documentos
necesarios para la  construccién e
instalacion de los mismos: planos,
manuales de montaje y funcionamiento,
protocolos de prueba, instrucciones de
mantenimiento, etc.

Asimismo, en este periodo se realizaran las
pruebas de reconocimiento. El Director de
Obra podra decidir que alguna de estas
pruebas sea realizada o terminada durante
el periodo de puesta a punto.

Cuando el periodo de construccion pueda
darse por terminado, el Director de Obra
declarara oficialmente el inicio del periodo
de puesta a punto.

6.1.1.4. PERIODO DE PUESTA A
PUNTO

El Periodo de puesta a punto se
desarrollard a continuacion del periodo de
construccién y comprendera los posibles
trabajos de terminacion y ajuste de la obra
civil, instalaciones mecanicas, instalacion
eléctrica y los sistemas de control
posteriores a la puesta en obra de todos los
elementos necesarios.

A lo largo de este periodo se ira
confeccionando una relacion que contendra
todos los puntos que deben ser
especialmente sometidos a observacion.

El Director de Obra decidira qué puntos de
esta relacion deberdan quedar resueltos
antes de la recepcion provisional y cuales
deberan quedar sometidos a observacion
durante el periodo de pruebas de
funcionamiento.

Durante este periodo deben quedar
terminadas las pruebas de reconocimiento
cuya ejecucion hubiera sido aplazada por el
Director de Obra.
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Cuando el periodo de puesta a punto pueda
darse por terminado, el Director de Obra
declarara oficialmente el inicio del periodo
de prueba general de funcionamiento.

6.1.2. OBRAS Y SERVICIOS
AUXILIARES

Todas las obras y servicios auxiliares
necesarios seran por cuenta del Contratista
y su coste se considerard incluido en el
Presupuesto de este Proyecto. En concreto
seran por cuenta del Contratista las obras y
servicios auxiliares que se especifican a
continuacion.

6.1.2.1. VALLADO,
SENALIZACION Y ENTORNO
DE LA OBRA

El contratista debera colocar sefiales bien
visibles tanto de dia como de noche, en las
obras de explanacion, zanjas y pozos, asi
como las vallas, palenques y balizamientos
necesarios para evitar accidentes a
transeuntes y vehiculos propios o ajenos a
la obra.

Asimismo, en el caso de que la ejecucién de
las obras exija la utilizacidon o afeccion
parcial o total de alguna via o conduccién
publica o privada, el Contratista dispondra
los pasos provisionales necesarios con
elementos de suficiente seguridad, para
reducir al minimo las molestias a los
viandantes y trafico rodado o en el caso de
que se trate de conducciones, protegerlas a
fin de no perturbar al servicio que han de
prestar, todo ello de acuerdo con la forma y
en los lugares que determine el Director de
Obra.

En todo momento el Contratista debera
cuidar el aspecto exterior de la obra y sus
proximidades, a la vez que pondrd en
practica las oportunas medidas de
precaucion, evitando, en la medida de lo
posible, montones de tierra, escombros,

acopios de materiales y almacenamientos
de Utiles, herramientas y maquinarias.

Las responsabilidades que pudieran
derivarse de accidentes y perturbacion de
servicios ocurridos por incumplimiento de
las precedentes prescripciones, seran de
cuenta y cargo del Contratista.

6.1.2.2. CARTELES
PUBLICITARIOS

El Contratista podra colocar un maximo de
dos carteles publicitarios en lugares
visibles. La ubicacién de los mismos vy la
informacion que en él se indique estaran
sujetos a la aprobacidn por parte del
Director de Obra.

La colocacion de cualquier otro cartel
publicitario del Contratista o de sus
suministradores y su contenido deberan
ser, de igual modo, aprobados por el
Director de Obra.

6.1.2.3. ALMACENES

El Contratista debera instalar en obra los
almacenes precisos para asegurar la
conservacion de materiales y equipos,
siguiendo las instrucciones que a tal efecto
reciba del Director de Obra.

6.1.2.4. OFICINAS DE OBRA

En caso de que el Contratista estime
necesarias oficinas de obra para la correcta
ejecucién de las obras, éste las podra
instalar y amueblar antes de cualquier otra
construccion en los terrenos de las obras,
siempre siguiendo las instrucciones que a
tal efecto reciba del Director de Obra.

6.1.2.5. ASEOS Y SERVICIOS

El Contratista habilitara los aseos y servicios
necesarios para el personal de la obra
dotados de las condiciones de higiene que
establecen las disposiciones vigentes.
Ademas, estara obligado a mantener en la
obra todas las instalaciones necesarias para
el decoro y perfecto estado sanitario del
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lugar, debiendo proveer el suministro de
agua potable, la eliminacion de residuales y
recogida de basuras y la limpieza de los
aseos de uso comun, caminos, pabellones y
demas servicios.

6.1.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS,
DRENAIJES Y FIRMES

6.1.3.1. EXCAVACIONES EN
ZANJAS Y POZOS

Consiste en el conjunto de operaciones
necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucién incluye las operaciones de
excavacion, nivelacion y depodsito del
material en las proximidades.

Se comunicard al Director de Obra el
comienzo de la excavacion para que éste
pueda efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado.

Las obras de excavacién se ajustaran a las
alineaciones, pendientes y dimensiones
indicadas en los Planos de este Proyecto.

Se excavara hasta el fondo de zanja
siempre que el terreno sea uniforme. Si
quedan al descubierto elementos rigidos
tales como piedras, rocas, fabricas
antiguas, etc., sera necesario excavar por
debajo de dicha linea para efectuar un
relleno posterior.

Las tierras procedentes de las excavaciones
se depositardn a una distancia minima de
un metro del borde de las mismas. En
zanjas se depositaran a un sélo lado de
éstas y sin formar cordén continuo, dejando
los pasos necesarios para el transito
general.

El contratista sefialard convenientemente
las zanjas abiertas y mantendra en buen
estado de seguridad los pasos provisionales
que sea necesario ejecutar, todo ello de
conformidad con lo estipulado en los
reglamentos y disposiciones vigentes sobre
higiene y seguridad en el trabajo.

Si fuera necesario, y atendiendo a la
naturaleza del terreno o a las dimensiones
de la excavacion, el Contratista estara
obligado a proteger las paredes de las
zanjas mediante las entibaciones y
acodalamientos que  garanticen su
permanencia inalterable hasta el total
relleno de lo excavado, o por lo contrario
dotarlas de talud preciso para asegurar su
estabilidad.

Se recomienda que no transcurran mas de
dos dias entre la excavacion de la zanja y la
colocacion de la tuberia.

Cuando aparezca agua en las zanjas o
pozos que se estan excavando, se utilizaran
los medios e instalaciones auxiliares
necesarias para agotarla.

6.1.3.2. TRANSPORTE A
VERTEDERO O A DEPOSITO

Se define como transporte interior de obra,
al conjunto de operaciones necesarias para
depositar en las areas no afectadas por las
obras, pero situadas dentro de la parcela
expropiada, el material sobrante de las
excavaciones que vaya a ser utilizado en
etapas futuras.

Se define como transporte a vertedero
exterior, las mismas operaciones
anteriormente sefialadas, pero teniendo en
cuenta que el deposito de los sobrantes de
la excavacion se realiza fuera de la parcela
y a la distancia de ésta que sefale el
Director de Obra.

6.1.3.3. ENTIBACIONES

Se define como entibacion la obra
provisional de sostenimiento de cajas
excavadas o tuneles que permiten
continuar la obra y que se realiza mediante
estructura de hierro o madera.

Estas obras se realizaran siempre que sean
necesarias. El Contratista deberd someter a
su aprobacion la solucion que crea mas
conveniente, teniendo en cuenta que las
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entibaciones tendran la rigidez y resistencia
necesarias para soportar las cargas de
tierras a que se sometan.

Las entibaciones y apeos deberan ser
ejecutadas por personal especializado en
esta materia, no admitiéndose en ningln
caso, excepto en las ayudas, otro tipo de
personal.

La entibacion se colocara de modo que no
obstaculice la construccion de nueva obra.

Se realizard una vigilancia permanente a
cargo de personal especializado, del estado
de las entibaciones y apeos, prestando
especial atencion al acuiado a fin de que,
en ningln caso, quede mermada su
efectividad.

6.1.3.4. AGOTAMIENTOS

Se entiende por agotamiento las
operaciones necesarias para evacuar el
agua que aparezca en el transcurso de la
ejecucidbn de las obras, debido a
manantiales o filtraciones.

Los afloramientos de agua que aparezcan
se pondran en conocimiento del Director de
Obra, quién decidird en que forma vy
condiciones habran de hacerse los
agotamientos.

Siempre que sea posible, el agua se
evacuara por gravedad, enviandola a la red
de saneamiento existente. Si es factible,
podra enviarse directamente a la balsa de
almacenamiento de aguas pluviales
existente en las inmediaciones de la obra,
siempre previa aprobacion por parte del
Director de Obra.

En el caso de que las aguas no tengan
salida por si solas, y atendiendo a las
instrucciones del Director de Obra, se
procederd a su extraccion por medios
mecanicos, utilizando equipos de bombeo
adecuados a la importancia de los caudales
a evacuar.

6.1.3.5. RELLENOS
LOCALIZADOS

Esta unidad consiste en el relleno, con
suelos procedentes de excavaciones o
préstamos autorizados, de zanjas, trasdds
de muros, obras de fabrica, o cualquier otra
zona que, por sus dimensiones o
localizacién, no permiten el empleo de la
maquinaria pesada utilizada en los
terraplenes.

Los rellenos localizados se ejecutaran
cumpliendo las especificaciones del articulo
332.5 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carretera y
Puentes (PG-3).

Los materiales de relleno se extenderan en
tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontal. El espesor de la
tongada sera lo suficientemente reducido
para que, con los medios disponibles, se
obtenga el grado de compactacion
necesario.

El grado de compactacién a alcanzar en
cada tongada, dependera de la ubicacion
de la misma, y en ningln caso sera inferior
al que posean los suelos contiguos a su
mismo nivel.

Las inspecciones de la densidad y humedad
“in situ” del terreno compactado se
realizaran mediante el método de isdtopos
radiactivos (densimetro nuclear), con la
frecuencia de una toma cada 100 m3 de
material compactado.

6.1.3.6. RELLENOS DE ZANJAS
PARA TUBERIAS

En las zanjas para tuberias, el fondo de la
misma debera ser uniforme y firme para
asegurar al tubo un apoyo continuo en toda
su longitud.

Los tubos se apoyaran sobre una base
ejecutada con material granular fino, con
espesor minimo de 10 cm, que ocupara
toda la anchura de la zanja.
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En el desarrollo del montaje, al final de la
jornada, el montador debera efectuar la
alineaciéon de la tuberia que haya ido
colocando durante la misma.

Al dia siguiente o a los dos dias, lo mas
tardar, debera efectuarse de forma manual
el recrecido lateral de la cama de apoyo de
la tuberia, hasta alcanzar los 45° grados
inferiores, de cada lado del tubo.

Este proceso proporcionara una tuberia
perfectamente apoyada en su mitad
inferior, lo que es muy importante para su
correcto funcionamiento.

Las primeras tongadas, hasta unos
cincuenta centimetros (50 cm) por encima
de la generatriz superior del tubo, se haran
evitando colocar piedras o gravas, con
didmetros superiores a tres centimetros (3
cm) y con un grado de compactacion mayor
del 70% del Proctor normal. Las restantes
podran contener material mas grueso,
recomendandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a los
diez centimetros (10 cm) y con un grado de
compactacién mayor del (70%) del Proctor
normal.

Esta segunda parte del relleno, ademas de
proteger a los tubos de las caidas de
piedras evitara el posible flotamiento de los
mismos en época de lluvias, protegiendo a
la base granular de posibles deterioros por
arrastres en zanjas con pendientes
longitudinales acusadas.

Las uniones entre tramos de tuberias,
deberan quedar al descubierto en unos 50
cm a cada lado de la union.

Una vez realizadas las pruebas de
estanqueidad de la tuberia, se procedera al
relleno total de la zanja con un nivel de
compactacién mayor del 70% del Proctor
normal.

El relleno total debera hacerse por tramos
de manera que sea minimo el tiempo

transcurrido desde la instalacion de la
tuberia.

6.1.3.7. ARQUETAS y POZOS DE
REGISTRO

La forma y dimensiones, asi como los
materiales a utilizar, seran los definidos en
los Planos para cada tipo.

Una vez efectuada la excavacion requerida,
se procedera a la ejecucion, teniendo en
cuenta, tanto para los materiales a utilizar
como para la ejecucion, los articulos de
este PPTP que les fuesen de aplicacion.

Las conexiones de los tubos se ejecutaran a
las cotas indicadas en los planos de
Proyecto, de forma que los extremos de los
conductos queden enrasados con las caras
interiores de los pozos de registro,
arquetas, etc.

Las tapas de los pozos de registro y las
rejillas de los imbornales y sumideros se
ajustaran perfectamente al cuerpo de la
obra, y se colocaran, de forma que su cara
superior quede al mismo nivel que las
superficies adyacentes.

Cuando los pozos de registro se construyan
mediante elementos prefabricados
constituidos por anillos con acoplamientos
sucesivos, se adoptaran las convenientes
precauciones que impidan el movimiento
relativo entre dichos anillos. Los anillos
deberan ir rejuntados con mortero de
resina epoxi. Asimismo, los pozos de
registro seran estancos para lo que se
colocaran las respectivas juntas de
estanqueidad entre cada anillo.

En todos los pozos de registro se instalaran
pates de polipropileno cada treinta
centimetros (30 cm), con las formas y
dimensiones sefaladas en planos, o las
que, en su caso, dictamine el Director de
Obra.
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6.1.3.8. OBRAS
COMPLEMENTARIAS
BORDILLOS

Las piezas se asentaran sobre un lecho de
hormigdén, cuya forma vy caracteristicas,
dependiendo del tipo de bordillo, son las
especificadas en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se
colocaran dejando un espacio entre ellas de
cinco milimetros. Este espacio se rellenara
una vez colocados y alineados los bordillos
con mortero del mismo tipo que el
empleado en el asiento.

6.1.4. OBRAS DE HORMIGON
6.1.4.1. MORTERO DE CEMENTO

La mezcla podra realizarse a mano o
mecanicamente. En el primer caso, se hara
sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco
hasta conseguir un producto homogéneo de
color uniforme. A continuacién, se afadira
la cantidad de agua estrictamente necesaria
para que, una vez batida la masa, tenga la
consistencia adecuada para su aplicacién en
obra.

Solamente se fabricard el mortero preciso
para su uso inmediato, rechazandose todo
aquél que no haya sido empleado dentro de
los cuarenta y cinco minutos (45 min) que
sigan a su amasadura.

6.1.5. TUBERIAS, ACCESORIOS Y
PIEZAS ESPECIALES

6.1.5.1. OPERACIONES PREVIAS

Atendiendo al programa de trabajos de las
obras, el Contratista redactara un Plan de
Suministro de Tuberias, en el que hara
constar la cantidad de cada uno de los tipos
y la fecha en que cada partida debe estar
acopiada en obra.

Las obras de tuberias se ejecutaran
conforme a las dimensiones, alineaciones,
materiales, etc., indicados en los Planos del
Proyecto.

En una primera fase se realizara el
replanteo de las excavaciones,
referenciando sobre el terreno las
alineaciones y las rasantes.

Antes de comenzar las excavaciones se
realizaran los desvios de los servicios
afectados (lineas de teléfono, electricidad,
agua, desaglies, alcantarillado, etc.), si
fuese el caso. Las excavaciones se
ejecutaran segin lo especificado en el
apartado "Excavacion en zanjas y pozos" de
este PPTP.

Se acompanara la apertura de zanjas con la
instalacion de los tubos, de modo que el
desfase entre uno y otro trabajo sea el
menor posible, no recomendandose acopios
de tubos, previo a la apertura de la zanja.

6.1.5.2. TRANSPORTE Y
MANIPULACION DE TUBOS

Los tubos y piezas especiales se manejaran
con el debido cuidado para que no sufran
desperfectos de ningln tipo. Se usaran
cintas de caucho, eslingas recubiertas de
goma, o cualquier otro procedimiento de
elevacion que evite dafos en la superficie
de la tuberia.

Se prohibe el arrastre, la suspension
elevandolos por un extremo, y la descarga
por lanzamiento. Se procurara no rodarlos
Yy, en caso necesario, se adecuara la
superficie de rodadura para evitar danos.

Los tubos se acondicionaran en los
camiones apoyados en cunas adecuadas
para inmovilizarlos. Ademas, se evitara el
contacto directo entre ellos y se
intercalaran elementos amortiguadores. Se
fijaran debidamente a la plataforma para
evitar su movimiento durante el transporte.
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Los cables para la descarga estaran
protegidos para no dafiar la superficie del
tubo. Es conveniente la suspensién por
medio de Utiles de cinta ancha.

Se procurara que el movimiento de los
tubos, una vez descargados, sea minimo,
por lo que se aconseja realizar la descarga
en el lugar mas cercano posible al punto de
colocacioén.

La altura de apilado de los tubos en obra
(pirdmide truncada) no sobrepasara 1,5 m.
En épocas calurosas, los tubos se
almacenaran en lugares sombreados, o se
cubrirdn con laminas plasticas o lonas. La
primera hilada de tubos deberd apoyarse
sobre travesaios de madera con cufias.

6.1.5.3. PREPARACION DE LA
PLATAFORMA DE ASIENTO

Una vez efectuada la excavacion para el
emplazamiento, se procedera a preparar la
plataforma de asiento, perfilando vy
compactando la misma.

El perfilado de rasantes se realizard a
mano, quitando piedras, ramas, troncos y
raices, dejando el fondo de la zanja
perfectamente plano.

Una vez perfilada la plataforma de asiento
se compactara hasta conseguir una base de
apoyo firme en toda la longitud de la zanja.

Una vez terminada la plataforma de
asiento, se dispondra una capa de arena de
10 cm de espesor debidamente compactada
y nivelada mediante equipo manual con
pison vibrante.

6.1.5.4. COLOCACION DE LOS
TUBOS

Los tubos ligeros o medianos hasta un peso
manejable entre dos hombres, se colocaran
en la zanja manualmente o por medio de
cuerdas o similar.

Para el montaje de tubos pesados se
utilizaran grdas o medios mecanicos

adecuados, tales como retros que, con
ayuda de artilugios, como pinzas, tenazas o
eslingas adecuadas, colocaran los tubos en
la zanja.

Los tubos se colocaran, siempre que sea
posible, en sentido ascendente, desde la
cota mas baja hasta la cota mas alta, con la
alineacién y pendiente sefialada en los
Planos.

Los tubos se colocaran cuidando que no
entre ni tierra ni agua en los mismos.

Las juntas se ejecutaran, de acuerdo con
las caracteristicas del material y el tipo de
tubo (collarin, junta de goma, pegadura
con adhesivo, soldadura, etc.),
comprobandose antes del montaje que
todas las superficies de union estan limpias.

6.1.5.5. RELLENOS DE ZANJAS

Una vez colocado el tubo en su sitio y
tratadas las juntas, se procedera a una
revision visual detenida para observar
cualquier defecto de colocacion, juntas o
pendiente. Se observard con especial
cuidado que el tubo descanse en toda su
longitud sin dejar espacios faltos de apoyo
que pudieran provocar su flexion. Una vez
realizadas estas comprobaciones, se
procedera a rellenar la zanja en dos fases.

En una primera fase se procederd al relleno
de los laterales del tubo compactando hasta
los rifiones, y posteriormente relleno con la
misma arena hasta 15 cm por encima de la
generatriz superior.

En una segunda fase, y una vez cubierta la
tuberia se procedera a completar el relleno
de la zanja con capas de espesor lo
suficientemente reducido para que con los
medios disponibles se obtenga el grado de
compactacion exigido.

El material a utilizar en los rellenos de
zanjas cumplird con las especificaciones
recogidas en el presente PPTP para este
tipo de materiales.
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El grado de compactacion a alcanzar en
cada tongada dependera de la ubicacion de
la misma, y en ningln caso sera inferior al
que posean los suelos contiguos a su
mismo nivel.

6.1.6. ALBANILERIA
6.1.6.1. FABRICAS DE LADRILLO

La ejecucion se ajustara a las
especificaciones recogidas en el Documento
Basico SE-F “Fabrica” del Codigo Técnico de
la Edificacion (CTE), a las recogidas en la
Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-
FFL "Fabrica de ladrillo", y a las recogidas
en el DB-HR “Proteccidn frente al ruido” del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Los ladrillos antes de su colocacién se
humedeceran sin llegar a empaparlos.

Todas las hiladas deben  quedar
perfectamente horizontales y con la cara
buena perfectamente plana, vertical y a
plano con los demas elementos que deba
coincidir. Una vez replanteada y ejecutada
la primera hilada, se colocaran miras
aplomadas y arriostradas distanciadas 4 m
como maximo. También se colocaran los
pre-marcos o Cercos previstos.

Sobre la hilada de replanteo se levantaran
hiladas alineadas horizontalmente,
procurando que el nivel superior del
premarco o cerco coincida con una junta
horizontal. Se retirardan las rebabas de
mortero a medida que se suba, procurando
apretar las juntas.

Se dispondran los andamios de forma que
el operario nunca trabaje por encima de la
altura de los hombros.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm
se realizaran por medio de elementos
resistentes. La unidn entre tabiques se hara
mediante enjarjes en todo su espesor. El
encuentro de tabiques con elementos

estructurales verticales se hara, de forma
gue no sean solidarios.

El tabique quedard plano y aplomado,
tendra una composicion uniforme en toda
su altura y no presentara ladrillos rotos.

En cerramientos de dos hojas se recogeran
las rebabas del mortero sobrante en cada
hilada, evitando que caigan al fondo de la
camara restos de mortero.

6.1.7. REVESTIMIENTOS

6.1.7.1. ENFOSCADOS CON
MORTERO DE CEMENTO

Se ejecutaran, de acuerdo con la Norma
Tecnoldgica de la Edificacion NTE-RPE
"Revestimientos de Paramentos-
Enfoscados".

El tipo de enfoscado a ejecutar en cada
caso sera el definido en los documentos del
Proyecto, Cuadro de Precios y Planos.

En el proceso de ejecucion se tendra en
cuenta las particularidades de cada uno de
los tipos (maestreado, sin maestrear, en
paredes o en techos) y de los acabados
(rugoso, fratasado o bruiido). También se
tendra en cuenta las particularidades que
presenta la ejecucién de enfoscados en
interiores y exteriores.

Habrdn de cumplirse las siguientes
condiciones generales de ejecucion.

Antes de la ejecucién del enfoscado, se
comprobara que:

Para enfoscados interiores, estd
terminada la cubierta o tiene al
menos tres plantas forjadas por
encima.

Para enfoscados exteriores, esta
terminada la cubierta y funcionando
la evacuacién de aguas. Cuando el
enfoscado vaya a quedar visto,
deberan recibirse previamente los
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elementos fijos como ganchos vy
cercos.

Se han tapado los desperfectos que
pudiera tener el soporte utilizando
el mismo tipo de mortero que para
el enfoscado.

Ha fraguado el mortero u hormigdn
del soporte a revestir.

Durante la ejecucién del enfoscado:

Se amasara exclusivamente la
cantidad de mortero que se vaya a
necesitar. No se podra afadir agua
al mortero después de su amasado.

Se  humedecerd el soporte
previamente limpio.

En tiempo de heladas, se
suspendera la ejecucion y se
comprobara la parte enfoscada al
reanudar los trabajos.

En tiempo lluvioso se suspendera la
ejecucién cuando el paramento no
esté protegido y se cubrirda la
superficie con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y
caluroso o} en superficies
sobrecalentadas expuestas al sol,
se suspenderd la  ejecucion.
Igualmente se suspendera cuando
la superficie esté expuesta a
vientos secos y calidos.

Después de la ejecucion del enfoscado:

Una vez transcurridas 24 horas de
su ejecucién se mantendrd hiumeda
la superficie enfoscada hasta que el
mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos sobre el enfoscado
hasta que haya fraguado y no antes de 7
dias.

6.2. MEDICION Y ABONO DE LAS
OBRAS

6.2.1. UNIDADES DE OBRA

Se definen como unidades de obra aquellas
partes de la ejecucion de la obra que son
capaces de ser valoradas ajustandose a las
definiciones dadas en el Cuadro de Precios
Unitarios. Estas partidas se abonaran en
funcién de las unidades definidas en el
Cuadro de Precios Unitarios.

6.2.2. EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido
aprobado mediante acta de reunién con la
Propiedad y el Director de Obra no sera de
abono.

6.2.3. PARTIDAS ALZADAS

Todas las obras, elementos e instalaciones
que figuren como partidas alzadas se
abonaran integramente en la certificacion
que corresponda, a los precios incluidos en
el Cuadro de Precios n° 1.

6.2.4. MEDICION Y VALORACION
DE OTRAS OBRAS NO
INCLUIDAS EN EL PRESENTE
PPTP

Cualquier otra wunidad de obra no
especificada  anteriormente en  este
apartado de medicién y abono de las obras,
se medirda sobre plano y abonara con
arreglo a lo consignado en el Cuadro de
Precios; en su defecto, a lo que apruebe el
Director de Obra.
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7. ACABADOS, CONTROL Y
ACEPTACION, MEDICION

Y ABONO

Para la recepcion provisional de las obras
una vez terminadas, la Direccién Facultativa
procedera, en presencia de los
representantes del Contratista o empresa
instaladora autorizada, a efectuar los
reconocimientos y ensayos precisos para
comprobar que las obras han sido
ejecutadas con sujecion al presente
proyecto y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

7.1. ACABADOS

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o
yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacion eléctrica interior,
se protegeran las cajas y cuadros de
distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los
paramentos. Una vez realizados estos
trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y
tapas.

7.2. CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion: puntos de
observacion.

(a) Instalacion general del edificio:
Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccidon: cada
elemento.

+ Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4
puntos)

« Conexién de los conductores. Tubos de
acometidas.

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada
elemento.

Tipo de tubo. Diametro y fijacion en
trayectos horizontales. Seccién de los
conductores.

- Dimensidon de patinillo para lineas
repartidoras. Registros, dimensiones.

» NUmero, situacion, fijacién de pletinas y
placas cortafuegos en patinillos de lineas
repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada
elemento.

« Centralizacién de contadores: nimero y
fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones de lineas
repartidoras y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes:
numero vy fijacion del conjunto prefabricado
y de los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones.
Materiales (resistencia al fuego).
Ventilacion. Desaguie.

» Cuadro de proteccion de lineas de fuerza
motriz: situacion, alineaciones, fijacion del
tablero. Fijacion del fusible de desconexion,
tipo e intensidad. Conexiones.

» Cuadro general de mando y proteccion de
alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores.
Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: cada
elemento.

- Patinillos de derivaciones individuales:
dimensiones.

Registros, (uno por planta) dimensiones.
NUmero, situacién y fijacion de pletinas y
placas cortafuegos.

+ Derivacion individual: tipo de tubo
protector, seccion y fijacion. Seccion de
conductores. Sefalizacién en la
centralizacion de contadores.
Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccidon: cada
elemento.

Patinillos para servicios generales:
dimensiones. Registros,  dimensiones.
NUmero, situacion y fijacion de pletinas,
placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado
auxiliar y generales de alumbrado: tipo de
tubo protector, seccién. Fijacion.

Seccién de conductores.

Tubo de alimentacion y grupo de presion
(en caso de ser instalado).

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada
elemento.

Tubo de igual diametro que el de la
acometida, a ser posible aéreo.

(b) Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:

Unidad vy frecuencia de inspeccion: cada 4
viviendas o equivalente.
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Situacién, adosado de la tapa.
Conexiones. Identificacion de conductores.
Instalacion interior:

Unidad vy frecuencia de inspeccién: cada 4
viviendas o equivalente.
- Dimensiones trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de

tubo protector.

Didmetros.

-+ Identificacion de los conductores.
Secciones. Conexiones.

» Paso a través de elementos constructivo.
Juntas de dilatacién.

- Acometidas a cajas.

» Se respetan los volimenes de prohibicion
y proteccién en locales hliimedos.

- Red de equipotencialidad: dimensiones y
trazado de las rozas. Tipo de tubo
protector. Diametro. Seccion del conductor.
Conexiones.

Cajas de derivacion:

Unidad vy frecuencia de inspeccién: cada 4
viviendas o equivalente.

NUmero, tipo y situacion. Dimensiones
segin n°® y didmetro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del
paramento.

Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4
viviendas o equivalente.

+ Numero, tipo y situacion. Conexiones.
Fijacion al paramento.

(c) Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por
instalacion

+ De conductores entre fases (si es trifasica
o bifasica), entre fases y neutro y entre
fases y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las
obras:

Se preservaran todos los componentes de
la instalacion eléctrica de entrar en
contacto con materiales agresivos vy
humedad.

7.3. MEDICION Y ABONO

cajas de derivacion y ayudas de albaiileria
cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion,
como caja general de proteccion, mddulo
de contador, mecanismos, etc.:

- Por unidad totalmente colocada vy
comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento.

- Por unidades de tomas de corriente y de
puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas
y mecanismos.

8. RECONOCIMIENTOS,

PRUEBAS Y ENSAYOS

8.1. RECONOCIMIENTO DE LAS
OBRAS

Los conductores se mediran y valoraran por
metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal
de aislamiento y parte proporcional de

Previamente al reconocimiento de las
obras, el Contratista habra retirado todos
los materiales sobrantes, restos, embalajes,
etc., hasta dejarlas completamente limpias
y despejadas.
En este reconocimiento se comprobara que
todos los materiales instalados coinciden
con los admitidos por la Direccidn
Facultativa en el control previo efectuado
antes de su instalacion y que corresponden
exactamente a las muestras que tenga en
su poder, si las hubiera y, finalmente
comprobara que no sufren deterioro alguno
ni en su aspecto ni en su funcionamiento.
Andlogamente se comprobara que la
realizacion de la instalacion eléctrica ha sido
llevada a cabo y terminada, rematada
correcta y completamente.
En particular, se resalta la comprobacién y
la verificacion de los siguientes puntos:
Ejecucidon de los terminales, empalmes,
derivaciones y conexiones en general.
+  Fijacion de los distintos aparatos,
seccionadores, interruptores 'y  otros
colocados.

Tipo, tensién nominal, intensidad
nominal, caracteristicas y funcionamiento
de los aparatos de maniobra y proteccion.
Todos los cables de baja tensidn, asi como
todos los puntos de luz y las tomas de
corriente seran probados durante 24 horas,
de acuerdo con lo que la Direccidon
Facultativa estime conveniente.
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Si los calentamientos producidos en las
cajas de derivacion, empalmes, terminales,
fueran excesivos, a juicio de la Direccion
Facultativa, se rechazard el material
correspondiente, que sera sustituido por
otro nuevo por cuenta del Contratista.

8.2. PRUEBASY ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se
procederd a realizar las pruebas y ensayos
que se indican a continuacion:

- Caida de tensidn: con todos los puntos
de consumo de cada cuadro ya conectado,
se medird la tensién en la acometida y en
los extremos de los diversos circuitos. La
caida de tensién en cada circuito no sera
superior al 3% si se trata de alumbrado y el
5% si se trata de fuerza, de la tension
existente en el orden de la instalacién.

Medida de aislamiento de Ila
instalacion: el ensayo de aislamiento se
realizara para cada uno de los conductores
activos en relaciéon con el neutro puesto a
tierra, o entre conductores activos aislados.

Protecciones contra sobretensiones
y cortocircuitos: se comprobara que la
intensidad nominal de los diversos
interruptores automdticos sea igual o
inferior al valor de la intensidad maxima del
servicio del conductor protegido.

Empalmes: se comprobara que las

conexiones de los conductores son seguras
y que los contactos no se calientan
normalmente.
- Equilibrio entre fases: se mediran las
intensidades en cada una de las fases,
debiendo existir el maximo equilibrio
posible entre ellas.

Identificacion de las fases: se
comprobara que en el cuadro de mando y
en todos aquellos en que se realicen
conexiones, los conductores de las diversas
fases y el neutro seran facilmente
identificables por el color.

+ Medidas de iluminacién: la medida de
iluminacion media y del coeficiente de
uniformidad constituye el indice practico
fundamental de calidad de la instalacion de
alumbrado; por ello serd totalmente
inadmisible recibirla sin haber comprobado
previamente que la iluminacién alcanza los
niveles previstos y la uniformidad exigible.

- La comprobacion del nivel medio de
alumbrado ser3a verificado pasados 30 dias

de funcionamiento de las instalaciones. Los
valores obtenidos multiplicados por el factor
de conservacion se indicaran en un plano,
el cual se incluird como anexo al Acta de
Recepcion Provisional.

*  Medicion de los niveles de
aislamiento de la instalacion de
puesta a tierra con un OAhmetro
previamente calibrado, la  Direccidn
Facultativa verificara que estan dentro de
los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcién definitiva
de las obras, se realizara nuevamente un
reconocimiento de las mismas, con objeto
de comprobar el cumplimiento de lo
establecido sobre la conservacion y
reparacion de las obras.

9. CONDICIONES DE

MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre
las instalaciones eléctricas interiores de
baja tensién son independientes de las
inspecciones periddicas que
preceptivamente se tengan que realizar.

El titular o la Propiedad de la instalacion
eléctrica no estan autorizados a realizar
operaciones de modificacion, reparacion o
mantenimiento. Estas actuaciones deberan
ser ejecutadas siempre por una empresa
instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacidn, los
propietarios y usuarios de las instalaciones
eléctricas de generacion, transporte,
distribucion, conexion, enlace y receptoras,
deberdn mantener permanentemente en
buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.
La Propiedad o titular de la instalacion
debera presentar, junto con la solicitud de
puesta en servicio de la instalacion que
requiera mantenimiento, conforme a lo
establecido en las "Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tensién" (anexo VII del
Decreto 141/2009), un contrato de
mantenimiento con empresa instaladora
autorizada inscrita en el correspondiente
registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de
mantenimiento.
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Los contratos de mantenimiento se
formalizaran  por  periodos  anuales,
prorrogables por acuerdo de las partes, y
en su defecto de manera técita.

Dicho documento consignara los datos
identificativos de la instalacién afectada, en
especial su titular, caracteristicas eléctricas
nominales, localizacién, descripcién de la
edificacion y todas aquellas otras
caracteristicas  especiales dignas de
mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que
dispone de medios técnicos y humanos
suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra
adquirir la condicién de mantenedor de las
mismas.

En este supuesto, el cumplimiento de la
exigencia reglamentaria de mantenimiento
quedara justificado mediante la
presentacion de un Certificado de
automantenimiento que identifique al
responsable del mismo. No se permitira la
subcontratacion del mantenimiento a través
de una tercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o
reformadas, sera preceptiva la aportacion
del contrato de mantenimiento o el
certificado de automantenimiento junto a la
solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas
y de generacion en régimen ordinario
quedan exentas de presentar contratos o
certificados de automantenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas
deberan comunicar al Centro Directivo
competente en materia de energia las altas
y bajas de contratos de mantenimiento a su
cargo, en el plazo de un mes desde su
suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar
por los responsables del mantenimiento se
efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacién, su nivel
de riesgo y el entorno ambiental, todo ello
sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de
anomalias o por exigencia de la
reglamentacion. Los detalles de las averias
o defectos detectados, identificacion de los
trabajos efectuados, lista de piezas o
dispositivos reparados o sustituidos y el

registrados en soporte auditable por la
Administracion.

Las empresas distribuidoras, las
transportistas y las de generacion en
régimen ordinario estdn obligadas a
comunicar al dérgano competente en
materia de energia la relacion de
instalaciones sujetas a mantenimiento
externo, asi como las empresas encargadas
del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las
medidas oportunas para garantizar la
seguridad del personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre
las instalaciones eléctricas son
independientes de las inspecciones
periddicas que preceptivamente se tengan
que realizar.

Para tener derecho a financiacion publica, a
través de las ayudas o incentivos dirigidos a
mejoras energéticas o productivas de
instalaciones o industrias, la persona fisica
o juridica beneficiaria debera justificar que
se ha realizado la inspeccion técnica
periddica correspondiente de Sus
instalaciones, conforme a las condiciones
que reglamentariamente estén
establecidas.

9.1. CONSERVACION

Limpieza superficial con trapo seco de los
mecanismos interiores, tapas, cajas...

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse
algin incidente en la instalacion, se
comprobara mediante inspeccion visual el
estado del interruptor de corte y de los
fusibles de proteccidn, el estado frente a la
corrosion de la puerta del nicho y Ila
continuidad del conductor de puesta a
tierra del marco metdlico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los
dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos,  contactos  directos e
indirectos, asi como sus intensidades
nominales en relacién a la seccién de los
conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse
algin incidente en la instalacién, se
comprobara mediante inspeccion visual los

Eiirelz?doon dientgg lgzberénvenﬁcacl:zng bornes de abroche de la linea repartidora
P q en la CGP.
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Cada 5 afios se comprobara el aislamiento
entre fases y entre cada fase y neutro.
Centralizacion de contadores:

Cada 2 aflos se comprobardan las
condiciones de ventilacién, desaglie e
iluminacion, asi como de apertura y
accesibilidad al local.

Cada 5 afios se verificara el estado del
interruptor de corte en carga,
comprobandose su estabilidad y posicion.
Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento
entre fases y entre cada fase y neutro.
Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento
de todos los interruptores del cuadro y cada
dos se realizarad por personal especializado
una revisiéon general, comprobando el
estado del cuadro, los mecanismos alojados
y conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica
entre los conductores.

Redes de puesta a tierra de proteccion
y de los instrumentos:

Una vez al afo y en la época mas seca, se
revisara la continuidad del circuito y se
medira la puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubriran
para examen los conductores de enlace en
todo su recorrido, asi como los electrodos
de puesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.
Revisién general de la instalacién cada 10
afos por personal cualificado, incluso tomas
de corriente, mecanismos interiores.

9.2. REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se
repararan los defectos encontrados y, en el
caso que sea necesario, se repondran las
piezas que lo precisen.

10.INSPECCIONES

PERIODICAS

Las inspecciones periddicas sobre las
instalaciones eléctricas son independientes
de las actuaciones de mantenimiento que
preceptivamente se tengan que realizar.
Deberan realizarse en los plazos siguientes,
en funcion de su fecha de antigliedad,
segln el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios
de viviendas, cuya potencia instalada total
sea superior a 100Kw, los plazos para la
primera inspeccién periddica, seran los
siguientes:

1.1. Edificios con puesta en marcha
presentada después del 18 de septiembre
de 2003: 10 afios.

1.2. Edificios con puesta en marcha
presentada antes del 18 de septiembre de
2003:

1.2.1. Con antigliedad superior a 25 afios:
18 de septiembre de 2006.

1.2.2. Con antigiiedad superior a 15 afios y
hasta 25 afios: 18 de septiembre de 2007.
1.2.3. Con antigiliedad superior a 5 afios y
hasta 15 afios: 18 de septiembre de 2008.
1.2.4. Con antigiiedad inferior a 5 afios y
hasta el 18 de septiembre de 2003: 18 de
septiembre de 2009.

2. Resto de instalaciones eléctricas, con
obligacion de realizar inspeccién periddica:
2.1. Instalaciones con puesta en marcha
presentada después del

18 de septiembre de 2003: 5 afios.

2.2. Instalaciones con puesta en marcha
presentada antes del 18 de septiembre de
2003:

2.2.1. Desde la dltima revisién periddica
realizada en cumplimiento de la Orden de
30 de enero de 1996: 5 afios.

2.2.2. Resto de las instalaciones sin revision
realizada, contados desde su puesta en
marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una
periodicidad de 10 afios para las
instalaciones incluidas en el punto 1y de 5
afios para las incluidas en el punto 2,
respectivamente.

En cualquier caso, estas inspecciones seran
realizadas por un Organismo de Control
Autorizado (0.C.A.), libremente elegido por
el titular de la instalacién.

10.1. CERTIFICADOS DE
INSPECCIONES PERIODICAS

Los certificados de inspeccion periddica se
presentaran segin modelo oficial previsto
en el anexo VIII del DECRETO 141/2009 de
10 de noviembre, haciendo mencion
expresa al grado de cumplimiento de las
condiciones reglamentarias, la calificacién
del resultado de la inspeccidn, la propuesta

REF: S-Torrelavega _006 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pégina 39 de 50

Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI
GOBIERNO DE CANTABRIA
CSV: A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUfTJLYdAU3N8]

REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2024GCELCE075560
Fecha Registro: 13/03/2024 12:58

Pag 123/148



A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos ﬁ'
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega

IBERDROLA

de las medidas correctoras necesarias y el
plazo maximo de correccion de anomalias,
segln proceda.

Los certificados deberan ser firmados por
los autores de la inspeccion estando
visados por el correspondiente Colegio
Oficial de profesionales con competencias
en la materia, en UN (1) MES desde su
realizacion.

Cuando se trate de un técnico adscrito a un
OCA, éste estampara su sello oficial. Los
certificados se mantendran en poder del
titular de las instalaciones, quien debera
enviar copia a la  Administracion
competente en materia de energia durante
el mes siguiente al cumplimiento de los
plazos maximos establecidos en el parrafo
anterior.

10.2. PROTOCOLO GENERICO DE
INSPECCION PERIODICA

mantenimiento de las mismas frente a otros
criterios de oportunidad u organizacion.

10.4. INSPECCIONES PERIODICAS
DE INSTALACIONES DE BAJA
TENSION

El protocolo genérico de inspeccién que
debe seguirse sera el aprobado por la
Administracion competente en materia de
energia, si bien la empresa titular de las
instalaciones podra solicitar la aprobacién
de su propio protocolo especifico de
revision.

10.3. DE LA RESPONSABILIDAD DE
LAS INSPECCIONES PERIODICAS

Los responsables de la inspeccion no
podran estar vinculados laboralmente al
titular o Propietario de la instalacién, ni a
empresas subcontratadas por el citado
titular. Deberan suscribir un seguro de
responsabilidad civil acorde con las
responsabilidades  derivadas de las
inspecciones realizadas y disponer de los
medios técnicos necesarios para realizar las
comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones
anexas de naturaleza distinta a la eléctrica
(por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a
presion, contra incendios, locales calificados
como atmosferas explosivas, etc.) para las
que también sea preceptiva la revisién
periddica por exigencia de su normativa
especifica, se procurara la convergencia en
la programacion de las fechas de revisién
con las de los grupos vinculados, si bien
prevalecera la seguridad y el correcto

El titular de la instalacion eléctrica estara
obligado a encargar a un OCA, libremente
elegido por él, la realizacion de Ila
inspeccion perioddica preceptiva, en la forma
y plazos establecidos reglamentariamente.
Las instalaciones eléctricas de Baja Tension
que, de acuerdo con la Instruccion
ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidn, estén sometidas a
inspecciones periddicas, deberan
referenciar los plazos de revisién tomando
como fecha inicial la de puesta en servicio o
la de antigliedad, segun se establece en el
anexo VII del Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension
seran sometidas a una inspeccion periodica
al menos cada tres afos.

Los titulares de la instalacién estan
obligados a facilitar el libre acceso a las
mismas a los técnicos inspectores de estos
Organismos, cuando estén desempefiando
sus funciones, previa acreditacion y sin
perjuicio del cumplimiento de los requisitos
de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito
un contrato de mantenimiento tendrd
obligacién de comunicar al titular de la
instalacion, con un (1) mes de antelacion y
por medio que deje constancia fehaciente,
la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccién periddica, adjuntando listado de
todos los OCA o referenciandolo a la pagina
Web del érgano competente en materia de
energia, donde se encuentra dicho listado.
Igualmente  comunicara al  d4rgano
competente la relacién de las instalaciones
eléctricas, en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres
meses el plazo de inspeccion periddica
preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar
toda la documentacion técnica vy
administrativa vinculada a la instalacion
eléctrica en cuestion, durante su vida Util.
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10.5. DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y
DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION
OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO
(5) dias de la inspeccion, el original del
certificado al titular de la instalacién y copia
a los profesionales presentes en la
inspeccion. En cada acto de inspeccion, el
OCA colocara en el cuadro principal de
mando y proteccién, una etiqueta
identificativa o placa adhesiva de material
indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de
CINCO (5) afios en el caso de instalaciones
de Baja Tension y de TRES (3) anos para
las instalaciones de Media y Alta Tension,
siempre y cuando no se haya ejecutado
una modificacion  sustancial en las
caracteristicas de la instalacién a la que
hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en
la instalacidon que no haya sido previamente
legalizada o autorizada, segln corresponda,
debera ser calificada como negativa por
defecto grave. Para instalaciones nuevas,
tal circunstancia implicara la no autorizacion
de su puesta en servicio, y para
instalaciones en servicio serd considerado
un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran
los sujetos responsables, conforme a las
leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los
OCA estaran obligados a cumplimentar y
firmar los certificados de las inspecciones,
ya sean periddicas, iniciales o]
extraordinarias, de las instalaciones donde
intervengan, debiendo consignar y certificar
expresamente los resultados de la revision
y custodiar las plantillas de control
utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

10.6. DE LA GRAVEDAD DE LOS
DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS
INSTALACIONES Y DE LAS
OBLIGACIONES DEL TITULAR Y
DE LA EMPRESA INSTALADORA

Cuando se detecte, al menos, un defecto
clasificado como muy grave, el OCA
calificara la inspeccion como "negativa",
haciéndolo constar en el Certificado de
Inspeccidn que remitira, ademas de al
titular de la instalacion y a los profesionales
presentes en la inspeccion, a la
Administracion competente en materia de
energia.

Para la puesta en servicio de una
instalacion con Certificado de Inspeccion
"negativo”, sera necesaria la emision de un
nuevo Certificado de Inspeccidn sin dicha
calificacion, por parte del mismo OCA una
vez corregidos los defectos que motivaron
la calificacion anterior. En tanto no se
produzca la modificacién en la calificacion
dada por dicho Organismo, la instalacion
debera mantenerse fuera de servicio. Con
independencia de las obligaciones que
correspondan al titular, el OCA debera
remitir a la Administracién competente en
materia de energia el certificado donde se
haga constar la correccion de las
anomalias.

Si en una inspeccidn los defectos técnicos
detectados implicasen un riesgo grave, el
OCA esta obligado a requerir, al titular de la
instalacion y a la empresa instaladora, que
dejen fuera de servicio la parte de la
instalacion o] aparatos afectados,
procediendo al precinto total o parcial de la
instalacion y comunicando tal circunstancia
a la Administracion competente en materia
de energia. La inspeccién del OCA para
poner de nuevo en funcionamiento Ia
instalacion se hara dentro de las 24 horas
siguientes a la comunicacién del titular de
que el defecto ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el
titular no procede a dejar fuera de servicio
la parte de la instalacion o aparatos
afectados, el OCA lo pondra en
conocimiento de la  Administracién
competente en materia de energia,
identificando a las personas a las que
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comunico tal requerimiento, a fin de que
adopte las medidas necesarias.

Si en la inspeccion se detecta la existencia
de, al menos, un defecto grave o un
defecto leve procedente de otra inspeccion
anterior, el OCA calificard la inspeccion
como "condicionada", haciéndolo constar
en el Certificado de Inspeccion que
entregara al titular de la instalacion y a los
profesionales presentes en la inspeccion. Si
la instalacion es nueva, no podra ponerse
en servicio en tanto no se hayan corregido
los defectos indicados y el OCA emita el
certificado con la calificacion de "favorable".
A las instalaciones ya en funcionamiento el
OCA fijard un plazo para proceder a su
correccién, que no podra superar los seis
meses, en funcién de la importancia y
gravedad de los defectos encontrados.
Transcurrido el plazo establecido sin
haberse subsanado los defectos, el OCA
emitird el certificado con la calificacién de
"negativa", procediendo segun lo descrito
anteriormente.

Si como resultado de la inspeccion del OCA
no se determina la existencia de ninguln
defecto muy grave o grave en la
instalacion, la calificacion podra ser
"favorable". En el caso de que el OCA
observara defectos leves, éstos deberan ser
anotados en el Certificado de Inspeccion
para constancia del titular de la instalacion,
con indicacion de que debera poner los
medios para subsanarlos en breve plazo vy,
en cualquier caso, antes de la proxima
visita de inspeccion.

11.CONDICIONES DE INDOLE

FACULTATIVO

11.1. DEL  TITULAR DE LA
INSTALACION

Las comunicaciones del titular a la
Administracion  se podran realizar
empleando la via telemdtica (correo
electronico e internet), en aras de acelerar
el procedimiento administrativo, siempre y
cuando quede garantizada la identidad del
interesado, asegurada la constancia de su
recepcion y la autenticidad, integridad y
conservacion del documento.

Cualquier solicitud o comunicacion que se
realice en soporte papel, se dirigira al

Director General competente en materia de
energia y se presentara en el registro de la
Consejeria competente en materia de
energia, o en cualquiera de los lugares
habilitados por el articulo 38.4 de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y
del Procedimiento Administrativo Comun.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato,
manifestacion o documento, de caracter
esencial, que se acompafie o incorpore a
una comunicacion previa implicarda la
nulidad de lo actuado, impidiendo desde el
momento, en que se conozca, el ejercicio
del derecho o actividad afectada, sin
perjuicio de las responsabilidades, penales,
civiles o administrativas a que hubiera
lugar.

Antes de iniciar el procedimiento
correspondiente, el titular de las mismas
debera disponer del punto de conexion a la
red de distribucién o transporte y de los
oportunos permisos que le habiliten para la
ocupacion de suelo o para el vuelo sobre el
mismo. En caso de no poseer todos los
permisos de paso debera iniciar la
tramitacion conjuntamente con la de
utilidad publica cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion
eléctrica podra actuar mediante
representante, el cual debera acreditar,
para su actuacion frente a la
Administracion, la representacion con que
actua, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun.
Durante la vida util de la instalacion, los
propietarios y usuarios de instalaciones
eléctricas de generacion, transporte,
distribucion, conexidn, enlace y receptoras
deberdn mantener permanentemente en
buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizandolas de
acuerdo con sus caracteristicas funcionales.
El titular debera presentar, junto con la
solicitud de puesta en servicio de las
instalaciones eléctricas privadas, las de
generacion en régimen especial y las
instalaciones eléctricas de baja tensidén que
requieran mantenimiento, conforme a lo
establecido en las “Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacion de Instalaciones
Eléctricas de Baja Tensidén” (anexo VII del
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decreto 141/2009), un contrato de
mantenimiento con empresa instaladora
autorizada inscrita en el correspondiente
registro administrativo, en el que figure
expresamente el responsable técnico de
mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que
dispone de medios técnicos y humanos
suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones podra
adquirir la condicién de mantenedor de las
mismas. En este supuesto, el cumplimiento
de la exigencia reglamentaria de
mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacion de un Certificado
de automantenimiento que identifique al
responsable del mismo. No se permitira la
subcontratacién del mantenimiento a través
de una tercera empresa intermediaria.

11.2. DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la maxima
autoridad en la obra o instalacion. Con
independencia de las responsabilidades y
obligaciones que le asisten legalmente, sera
el Unico con capacidad legal para adoptar o
introducir las modificaciones de disefio,
constructivas o cambio de materiales que
considere justificadas y sean necesarias en
virtud del desarrollo de la obra. En el caso
de que la direccién de obra sea compartida
por varios técnicos competentes, se estara
a lo dispuesto en la normativa vigente.

La direccidon facultativa velara porque los
productos, sistemas y equipos que formen
parte de la instalacion dispongan de la
documentacion que acredite las
caracteristicas de los mismos, asi como de
los certificados de conformidad con las
normas UNE, EN, CEI u otras que le sean
exigibles por normativa o por prescripcién
del proyectista, asi como las garantias que
ostente.

11.3. DE LA EMPRESA INSTALADORA
O CONTRATISTA

La empresa instaladora o Contratista es la
persona fisica o juridica legalmente
establecida e inscrita en el Registro
Industrial correspondiente del drgano
competente en materia de energia, que

usando sus medios y organizacién y bajo la
direccion técnica de un profesional realiza
las actividades industriales relacionadas con
la ejecucién, montaje, reforma, ampliacién,
revision, reparacién, mantenimiento y
desmantelamiento de las instalaciones
eléctricas que se le encomiende y esté
autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente
autorizacion del o6rgano competente en
materia de energia, contara con la debida
solvencia reconocida por el
Ingeniero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto
con la empresa suministradora de energia a
través del Director de Obra, para aplicar las
normas que le afecten y evitar criterios
dispares.

El Contratista estara obligado al
cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento de Higiene y Seguridad en el
Trabajo y cuantas disposiciones legales de
caracter social estén en vigor y le afecten.
El Contratista deberd adoptar las maximas
medidas de seguridad en el acopio de
materiales y en la ejecucion, conservacion y
reparacion de las obras, para proteger a los
obreros, publico, vehiculos, animales vy
propiedades ajenas de dafos y perjuicios.

El Contratista debera obtener todos los
permisos, licencias y dictdmenes necesarios
para la ejecucién de las obras y puesta en
servicio, debiendo abonar los cargos, tasas
e impuestos derivados de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento
de lo legislado en la Reglamentacion
Laboral y demas disposiciones que regulan
las relaciones entre patrones y obreros.
Debiendo presentar al Ingeniero-Director de
obra los comprobantes de los impresos
TC-1 y TC-2 cuando se le requieran,
debidamente diligenciados por el
Organismo acreditado.

Asimismo, el Contratista debera incluir en la
contrata la utilizacion de los medios y la
construccién de las obras auxiliares que
sean necesarias para la buena ejecucion de
las obras principales y garantizar la
seguridad de las mismas.

El Contratista cuidard de la perfecta
conservacién y reparacion de las obras,
subsanando cuantos dafios o desperfectos
aparezcan en las obras, procediendo al
arreglo, reparacion o reposicion de
cualquier elemento de la obra.

REF: S-Torrelavega _006 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pégina 43 de 50

Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI
GOBIERNO DE CANTABRIA
CSV: A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUfTJLYdAU3N8]

REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2024GCELCE075560
Fecha Registro: 13/03/2024 12:58

Pag 127/148



A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos ﬁ'
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega

IBERDROLA

11.4. DE LA EMPRESA
MANTENEDORA

La empresa instaladora autorizada que
haya formalizado un contrato de
mantenimiento con el titular o Propietario
de una instalacion eléctrica, o el
responsable del mantenimiento en una
empresa que ha acreditado disponer de
medios propios de automantenimiento,
tendra las siguientes obligaciones, sin
perjuicio de las que establezcan otras
legislaciones:

a) Mantener permanentemente las
instalaciones en adecuado estado de
seguridad y funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el
servicio a la instalacién, total o
parcialmente, en los casos en que se
observe el inminente peligro para las
personas o las cosas, o exista un grave
riesgo medioambiental inminente. Sin
perjuicio de otras actuaciones que
correspondan respecto a la jurisdiccion civil
o penal, en caso de accidente deberan
comunicarlo al Centro Directivo competente
en materia de energia, manteniendo
interrumpido el funcionamiento de la
instalacion hasta que se subsanen los
defectos que han causado dicho accidente.
Para el resto de instalaciones se atendera a
lo establecido al respecto en el Real
Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, o
norma que lo sustituya.

) Atender con diligencia los requerimientos
del titular para prevenir o corregir las
averias que se produzcan en la instalacion
eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por
escrito, las deficiencias observadas en la
instalacion, que afecten a la seguridad de
las personas o de las cosas, a fin de que
sean subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion
General de Industria y Energia del Gobierno
de Galicia un listado actualizado de los
contratos de mantenimiento al menos
durante  los CINCO (5) ANOS
inmediatamente posteriores a la finalizacion
de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacién, con
una antelacion minima de UN (1) MES, la
fecha en que corresponde realizar la
revision periddica a efectuar por un
Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

g) Comunicar al Centro Directivo
competente en materia de energia, la
relacion de las instalaciones eléctricas en
las que tiene contratado el mantenimiento
que hayan superado en tres meses el plazo
de inspeccion periddica oficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del
cumplimiento de la reglamentacion vigente,
y a las que solicite extraordinariamente el
titular.

i) Tener suscrito un seguro de
responsabilidad civil que cubra los riesgos
que puedan derivarse de sus actuaciones,
mediante pdliza por una cuantia minima de
600.000 euros, cantidad que se actualizara
anualmente seguin el IPC certificado por el
Instituto Gallego de Estadistica (IGE).

j) Dimensionar suficientemente tanto sus
recursos técnicos y humanos, como su
organizacion en funcién del tipo, tension,
localizaciéon y nimero de instalaciones bajo
su responsabilidad.

11.5. DE LOS ORGANISMOS DE
CONTROL AUTORIZADO

Las actuaciones que realice en el ambito
territorial de esta Comunidad Auténoma un
OCA, en los términos definidos en el
articulo 41 del Reglamento  de
Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real
Decreto 2.200/1995, de 28 de diciembre, e
inscrito en el Registro de Establecimientos
Industriales de esta Comunidad vy
acreditado en el campo de las instalaciones
eléctricas, deberan ajustarse a las normas
que a continuacién se establecen, a salvo
de otras responsabilidades que la normativa
sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5
anos en el caso de instalaciones de baja
tension y de 3 afios para las instalaciones
de media y alta tension, siempre y cuando
no se haya ejecutado una modificacién
sustancial en las caracteristicas de la
instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en
la instalacién que no haya sido previamente
autorizada, debera ser calificada como
negativa por defecto grave. Para
instalaciones nuevas tal circunstancia
implicara la no autorizacion de su puesta en
servicio, y para instalaciones en servicio

REF: S-Torrelavega _006 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pégina 44 de 50

Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI
GOBIERNO DE CANTABRIA
CSV: A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUfTJLYdAU3N8]

REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2024GCELCE075560
Fecha Registro: 13/03/2024 12:58

Pag 128/148



A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos ﬁ'
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega

IBERDROLA

sera considerado un incumplimiento grave,
todo ello sin perjuicio de las infracciones en
que incurran los sujetos responsables
conforme a las leyes vigentes.

Los OCA tendran a disposicion de la
Administracion competente en materia de
energia todos los datos registrales vy
estadisticos correspondientes a cada una de
sus actuaciones, clasificando las
intervenciones por titular, técnico vy
empresa instaladora. Dicha informacion
podra ser requerida en cualquier momento
por la Administracion.

Los profesionales habilitados adscritos a los
OCA estaran obligados a cumplimentar y
firmar los certificados de las inspecciones,
ya sean periddicas, iniciales 0
extraordinarias, de las instalaciones donde
intervengan, debiendo consignar y certificar
expresamente los resultados de la revision
y custodiar las plantillas de control
utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones,
controles e inspecciones que se les
encomiende, los OCA aplicaran los modelos
de certificados de inspeccion previstos en el
anexo VIII del Decreto 141/2009 y los
manuales de revision y de calificacién de
defectos que se contemplen en los
correspondientes protocolos-guia,
aprobados por la Administracion
competente en materia de energia, o en su
defecto los que tenga reconocido el OCA.
Los OCA realizaran las inspecciones que
solicite la Administracion competente en
materia de energia, estando presentes en
las inspecciones oficiales de aquellas
instalaciones en las que hayan intervenido y
sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las
instalaciones ante las actuaciones de los
OCA seran puestas de manifiesto ante la
Administracion competente en materia de
energia, que las resolvera en el plazo de 1
mes.

11.6. CONDICIONES DE INDOLE
ADMINISTRATIVO ANTES DEL
INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucién de esta
instalacion, la Propiedad o titular debera
designar a un técnico titulado competente

como responsable de la Direccion
Facultativa de la obra, quién, una vez
finalizada la misma y realizadas las pruebas
y verificaciones preceptivas, emitira el
correspondiente Certificado de Direccién y
Finalizacién de Obra (segun anexo VI del
Decreto 141/2009).

Asimismo, y antes de iniciar las obras, los
Propietarios o titulares de la instalacion
eléctrica en proyecto de construccion
facilitaran a la empresa distribuidora o
transportista, segun proceda, toda la
informacion necesaria para deducir los
consumos y cargas que han de producirse,
a fin de poder prever con antelacion
suficiente el crecimiento y dimensionado de
sus redes.

El Propietario de la futura instalacién
eléctrica  solicitara a la  empresa
distribuidora el punto y condiciones técnicas
de conexidon que son necesarias para el
nuevo suministro. Dicha solicitud se
acompaiiara de la siguiente informacion:

a) Nombre vy direccion del solicitante,
teléfono, fax, correo electronico u otro
medio de contacto.

b) Nombre, direccion, teléfono y correo
electrénico del técnico proyectista y/o del
instalador, en su caso.

¢) Situacion de la instalacion, edificacion u
obra, indicando la calificacion urbanistica
del suelo.

d) Uso o destino de la misma.

€) Potencia total solicitada,
reglamentariamente justificada.

f) Punto de la red mas proximo para
realizar la conexion, propuesto por el
instalador o técnico correspondiente,
identificando inequivocamente el mismo,
preferentemente por medios graficos.

g) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la
presentaciéon de alguna documentacién
adicional, la empresa distribuidora la
solicitara, en el plazo de CINCO (5) DIAS a
partir de la recepcion de la solicitud,
justificando la procedencia de tal peticion.
Dicha comunicacién se podra realizar por
via telematica.

La empresa distribuidora habilitard los
medios necesarios para dejar constancia
fehaciente, sea cual sea la via de recepcion
de la documentacidon o peticion, de las
solicitudes de puntos de conexion
realizadas, a los efectos del computo de

REF: S-Torrelavega _006 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pégina 45 de 50

Firma 1: 13/03/2024 - SELLO DOCUMENTO ELECTRONICO - ENI
GOBIERNO DE CANTABRIA
CSV: A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUfTJLYdAU3N8]

REGISTRO ELECTRONICO (GCELC)
N.2 Registro: 2024GCELCE075560
Fecha Registro: 13/03/2024 12:58

Pag 129/148



A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

Versién imprimible del documento. La integridad de este documento puede comprobarse en la sede electrénica del Gobierno de Cantabria, a través de https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos ﬁ'
eléctricos en Estacion de Servicio Torrelavega, en Torrelavega

IBERDROLA

plazos 'y  demas actuaciones o
responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion
referidas a instalaciones acogidas al
régimen especial, también estan sujetas al
procedimiento establecido en este articulo.
La informacion aportada, debera ser
considerada confidencial y por tanto en su
manejo y utilizacion se deberan cumplir las
garantias que establece la legislacion
vigente sobre proteccion de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra
empresa vinculada a la misma podra
realizar ofertas de servicios, al margen de
la propia oferta técnico econdmica, que
impliquen  restricciones a la libre
competencia en el mercado eléctrico
gallego o favorezcan la competencia
desleal.

De igual forma el Documento Técnico de
Disefo requerido y descrito en el siguiente
apartado (proyecto o memoria técnica de
disefo), debera ser elaborado y entregado
al Propietario o titular antes del comienzo
de las obras y antes de proceder a su
tramitacién administrativa.

11.7. DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

El presente proyecto consta de los
documentos y contenidos preceptivamente
establecidos en las normativas especificas
que le son de aplicacion, y como minimo
contempla la documentacion descriptiva, en
textos y representacién grafica, de la
instalacion eléctrica, de los materiales y
demas elementos y actividades
considerados necesarios para la ejecucion
de wuna instalacion con la calidad,
funcionalidad y seguridad requerida.

En aquellos casos en que exista aprobada
una “Guia de Proyectos” que
especificamente le sea de aplicacion el
Proyecto debera ajustarse en su contenido
esencial a dicha Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los
proyectos deberan ser complementados y
adaptados en funcion de las peculiaridades
de la instalacién en cuestion, pudiendo ser
ampliados segln la experiencia y criterios
de buena practica del proyectista. El
desarrollo de los puntos que componen
cada guia presupone dar contenido a dicho

documento de disefio hasta el nivel de
detalle que considere el proyectista, sin
perjuicio de las omisiones, fallos o
incumplimientos que pudieran existir en
dicho documento y que en cualquier caso
son responsabilidad del autor del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado vy
entregado al Propietario o titular antes del
comienzo de las obras y antes de su
tramitacion administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los
siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva (titular,
emplazamiento, tipo de industria o
actividad, uso o destino del local y su
clasificacién, programa de necesidades,
descripcidn pormenorizada de la
instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.

c) Estudio de Impacto Ambiental en la
categoria correspondiente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio
Basico de Seguridad y Salud (segun
corresponda de acuerdo con la normativa
de seguridad laboral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion,
emplazamiento, alzados, plantas,
distribucion, secciones, detalles, croquis de
trazados, red de tierras, esquema unifilar,
etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas,
Econdmicas, Administrativas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto
(mediciones, presupuestos parciales vy
presupuesto general).

h) Separatas para Organismos,
Administraciones o empresas de servicio
afectadas.

i) Otros documentos que la normativa
especifica considere preceptivos.

j) Plazo de ejecucion o finalizacion de la
obra.

k) Copia del punto de conexién a la red o
justificante de la solicitud del mismo a la
empresa distribuidora, para aquellos casos
en que la misma no haya cumplido los
plazos de respuesta indicados en el punto 1
del articulo 27 del decreto 141/2009, de 10
de noviembre.

Si durante la tramitacion o ejecucion de la
instalacion se procede al cambio de
empresa instaladora autorizada, este hecho
debera quedar expresamente reflejado en
la documentacion presentada por el
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interesado ante la Administracion. En el
caso de que ello conlleve cambios en la
memoria técnica de disefo original, debera
acreditar la conformidad de la empresa
autora de la misma o, en su defecto,
aportar un nuevo Proyecto.

11.8. MODIFICACIONES Y
AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA
DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

11.8.1. MODIFICACIONES Y

AMPLIACIONES NO

SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

11.8.1.1. MODIFICACIONES Y
AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN
SERVICIO Y LA
DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

En el caso de instalaciones en servicio, las
modificaciones o ampliaciones aun no
siendo sustanciales, quedaran reflejadas en
la documentacién técnica adscrita a la
instalacion correspondiente, tal que se
mantenga permanentemente actualizada la
informacion técnica, especialmente en lo
referente a los esquemas unifilares,
trazados, manuales de instrucciones vy
certificados  de instalacion. Dichas
actualizaciones seran responsabilidad de la
empresa instaladora autorizada, autora de
las mismas, y en su caso, del técnico
competente que las hubiera dirigido.

11.8.1.2. MODIFICACIONES Y
AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES EN FASE DE

EJECUCION Y LA
DOCUMENTACION DEL
PROYECTO

Asimismo, en aquellas instalaciones
eléctricas en ejecucion y que no
representen modificaciones o ampliaciones

sustanciales (segin Art.45 del RD
141/2009), con respecto al proyecto
original, éstas seran contempladas como
“anexos” al Certificado de Direccion vy
Finalizacién de obra o del Certificado de
Instalacion respectivamente, sin necesidad
de presentar un reformado del Proyecto
original.

11.8.1.3. MODIFICACIONES Y
AMPLIACIONES
SIGNIFICATIVAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

Cuando se trata de instalaciones eléctricas
en las que se presentan modificaciones o
ampliaciones significativas, éstas
supondran, tanto en Baja como en Alta
Tension, la presentacion de un nuevo
Proyecto, ademas de los otros documentos
que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora
autorizada, segin sea competente en
funcién del alcance de la ampliacion o
modificacion prevista, debera modificar o
reformar el proyecto u  original
correspondiente, justificando las
modificaciones introducidas. En cualquier
caso, sera necesario su autorizacién, segln
el procedimiento que proceda, en los
términos que establece el Decreto
141/2009, de 10 de noviembre, y demas
normativa que le sea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas
sustanciales no recogidas en el
correspondiente Documento Técnico de
Disefio, la Administracion o en su caso el
OCA que intervenga, dictara Acta o
Certificado de Inspeccién, segun proceda,
con la calificacion de '"negativo". Ello
implicard que no se autorizara la puesta en
servicio de la instalacién o se declarara la
ilegalidad de aquélla si ya estaba en
servicio, todo ello sin perjuicio de las
infracciones en que habran incurrido los
sujetos responsables, conforme a la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria, y
demas leyes de aplicacion.

11.9. DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la
instalacion eléctrica, ésta debera quedar
perfectamente documentada y a disposicion
de todos sus usuarios, incluyendo sus
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caracteristicas técnicas, el nivel de calidad
alcanzado, asi como las instrucciones de
uso y mantenimiento adecuadas a la
misma, la cual contendra como minimo lo
siguiente:

a) Documentacion administrativa y
Juridica: datos de identificacion de los
profesionales y empresas intervinientes en
la obra, acta de recepcion de obra o
documento equivalente, autorizaciones
administrativas y cuantos otros documentos
se determinen en la legislacion.

b) Documentacion  técnica: el
documento técnico de disefio (DTD)
correspondiente, los certificados técnicos y
de instalacién, asi como otra informacion
técnica sobre la instalacién, equipos vy
materiales instalados.

C) Instrucciones de uso y
mantenimiento: informacion sobre las
condiciones de utilizacién de la instalacion,
asi como las instrucciones para el
mantenimiento adecuado, que se plasmara
en un "Manual de Instrucciones o anexo de
Informacién al usuario". Dicho manual
contendra las instrucciones generales y
especificas de uso (actuacidon), de
instrucciones de uso y mantenimiento: para
instalaciones privadas, receptoras y de
generacion en régimen especial,
informacion sobre las condiciones de
utilizacion de la instalacién, asi como las
instrucciones para el mantenimiento
adecuado, que se plasmara en un “Manual
de Instrucciones o Anexo de Informacién al
usuario”. Dicho manual contendra las
instrucciones generales y especificas de uso
(actuacién), de seguridad (preventivas,
prohibiciones...) 'y de mantenimiento
(cudles, periodicidad, coémo, quién...)
necesarias e imprescindibles para operar y
mantener, correctamente y con seguridad,
la instalacién teniendo en cuenta el nivel de
cualificacién previsible del usuario final. Se
debera incluir, ademas, tanto el esquema
unifilar, como la documentacién grafica
necesaria.

d) Certificados de eficiencia
energética: (cuando proceda):

documentos e informacion sobre las
condiciones verificadas respecto a la
eficiencia energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el
promotor y titular de la instalacién, que
tendrd la obligaciéon de mantenerla vy

custodiarla durante su vida (til y en el caso
de edificios o instalaciones que contengan
diversas partes que sean susceptibles de
enajenacién a diferentes personas, el
Promotor hara entrega de la
documentacion a la Comunidad de
Propietarios que se constituya.

11.10. CERTIFICADO DE DIRECCION Y
FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el
Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica
que ha dirigido personal y eficazmente los
trabajos de la instalacion proyectada,
asistiendo con la frecuencia que su deber
de vigilancia del desarrollo de los trabajos
ha estimado necesario, comprobando
finalmente que la obra esta completamente
terminada y que se ha realizado de acuerdo
con las especificaciones contenidas en el
proyecto de ejecucion presentado, con las
modificaciones de escasa importancia que
se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la
legislacion ~ vigente relativa a los
Reglamentos de Seguridad que le sean de
aplicacion.  Dicho  certificado  debera
ajustarse al modelo correspondiente que
figura en el anexo VI del Decreto 141/2009.
Si durante la tramitacion o ejecucién del
proyecto se procede al cambio del
ingeniero-proyectista o del Director
Facultativo, este hecho deberda quedar
expresamente reflejado en la
documentacion presentada por el
peticionario ante la  Administracion,
designando al nuevo técnico facultativo
correspondiente. En el caso de que ello
conlleve cambios en el proyecto original, se
acreditaré la conformidad del autor del
proyecto o en su defecto se aportarda un
nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado
por el técnico facultativo, perdera su validez
ante la Administracién si su presentacion
excede el plazo de TRES (3) MESES,
contado desde dicha fecha. En tal caso se
debera expedir una nueva Certificacion
actualizada, suscrita por el mismo autor.
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11.11. CERTIFICADO DE
INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa
instaladora autorizada y firmado por el
profesional habilitado adscrito a la misma
que ha ejecutado la correspondiente
instalacion eléctrica, en el que se certifica
que la misma estd terminada y ha sido
realizada de conformidad con la
reglamentacion vigente y con el documento
técnico de disefio  correspondiente,
habiendo sido verificada satisfactoriamente
en los términos que establece dicha
normativa especifica, y utilizando materiales
y equipos que son conformes a las normas
y especificaciones técnicas declaradas de
obligado cumplimiento.

La empresa instaladora  autorizada
extendera, con caracter obligatorio, un
Certificado de Instalacion (segin modelo
oficial) y un Manual de Instrucciones por
cada instalacion que realice, ya se trate de
una nueva o reforma de una existente.

En la tramitacién de las instalaciones donde
concurran varias instalaciones individuales,
deben presentarse tantos Certificados vy
Manuales como instalaciones individuales
existan, ademas de los correspondientes a
las zonas comunes. Con caracter general no
se diligenciaran Certificados de
instalaciones individuales
independientemente de los
correspondientes a la instalacion comun a
la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez
emitido, fechado y firmado, debera ser
presentado en la Administracion en el plazo
maximo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En su defecto serd
necesario expedir un nuevo Certificado
actualizado por parte del mismo autor.

11.12. LIBRO DE ORDENES

Dicho libro de o6rdenes estara en la oficina
de la obra y sera diligenciado y fechado,
antes del comienzo de las mismas, por el
correspondiente  Colegio  Oficial  de
profesionales con competencias en la
materia y el mismo podra ser requerido por
la Administracion en cualquier momento,
durante y después de la ejecucion de la
instalacion, y sera considerado como
documento esencial en aquellos casos de
discrepancia entre la direccion técnica y las
empresas instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las érdenes expresadas
en dicho Libro es de caracter obligatorio
para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora
autorizada, estara obligado a transcribir en
dicho Libro cuantas ordenes o instrucciones
reciba por escrito de la Direccidn
Facultativa, y a firmar el oportuno acuse de
recibo, sin perjuicio de la autorizacién de
tales transcripciones por la Direccion en el
Libro indicado. ]

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se
regira segin el Decreto 462/1971 y la
Orden de 9 de Junio de 1971.

11.13. INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacion u obra el Director
de Obra no podra coincidir con el instalador
ni tener vinculacién laboral con la empresa
instaladora que esta ejecutando la obra.

11.14. INSTALACIONES EJECUTADAS
POR MAS DE UNA EMPRESA
INSTALADORA.

En las instalaciones eléctricas para las que
preceptivamente sea  necesaria  una
Direccion Facultativa, éstas tendran la
obligacién de contar con la existencia de un
Libro de Ordenes donde queden reflejadas
todas las incidencias y actuaciones
relevantes en la obra y sus hitos, junto con
las instrucciones, modificaciones, érdenes u
otras informaciones dirigidas al Contratista
por la Direccién Facultativa.

En aquellas instalaciones donde
intervengan, de manera coordinada, mas
de una empresa instaladora autorizada,
deberd quedar nitidamente definida Ila
actuacion de cada una y en qué grado de
subordinaciéon. Cada una de las empresas
intervinientes emitirda su propio Certificado
de Instalacién, para la parte de Ila
instalacion que ha ejecutado. La Direccidn
Facultativa tendra la obligacion de recoger
tal circunstancia en el Certificado de
Direccion y  Finalizacion de  obra
correspondiente, indicando con precision el
reparto de tareas y responsabilidades.
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Obra: INSTALACION PUNTO DE RECARGA PARA VEHICULOS ELECTRICOS EN ESTACION DE SERVICIO TORRELAVEGA

c
]
@
i
% Tipo ud Resumen Cantidad Precio Importe
o
8 CAPITULO 1 OBRA CIVIL
E:
g 3‘0 Cco1 Capitulo 1
B OBRA CIVIL
20
RS M ZANJA EN CALZADA / ACERA (0,40M X 0,80M)
80
ﬁ§ Canalizacion subterranea EN CALZADA/ACERA, en zanja para cables de Baja Tensidn,
§8 realizada sobre cualquier tipo de terreno, con hasta 0,40m. de anchura y hasta 0,80 m. de
=8 profundidad, con asiento de arena para tubos, colocacion de cinta de sefializacion,
Vo
g = hormigonado y retirada de escombros sobrantes a vertedero autorizado. Incluye rotura de
3 ;, pavimento y/o baldosa y su posterior reposicion. 6,00 132,00
3 S 792,00
o <
g UI M TUBO POLIETILENO DE 200 MM DE DIAMETRO (@)
o
§D| Tubo curvable en rollo de polietileno de doble pared, curvable, de 200 @, incluido su
g )
%g sellado donde aplique. 13,00 5,28
N 68,64
8o M TUBO POLIETILENO DE <90 MM DE DIAMETRO (@)
a
‘%5‘ Tubo curvable en rollo de polietileno de doble pared, curvable, de <90 mm de diametro
88 (@). 15,00 2,20
30
° ﬂl 33,00
k] o UD HORNACINA CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA Y CUADRO DE MANDO Y PROTECCION
5=
oZ
ow Hornacina de ladrillo y raseado totalmente terminado, para alojamiento de la Caja de
[T}
° _g Proteccion y Medida INDIRECTA y el Cuadro General de Mando y Proteccidn de los puntos
£5 de recarga, con puerta metdlica frontal y cerradura. Incluido accesorios, tubo corrugado
o5 . . . . -
g 9 para entrada/salida de cables y terminales necesarios para interconexion de los dos
3T armarios. 1,50 1.144,00
v O -
a ‘g 1.716,00
o e UD BASE CIMENTACION PUNTO DE RECARGA 1000x 1000x 200
c 3
()
gg Bancada de hormigén para punto de recarga, con dimensiones 1,00 m x 1,00 m y altura
%.“c’ 20 cm, refuerzo de varilla, con tubo corrugado en el centro de la base, con reposicién de
E— S pavimento/acera en la que se realice si fuera necesario. 1,00 246,40
e
0 246,40
= UD BOLARDO DE PROTECCION
o
g‘g Bolardo de proteccién de hierro/acero zincado anclado mecanicamente a terreno, para
g proteccién del punto de recarga. 3,00 145,20
E
E 435,60
9 UD SENAL VERTICAL APARCAMIENTO
@
(9]
3 Sefial vertical indicadora de plaza de aparcamiento vehiculo eléctrico. 1,00 105,60
e
3 105,60
Ef UD RETIRADA DE BORDILLO
=]
S Retirada de bordillo y acondicionamiento para el acceso a las plazas de aparacamiento. 1,00 500,00
S
< 500,00
g UD PINTURA PLAZAS DE APARCAMIENTO
2
o
© Pintado de los bordes exteriores de la plaza de aparcamiento para vehiculo eléctrico de
[
© 5m x 2,5 m en verde, con logo de vehiculo eléctrico en blanco en medio. 2,00 176,00
-‘é 352,00
= TOTAL CAPITULO 001 OBRA CIVIL......eeiuieiuieeuieeteeeueeeeesseesseesseesseesseesseesseessssssssssesssesssssseessesssessssessssssssasesssesssenns
€ J—
S 4.249,24
@
3
>
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CAPITULO 2 ELECTRICIDAD

C02 Capitulo 2

ELECTRICIDAD
CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Caja de proteccion y medida INDIRECTA en Baja Tension, USO INTEMPERIE y colocada en
hornacina, para suministro trifasico 400/230V de POTENCIA HASTA 100kW. Deberd
cumplir con lo exigido por la empresa Distribuidora eléctrica de esa zona. Incluye médulo
de medida para contador-registrador electronico multifuncion, transformadores de
intensidad, 3 bases portafusible BUC seccionable en carga y base de neutro seccionable.
Totalmente terminado.

PUESTA A TIERRA INSTALACIONES BAJA TENSION

Red de puesta a tierra independiente que incluye picas, cable de cobre, uniones mediante
soldadura aluminotérmica, conexiones y registro de comprobacion.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION

Cuadro de protecciones de 72 mddulos (superficie) con puerta y cerradura, rotulada.

INTERRUPTOR AUTOMATICO 4P 400A

Interruptor general automatico magnetotérmico 4P>300A
curva C IV*.

INTERRUPTOR AUTOMATICO 16A

Interruptor general automatico magnetotérmico 2P 16A curva C II*.

DIFERENCIAL 400A REGULABLE

Diferencial 400A clase A IV regulable en sensibilidad y tiempo.

DIFERENCIAL 40A/30MA

Diferencial 40A / 30 mA clase AC II.

PROTECCION SOBRETENSIONES PERMANENTES Y TRANSITORIAS

Proteccion contra sobretensiones permanentes y transitorias Tipo 2 con dispositivo de
disparo sobre IGA del cuadro.

LINEA ALIMENTACION SUBTERRANEA 150 MM2

Linea alimentacidn subterrdnea con cable RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 150 mm2 (3F+N+T) CU libre
de haldgenos, por canalizacién existente.

LINEA ALIMENTACION SUBTERRANEA 6 MM2

Linea alimentacién subterrdnea con cable RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 6 mm2 (F+N+T) CU libre de
haldgenos, por canalizacion existente.

MONTAJE PUNTO DE RECARGA RAPIDO

Montaje de punto de recarga rapido sobre bancada (incluido el camién pluma o
plataforma elevadora necesarios para ubicar el punto de recarga en la bancada), asi como
el conexionado y puesta a tierra del mismo.

ASISTENCIA PUESTA EN SERVICIO

Asistencia en la puesta en servicio de 1 punto de recarga DC.

1,50

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

26,00

7,00

1,00

1,00

880,00
1.320,00
264,00
264,00
330,00
330,00
1.400,00
2.800,00
22,00
22,00
1.232,00
1.232,00
35,20
35,20
308,00
308,00
79,20
2.059,20
4,40
30,80
352,00
352,00
158,40
158,40
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Instalacion de un punto de recarga exterior para vehiculos
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UD LUMINARIA LED FAROLA 30W

Luminaria led farola 30 W con brazo articulado para graduar inclinacién y encendido
crepuscular. Pie de hierro anclado en suelo, altura aproximada 2-2.5 metros, pintado en

A0600MIpF3IESDx2Wkcud)PgMUFTILYdAU3NS;

plata. 1,00 528,00
528,00
UD PUNTO DE RECARGA PARA VE. P=240KW
= Estacidn de recarga con anclaje a suelo para vehiculo eléctrico trifasico de 240kW de
carga rapida con conectores de tipo CCS. 1,00 42.400,00
42.400,00
TOTAL CAPITULO 002 ELECTRICIDAD. ......ccteiteeteeueeeeeseessessesssesssesssesssesssesssssssesasesssessssssesssesssesssssssssssesssesssesssanse
51.839,60
CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS
Co3 Capitulo 3
UD GESTION DE RESIDUOS
Coste total residuos para eliminacion en vertedero autorizado con contenedores o big bag,
conforme a legislacion aplicable. 1,00 1.653,52
1.653,52
! TOTAL CAPITULO 003 GESTION DE RESIDUOS.........ccuteruiiauiinseesseessesssesssesssesssesssesssssssssssesssesssessesssesssesssesssssssessses
I 1.653,52
|
, TOTAL EJECUCION MATERIAL........cccevviiiveeceeenes 57.742,36
2190 IVA. ettt et eeraa e s 12.125,90

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

69.868,26 €

(IVA INCLUIDO).
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Asciende el presupuesto general a la cantidad de SESENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS

Santander, noviembrede;2023
CO INDUSTRIAL
.-""
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SERA NECESARIO RETIRARA EL BORDILLO
PARA EL ACCESO DE LOS VEHICULOS A LAS
PLAZAS DE RECARGA

LUMINARIA EXISTENTE

A0600MIpF3IESDXx2Wkcud)PgMUFTJLYdAU3NS;

ENTERRAD

CUADRO DE PROTECCION
Y MEDIDA (AVO6+2xAV08)

LEYENDA

1 CANALIZACION SUBTERRANEA EN HORMIGON
TUBO COMUNICACIONES 50mm

LINEA A ESTACION RECARGA

LINEA A LUMINARIA

Identificador de documento electrénico (ENI): ES_000018914_2024_DOC_00M_000000000000000898496

https://verificacsv.cantabria.es/verificacsv?codigoVerificacion

BOLARDO DE PROTECCION
CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.

CUADRO PROTECCION Y MEDIDA.

-§§o:

EQUIPO RECARGA POWER ELECTRONICS NB 240

(AS) 0,6/1kV
) PE ©200mm

Centro Transformacion

ESTACION DE RECARGA
POWER ELECTRONICS
NB240

LUMINARIA ASOCIADA A
’ ESTACION DE RECARGA
LINEA A LUMINARIA

2x1x6mm?*+T Cu RZ1-K (AS) 0,6/1kV
TUBO EN SUPERFICIE PE #63mm

CUADRO DE MANDO
Y PROTECCION

LINEA A CUADRO DE MANDO Y PROTECCION
4x(2x150mm?)+T Cu RZ1-K (AS) 0,6/1kV
EN TUBO PE $200mm POR HUECO CONSTRUCCION

TiTuLo . . .

INSTALACION DE UN PUNTO DE RECARGA EXTERIOR PARA VEHECULOS ELECTRICOS n ov o t e C

EN ESTACION DE SERVICIO TORRELAVEGA, EN TORRELAVEGA (CANTABRIA)
AUTOR PEDRO CASANUEVA LAVIN PLANO No
SITUACION  AVDA, DE OVIEDO NO 24, TORRELAVEGA (CANTABRIA) 03
ESCALA PLANO FIRMA

1:50 ,
. DETALLE DE LA INSTALACION
O CASANUEVA LAVIN
NOVIEMBRE 2023
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CANALIZACION ENTERRADA
ALIMENTACION A PUNTO DE RECARGA (PR) — CALZADA HORMIGON

ACABADO HORMIGON 9
CAPAS DE TIERRA(O SIMILAR) N
COMPACTADA CADA 5 CM
o o
CINTA DE SENALIZACION ol 8
TUBO DE PE #50 mm
(COMUNICACIONES) °
mn
HORMIGON HM-25 N
TUBO DE PE $200mm
TUBO DE PE #63 mm
CABLE RZ1-K (AS) 0,6/1kV Cu (ALUMBRADO)

CABLE Cu DESNUDO 150 mm?

TITULO . . .
INSTALACION DE UN PUNTO DE RECARGA EXTERIOR PARA VEHICULOS ELECTRICOS n ovotec

EN ESTACION DE SERVICIO TORRELAVEGA, EN TORRELAVEGA (CANTABRIA)

AUTOR PEDRO CASANUEVA LAVIN PLANG N°
SITUACION  AVDA. DE OVIEDO NO 24, TORRELAVEGA (CANTABRIA) 04
ESCALA PLANO FIRMA
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ESTACION DE RECARGA
POWER ELECTRONICS NB240

CUADRQO DE MANDO
Y PROTECCION
-~ -

CUADRO DE PROTECCION
Y MEDIDA (AV06+2xAV08)

LEYENDA

TUBO COMUNICACIONES 50mm
LINEA A ESTACION RECARGA
e [[NEA A LUMINARIA

BOLARDO DE PROTECCION

[ CANALIZACION SUBTERRANEA EN HORMIGON

V] CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
/
// [”] CuADRO PROTECCION Y MEDIDA.
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